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OZET

Insan sagh@ agisindan hayati olan siit ve mamullerinin, {iretimi ve tiiketiminin ulusal bir 6nemi vardir. Tiirkiye’de hay vansal
protein ihtiy acinin %45°1 siit ve siit tirtinleri ile karsilanmaktadir. Gerek hay van rklarindaki gelismelerin gerekse isletme basina
diisen siit hay vani varligindaki artiglarin siit iretim miktar1 ve veriminde olumlu etkileri olmasma karsin 6zellikle sonyillarda
yem fiyatlar1 ve tiretici fiyatlarinda goriilen dalgalanmalar siit tiretiminde olumsuz etkiler yapmaktadir. Klasik iktisadi teoriye
gore, serbest bir piyasa ortaminda tiim ekonomik sorunlarin ¢6éziimii, diizgiin isleyen fiyat mekanizmasi sayesinde otomatik
olarak gerceklesir. Ancak tarimsal tiretimin yapisal 6zellikleri nedeniy le fiyat mekanizmasi, tarim triinleri piyasalarindaklasik
iktisat teorisinde ongortldiigii gibi diizgin islememektedir. Bu caligmada, firetici fiyatlarin, yem fiyatlarinin, siit tesvik
primini ve sigir siitil tiretimi arasindaki iligkiler ¢esitli acilardan Dinamik Ekonometrik Modeller yardimiyla incelenmistir.
Calismada, 1980-2012 donemlerini kapsayan yillik zaman serisi verileri kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore siit sigirl
sektoriindeki olusumlarin iktisadi beklentilerin diginda gergeklestigi goriilmiistiir. Koyck Modeli ile sigir siitii tiretiminde yem
fiyatlarindaki degisimim tretici fiyatlarina yansimasinin uzun bir siiregte oldugunu bulunmustur. Kismu uyarlama modeli ile
istenen siit tiretim diizey inin siit tegvik prime bagl oldugu varsayildiginda, bir dsnemde kapatilacak oransal miktarinin %0,362
oldugu yani istenen siit tiretim miktarinin gergeklesmesi icin 2,76 yil (yaklasik 3) gerektigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siit Uretimi, Fiyatlar, Prim, Dinamik M odeller

Examination Of Milk Incentive Premium, Prices And Milk Production With Dynamic
Econometric Models

ABSTRACT

Being vital for human health, milk and dairy products, their production and consumption have a national importance. In Turkey,
45% of animal protein need is covered with milk and dairy products. Although both developments in animal breeds and
increases in the number of dairy animal per enterprise have positive effects on milk production amount and milk yield,
especially the fluctuations on animal feeds and producer prices within last years have adverse effects on milk production.
According to the classical financial theory, dl economic problems in a free market environment are solved automatically
through price mechanism which functions regularly. However, this price mechanism may not function regularly as stipulated
in classical financial theory in agricultural product markets due to the structural properties of agricultural production. This
study examines the relationships between producer prices, feed prices, milk incentive premium and production of bovine milk
from various p erspectives by means of Dynamic Econometric M odels. In this study, annual time s erial data covering the period
1980-2012 were used. According to theresearch results, it was found that the developments in dairy cattle sector are out of the
financial expectations. It was found that the reflection of the changes in feed prices on producer prices takes place in a long
period in the production of bovine milk through Koyck Model. On the other hand, it was found that the proportional amount
to be covered in a period is 0.362% when it is assumed that the desired milk production level depends on milk incentive
premium and thus 2.76 years (approximately 3 years) are required to achieve the desired milk production.

Key Words: Milk Production, Prices, Premium, Dynamic M odels.

1. GIRiS
Gida iiretimi giderek artan, stratejik bir 5neme sahiptir. Kaliteli, saglikli ve yetermiktarda gida tiiketimi, tilkeler

agisindan onemlidir. Ozellikle hayvansal gida tiiketimi, saghkli ve dengeli beslenme agismdan son derece
6nemlidir. Giiniimiizde, beslenmede hayvansal protein tiiketimi iilkelerin gelismislik diizeyi ile iliskili
goriilmektedir. Diinya niifusunun 7 milyar olarak tahmin edildigi 2011 yilinda, kisi basina ortalama siit ve siit
triinleri titkketimi 107,3 kg siit esdegeridir. Bu rakam geligmis iilkelerde 120-300 kg’a ¢ikarken, gelismekte olan
iilkelerde 70 kg’ altindadir (Anonim, 2012). Tiirkiye’de kisi basina GSYIH’daki artisa paralel olarak, protein
ihtiyacinin hayvansaliiriinlerden kargilanma orani da artmaktadir. Tiirkiye’de hayvansal protein ihtiyacmin %45°i
siit ve siit iirtinleri ile karsilanmakta, kisi baginasiit ve siitiiriinleri titketimi, 2012 yilinda bir 6nceki yila gére %10
artarak 223 kg siit esdegeri olmustur (Anonim, 2012). Tirkiye’de siit ve siit tirlinlerinin tiiketim miktarindaki
artista, hayvancilik sektoriindeki gelismelerin etkisi de biiyiiktiir.

Insan beslenmesinde temel gidalar olan et ve siit iiriinlerinin, iiretim faaliyetlerinde sonyillarda yasanan fiyat
hareketleri, her iki tirlin grubu iginde nemli sorunlara neden olmustur. Et fiyatlarmdaki artis 6zellikle tiiketici
aleyhine olurken, siit fiyat1 yem paritesindeki diisiis tireticiler aleyhine gelismelere neden olmustur. Et fiyatlarinda
meydana gelen artigin arkasindaki temel nedenlerden birisi, siit fiyatlarinda 2008 yihinda yasanan kriz donenimde,
¢ok sayida damuzlk hayvanmn kesilmesi sonraki yillarda kesilecek hayvan sikintisinin yasanmasma neden
olmasidir (Glindiiz ve Dagdeviren, 2011).

Hayvancilikta yem masrafinin maliyet i¢indeki payi oldukga yiiksektir. Giindiiz ve Dagdeviren (2011)’in,
Samsun ili Bafra ilgesinde sigir siitii tiretim maliyetlerinin belirlenmesi igin yaptiklart ¢aligmaya gore, tiretim
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masraflarinin  %69,82°sini yem masraflart olusturmaktadir. Son yillarda, Tiirkiye’de yem fiyatlarinda goriilen
artiglar ¢ig st fiyatlarma yansimamistir.

Klasik iktisadi teoriye g6re, serbest bir piyasa ortaminda tiim ekonomik sorunlarin ¢6ziimii, diizgiin isleyen
fiyat mekanizmasi sayesinde otomatik olarak gergeklesir. Ciftgiler, piyasaya siirdiikleri tiriinlerini daima 6nceki
yillarin fiyatlarna gore belirlemektedir. Yani, gift¢ciler mevcut piyasa fiyatina bakarak gelecek igin iiretim
kararlarmi almaktadirlar. Bu durum tarimsal iiriin piyasalarinda iiretim miktar1 ve fiyatlarda dalgalanmalar ortaya
¢ikarmaktadir. Ayrica devletin ekonomik, sosyal ve politik ama¢lh miidahaleleri de tarimsal iiriin piyasalarmin
dengesini bozmaktadir. Turkiye’de siit iretiminin yapisal ozellikleri nedeniyle fiyat mekanizmas: klasik iktisat
teorisinde 6ngoriildiigii gibi diizgiin islememektedir.

Arz ve talep teorilerinde statik bir analiz yapilmis olup, fiyat degisikliklerinin talep ve arz miktarlari iizerine
es zamanh etki yapacagivarsayilmstir. Oriimcek agiteoreminde ise zaman unsurunun da dikkate alindig1 dinamik
bir analiz s6z konusudur. Oriimcek ag1 teoremine goére, tarm iriinlerinin iiretimi 6nceki yillarn fiyatlarinin
fonksiyonu iken, talebi cari yilin fiyatinin bir fonksiyonudur. Tarimsal tiriinlerde de uzun donemde denge fiyatint
belirleyen etkin faktor arz olmaktadir (Eraktan ve Agil, 2000). Bu nedenlerle, Tiirkiye’de siit iiretimi, tretici
fiyatlari, yem fiyatlari ve siit iiretimi igin 6nemli bir politika uygulamasi olan siittegvik primi arasindaki iligkilerin
aragtirlmasmmda dagitilnug Dinamik Ekonometrik Modellerin (Gecikmesi Dagitilmug Modellerin) kullanilmas1
uygundur. Ancak Tiirkiye’de tarimsal tiriinlerin, ¢ok sayida kiigiik isletmede tretiliyor olmasi, piyasalarda fiyat
olusumunda iireticileri etkisizlestirmektedir. Ureticiler piyasa fiyatini kabul etmek zorunda kalmaktadr.

Iktisadi davranislar eski aliskanliklar ve olaylarla dnemli 6lgiide iliskili oldugu igin, gegmis degerleri agiklayici
degiskenler olarak kullanan Dinamik Ekonometrik Modellerin iktisadi teorilerin agiklanmasinda kullanimi
olduk¢a yaygindir. Ekonometride gelistirilmis ¢esitli dinamik modeller vardir. Bunlardan bazlari, Almon Modeli,
Koyck Modeli, Nerlove’un Kismi Uyarlama Modeli, Cagan’in Uyarlanan Beklenti Modeli, Bir Bilesik Geometrik
Gecikme Modeli, Pascal Gecikme Modeli gibidir. Tiirkiye’de bu modelleri kullanarak yapilan ¢esitli caligmalara
omek olarak, tarnmda kamu yatirmmlarmin tarimsal biiylime {izerine etkilerini ortaya koymak amaciyla Kismi
Uyarlama Modelini kullanan Bahsi (2005), pamuk iiretimi ve fiyat arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla
Koyck ve Almon yaklagimmi kullanan Yurdakul (1998) caligmasi, dogrudan gelir destegi ve katma deger
arasindaki iligkiyi gostermek amaciyla Koyck yonetimini kullanan Eraktan ve ark. (2004) caligmasi, tiitiin tiretimi
ile fiyat arasindaki iliskiyi agiklamak icin Koyck ve Almon yaklasimini kullanan Dikmen (2005) calismasi ve
bugday iiretimi ve fiyat1 arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla Koyck yontemini kullanan Ozcelik ve Ozer
(2006) ¢alismalar1 verilebilir.

Bu calismada, Tiirkiye’de siit iiretimi ve siit liretimi i¢in 6nemli bir politika uygulamasi olan siit tesvik primi
arasindaki iligkilerin aragtirilmasinda Marc Nerlove tarafindan gelistirilen Kismu Uyarlama Modeli ve iiretici
fiyatlar,, yem fiyatlari arasindaki iliskilerin aragtirilmasinda ise Koyck Modeli kullanilmustir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Degisken Seti
Koyun ve kegi yetistiriciligindeki ug¢ degisimler ve gelismeler oldugu igin ayrica toplam siit iiretim miktarind a
inek siitiiniin paymin ¢ok biiyiik olmasi nedenleriyle analizlere sadece sigir siitii tiretimi ve fiyatlari alinmistir.
Calismada inek siitii tiretimi, ¢ift¢i eline gegen fiyat, siittesvik primi 6demeleri ile kaba ve kesif yem fiyatlar1
degiskenler olarak secilmistir. Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) ve Gida ve Tarm Orgiitii’'nden
(FAO) temin edilmistir (TUIK, 2012) (FAO, 2012). Degiskenlere ait veriler yillik zaman serileri olup, 1980-2012
donemine aittir. Fiyatlardaki enflasyonun etkisini arindirmak igin fiyatlar TEFE (1987=100) kullanilarak reel
degerlere doniistiiriilmiistiir (TUIK, 2012). Degiskenler iizerinde kararhllk sagladigi igin verilerin do gal
logaritmalari alinmustir.

2.2. Dinamik Ekonometrik Modelleri
Dinamik modeller, genel olarak bagimsiz degiskenler icinde bagimli veya bagimsiz degisken(ler)in gecikmis
degerlerinin yer aldigr modeller olarak tanimlanmakta ve bagmh degiskenlerin gecikmeli degerlerini i¢eren

otoregresif modeller veya bagimsiz degiskenin gecikmeli degerlerini iceren dagitilmis gecikme modelleri olarak
ikiye ayrilmaktadirlar.

2.2.1 Koyck modeli

LM. Koyck modeli bagimsiz degiskenin birbirini izleyen donemlerdeki gecikmeli etkilerini 6lgmek amaciyla
kullanilir. Bagmmsiz degiskenin gecikmeli degerlerini igeren baslangic modeli asagidadur.
Y =a+Lox+L X+ Lok s+ +u, M

Koyck modelinde, biitiin f” larin ayni isaretli oldugunu ve gecikme sayisiarttikca geometrik bir dizi seklinde
azaldiklarin1 varsaymaktadir. Yani bagimsiz degiskenin dagitilmis gecikmeli degerlerinin etkisinin zaman i¢inde
azaldigin1 varsayar.
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L. = AL, k=0.12,....... ©

Burada A, ( 0 < A <1 ) dagitilan gecikmenin azalma ya da diisme orani, (1-A) ise uyarlanma hizdir (Koyck,
1954). Ardiardina her  katsayisi(1< 1) oldugu i¢in kendinden 6nceki f’dan sayisal olarak kiigiiktiir. Yani gecikme
arttikca gecikmeli degiskenin Y. lizerindeki etkisinin azaldigin1 gostermektedir. Pk gecikme sayisinin degeri, ortak
Boile A baghdir. A’nin degeri I’e ne kadar yakinsa Px’deki azalma orani da o kadar diisiik olur, A, sifira ne kadar
yakmnsa Bkx’deki azalma orani da o kadar hizli olur. A’nin 1’e yakin olmasi durumunda X’in gecikmeli degerleri
artikga dahi Y: lizerindeki etkileri kuvvetli olarak devam ederken, A’nin 0’a yakin olmasi durumunda X’in
gecikmeli degerlerinin Y tizerindeki etkileri ¢ok hizhi zayiflayacaktir.

Aigin (0 <A <1) varsayimindan gelen 6zellikler;

* NM’ya negatif olmayan degerler vermek ’lar da isaret degisimi engeller,
* (A <1) varsaymm ile uzak gecikmelere gore yakin gecikmeler daha agirlik verilmistir,
* uzun donem g¢arpanini veren B’ larin toplaminin sonlu olmasint saglar,

EOO ,Bk=,80(1+/’i,—|—/’i,2—|—ﬂ3—|— ........ ):ﬂo(l IA
k=0 —

0<A<1 olmak kosulu ile, E ﬂk toplamu 1/(1-A) olan sonsuzbir geometrik dizdir.

k=0
> 1
;ﬂk :/80(1_/1)
@ L. = ALy

ise, bu esitligin daha agik gosterimi asagidaki gibidir,
By = 10180
B = 2'1180
182 = izﬂo
e B =By seklindedir.

Y; = o+ IBOZ -+ /8th—1 + /82)(:—2 +.... +u, M
Koyck, gecikmesi dagilmig gecikme modellerine uyguladigi déniisiim (1 numarali modeli) ile otoregresif
modellere doniistiirerek tahmin etmistir.

Y =a(1l—-—A)+ [, X, —AY,_, +v, ©)

7
Bu doniisiime “Koyck Transformation” (Koyck Doniistiirmesi) olarak bilinir.

Burada Vv, = (u, — A u, ), U, ile U, in hareketli bir ortalamasidur.

Doniistiirme ile Koyck dagitilmis gecikme modeldeki k gecikme sayisini 1’e indirmistir. Baslangigtaki sonsuz
modeldeki o ile sonsuzsayida ’i tahmin etme zorunlulugu, yalinlagtirma ile yalnizca ii¢ bilinmeyenli degiskeni
(o, Po, A) olan model tahmini daha kolaydir. X1, X2, .... yerine tek Y1 degiskenin ge¢mesi ile goklu baglanti
sorunu kendiliginden ¢oziilmiistiir.

Dagitilmis gecikmeli bir modelin gecikme yapisi ortalama ve ortanca gecikme ile agiklanir. Koyck modeli igin
ortanca gecikme ve ortalama gecikme asagidaki gibidir.

Ortanca Gecikme : Ortanca gecikme, X bagimsiz degiskenindeki bir birimlik kalict bir degismenin, bagimli Y
degiskeni lizerinde yapacagitoplam degismenin %50’sinin gerceklesmesi igin gereken zamani gdsterir.

log 2
log 4

A’ nin degeri ne kadar yiiksekse uyarlanma hizi o kadar diisiik, A’ nin degeri ne kadar diisiikise uyarlanma hizi
o kadar yiiksek olur.
Ortalama Gecikme : Biitiin Bi’ lar art1 degerli olmak kosuluyla, ortalama gecikme;

Ortanca gecikme = —

k
Ortalama gecikme ZO: P bu ilgili biitiin gecikmelerin tartili ortalamasidir.

> 8

Koyck modeli i¢in ortalama gecikme;
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A
Ortalama gecikme =-——  ‘dr.
1-2

Ortanca ve ortalama gecikmeler, Y’nin X’e tepki hizmmn gostergeleridir.

2.2.2. Kismi uyarlama modeli (stok uyarlama modeli)

Marc Nerlove tarafindan gelistirilmistir. Tiiketim davranigini aliskanlik veya devam eden bir siire¢ belirliyor
ise, yatrmmn biiyiime tizerindeki etkisi arastirilacaksa, teknoloji diizeyi, faiz orani gibi veriler degismemek
kaydiyla belirli bir iiretim diizeyini gergeklestirmek igin fiyat vb. faktorler ve ya gerekli sermaye stogunun
diizeyinin dengesi Kismi Uyarlama Modeli ¢cergevesinde incelenebilir.

Y, =p,+ b, +u, )
Y" =Uzn dénem denge iiretim degeri

I ; = Reel sabit yatmm(lar)
U, = Hata terimi

Burada Yt* denge (istenen ya da uzun dénem denge degeri) degerini temsil etmektedir. Bu deger yukarda
aciklandig1 gibi gézlenemez oldugundan (4) numarah denklem dogrudan tahmin edilemez. Nerlove kismi
uyarlama ya da stok uyarlama tezi dogrultusunda,tyilindaki Y,*denge degeri ile gdzlenen Y, arasinda asagidaki
iliski kurulabilir.

VoY ==Y
(Y, - Yt_l) =Gozlenen degisme,

(Y;P =Y _,) = istenen degismedir.

Buradaki ) uyarlama katsayisi olarak tanimlanir ve 0<} <1 degerlerini alir. (5) numarali denkleme gore
istenen degismenin oran1 ¥ kadardir. Eger ¥ = lise, gozlenen degerin istenen degere esit oldugu bulunur, yani
istenen uyarlama ayni zaman donemi iginde gergeklesir. ¥ = O ise, t dénemindeki gergek deger onceki donemde
g6zlenene esit oldugundan, hi¢bir sey degismez. Katiliklar, siiredurum, s6zlesme yiikiimliiliikleri gibi nedenler ile
istenen uyarlama her zaman tam olamayabileceginden, } ’nin ¢ogunlukla bu uglar arasinda yer almas1 beklenir.

Bu nedenle de Kismi Uyarlama adi verilmistir.

Y, =¥ +(=-p)Y,, (©)

(1) numarali denklemde gosterilen Yt* (6) numarali denklemdeki yerine konup gerekli diizenlemeler

yapildiginda dogrudan tahmin edilebilir (7) numarali denklem elde edilir.
Y =B y+ B, A=Y +v, @ v, = 7, di.
Buradaki bagmmh degisken Yt nin bir gecikmeli degeri olan Y,_l ’in tahmin edilen katsayisi 1°den

¢ikarildiginda uyarlama katsayisi 7 bulunur. Kisa dénem esneklik veya egimlerin uyarlanma katsayis1 (

,807’, ,817’) Y ’yaboliinmesiyle uzun dénem esneklik veya egimler bulunur (Gujarati, 2001).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
3.1. Tiirkiye’de Siit Uretiminin Genel Yapisi

1980 yilinda sagilan inek sayis15 931 240 bas ve siit tiretim miktar1 ise 7 710 600 ton iken, 2012 yilinda sagilan
inek sayis1%9,94 azalarak 5341 400 basadiismesine ragmen siit tiretim miktart %107,22 artarak 15 977 837 tona
yiikselmistir. Ayniddonemde sagilan kegi sayis1 %60,42 ve koyun sayis1%45,66, kegi siitii tiretim miktar1 %23,51
koyun siitii tiretim miktar1 ise %11,97 azalmistir. 1980 2012 yillart arasina toplam sayilan hayvan varhigir %43
azalmis, kegi ve koyun siitii iretim miktarindaki azahglara ragmen inek siitii tiretim miktarindaki artis ile toplam
siit iretim miktar1 %85,81 artmustrr (TUIK 2012). Uzun yillardir uygulanan islah ve sunitohumlama ¢alismalarinin
etkisi ile siit verimligi ayni donemde ineklerde %130,10, kegilerde %93,23 ve koyunlarda ise %61,99 atmustir.
Toplam siit iiretim miktarmin, 1980 yilinda %82,54’{inti, 2012 yilinda ise %92,05’ini inek siitii olusturmustur
(TUIK 2012).

Tirkiye’de toplam siitsigircihigi isletmelerinin yaklasik %60’1 1-5 bas arasinda hayvanasahipken, %6’sin1 25
bas ve lizeri kapasiteli igletmeler olusturmaktadir (Anonim 2012). Siitiin kolay bozulabilir olmasmimn yani sira siit
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tretimin  biiyiik ¢ogunlukla (%60) kiigiik lreticiler tarafindan yapiliyor olmasi ve 6rgiitlenmenin zayiflig:
depolanma veya katma degeri yiiksek iirlinlere doniistiirme olanaklarinin diisiik olmasina neden olmaktadir.

Ureticiler, yem fiyatlarinda belirleyici olamadig1 gibi siit fiyatlarmda da belirleyici olamamakta ve yem
fiyatlarmdaki artiga gore geri kalan siit fiyatlarndan iiriiniinii satmak zorunda kalmaktadr. Ayrica ireticiler yem
masrafindaki degisimi siit fiyatlarma yansitamadigi igin Ozellikle kiiciik isletmelerde, yetistirilen hayvanm
genotipik olarak verim diizeyine ulagsacagibeslenmenin yapilamadig1 gozlenebilmektedir.

Siit iiretimini kayit altma almak ve ¢ig siitiin modern tesislerde iglenmesini saglamak amaciyla uygulanmaya
baslayan siit tesvik primi, siit iiretimine yonelik uygulanan 6nemli bir politikadir. Destekleme ve Fiyat Istikrar
Fonundan (DFIF), 1987 Mayis’tan itibaren 6denmekte olan siit tesvik primi; belli kriterlere sahip olan isletmelere
siitiinii teslim eden ureticilere litre bagina 6denmektedir. 1995 yilinda siittesvik priminden faydalanan sigir sitii,
dretilen toplam sigir siitiiniin %6,6’s1 (608 bin ton) iken zamanla bu oranin arttii, 2006 yilna gelindiginde
%36,1’e (3,9 milyon ton) yiikseldigi gorilmiistir (Anonim 2008).

3.2. Dinamik Model Sonuglari

Inek siitii iiretimi, giftci eline gegen fiyat, siit tesvik primi 6demeleri ile yem fiyatlan degiskenleri igin
gecikmesi dagitilmis modellerin uygun olup olmadigi anlamak igin korelasyon katsayilari incelenmistir. Eger
degiskenler aralarindaki korelasyon iliskisinin derecesi kuvvetli ise gecikmesi dagitilmis modellerin kullaniminin
uygun oldugu kabul edilmektedir.

Sigir siitii tiretimi ile en kuvvetli korelasyon iligkisinin siit tesvik primi arasinda oldugu goriilmektedir.
Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde, iktisadi beklentilerin tersine korelasyon iligkilerinin
varligr goriilmiistiir. Sigir siitii tretimi ile iiretici fiyatlarn arasinda yiiksek bir korelasyon, yem fiyatlan ile ise
negatif yonlii bir korelasyonun var olmas1 iktisadi olarak beklenendir. Ancak iiretici fiyat: ile siitiretimi arasmnda
zayif bir korelasyon iliskisinin oldugu, yem fiyatlari ile siit iiretimi arasinda pozitif ve yiiksek bir korelasyon
iliskisinin var oldugu gériilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Degiskenler Arasindaki iliskinin Korelasyon Katsayilari

LNP LNUF
INU Siit Tegvik Primi|  Sigir Siitii LNYF
Sigir Sitii Uretimi Odemeleri Uretici Fiyat: Yem Fiyati
LNU Sigir Siitii Uretimi 1.000000f 0.903587 0.582911 0.876018
LNPRIM Siit Tesvik Primi Odemeleri 0.903583 1.000000 0.516044 0.877229
LNUF Sigir Siitti Uretici Fiyati 0.582911 0.516044 1.000000 0.513186
LNYF Yem Fiyati 0.876018§ 0.877229 0.513184 1.000000f

Degiskenler arasindaki iligkilerin korelasyon katsayilart dogrultusunda, dinamik modeller, sigir siit iiretimi ile
siit tesvik primi arasinda ve iiretici fiyat: ile yem fiyatlar1 arasinda kurulmustur. Calismada kurulan gecikmesi
dagitilmig modellerin genel goriintimleri agagidaki gibidir.

INU; = a + Bo INP; + B; INPt.; + B2 NP2 + ...+ Bx INPek + uc (8)

Modelde;

LNUQ: =t donemindeki sigirsiitii tiretimini (bin ton),

LNP; -t donemindeki siit tesvik primi 6demesi (milyon $) géstermektedir.
LNUF: =a + fo LNYF: + B1 LNYFe1 + B2LNYFe2 + ...+ B INYFek + ue (9)
Modelde;

LNUF; -t donemindeki iiretici eline gecen reel fiyat (TL/kg) ,

LNYF: -t donemindeki kesif yem reel fiyat1 (TL/kg) gostermektedir.

Dinamik modellerin olusturulabilmesi i¢in agiklayici degiskenlerin, gecikmeli degerlerinin modellerde yer
almas1 gerekir. Gecikmesi dagitilmig bir modelde gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in yaygmn olarak kullanilan
Olctilerden biri Schwartz Kriter’dir (Schwartz, 1978). Bu asamada dagitilmis gecikmenin gecikme sayistile ilgili
herhangibir smirlama koymadan, gok biiyiik bir k (gecikme uzunlugu) degeriyle baslanarak, bu siire kisaltildigind a
modelin 6nemli bir bozulmaya ugrayip ugramadigi1 gézlenir (Davidson ve Mackinnon, 1993). Schwartz kriterinin,
mutlak degerinin minimum oldugu k degeri en uygun gecikme uzunlugu olarak segilir.

Cizelge 3.2 Gecikme Uzunluklarma Go6re Schwartz Kriteri Degerleri

Gecikme Uzunlugu Model 8 Model 9

k=1 -2,153675 -1,206832
k=2 -2,029177 -1,201719
k=3 -2,017319 -1,239369
k=4 -2,477022 -1,241655
k=5 -2,298087 -1,169099

815



||I | ML kAL Tarum Uriinleri Talep ve Fiyat Analizleri
;NFIIM EROMOMIS]

DNGRES!

3.2.1 Sigir Siitii Uretimi ve Siit Tesvik Primi Odemeleri Arasindaki iliski

St tretimi ve siit tegvik primi ddemeleri arasindaki iligki, Schwartz kriteri ile belirlenen (k=3) gecikme
sayisina gore en kiigiik kareler yontemi ile asagidaki gibi hesaplannmustir.

INU; = 8496 + 0,121 LNP: + 0,035 LNPt.; — 0,042 LNP:2 + 0,069 LNPt3 +ur (8)

(100,595) (290) (0,570) (-0,675) (1,633)

Model (8)’de goriildiigii {izere siit tesvik primi 6demelerinin t dénemi harig (LNPt.;, LNP.2, LNP.3)
gecikmelerine ait katsayilar istatistiki olarak anlamh degildir. Modelin standart hatas1(0,077068) c¢ok kiigiik, F
testi (22,38056) %]1°de anlamh ve belirlilik katsayisi R? = 0,864 bulunmustur. Bu bilgiler bize modelde g¢oklu
baglanti sorunun oldugunu gostermektedir. Gecikmesi dagitilmig modellerde iki sorun goriilmektedir. Birincisi,
¢oklu baglanti sorunu, ikincisi ise, gézlem kaybidir. Bu iki sorunun ¢éziimiinde gecikmesi dagitilmis modellerin
tahmini igin gelistirilen yaklasimlar kullanilir. Bunlar, Koyck modeli, uyarlamali beklentiler modeli, kismi
uyarlama modeli ve ¢ok terimli dagitilmis gecikme modeli (Almon Modeli) dir. Burada dikkat edilmesi gereken
6nemli husus kullanilacak olan yaklagimin teoriksel yapisinin amaca uygun olmasidir. Bu yaklagimlar
birbirlerindeki eksikleri gidermek amaciyla gelistirilmislerdir. Model tahminleri benzer olmakla beraber,
modellerin amaglar dolayisiyla dakatsayilarin yorumlamalari farkhidir. Bunun iginde, modelin kuramsal temelleri
belirlenip ondan sonra model kurulmaldir.

Tarmmsal {iretimin Ozelligi geregi belirli bir biyolojik yetistirme doénemini gerektirmesi ve treticilerin
aligkanhklar1 geregi, politikalarm tarimsal faaliyet lizerindeki etkileri gecikmeli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Tarmsal faaliyetin bu dzelliginden dolay1siittesvik primi ve sigir siitii iretim miktar1 arasindaki iliski otoregresif
(ardisik baglanimli) bir model olan Nerlov’un Kismi Uyarlama Modeli ¢ergevesinde incelen mistir.

Model 7°e gore; s1gir stitii tiretimi ve siit tesvik primi i¢in Kismu Uyarlama Modeli agsagidakidir.

ILNU: = Boy +B1y LNPt + (1-y) LNUe1 + vt (11)

Kismu Uyarlama Modelinin tahmin sonuglari;

ILNU; = 3,066 + 0,074 INP; + 0,638 INU¢1 + v

t (1,832) (2,709) (3,312)

R =088 F=72143 d=1911 h=0486 (<Zo=196) sd:21

Buradaki bagmli degisken LNU¢'nin bir gecikmeli degeri olan Q,_,’in tahmin edilen katsayisi 1’den
cikarildiginda uyarlama katsayist ¥ bulunur. Uyarlama katsayisi1’e nekadar yakin olursa gozlenen iiretim diizeyi
istenen liretim diizeyine o kadar yaklagr.

(1-0,638) = 0,362

Uyarlama katsayis1 y = 0,362°dur.

Uyarlama katsayis1(y = 0,362) iiretim a¢iginin bir donemde kapatilacak oransal miktarmi verir. Yani, istenen
siit iretim diizeyinin siit tesvik prime bagh oldugunu varsayar isek, bir donemde kapatilacak oransal miktari

%0,362’d1r.
(1/ y )= Diizeltme hizin1 g&sterir. Yani, istenen {iretim miktarindaki a¢igmn tamamen kapatilmasi i¢in gereken

dénem sayisidir. Istenen siit tiretiminin gerceklesmesi igin 2,76 (yaklasik 3) yil gegmelidir.

3.2.2. S1gir siitii iiretici fiyat1 ile yem fiyat1 arasindaki iliskiler

Sigir siitii Uiretici fiyat1 ve yem fiyati arasindaki iliski, Schwartz kriterine ile belirlenen (k=2) gecikme sayisina
gore en kiiclik kareler yontemi ile asagidaki gibi hesaplanmustur.

LNUF; =0,094+ 0,062 LNYF: + 0,156 LNYF.1 + 0,176 INYFi2 +u:r (9)
t (1,111) (0,513) (0,928) (1,413)

Model (9)’da goruldiigii tizere kaba yem fiyatinin t donemi ve (LNYFt.1, LNYFi2) gecikmelerine ait katsayilar
istatistiki olarak anlamh degildir. Modelin standart hatas1(0,113919) ¢ok kiigiik, F testi(12,88166) %1’de anlamli
ve belirlilik katsayisi R? = 0,588 bulunmustur.

Sigir siitii tiretim miktar1 ve siit tesvik primi arasindaki iliskinin aragtirildigi 8 numarali modelde oldugu gibi
bu modelde de (9 numarali) ¢oklu baglanti sorunun var oldugu goriilmiistiir. Gecikmesi dagitiinis modellerde
karsilagilan sorunlarin ¢dziimii igin gelistirilen yaklasimlardan Koyck Modeli, bu modelin (9) ¢dziimii igin
kullanilmugtir. Siit tiretim maliyetlerini belirleyen en 6nemli masraf kalemi, yem masraflaridir. Yem fiyatlarindaki
degisim iiretim miktart ve iiretici fiyatlarina yansiyacaktir. Korelasyon katsayilari da {iretim miktart ve iiretici
fiyatlar ile yem fiyatlar arasinda giiglii bir iliskinin varhgmni gostermektedir.

Koyck Modeli;
Y, =ax(1— A+ L, X, —AY, , +v, )
Model 3’e gore; yem fiyatlarinin siitiiretici fiyatlarina gecikmeli etkilerini 6lgmek amaciyla kullandigimmiz Koyck
Modelinin tahmin sonuglart asagidadir.
LNUF: = 0,051 + 0,159 LNYF: + 0,623 LNUF..1 (12)
t  (0,898) (3,094 (5,157)
R? =073 F=398 d=2061159 h=-0237 (< Zo=1,96) sd:31
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Bu model kisa dénem iiretici fiyat1 denklemidir. Model biitiinii ile istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Model sonuglarina gore, yem fiyatindaki % 1’lik artig sig1 siitii iiretici fiyatlarin1 %0,159 artirirken, bir donem
onceki tiretici fiyatlarmm %1°lik artig1 sigir stitii Uiretici fiyatlarint %0,623 artrmaktadir.

Modeldeki bilgilere gore (12) numarah modelin ortalama gecikme sayisive ortanca gecikme sayisiagagidaki
sekilde hesaplanmistir;

* Ortalama Gecikme = A/ (1-1)
=0,623 /(1 -0,623)
= 1,65

Ortalama gecikme sayisi, yem fiyatlarmda meydana gelen degisimin, sigir siitii iretici fiyatlarimda onemli ve
hissedilebilir diizeyde bir etkiye neden olmasi i¢in gereken zamanin 1,65 yil (yaklasik 1 yil 8 ay) oldugunu
gostermektedir.

* Ortanca gecikme = — log2

log A
=146

Ortanca gecikme, yem fiyatlarmdaki bir birimlik kalct bir degismenin, uretici fiyatlan {izerinde yapacagi
toplam degismenin %50’sinin gerceklesmesi i¢in gereken zamanmn 1,46 yil (yaklagik 1 yil 5,5 ay) oldugunu
gostermektedir.

Bu sonuglar, sigir siitii tiretiminde, yem fiyatlarindaki degisimim {iretici fiyatlarma yansimasmin, uzun bir
siiregte oldugunu gostermektedir.

Koyck modelinden hareketle, (y, — ao(1 — ) + B, X, — AY,_
asagidaki sekilde ulagilabilmektedir. Tahmin edilen Koyck modeli yeniden yazar isek;
LNUF: = 0,051 + 0,159 LNYF: + 0,623 LNUF.1 (12)

0 <X <1 oldugundan, (1) nolu modele asagidaki hesaplamalarla ulagilir;

L v, 3) 9 nolu modele

Bk =2k Bo

Po =)0 Bo = 0,623)° (0,159 = 0,159
Bi =1l Bo = (0623) (0.159) = 0,09
B2 =A2B0 = (06237 (0,159) = 0,062

Hde edilen bu bulgularla, Koyck modelinden tiiretilmis regresyon denklemi yeniden yazildiginda asagidaki

esitlik elde edilir.
LNUF: =a + fo LNYF: + B1 LNYF.1 + B2 LNYF2 + ue (9)
LNUF: =0,051 + 0,159 LNYF: + 0,099 LNYF.1 + 0,062 LNYFi2 + ue (9)

Koyck modelinden tiiretilmis gecikmesi dagitilmig bir modeli ifade eden yukaridaki (9) nolu esitlikte, A
katsayismm 0 <A < 1 olmasi nedeniyle, gecikmeli yem fiyatlarinmn, tretici fiyatlar1 tizerinde giderek azalan bir
etkiye sahip oldugu ifade edilebilir.

(9) nolu modele gore, cari yilda yem fiyatlarindaki %1’lik artis iiretici fiyatlarini %0,159 artirirken, bir 6nceki
donemdeki yem fiyatlarindaki %1’lik artis, iiretici fiyatlarin1 %0,099 artirmakta, 2 yil 6nceki yem fiyatlarindaki
%1’lik artig, iretici fiyatlart lizerinde pouzitif etki yapmakla beraber bu etki giderek azalan bir seyir ortaya
koymaktadir.

5.SONUC

Bu calismada, sigir siitii iretici fiyatlarmm, yem fiyatlarnin, siittesvikprimini ve sigir siitii iiretimi arasindaki
iliskiler ¢esitli agilardan irdelenmistir. Tiirkiye’de sigir siitii {iretimi ve siit tesvik primi arasindaki iligkilerin
arastirlmasinda Kismu Uyarlama Modelini, si8ir siitii {iretici fiyatlart ve yem fiyatlar1 arasindaki iliskilerin
arastirilmasinda ise Koyck Modelinin kullanilmasina karar verilmistir.

Calismada bulunan sonuglar, siit sektoriindeki olusumlarin iktisadi beklentilerin diginda oldugunu
gOstermektedir. Sigir siitli tiretimi ve Uretici fiyatlan arasinda iligki bulunamazken, yem fiyatlart ile sigir siitii
tretimi arasmda kuvvetli bir poztif korelasyon bulunmustur. 2012 yilinda yaymlanmig bir ¢ahgsmada da yem
fiyatlar1 ile sigir siitii tiretimi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve s181r siitii iiretimi ile siit fiyatlar1 arasinda ise
onemli iliski bulunmadig1 goriilmiis, bu durumun da siit sektoriiniin piyasa sinyallerine tepki vermediginin
goOstergesi olarak ifade edilmistir (Aksoy ve ark., 2012).

Turkiye’de biiyiik gogunlukla (%60) kiigiik igletmelerde iiretilen siitiin, kolay bozulabilen bir iiriin olmasi ve
Orglitlenmenin zayifligi, tireticilerin, siit fiyatlarinda belirleyici olamamasina veyem fiyatlarmdaki artiga gore geri
kalan piyasa fiyatlarindan siitiin satilmasina neden olmaktadwr. Tarimsal iiretim faaliyeti ekonomik bir faaliyet
olmasinin yanisira bir yagam kiiltiiriidiir. Bu da tiretimden vazge¢meyi zorlastrmaktadir.

Uretim maliyeti, iireticilerin karar alma donemlerinde dikkate aldiklari en onemli dlgiitlerden biridir. Ancak
siit sektdriindeki olumsuz yapisal durumlar, bir ya da iki donem dnceki fiyatlardaki artis veya azaliglarin, cari
dénemdeki iiretime etkisini zayiflatabilir. Uretici, iiretim safhasinda tiretim maliyetlerini karsilayamadiginda nakit
para sikintis1 ¢ekmekte ya da cebinden ddedigi paray: dikkate alarak iiretimde bulunmaktadir. Bu sebeplerden
dolay1, gegmis dénemdeki fiyatlardaki artis veya azaliglar, cari dsnemdeki {iretimi artirmayabilir.
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Sigir siitii tiretici fiyat1 ile yem fiyati arasindaki iligkinin aragtirilmasinda kullanilan Koyck Modeline gore, yem
fiyatlarindaki %!’lik artis igin cari y1l %0,159, bir 6nceki yil %0,099 ve 2 yil 6ncesiise %0,062 oraninda iiretici
fiyatlarini artrmaktadir. Ortalama gecikme sayisina gére, yem fiyatlarinda meydana gelen degisimin, sigir siitii
iiretici fiyatlarinda 6nemli ve hissedilebilir diizeyde bir etkiye neden olmasi igin gereken zaman 1,65 (yaklagik 1
yil 8 ay) yildir. Ortanca gecikme, yem fiyatlarmdaki bir birimlik kalici bir degismenin, iiretici fiyatlar1 {izerinde
yapacagi toplam degismenin %50’sinin gergeklesmesi igin gereken zamanm 1,46 (yaklagik 1 yil 5,5 ay) yil
oldugunu gé6stermektedir. Bu sonuglar, sigir siitii iretiminde yem fiyatlarindaki degisimin {iretici fiyatlarma
yansimasmin uzun bir siiregte oldugunu gostermektedir.

Bu c¢aligmada, si@ir siitii iiretiminde siit tesvik primin etkisi arastiriimasinda kullanilan Kisnmu Uyarlama
Modeline gore, istenen siit {iretim diizeyinin siit tesvik prime bagh oldugunu varsayildiginda, bir dénemde
kapatilacak oransal miktarinin 20,362 oldugu yani istenen siit iiretim miktarinin gergeklesmesi i¢in 2,76 yil
(vaklasik 3) gerektigi bulunmugtur. Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda, siittesvik priminin s1gir siit tiretimini olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir (Yavuz veark., 2003, Goktolga ve ark. 2004, Aksoy veark., 2012). Siittesvik primi,
tiretimi tesvik etmis olabilir, ancak siit tiretimin kayit altina alimmasini sagladigi iginde tiretim miktarni olumlu
yonde etkiledigi sonucunu da verebilir. Ya da iiretim sathasinda iiretim maliyetlerini karsilayamadiginda nakit
para sikintis1 geken tireticiyi, tesvik etmis de olabilir.
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