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1.  

 (Vitaceae ailesine ait Vitis spp.)  lif ve vitamin 

 besleyici mevsimsel bir meyve olup,  depolama  

sahiptir (Gray, Jyasankar & Li, 2005; Tian & ark., 2015).  

  ile  enlemleri    

Bununla birlikte  varyeteleri tropikal ve nemli iklimlerde 

       ve 

varyeteleri bulunabilmektedir, hatta     ve 

varyeteleri o    en     
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ise Vitis vinifera L. olup, antik  olarak bilinmektedir.  

taze meyve olarak  gibi pekmez, kuru  sirke,  

 meyve suyu ve  gibi    

 Bu nedenle de ekonomik  bir 

  (Gray, Jyasankar & Li, 2005).   

  bir gelir   nedeniyle hasat  

 ve   meydana gelecek kontaminasyona 

    (Kabak & Var, 2006). Ancak 

mikroorganizm     kolonize  ya 

da   kontamine  dair net bir bilgi 

 Bununla birlikte  mikroorganizma 

 ve     (Fleet, 1999). Bu 

     ve iklim  

  nem vb.),   ve rengi,   

yeri,   yeri,   kutikular  

yani mumsu  olup     ve 

     fiziksel hasar olup 

   toprak ve   

   (fungisit ya da insektisit gibi zirai 

   vb. etkenler   

Bozulabilir bir meyve olan  kontaminasyon hasat 

  ve   meydana gelebilmekle birlikte, 

 hasat  meydana gelen fungal kontaminasyona 

 bozulmalar depolama  azaltan ve meyve kalitesini 

etkileyen en  sorunlardan biridir.  depolama 

  ve  miktarda bozulmalara neden olan ve siyah 

  etkeni olarak bilinen Aspergillus niger Tiegh. 

mikrofungusuna     hasat  
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primer patojenleri  Aspergillus niger  ek olarak 

Botrytis cinerea Pers. ve Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.  

de yer almakta olup, Penicillium ve Mucor cinsine ait   

  sorumlu  (Valero & 

ark., 2008;  &  2009; Wang & ark., 2015; Tian & 

ark., 2015). 

Mikrofunguslar     

hem  hasar vermekte hem de  mikrofungusun  

 sekonder metabolitler insan  olumsuz etkilemektedir. 

 mikrofunguslar   sekonder metabolitlerin 

     uygulanan  

    prosesler sonucunda 

degrade olmadan  Bu nedenle  bulunan ve 

sekonder metabolit  Aspergillus cinsi   

 Aspergillus cinsi insan    bir 

mikotoksin olan okratoksin A (OTA)  ve OTA  ile 

  

Bir  mikotoksinin   veya bir 

 bir toksijenik mikrofungusun  ve mikotoksin 

      (Taniwaki, 

Pitt & Magan, 2018). Bu nedenle bu   

kontaminasyonu  olan Aspergillus cinsinin  ve 

 tespit edilen OTA  Aspergillus  ile ilgili 

    

2. Aspergillus  

Aspergillus P. Micheli ex Haller mikrofungusu ilk kez 1729 

 Micheli  bir organizma olarak  ekonomik 
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ve sosyal etkileri  olan bir cinstir.  Aspergillus   

ortam  ve insan  etkileyen ve biyoteknoloji  

     (Krijgsheld & ark., 

2013; Samson & ark., 2014). Aspergillus cinsi  biyoteknoloji 

 enzim, organik asit ve   (antibiyotik, 

 gibi  primer ve sekonder metabolitler ve 

   fermentasyon  olarak 

 (Samson & ark., 2014; Taniwaki, Pitt & Magan, 

2018).  

Aspergillus    habitatlarda ve en bol bulanan 

cinslerden biridir.  tropikal toprak ve bitki  

 bol miktarda  Abiyotik  

     6-  gibi  bir  

 ve nispeten  nemde,  asitlik ve/veya  

oksijen seviyelerinde  Aspergillus penicilloides 

Speg.  en kserofilik mikrofunguslar  yer  Ek 

olarak Aspergillus cinsi   substratlar e (hayvan 

 ve insan dokusu vb.)    

  bitki polimerlerinde daha fazla  

Bu nedenle de  bozulma etmeni olarak  

  maddelerin  ek olarak insan  

  olan mikotoksinleri    

Aspergillus    mikotoksin  

(Bennett, 2010; Krijgsheld & ark., 2013; Houbraken, Vries & 

Samson, 2014; Samson & ark., 2014; Taniwaki, Pitt & Magan, 

2018). 

 maddelerinin  ve mikotoksinlerin 

 en   mikrofungus cinsinden biri olan Aspergillus 
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 genellikle kserofilik olmakla birlikte mikotoksin  olan 

 0,80 ve   su aktivitesine sahip  

   saprofitik olup hasattan sonra  

  ise kommensal olup  bitkisel  

 ve hasat   zarara sebep  

 veya tane   Aspergillus niger 

 ise  meyve ve sebzelerde patojen olup, en   

Bununla birlikte, Aspergillus niger  nadiren mikotoksin 

 (Taniwaki, Pitt & Magan, 2018). 

Aspergillus cinsinin   habitatlarda bol miktarda 

 nedeni ise  bir    

Bu cinsin  havada, en  mikrofunguslar ve 

 hem  hem de uzun mesafelere  

(Bennett, 2010; Krijgsheld & ark., 2013; Samson & ark., 2014; 

Taniwaki, Pitt & Magan, 2018). Aspergillus cinsinin havada kolayca 

  kuru  nedeniyle de  ortamlarda 

 tipik   mikrofungusudur. Bu nedenle de insanlar 

 ortam   konsantrasyonlarda Aspergillus  

maruz  (Houbraken, Vries & Samson, 2014;   

2021). 

Aspergillus cinsi  sadece saprofit   

 Aspergillus cinsi  bitki  

 nedeni olmasa da  bitki ve bitkisel   

bozulmalardan sorumludur. Bitki ve bitkisel  bozulmalarda 

Aspergillus niger ve Aspergillus flavus Link en fazla   

olup,  Aspergillus parasiticus Speare, Aspergillus ochraceus 

G. Wilh., Aspergillus carbonarius (Bainier) Thom ve Aspergillus 

alliaceus Thom & Church  takip etmektedir (Perrone & ark. 
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2007).  Pawar & ark., (2008) Aspergillus niger  

Zingiber officinale Rosc. (zencefil) bitkisinin patojeni  

 Bununla birlikte Aspergillus cinsi   

sistemi  olan bireyleri enfekte etmektedir.  bireyleri 

enfekte  ise tespit    olan 

bireylerde  Aspergillus fumigatus Fresen. ve daha az 

oranlarda ise Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Aspergillus 

terreus Thom ve Aspergillus nidulans (Eidam) G. Winter gibi 

 invaziv aspergilloza  organ sistemini,  

   invaziv olmayan pulmoner aspergilloma 

ve alerjik bronkopulmoner aspergilloza neden   

 Aspergillus cinsi  sadece bitki ve  bozulma 

etmeni ve patojeni   zamanda  insanlar ve hayvanlar 

  patojen olarak da rapor edilmektedir (Bennett, 2010; 

Krijgsheld & ark., 2013; Samson & ark., 2014; Taniwaki, Pitt & 

Magan, 2018). 

3. Aspergillus Cinsinin Taksonomisi 

Aspergillus cinsi   ve beyaz,  -kahverengi, 

pembe, kahverengi, kahverengimsi-siyah, siyah veya   

 koloniler   gibi ve dik   

apeks  ile  sap    (Pitt 

& Hocking, 2009; Samson & ark., 2010).  

Aspergillus cinsi, mikroskobik karakteristik  

ile   Fenotipik  

mikromorfolojik   ve  konidia ve sap 

morfolojisi,    vb.) ve makromorfolojik 

(sclerotia ve cleistothecia   pigment ve 

  kolonin alttan rengi, koloni  misel rengi ve 
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konidia   gibi)   

(Rodrigues & ark., 2007). Hatta bu  ile agar  

  mikologlar  standart laboratuvar  

  ve Aspergillus cinsine ait  

   anahtarlar ve   

 (Samson & ark., 2007; Pitt & Hocking, 2009; 

Samson & ark., 2010). Ancak Aspergillus cinsinin  

  ve   Fenotipik baz  

 yerini  DNA dizi verilerine  

   (Houbraken & Samson, 2011; 

Houbraken & ark., 2016). Bununla birlikte DNA dizi analizine 

   ile fenotipik olarak  

dayanan mevcut sistemle hala  bir  sahiptir (Raper 

& Fennell, 1965; Houbraken & Samson, 2011; Houbraken & ark., 

2020).  

Son zamanlarda     ile   

  olan Aspergillus    tek  

 morfolojik  yeterli   

Geleneksel fenotipe   birlikte  

 DNA dizisine   bu cins  

 daha iyi   giderek daha fazla kabul 

edilmektedir.     seviye 

  ITS  ve  Aspergillus  

 bireysel    -tubulin ve Calmodulin 

gen     (Balajee & 

ark., 2007; Samson & ark., 2014) Ancak son   

    kemotaksonomik 



--126-- 

  (Krijgsheld & ark., 2013; Samson 

& ark., 2014). 

Aspergillus cinsi Eurotiales  Eurotiomycetes  

Ascomycota  Aspergillaceae ailesine aittir (Houbraken, Vries 

& Samson, 2014).  

Eurotiales  yeni  Penicillaginaceae ailesi 

birlikte Aspergillaceae, Elaphomycetaceae, Thermoascaceae ve 

Trichocomaceae ailerini  Eurotiales  15 cins 

Aspergillaceae ailesinde, 8 cins Trichocomaceae ailesinde, 2 cins 

Thermoascaceae ailesinde ve bir cins Penicillaginaceae ailesi olmak 

 28 cins  Aspergillaceae ailesi  

Aspergillago, Aspergillus, Evansstolkia, Hamigera, Leiothecium, 

Monascus, Penicilliopsis, Penicillium, Phialomyces, 

Pseudohamigera, Pseudopenicillium, Sclerocleista, Warcupiella, 

Xerochrysium ve Xeromyces cinsleri yer  

Trichocomaceae ailesi  ise Acidotalaromyces, 

Ascospirella, Dendrosphaera, Rasamsonia, Sagenomella, 

Talaromyces, Thermomyces ve Trichocoma cinsleri yer  

Thermoascaceae ailesi de Paecilomyces ve Thermoascus cinslerini 

 (Houbraken & ark., 2020). 

Aspergillus cinsi morfolojik, fizyolojik ve filogenetik 

 dayanarak      anamorf 

bir cinstir. Aspergillus cinsinin alt  temsil eden Aspergillus, 

Circumdati, Cremei, Fumigati, Nidulantes ve Polypaecilum olmak 

  ana soy (subgenus)  Alt gende iki   

mevcuttur Aspergillus  anda  yeni olmak  27  

 (Houbraken & ark., 2020). 
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Aspergillus subgenusu Restricti ve Aspergillus  

 Circumdati subgenusu Candidi, Petersoniorum, Nigri, 

Terrei, Flavipedes, Janorum, Circumdati, Tannerorum, Robusti ve 

Flavi   Nidulantes subgenusu Nidulantes, 

Usti, Aenei, Cavernicolarum, Raperorum sect. nov., Silvatici sect. 

nov., Bispori sect. nov., Ochraceorosei ve Sparsi  

 Fumigati subgenusu Fumigati, Clavati, Vargarum 

sect. nov. ve Cervini   Son olarak Cremei 

ve Polipaecilum   (Houbraken & ark., 2020). 

Aspergillus  

Okratoksinler ilk defa 1965  Aspergillus ochraceus 

 sekonder metaboliti olarak izole  ve kimyasal olarak 

karakterize  bir mikotoksindir (Malir & ark., 2016). 

Okratoksinin     Okratoksin A (OTA), 

Okratoksin B (OTB) ve Okratoksin C (OTC).    

dihydroisocoumarin  bir peptit   ile bir 7-

karboksi grubunun L-fenilalanin   OTB (klor 

atomu eksik) ve OTC  etil esteri)   OTA en 

bilinen t  olup, daha  ve toksiktir  & Mayer-

Helm, 2006; Valero & ark., 2007; Malir & ark., 2016). 

OTA, kanserojenik, teratojenik, nefrotoksijenik, 

 genotoksik, embriyotoksik, hepatotoksik ve 

 gibi insan ve hayvan   olumsuz  

sergileyen bir  (Perrone & ark., 2007; Malir & ark., 

2016). Ulusal Kanser  Toksikoloji  

(NCI/NTP)  kemirgenlerde incelenen en   

kanserojenlerinden biri olarak  (Malir & ark., 2016). 

     ile karakterize olan endemik 
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Balkan nefropati etiyolojisinde rol  Bu 

nedenle  Kanser   (International 

Agency for Research on Cancer-IARC)   kanserojenik 

(grup 2B) olarak  (Leong, Hocking & Scott, 2007; 

Perrone & ark., 2007; Valero & ark., 2007; Wang & ark., 2015; Tian 

& ark., 2015; Malir & ark., 2016). 

Aspergillus    hasat  hasat, hasat 

 ve depolama gibi   kontamine 

edebilmektedirler.   Aspergillus  neden 

 bozulmalarda pigmentasyon, renk    

koku ve  tat  gibi   

 Aspergillus   ve hayvan yemlerine olan 

kontaminasyonu    patojen olan 

Aspergillus   bitkisel  depo  

olarak rastla  (Perrone & ark., 2007). Bununla birlikte 

Aspergillus cinsi   OTA  (Perrone & ark., 

2007; Taniwaki, Pitt & Magan, 2018). OTA,  her yerinde 

  ve yem   baklagiller, kahve, kuru 

meyveler, bira ve  ve et) kontamine edebilen  bir 

nefrotoksindir (Perrone& ark., 2007).  

Aspergillus cinsi   Aspergillus albertensis 

J.P. Tewari, Aspergillus alutaceus Berk. & M.A. Curtis, Aspergillus 

alliaceus, Aspergillus auricomus  Saito, Aspergillus 

carbonarius, Aspergillus foetidus Thom & Raper, Aspergillus 

fresenii Subram., Aspergillus lacticoffeatus Frisvad & Samson, 

Aspergillus melleus Yukawa, Aspergillus niger, Aspergillus 

ochraceus, Aspergillus ostianus Wehmer, Aspergillus sclerotioniger 

Samson & Frisvad, Aspergillus steynii Frisvad & Samson, 
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Aspergillus tubingensis Mosseray, Aspergillus wentii Wehmer ve 

Aspergillus westerdijkiae Frisvad & Samson  OTA  

     & ark., 2002;  

& ark., 2004; Varga & Kozakiewicz, 2006;  & Mayer-Helm, 

2006; Leong, Hocking & Scott, 2007; Samson & ark., 2010; Malir 

& ark., 2016). 

 okratoksijenik  Aspergillus  ise  

tanedir. Bu   Aspergillus flavus ve   Aspergillus 

ochraceus ve   ile Aspergillus carbonarius ve 

  Aspergillus niger  OTA   

Aspergillus ochraceus ve   Aspgillus carbonarius ve 

 niger  ekin bitkilerine bilinen bir afinitesi 

  kontaminasyon ve mikotoksin  genellikle 

hasattan sonra  Fakat  de bir istisna  

konusudur.    asitlik ve   

sahiptir, bu nedenle de   Aspergillus   ideal 

      

ve   siyah Aspergillus   ortak sakinleri 

  Bununla birlikte Aspergillus  

     edemedikleri de  

   ya da hasat  

kaynaklanan mekanik hasarlardan ve  bitkilerde hasat  

       

meydana gelen      

Rhizopus stolonifer, Botrytis cinerea veya   

gibi patojenik    Uygun 

   siyah Aspergillus  asidik ve  

   Aspergillus carbonarius ve 
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Aspergillus niger  genellikle hasat   

 ve    ise OTA  

  su aktivitesi   

 kadar Aspergillus   ve OTA  

devam etmektedirler. Aspergillus carbonarius,  ve  

 OTA    bir  olup, Aspergillus niger 

ise   oranda OTA  Aspergillus japonicus 

Saito ve  uniseriate siyah Aspergillus  okratoksin 

icisi  ise     

 fermantasyon  elde edilen anaerobik  

   ve toksin   Bu 

nedenle,  OTA   iyi  

 yani   ve kabuk  

 ve hasat ile    bir zaman  

 (Taniwaki, Pitt & Magan, 2018). 

 

 Aspergillus ve OTA  ile ilgili 

     bulunmakta olup, 

kronolojik olarak    

Sage & ark., (2002)     

 11   izole ettikleri 14 Aspergillus 

carbonarius  in vitro ortamda besiyerinde  ile 

  OTA    

Battilani & ark., (2003) 1999 ve 2000   

kuzeyinden    (5  ve 1 beyaz) ve  

   (1  ve 2 beyaz)  ve 



--131-- 

 olmak  iki    ve  

Aspergillus kontaminasyonu    olarak 

  477 izolat elde  Elde ettikleri 

Aspergillus ochraceus   Aspergillus 

carbonarius   Aspergillus fumigatus 

  uniseriate ve biseriate Aspergillus niger 

 ise   ve  OTA  

  Uniseriate  <1  

 biseriate  ise <10   Aspergillus 

carbonarius  ise 100   OTA  tespit 

  

Magnoli & ark., (2003) Arjantin'in Mendoza eyaletindeki bir 

 imalathanesinden 2001  elde ettikleri 50 adet  

   Aspergillus ile kontamine  elde 

ettikleri Aspergillus  ise  Aspergillus niger var. 

niger,  Aspergillus flavus ve geri  ise 

Aspergillus niger var. awamori, Aspergillus foetidus ve Aspergillus 

candidus   Elde ettikleri 63 siyah 

Aspergillus   ise 2 ile 24.5 ng/ml OTA  

 tespit   

Serra & ark., (2003) 2001  Temmuz ve   

     yapan   11 

    3   

  olarak   elde ettikleri 

 370 tanesinin (%22) Aspergillus cinsi  tespit 

 Siyah Aspergillus (Aspergillus carbonarius, Aspergillus 

japanicus ve Aspergillus niger aggregate)  %90  ve 

bu izolatlardan Aspergillus carbonarius   ve 
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Aspergillus niger aggregate  ise  OTA  

  

Sage, Garon & Seigle-Murandi (2004) sekiz   

  okratoksin A riskini     

   60   75 Aspergillus 

 elde ettiklerini  Elde ettikleri  29 

tanesini , 14 tanesini , 10 

tanesini Aspergillus carbonarius, 6 tanesini Aspergillus parasiticus, 

5 tanesini , 3 tanesini , 3 

tanesini , 3 tanesini Aspergil , 1 

tamesini  ve 1 tanesini ise  

olarak  Aspergillus carbonarius  ise 

Czapek Yeast Extract Agar besiyerinde (CYA) 0.01-1.90  OTA 

 tespit  

Bau & ark., (2005)  Akdeniz  boyunca yer 

alan     ait olan toplam yedi  2001 

   4    

  2800 mikrofungus  elde  ve bu 

  (628) Aspergillus cinsi   

tespit  14  Aspergillus  Aspergillus melleus 

 1 tanesinin 7.28  ve Aspergillus ochraceus 

 1 tanesinni ise 73.81   OTA  

 Elde ettikleri 101 Aspergillus carbonarius 

 ise  1.92 ile 195.46    

konsantrasyonlarda OTA   

 & ark., (2005)    

 40      
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zamanlarda   2002  toplam 467, 2003 

 ise toplam 648 Aspergillus Nigri   

 Elde ettikleri  in vitro besiyerinde OTA 

  2002    

ve 2003    OTA   

  

Serra, Braga &  (2005). Portekiz'deki   

 bulunan   2001 ile 2003   

   (3  olgunlukta) 11  

 ve mikrofungus kontaminasyonu  

 Toplamda 10602 mikrofungus  elde 

 ve bu   (802) Aspergillus cinsi  

  Elde ettikleri Aspergillus alliaceus 

(1) ve Aspergillus carbonarius (68)   

Aspergillus niger aggregate (571)  ise  OTA 

    

Bejaoui & ark., (2006)   konumlara ve iklim 

 sahip Fransa'daki     10 

  2001, 2002 ve 2003   yaparak 

 siyah Aspergillus kontaminasyonu ve OTA  

   olarak 2001  721, 2002 

 711 ve 2003  1035 izolat elde  ve bu  

 Aspergillus cinsi   ve bu  

 ise siyah Aspergillus    

  ise Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve 

Aspergillus fumigatus   tespit  

Elde edilen toplam 1974 siyah Aspergillus   

(745) CYA besiyerinde OTA     
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 & ark., (2006)   bir  

 sahip La Rioja  10, Katalonya'da 24 ve 

Valensiya'da 11 olmak       

2001, 2002 ve 2003    Bu  

Aspergillus ochraceus bulunma  3  boyunca ortalama 

%0.16  tespit   edilen  Aspergillus 

  Nigri  ait   

 elde edilen 671 Aspergillus niger aggregate  

 0.04 ile 1.94  175 Aspergillus carbonarius  

 0.05 ile 477.3   ve 65 Aspergillus 

ochraceus  %35'inin OTA  tespit  

Guzev & ark., (2006)  10  (Sauvignon Blanc 

ve Cabernet Sauvignon ile  Superior   olan) 

 2001, 2002 ve 2003  Aspergillus Nigri 

  ve in vitro OTA  kapasitesini 

  sonucunda 2114 izolat elde 

 ve bu izolatlardan 161 tanesinin (Aspergillus carbonarius, 

Aspergillus niger aggregate ve uniseriate  OTA 

 tespit   

Serra,  &  (2006)   (2001, 2002 ve 

2003)  ile hasat      toplam 93 

Portekiz   Aspergillus carbonarius ve Aspergillus 

niger aggregate kontaminasyonu   

 olarak   571 tane Aspergillus niger 

aggregate, 68 tane Aspergillus carbonarius, 8 tane Aspergillus 

ibericus, 2 tane Aspergillus japonicus ve 1 tane Aspergillus 

aculeatus olmak  toplam 650 izolat elde ettiklerini 

 Aspergillus carbonarius  , 
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Aspergillus niger aggregate  ise  OTA  

   

Tjamos, Antoniou & Tjamos (2006)    

  bulunan 16  (11   2002 ve 2003 

  3     

 Aspergillus niger aggregate ve Aspergillus carbonarius 

ile kontamine   Aspergillus carbonarius 

  Aspergillus niger aggregate ise 

 OTA   tespit  

Lasram & ark., (2007) 2004 sezonunda, Tunus'un 

 ticari   yapan bir  3  

     ve 47 

Aspergillus carbonarius, 84 Aspergillus niger aggregate ve 1 

uunseriate izolattan  toplam 132 siyah Aspergillus  elde 

ettiklerini  Elde ettikleri Aspergillus carbonarius 

  Aspergillus niger aggregate ise 

 OTA     

Ponsone & ark., (2007) Arjantin'in Mendoza eyaletinde 

bulunan    2003-2004    

  ve  Aspergillus aculeatus, 

Aspergillus awamori, Aspergillus carbonarius, Aspergillus foetidus, 

Aspergillus japonicus ve Aspergillus niger ile kontamine  

tespit   sadece  OTA  

 Aspergillus japonicus ve Aspergillus aculeatus 

 1.3 ile 6.3 ng/mL, Aspergillus niger, Aspergillus 

awamori ve Aspergillus foetidus  ise 1.3 ile 50 ng/mL 
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  konsantrasyonlarda OTA  

 

Melki Ben Fredj & ark., (2008) Tunus'un 4   

bulunan      

Aspergillus cinsi  ile kontamine   

Aspergillus cinsine ait  ise Aspergillus niger  

(%77), Aspergillus carbonarius (%15) ve Aspergillus flavus (%8) 

olarak   

El-Khoury & ark., (2008) 2005  boyunca  

iki     510 adet mikrofungus 

izolasyonu  ve elde ettikleri  487 

tanesinin Aspergillus (%95.5) cinsine ait  tespit  

Elde ettikleri 487 Aspergillus   Aspergillus niger 

agrregate,  Aspergillus flavus  Aspergillus 

japonicus ve  Aspergillus carbonarius olarak 

 Aspergillus carbonarius  CYA 

besiyerinde  OTA  ve  8,38 

    

Atar Selouane & ark., (2009) 2004-2006   

 bulunan 4     

Aspergillus cinsine ait 360 izolat elde ettikleri ve elde ettikleri 

  siyah Aspergillus   

Siyah Aspergillus   Aspergillus niger agrregate, 

 Aspergillus japonicus,  ise Aspergillus 

carbonarius oalrak  CYA besiyerinde 12 Aspergillus 

carbonarius   Aspergillus niger agrregate 

izolatlar  ise  OTA  tespit   
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Chiotta & ark., (2009) 2006 ve 2007 hasat sezonunda 

Arjantin'in sekiz   50    

 Aspergillus Nigri kontaminasyonunu 

 Elde ettikleri   Aspergillus 

niger aggregate,  Aspergillus carbonarius  ve 

 ise unseriate izolatlar  tespit  Elde 

edilen  CYA besiyerinde   91'i) 0.5 ile 

1285 ng/g   konsantrasyonlarda OTA  

  OTA  91 izolattan 63 tanesinin 

(%69) Aspergillus niger aggregate ve 28 tanesinin (%31) ise 

Aspergillus carbonarius   Elde ettikleri 

unseriate  ise OTA   

Lucchetta & ark., (2010)    bulunan 

23  2003 2007     

  Aspergillus cinsi  ile kontamine 

     da ise  

mevcut    

 & ark., (2010)  en    

   2008   iki  

   mikrofungus kontaminasyonunu 

  olarak 437 izolat elde  ve elde 

ettikleri   Aspergillus carbonarius, 

 Aspergillus niger,  Aspergillus uvarum ve 

 Aspergillus citrinum  tespit   

Lasram & ark., (2012)  4   bulunan 

toplam 24   2005, 2006 ve 2007   

ve siyah Aspergillus kontaminasyonu   
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 sonucunda toplam 1242 izolat  ve bu 

 934 tanesinin Aspergillus niger aggregate, 270 tanesinin 

Aspergillus carbonarius ve 29 tanesinin unseriate   

 Aspergillus carbonarius  270 tanesinin 

ve Aspergillus niger aggregate  ise sadece 29 tanesinin 

OTA   tespit   

Medina & ark., (2012)     

  52  Aspergillus Nigri kontaminasyonun 

   Elde ettikleri 120 Aspergillus 

carbonarius  89 tanesinin 1.2 ile 3530 ng/ml ve 21 

Aspergillus tubingensis  3 tanesinin 46.4 ile 111.5 ng/ml 

  konsantrasyonlarda OTA  tespit 

 Elde ettikleri 64 Aspergillus niger  ise OTA 

   

Chunmei & ark., (2013)  Shaanxi eyaletinde 

 5   ve   yemeklik   

  ve     

Elde ettikleri 7 cinse ait toplam 187 izolattan 12 tane Aspergillus 

 OTA  tespit   elde ettikleri 

5 Aspergillus carbonarius  2274 13179 ng/g, 3 Aspergillus 

niger aggregate  17.38 82.31 ng/g, 1 Aspergillus 

ochraceus  98.9 ng/g, 1 Aspergillus japonicus var. 

aculeatus  6.31 13.46 ng/g, 1 Aspergillus melleus 

 17.24 ng/g ve son olarak 1 Aspergillus wentii  

3.93 ng/g OTA  tespit   

   &  (2014) 2011  Slovak 

    20   
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Aspergillus kontaminasyonunu   33 

Aspergillus  elde ettiklerini, bu  ise 10 tanesinin 

Aspergillus clavatus, 8 tanesinin Aspergillus niger aggregate, 3 

tanesinin Aspergillus fumigatus, 3 tanesinin Aspergillus versicolor 

ve 1 tanesinin ise Aspergillus flavus   8  ise 

 Aspergillus  olarak   

 & ark., (2015)   Tokaj 

  Furmint, Lipovina ve Yellow muscat  

 2012        

ve mikrofungus kontaminasyonunu  

Aspergillus kontaminasyonunun %1.1  ve elde ettikleri 5 

 Aspergillus section Nigri ve 4  ise  Aspergillus 

   Elde edilen 5 Aspergillus section 

Nigri  da OTA     

 & ark., (2015)  iki   

iklim  14  2011 ve 2012   

 ve elde ettikleri mikrofungus   

Aspergillus cinsi    Elde ettikleri 

 Aspergillus candidus, Aspergillus carbonarius, Aspergillus 

flavus, Aspergillus fumigatus, Aspergillus niger, Aspergillus 

ochraceus, Aspergillus paraciticus, Aspergillus terreus, Aspergillus 

tubingensis, Aspergillus ustus, Aspergillus wentii ve Aspergillus 

westerdikikae olarak  Aspergillus carbonarius 

 4 ile 18696 ng/g, Aspergillus niger  8 ile 

119 ng/g Aspergillus tubingensis  5 ile 475 ng/g  

 konsantrasyonlarda OTA  tespit    
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Garmendia & Vero (2016) iki   ile Uruguay'da 

 Tannat cinsi   7   siyah 

Aspergillus cinsi  ile kontaminasyonunu 

   elde ettikleri  

 Aspergillus cinsi   ve bu izolatlardan 57 

tanesinin siyah Aspergillus cinsi   tespit  

 28 Aspergillus welwitschiae   

CYA besiyerinde  ile  ng/g   

konsantrasyonlarda OTA    

Einloft & ark., (2017)   eyaleti  

iki    2011  erken  ve hasat 

    olarak 1811 adet mikrofungus 

 elde  ve bunlardan sadece 25 tanesinin Aspergillus 

cinsi    25 izolattan 22 tanesinin 

siyah Aspergillus o  tespit  ve Serra do Sudeste'de 

  elde ettikleri 1 unseriate Aspergillus 

 148 ng/ml OTA   

Freire & ark., (2017) 2014    kurak 

tropik   adet beyaz ve yedi adet   

  hasat     

466 adet mikrofungus  elde ettiklerini  Bu 

  (351) ise Aspergillus cinsi   

 Elde ettikleri Aspergillus   

Aspergillus niger,  Aspergillus carbonarius,  

Aspergillus aculeatus,  Aspergillus niger aggregate, 

 Aspergillus flavus ve  ise Aspergillus sojae 

olarak  346 izolattan  OTA  

OTA   ise Aspergillus carbonarius  



--141-- 

 Aspergillus aculeatus, Aspergillus niger ve 

Aspergillus niger aggregate  ise OTA  

   

Pantelides & ark., (2017) 2010 ve 2011  hasat 

  en     olan Limasol 

 6      

Aspergillus section Nigri ile kontamine  tespit  

Elde ettikleri 284   (262) Aspergillus tubingensis, 

 (15) Aspergillus niger ve  (6) ise Aspergillus 

welwitschiae, sadece 1  (%0.35) ise Aspergillus carbonarius 

olarak   CYA besiyerinde OTA 

imlerini  ise, Aspergillus carbonarius 

 ortalama 1436.1 ng/g, 3 Aspergillus niger  ise 

23.9 ng/g ve 1 Aspergillus welwitschiae  ise 9.1 ng/g OTA 

 tespit   

Oliveri & ark., (2017) Etna   Sicilya,  

8   iki   ile  toprak ve havadan  

 300 tane Aspergillus niger aggregate, 97 tane 

Aspergillus carbonarius ve 9 tane unseriate izolat, toplamda 406 

Aspergillus Nigri  elde ettiklerini  Elde ettikleri 

59 Aspergillus carbonarius  55 tanesinin, 78 Aspergillus 

niger  21 tanesinin, 10 Aspergillus tubingensis 

 3 tanesinin ve 9 Aspergillus japonicus  1 

tanesinin OTA    

Huang & ark., (2020)  bulunan 13   

  345 adet Aspergillus  elde  137 

Siyah Aspergillus  ise kalmodulin gen dizilerine 
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dayanarak    Aspergillus 

tubingensis,  Aspergillus welwitschiae ve  ise 

Aspergillus aculeatinus   tespit  Elde 

edilen siyah Aspergillus   OTA  

 ve OTA  sorumlu  Aspergillus carbonarius 

   

  & Zorba (2020) 2015 ve 2016  

Bozcaada  ve Karalahna   6 elde 

ettikleri mikrofungus  %13.78'inin (312 tanesinin) 

Aspergillus cinsi     6 

 (4 Aspergillus niger, 1 Aspergillus calidoustus ve 1 

Aspergillus sydowii) ise 0.80-74.01 ng/g  OTA  

tespit  

  Zorba &  (2024) 2015 ve 2016  

  Bozcaada  ve Karalahna  

izole ettikleri Aspergillus  Aspergillus tubingensis, 

Aspergillus carbonarius, Aspergillus niger/welwitschia/awamori, 

Aspergillus welwitschia, Aspergillus spelaeus ve Aspergillus fructus 

olarak   6  OTA  in 

vitro olarak  2 Aspergillus carbonarius 

 49.448  0.354 ve 12.483  0.187 ppb, 1 Aspergillus 

tubingensis  32.884  0.55 ve 3 Aspergillus 

niger/welwitschia/awamori  ise 3.550  0.240, 7.519  

0.134 ve 92.346  0.818 ppb OTA  tespit   

 

Bu derlemede    ve  

varyetlerinde   dikkate   bulunan 
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okratoksijenik Aspergillus   ve OTA  ile 

ilgili  genel bir bilgi verilmesi   

OTA kontaminasyonun genel olarak siyah Aspergillus  

 de Aspergillus carbonarius   

  mikrofungus kolonizasyonunu ve OTA 

  biyolojik ve kimyasal  uygulamalar 

 fakat bu konular  halen  devam 

etmektedir. Bununla birlikte okratoksijenik Aspergillus  

 hatta    insan  olan 

olumsuz etkileri    her   olan ve 

 devam eden bir konudur.  de etkileri 

hissedilen iklim   olarak   

 etkileyen   nem, CO2  ve   

gibi    hayatta  

etkileyebilir. Bu da gelecekte mikotoksijenik  

 ve  mikotoksin    

anla  gelmektedir.  olarak mikrofungus  

 ve   Bu nedenle  ya da   

maddelerinde mikrofungus kontaminasyonunun takip edilmesi ve 

mikotoksin  ile ilgili olarak    

  mikotoksin   

 olup  belirlenmesi  daha ileri  

  

 

Bu   Onsekiz Mart  Bilimsel 

 Projeleri Koordinasyon Birimi -BAP)  

  Projeleri   (Proje 

No: FBA-2019-3028).
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