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OZET

TURK SAANEN KECILERINDE DOGUM, POSTNATAL DAVRANISLAR
VE PLASENTA OZELLIKLERI iCIN GENETIK PARAMETRE TAHMINLERI

Citem Giil AVUSAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Aynur KONYALI
08/08/2025, 35

Tiirk Saanen kecilerinde plasenta morfolojisiyle bazi postnatal davraniglarin
genotipik ve fenotipik varyans unsurlarinin tahmin edilmesi amaglanmistir. Farkli yillarda
incelenmis 722 plasenta Orne8i {izerinde yiiriitilen calismada, veriler SAS paket
programinda analiz edilmistir. Pedigrinin siralanmas1 RE-NUM-OR ve varyans unsurlarinin
tahminleri Gibbs Orneklemesinde 500000 iterasyonda g¢alisilmistir. Elde edilen bulgulara
gore dogum agirhigr (DA), plasenta agirlhigt (PA), kotiledon sayist (KS) ve kotiledon
yogunlugu (KY) lizerinde ana yasi, cinsiyet ve dogum tipinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P=<0,0001). Dogum siiresi (DS), dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi
(DSAKS), emme siiresi (ES) ve plasenta atim siiresine (PAS) iliskin kalitim dereceleri
tahminlerinde maternal kalitim derecesi daha yiliksek tahmin edilmistir. KS, plasenta
etkinligi (PE) ve KY daha yiiksek maternal kalitim dereceleri sergilemistir. DA i¢in h?=0,28,
h?»=0,28; PA i¢in h?=0,14, h%,=0,24 olarak tahmin edilmistir. DA, plasenta dzellikleri ve
postnatal davranislar arasindaki genetik ve fenotipik iliskiler incelendiginde DA ile PA, KS
ve Ozellikle PE arasinda giiglii genetik korelasyon tespit edilmistir (rg = 0,76-0,90). KS ile
PE arasinda neredeyse tam genetik iliski (rg = 0,98) belirlenmistir. Ayrica, ES ile DSAKS
arasinda yiiksek pozitif korelasyon (rg = 0,90), KS ile ES arasinda ise negatif iliski (rg= -
0,55) bulunmustur. Bulgular, plasenta o0zelliklerinin DA ve yenidoganin postnatal
adaptasyonu iizerinde genetik olarak etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgulara
gore dogrudan kaliim derecelerine gore maternal kalitim derecelerinin daha yiiksek
bulunmasi, maternal genetik etkinin daha baskin oldugunu gostermektedir. Bu durum,

plasenta morfolojisinin ve postnatal davraniglarin sekillenmesinde ananin genetik yapisinin

1Y



yavrudan daha etkili oldugunu ve bu Ozellikler {izerinde yapilacak 1slah calismalarinda

maternal etkilerin dikkate alinmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kotiledon Sayisi, Plasenta Agirligi, Kotiledon Yogunlugu,

Plasenta Etkinligi, Postnatal Davranisglar, Plasenta Atim Siiresi



ABSTRACT

GENETIC PARAMETER ESTIMATION OF BIRTH, POSTNATAL BEHAVIOUR
and PLACENTAL TRAITS in TURKISH SAANEN GOATS

Citem Giil AVUSAR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Animal Science
(Advisor: Prof.Dr. Aynur KONYALI)
08/08/2025, 35

The aim was to estimate the genotypic and phenotypic variance components of
placenta morphology and some postnatal behaviors Turkish Saanen goats. The data from
722 placenta samples examined in different years were analyzed using SAS programm.The
ranking of the pedigree was performed by RE-NUM-OR and the estimation of variance
components was performed by Gibbs sampling at 500000 iterations. The results showed that
maternal age, sex and type of birth had a significant effect on birth weight (DA), placenta
weight (PA), number of cotyledons (KS) and cotyledon density (KY') (P=<0,0001). Maternal
heritabilities were higher in duration of labor (DS), duration of standing after birth (DSAKS),
time until first sucking after birth (ES) and placental expulsion time (PAS) than direct
heritabilities It was estimated as h’=0,28, h’,=0,28; PA it was estimated as h?=0,14,
h?m=0,24. KS, placental efficiency (PE) and KY exhibited higher maternal heritabilities.
Strong genetic correlations were found between DA and PA, KS and especially PE (rg =
0.76-0.90). Almost complete genetic relationship (rg = 0.98) was determined between KS
and PE. In addition, there was a high positive correlation between ES and DSAKS (rg = 0.90)
and a negative correlation between KS and ES (rg = -0.55). The findings suggest that
placental characteristics are associated with DA and postnatal adaptation of the newborn.
The results show that maternal inheritance influences morphology and behaviour more than
direct inheritance. This means maternal effects should be considered in future breeding

studies on these traits.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Kegci yetistiriciligi, diinya genelinde yaygin olarak yapilan bir hayvancilik faaliyeti
olup yaklasik 1,1 milyar baglik bir popiilasyonla 6zellikle gelismekte olan tilkelerde 6nemli
bir gecim kaynagidir (FAOSTAT, 2022). Bu alanda et, siit ve diger verim 6zellikleri biiyiik
Olciide lireme performansina baglidir. Siiriilerde yiiksek dol verimi ve saglikli yavrular elde
edilmesi, isletme verimliligini artiran temel unsurlardandir. Kegi yetistiriciliginde
kargilagilan en Onemli ekonomik kayiplarin basinda oglak oOliimleri gelmektedir. Bu
kayiplarin biiytik bir boliimii gebelik ve dogum siirecindeki problemlerle iliskilidir (Odedara
vd., 2017). Dolayistyla, kecilerde gebelik siireci, dogumun fizyolojisi ve plasentanin yapist
ile islevlerinin anlasilmas1 hem bilimsel hem de yetistiricilik uygulamalar1 agisindan biiyiik

Oonem tasimaktadir.

Gebelik, memeli canlilarda dollenmis yumurtanin uterus icerisinde gelisimini
tamamladigy, tiiriin stirdiiriilebilirligi ve verimlilik agisindan kritik 6neme sahip bir fizyolojik
stirectir. Kecilerde gebelik siiresi ortalama 150 giin olmakla birlikte; irk, coguz gebelik,
ananin yasi, bakim ve besleme kosullarina bagli olarak bu siire 140-160 giin arasinda
degisebilmektedir (Amoah vd., 1996). Gebelik siiresince keci organizmasi, fetiislin
biiylimesini desteklemek lizere metabolik ve anatomik diizeyde 6nemli uyum mekanizmalari
gelistirir. Hormonel agidan degerlendirildiginde ise progesteron hormonu gebeligin devami
icin merkezi rol oynar ve kegilerde bu hormon gebelik boyunca yalnizca korpus luteum

tarafindan salgilanir (Fraenkel, 1903).

Green vd. (2021), ruminant hayvanlarda, embriyonun uterusa tutunmasi ve
plasentanin olugumunun, diger memelilere gére bazi yonlerden farkliliklar gdsterdigini
belirtmektedirler. Bu hayvanlarin plasentasinda, plasentom, iki g¢ekirdekli 6zel hiicreler
(binucleic cell; BNC), anne ve yavruya ait birlesik (hibrit) hiicrelerin yani sira cok ¢ekirdekli
hiicre tabakalar1 (senkisyum plaklar1) gibi kendine 6zgii yapilar bulundugunu ve bu 6zel
yapilarin, evrimsel siiregte degisen genler ve viriis kokenli genlerin etkisiyle ortaya ¢iktigini
ifade etmektedirler. Arastirmacilar, ruminantlarda embriyonun, uterus dokusuna fazla zarar
vermeden tutundugunu; bunun da annenin bagisiklik ve hormon sistemiyle kurulan iliskiyi,

domuz, balina veya deve gibi tiirlerden farklilagtirdigini ortaya koymaktadirlar.



Dogum, gebeligin sonunda fetiisiin dogum kanalindan dis ortama ¢ikmasiyla
gerceklesir. Kegilerde dogum olgusu, diger memelilerde oldugu gibi ii¢ ardisik evrede
degerlendirilir: fetiisiin vajinaya gecisi, dis ortama ¢ikist ve fetal zarlarin atilmasi (Konyali
vd., 2004). Gebelik siiresince fetiis ile anne arasinda yasamsal degisimlerin gerceklestigi
organ olan plasenta, kec¢i iireme fizyolojisinde hem yapisal hem de islevsel yonleriyle
merkezi bir rol oynamaktadir. Kecilerde plasenta, diger ruminant tiirlere 6zgii kotiledoner
tiptedir; fetiis ve anne arasindaki baglanti, uterusun i¢ ylizeyinde yer alan karunkulalar ile
fetlise ait kotiledonlarin birlesmesi sonucu olusan ve "plasentom" olarak adlandirilan ¢ok
sayida yapiyla saglanir. Bir kegide 160-180 adet plasentom olusabilecegi bildirilmistir
(Wooding, 2005; Green vd., 1998; Green vd., 2021).

Konyali vd. (2007) tarafindan kecilerde plasenta Ozellikleri ile yenidogan
davranislart arasindaki iligkiyi inceleyen calismada, plasenta agirligi ve kotiledon sayisinin
dogum agirhigiyla pozitif iliskili oldugunu; buna karsin kotiledon yogunlugunun dogum
agirhigr arttikca azaldigini gostermistir. Plasenta etkinligi ve kotiledon yogunlugu, yavrunun
dogumdan sonra ayaga kalkma ve emme siiresini 6nemli 6l¢iide etkilemis; diisiik plasenta
etkinligi ve kotiledon yogunlugunun, ge¢ ayaga kalkma ve ge¢ emmeye neden oldugu
belirtilmektedir. Ayn1 caligmada ayrica, ilk dogumunu yapan kegilerde daha fazla kotiledon
say1s1 ve yogunlugu gozlenmistir. Bu bulgular, plasenta yapisinin yavru yasama giicli ve

davranigsal gelisimi iizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir.

Plasentanin mikroskobik yapis1 sinepiteliyokoryal (synepitheliochorial) olarak
tanimlanir; bu yap1 sayesinde anne ve fetiis dolasimlar arasinda epitel katmani korunur
(Davenport vd., 2023). Bu nedenle ruminantlarda gebelik siiresince anneden fetiise
immunoglobulin gecisi gerceklesmez. Oglaklar dogumda dolagimlarinda anneden gelen
antikor bulunmaksizin dogarlar; bu sebeple bagisiklik kazanabilmeleri agisindan dogumdan
hemen sonra kolostrum almalar1 hayati 6nem tasir. Plasenta ayni zamanda 6nemli bir
endokrin organ olup gebelik boyunca progesteron, dstrojenler ve plasental laktojen gibi
hormonlart salgilar. Ozellikle plasental laktojen, plasentadaki biniikleer trofoblast
hiicrelerinden salgilanan, biiyiime hormonu ve prolaktine benzer etkiler gosteren bir

hormondur (Yalgin vd Besler, 2014). Bu hormonun kan diizeyi, gebelikteki fetiis sayisina



paralel olarak artis gosterir ve annenin meme bezlerini laktasyona hazirlamada 6nemli rol
oynar. Coguz gebelik tasiyan kegilerde plasenta agirligi ve plasental laktojen diizeylerinin
daha ytiksek oldugu, bunun da dogum sonras1 siit verimini olumlu etkiledigi bildirilmistir

(Hayden vd., 1979).

Anne Plasenta Fetis Yavru

Cevresel Besin & O, Tedarigi
Zorluklar

Hastalik Riski
Yetiskin Sagug
Yaslanma ve uzun
omir

Uremesagli@ &
Nesiller arasi Etkiler

Metabolizma Besin
Bilyiime o, —r
Besleme

Boyut ve Morfoloji Fetal Buyiime & Gelisme

Damar yapisi ve kan akisi Viicut Kompozisyonu
Tasiyici bollugu Organ Yapisi
Metabolizma Organ iglevleri
Endokrin fonksiyonu (118- Endokrin Fonksiyonu
HSD enzimi)

Sekil 1. Maternal Cevresel Kosullarinin Plasenta Fenotipi, Fetal Biiyiime

(Sferruzzi-Perri ve Camm, 2016).

Bellof (2008) tarafindan belirtildigine gore, gebeligin ilk tigte birlik doneminde (ilk
50 giin) koyunlarin enerji dengesinin korunmasi, plasenta gelisimi ve embriyonun
yasayabilmesi i¢in kritik dneme sahip olup gebeligin orta doneminde (50—100. giinler), viicut
kondisyonu iyi olan koyunlarda enerji kisitlamasi plasenta olgunlasmasini desteklerken,
diisiik viicut kondisyonuna sahip analardan dogan kuzularda diisiik dogum agirhigi ile
sonuclanmaktadir. Son tligte birlik donemde (100-150. giin), enerji ve 6zellikle kiikiirtlii
aminoasitlerce zengin protein ilavesinin hem dogum agirligi hem de yavrunun yasama
giiclinli ve yapag1 kalitesini arttirmaktadir. Gebeligin son doneminde asir1 ya da yetersiz
besleme, gebelik toksemisi gibi ciddi sorunlara yol agabilir. Ilk iki ddnemde yapilan besleme
hatalari, son donemde telafi edilemez. Gebeligin son licte birlik doneminde fetiisiin hizli
biiylimesi nedeniyle annenin besin maddesi ihtiyac1 ve metabolik yiikii belirgin bi¢gimde
artar. Bu donemde yavrunun tiim ihtiyaglar1 plasenta araciligiyla karsilanmakta olup,
plasentanin morfolojik ve fizyolojik olarak degerlendirilmesi yalnizca dogum sonrasi

yavrunun yasama giicii hakkinda degil, aym1 zamanda gebelik siiresince maruz kaldigi



cevresel kosullar hakkinda da bilgi sunmaktadir (Sekil 1; Redmer vd., 2004; Dwyer vd.,
2005).

Ureme 6zellikleri, 1slah programlarmin basarisini belirleyen temel unsurlar arasinda
yer alir (Sezenler vd., 2009). Hayvan 1slahi, hayvanlarin genetik kapasitelerini gelistirerek
verimlilik ve dayamikliligi artirmay1r hedefleyen bir siirectir. Ancak iireme oOzellikleri
genellikle diisiik kalittim derecelerine sahiptir; bu da islah ¢aligmalarin1 zorlastiran bir
faktordiir (Nicholas, 2010). Kalitim derecesinin diisiik olmasi, ¢evresel faktorlerin {ireme
performansi1 {izerindeki etkisinin yiiksek oldugunu gosterir. Besleme yetersizlikleri,
hastaliklar, sicaklik stresi ve kotii yonetim kosullari gibi cevresel faktorler dogrudan dol

verimini olumsuz etkileyebilir (Hansen, 2009; Terrazas vd., 2023).

Dogum ve plasenta gelisimi fizyolojisi genetik mekanizmalarin etkisiyle sekillenen
ve tiirler arasinda farklilik gosteren karmasik biyolojik siireclerdir. Kantitatif 6zellikler ¢ok
sayida gen tarafindan belirlenir ve c¢evresel etkilerle sekillenerek fenotipik varyansi
olusturur. Bu varyans, populasyon igindeki bireyler arasi gdzlemlenebilen farkliliklar
aciklarken, genetik ve cevresel etkilesimlerin de iiriiniidiir. Ureme parametrelerinin
degerlendirilmesi, gebeligin seyrinin izlenmesi, dogumun saglikli ger¢eklesmesi ve yeni
dogan yavrunun yasam sansmin artirilmasi agisindan Onemlidir. Kalitim derecesi,
tekrarlanabilirlik ve genetik korelasyon gibi genetik parametreler; popiilasyon i¢i
varyasyonun belirlenmesi, seleksiyon yanitlarinin tahmini ve etkili 1slah programlarinin
tasarimi i¢in temel araclardir (Liu vd., 2020; Missanjo, 2013; Gebreyohannes, 2013; Li,
2024; Kushwaha, 2009). Varyans-kovaryans tahminleri, 6zellikle damizlik degerlerinin
tahmin edilmesi ve seleksiyon stratejilerinin belirlenmesinde kritik 6neme sahiptir (Akbas,

1998; Ligda, 2002).

Genetik varyans, allel genlerin eklemeli, dominans ve epistatik etkileri ile ¢cevreyle
olan etkilesimleri sonucu olusmaktadir. Ureme 6zelliklerindeki varyasyonun énemli bir
kism1 genetik kontrol altinda olup, bu o6zellikler seleksiyon yogunlugu artirilarak,
generasyonlar arasi siire kisaltilarak veya gen diizenleme stratejileriyle genetik olarak

gelistirilebilir (Zak vd., 2017).



Bu ¢alismanin amaci, kecilerde plasenta ile iliskili baz1 6nemli 6zelliklerde genetik
varyasyonu degerlendirmektir. Genetik ve fenotipik varyans unsurlari tahmin edilerek

asagida siralanan hedeflere ulagilmas1 amaglanmaktadir.

- Plasenta 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zellikler ile postnatal 6zellikler

arasindaki iliskinin ortaya konmasi,
- Bu 6zelliklere ait varyans unsurlar1 ve kalitim derecelerinin tahmini,

- Incelenen o6zellikler arasindaki genotik ve fenotipik korelasyonlarin

belirlenmesi,

- Bu o6zelliklerin hayvan 1slahi agisindan tasidiklart potansiyelin ortaya

konulmasi.



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Isletme verimliligi agisindan, hayvansal iiretimde dogum ve sonrasindaki birkag
saatlik siire¢ biiyiik dnem tasimaktadir. Ureme performansinin degerlendirilmesinde sadece
dogumun gerceklesmesi degil yavrunun ana ile bagi ve ilk saatlerini basariyla atlatmasi
onem arz etmektedir (Konyali vd., 2004). Kecilerde dogum genellikle iki saat icerisinde
sorunsuz olarak gergeklesmektedir (Konyali vd.,2004). T6lii ve Savas (2012), farklt keci
genotipleri iizerinde yaptiklar ¢alismada dogum siiresinin ortalama 5,6 ile 8,9 dakika
arasinda gerceklestigini belirtmislerdir. Kegiler iizerinde yapilan baska bir ¢calismada ise
dogum tipinin dogum siiresi iizerindeki etkisi incelendiginde tek dogan hayvanlarda dogum
stiresi ortalama 60,5 dk, ¢oguz dogum yapan hayvanlarda ise ortalama 43,2 dk olarak

bulunmustur (Martinez vd., 2009).

Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi ve emme siiresi birbiriyle olan iligkisi nemli
goriilmektedir. Koyunlar lizerinde yapilan ¢alismada dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi
ile emme siiresinin iligkisini 6nemli oldugunu ve ¢alismada iki farkli grup i¢in ortalama
dogumdan sonra ayaga kalkma siiresinin 49 dk oldugu belirtilmistir (Giingér vd., 2022).

Ayrica dogum agirligin emme siiresini de etkiledigi belirtilmektedir (Simonetti vd., 2018).

Plasenta atim siiresine iliskin ¢alismalar incelendiginde Beetal kecilerinde ortalama
plasenta atim siiresinin 149,0 dk oldugunu ve plasenta atim siiresi tizerinde etkili faktorlerin
yas, kotiledon boyutlar1 ve dogum sirasi olabilecegi belirtilmektedir (Das ve Tomer, 1997).
Norduz kegilerinde yapilan calismada ortalama plasenta atim stiresi 120,0 dk olarak

bulunmustur (Yilmaz vd., 2012).
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(Tucho ve Ahmed, 2017).

Fetiistin yasaminin devam edebilmesi icin yeterli plasental alana sahip olmasi
gereklidir. Plasentanin besin tagima kapasitesi ve boyutu ve postnatal biliylime, dogum
agirhigr gibi yavrunun yasaminin ilerleyen donemlerinde saglik ve verimlilikte 6nemli rol

oynamaktadir (Konyal1 vd., 2007; Giingor vd., 2017).

Koyun plasentasinin morfometrik 6zellikleri ile kuzularin dogum agirliginin gebelik
tipi, yavru cinsiyeti ve ana yasina bagl olarak degistigi; bu nedenle dogum sonrasi
plasentanin degerlendirilmesinde bu faktorlerin dikkate alinmasinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica, plasenta parametrelerinde ve kuzularin dogum agirliginda
kaydedilen farkliliklar, gebelikte plasenta ve fetal gelisimin ultrasonografi ile

degerlendirilmesinde yararli olabilecegi diisiiniilmektedir (Brzozowska vd., 2020).

Dazu Kara kegilerinde yapilan bir ¢alismada; kotiledon sayisi, kotiledon yogunlugu,
kotiledon alan1 ve plasental kotiledon alani gibi dzellikler incelenmistir. ikili korelasyon

analizi sonucunda, oglak sayis1 ve oglak dogum agirliginin; plasenta agirligi, kotiledon alani



ve plasental kotiledon alani ile anlaml1 diizeyde pozitif korelasyon gosterdigi belirlenmistir.
Ayrica, plasental kotiledon alani ile kotiledon yogunlugunun birbiriyle baglantili olarak
verimliligi destekledigi; kotiledonun histolojik yapisi ve villus mikroyapisinin ise oglak

sayistyla dnemli dl¢tide iliskili oldugu vurgulanmistir (Luo vd., 2015).

Sam kecilerinde 42 oglak kullanilarak yiiriitiilen bir ¢alismada kotiledon boyutlari,
kotiledon agirligi, yavru agirligi, plasenta etkinligi ve kotiledon yogunlugu parametreleri
incelenmistir. Calismanin sonucunda tek dogumlarda kotiledon sayisi ikizlere gore iki kat
daha fazla, ikizlerde bireysel kotiledon agirlig1 ve yiizey alani tek dogumlara gore iki kat
daha fazla, kotiledon boyutu ile plasenta etkinligi, kotiledon agirlig1 ve kotiledon yogunlugu
arasinda dogrudan bir korelasyon oldugu belirtilmistir (Ocak vd., 2014).

Konyali vd. (2009) tarafindan farkli ke¢i irklarindan toplam 110 plasenta (33
Gokgeada, 42 Malta ve 35 Tiirk Saanen kegisi) degerlendirilerek yiiriitiilen calismada
plasenta agirligi, kotiledon yogunlugu ve kotiledon alan1 gibi 6zelliklerin istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar gosterdigi ortaya konmustur. Tiirk Saanen genotipi, daha yiiksek plasenta
ve dogum agirliklar ile 6ne cikarken, Gokgeada genotipi daha kiigiik ancak daha yogun
kotiledon yapis1 sergilemistir. Plasenta etkinligi bakimindan irklarin arasinda istatistiksel

olarak onemli farklilik géstermedigi belirtilmistir.

Bafra koyun irkinda yiiriitiilen bir calismada, baz1 plasental 6zelliklerinin, kuzu
dogum agirligina dogrudan ve dolayl etkisinin arastirilmast hedeflenmis; plasenta agirligi,
plasenta etkinligi, kotiledon sayisi, toplam kotiledon agirlig1 ve dogum agirligi incelenmistir.
Bu 6zelliklerin incelenmesi sonucunda PE’nin dogum agirligina direkt etkisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu; Bafra kuzularinin dogum agirhigr icin en agiklayici degiskenin

plasenta agirlig1 ve plasenta etkinligi oldugu sonucuna varilmistir (Sen ve Onder, 2022).

Large White, Landrace ve Pietrain domuz popiilasyonlarinda dogum 6liim oraninin
genetik parametrelerini analiz etmek i¢in Bayes esik modeli uygulanan ¢alismada dogrudan
kalitim dereceleri Large White, Landrace ve Pietrain popiilasyonlar i¢in sirastyla 0,02, 0,06

ve 0,10 ve maternal kalitim dereceleri ise 0,05, 0,13 ve 0,06 olarak tahmin edilmistir.



Landrace ve Pietrain popiilasyonlar1 i¢in dogrudan ve maternal genetik etkiler arasindaki
genetik korelasyon katsayilar1 sirasiyla 1 -0,56 ve -0,53 olarak bulunmustur (Ibafiez vd.,

2009).

Wilson vd. (2005) yaptiklar1 calismada; yabani Soay koyunlarinda erken yasam
donemine ait Ozelliklerde anneye ait kalitsal etkilerini (maternal genetic effects)
aragtirmistir. Hayvan modeli kullanilarak yapilan analizlerde dogrudan kalitim dereceleri
diisiik bulunurken, anneye ait genetik etkiler dogum agirlig1, dogum tarihi ve dogumda yavru
sayist gibi Ozelliklerin fenotipik varyansinda 6nemli bir paya sahip bulunmustur. Ayrica
dogrudan ve anneden gelen genetik etkiler arasinda negatif korelasyon saptanmis, bu
korelasyon dogumdaki yavru sayist igin istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Arastirmacilar, sonug olarak, evrimsel ¢alismalarda anneye ait kalitsal etkilerin goz ardi
edilmesi, Ozelliklerin seleksiyona yanit verme potansiyelinin hatali degerlendirilmesine
neden olabildigini bu nedenle, evrimsel genetik analizlerinde maternal genetik etkilerin

acik¢a modellenmesini 6nermektedirler.

Canario vd., (2006) domuzlarda toplam dogan yavru sayisi, canli dogan sayis1 ve 6lil
dogan domuz yavrularinin sayisi ve orani i¢in kalitim derecelerini sirasiyla 0,10 + 0,02, 0,08

+ 0,02, 0,19 + 0,02 ve 0,14 + 0,02 olarak rapor etmistir.

Diisiik dogum ve plasenta agirliginin siitten kesim donemindeki sagkalim iizerindeki
etkilerini genetik ve fenotipik olarak inceleyen domuzlarla ilgili bir calismada, damizlik
deger tahmininde hem dogrudan hem de anne etkisinin dikkate alinarak seleksiyon yapilmasi
gerektigi belirtilmistir. Ayrica, plasenta etkinligine iliskin bireysel sapma degerlerinin,
sagkalim olasiligin1 optimize etmek amaciyla kullanilabilecegi vurgulanmistir (Mesa vd.,

2006).

Vallet vd. (2001) domuzlarda kalitim derecelerini plasenta etkinligi i¢in 0.29,
plasenta agirligi i¢in 0,11 ve batin agirligi i¢in de 0.05 olarak bildirmislerdir.



Roberjot vd. (2022), plasenta etkinliginin siitten kesim agirlig1 iizerinde pozitif etkili
oldugunu, ancak yasama giicline etkisinin sinirli kalabildigini ve bunun 6zellikle ¢coguz
gebeliklerde goriilen besin rekabetiyle iligkili olabilecegini bildirmistir. Bu durum,
plasentanin yalnizca kiitlesel biiytikliiglintin degil, ayn1 zamanda fonksiyonel etkinliginin de
yavru gelisiminde kritik rol oynadigini gostermektedir. Nitekim Isbilir vd. (2024), Kil
kecilerinde gebeligi 1/3’°liik evrelere ayirdiklarinda, ikinci ve tiglincii 1/3liik evrelerinde
plasentom boyutlarinin ve damar yogunlugunun belirgin sekilde arttigini, 6zellikle ti¢ilincii
evrede hem karunkula hem de kotiledon bolgelerinde kilcal damar sayis1 ve alanindaki
artisin, hizli fetal biiyiime doneminde artan oksijen ve besin gereksinimini karsilamak icin
biyolojik bir adaptasyon oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgular birlikte
degerlendirildiginde, plasenta morfolojisinin (plasentom biyiikligii, villus dallanmasi,
damar yogunlugu) ve etkinliginin, gebeligin son doneminde yavruya saglanan besin ve gaz
degisim kapasitesini belirleyen temel unsurlar oldugu; besleme, cevresel kosullar ve gebelik
tipi gibi faktorlerin bu kapasiteyi artirarak veya sinirlayarak yavru gelisimi {izerinde

dogrudan etkili olabilecegi sonucuna varilmaktadir.

Genetik diizeyde ise Dazu Siyah Kegilerinde yapilan bir ¢alismada (GLRB, GRIA2
ve GASKIB genlerindeki polimorfizmler), belirli SNP’lerin d6l verimi ve plasenta
ozellikleri ile anlaml1 iliskili oldugu belirlenmistir. GLRB genindeki tic SNP’ nin doguran ve
canli yavru sayisi ile, GRIA2 genindeki bir SNP’nin toplam kotiledon alan1 ile, GASK1B
genindeki iki SNP’nin ise plasenta etkinligi ve kotiledon destek etkinligi ile iligkili oldugu
rapor edilmistir. Arastirmacilar, bu varyantlarin dol verimi ve plasenta fonksiyonunu
artirmaya yoOnelik 1slah programlarinda potansiyel molekiiler marker olarak

kullanilabilecegini 6nermektedir (Fang vd., 2023).
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali

Calismada hayvan materyali olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama Birimi Kiiciikkbas Hayvan
Yetistiriciligi Unitesinde yetistirilmis olan 463 bas Tiirk Saanen kegisinden dogan 723 bas
oglaga ait 723 plasenta 6rnegi olusturmustur (Tablo 1) .

Tablo 1.
Calisma materyalinin yillara gore dagilimi

2003 2004 2005 2006 2007 2011 2012 2017 2018 Toplam

Keci

35 62 56 46 47 74 57 47 39 463
Sayisi
Oglak

50 95 89 76 79 127 86 66 55 723
Sayisi
Plasenta

50 95 89 76 79 127 86 66 55 723
Agirhig
Kotiledon

43 - 81 79 79 126 85 66 55 613
Sayisi

3.2.Plasenta Ol¢iimleri

Dogumdan ortalama 1-8 saat igerisinde atilan plasenta Ornekleri laboratuvar
ortaminda yabanci maddelerden arindirildiktan sonra dis zart alinip kan ve amnion s1visi
uzaklastirllmistir. Her bir yavruya ait plasenta dogum sirast ve plasenta ¢ikis noktasi baz
almarak tespit edilmis ve bireysel plasenta agirlig1 hassas terazi yardimiyla kaydedilmistir.
1 mm?lik 6l¢iim skalas1 bulunan l¢iim masasinda gdbek kordonu iist tarafa, tek dogumlarda
onemli olmayip, ¢oguz dogumlarda birinci yavruya ait plasenta ¢ikis noktasi saga ikinci
yavruya ait plasenta ¢ikis noktasi sola gelecek sekilde serilip kordonun kars1 yiizeyi boydan

boya olacak sekilde serilip makas yardimiyla kesilip, kesilen kisimlar iist tarafa dogru
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acilarak tek bir katman haline getirilmistir. Tiim kotiledonlar goriilebilir ve diiz bir yiizey

haline getirilen plasentada kotiledon sayilar1 kaydedilmistir.

3.3 incelenen Ozellikler

Calismada incelenen oOzelliklere iliskin tanimlayict bilgiler Tablo 2’de
sunulmaktadir. Incelenen 6zellikler dogum siiresi gibi dogum oncesi dzellikler ve dogum
sonrasi plasentaya ait 6zellikler, yavruya ait 6zellikler olarak siniflandirilabilir. Plasentaya
ait ozellikler plasenta agirligi, plasenta atim siiresi, kotiledon sayisi, plasenta etkinligi ve
kotiledon yogunlugu olup, yavruya ait 6zellikler olarak da cinsiyet, dogum tipi, dogum

agirligl, dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi ve emme siiresidir.

Tablo 2.

Calismada incelenen 6zelliklere iliskin tanimlamalar

Ozellik Tanim

Plasenta atim siiresi (dakika) Dogumun bitiminden plasentanin tamaminin ¢iktig1 zamana
kadar gecen siire

Plasenta agirlig (g) Icerisindeki sivilar ve yabanci maddeler temizlendikten
sonraki agirlik

Kotiledon sayis1 (adet) Plasenta iizerinde bulunan kotiledon sayisi

Plasenta etkinligi Birim plasenta agirhigina diisen dogum agirligi olarak
tanimlanmaktadir (Dogum agirligi (g) / Plasenta agirlig (g);
Molteni vd., 1978)

Kotiledon yogunlugu Birim plasenta agirligmma diisen kotiledon sayisi olarak
tanimlanmaktadir (Kotiledon sayisi/ Plasenta agirligi; Konyal
vd., 2007)

Dogum siiresi (dakika) Sivilarin  gelmeye basladigi andan yavrunun tamamen

cikmasina kadar gegen siire
Dogum agirligi (kg) Yavru kuruduktan sonra alinan agirlik

Dogumdan sonra ayaga kalkma | Dogumun bitisinden yavrunun 4 dort ayak iizerinde durdugu

stiresi, dakika zamana kadar gecen siire
Emme siiresi, dakika Dogumun tamamlanmasindan yavrunun emmesine kadar
gecen sure
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3.4 istatiksel Analizler

Calismanin istatistik analizlerine baslamadan 6nce normal dagilim gostermeyen
dogum siiresi, plasenta atim siiresi, dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi ve emme siiresi
transformasyona tabi tutulmustur. Bu amacgla bu ozelliklere ait logaritmik ((loglO(y))
transformasyon kullanilmistir. Verilerde sistematik faktorlere iliskin istatistik analizler SAS
(2002) paket programinda gerceklestirilmistir. Analizlerden O©nce pedigrinin sirali

numaralandirilmasi islemi i¢in RE-NUM-OR programi kullanilmistir (Yazgan, 2018).

Tablo 3.

Calismaya konu olan popiilasyon yapist
Oge N
Birey sayisi 789
Baba sayist 45
Ana sayis1 302
Baba bagina ana sayisi 6,71
Baba bagina yavru sayisi 17,53
Ana basina yavru sayisi 2,61
Disi birey sayis1 380
Erkek birey say1s1 395

Ele alinan ozellikler kayit altina alinmis olan olasi tiim faktorler ve etkilesimleri
gozetilerek analiz edilerek, etkisi onemli olan faktdrler genetik parametrelerin tahmininde
kullanilmistir. Bu amagla ana yasi (1, 2, 3 ve 4 yas ve daha yasli olanlar), dogum tipi (Tek
ve Coguz), cinsiyet (Disi ve Erkek) ve yil sabit faktor olarak kullanilmistir. Normal dagilim
gosteren siirekli degiskenlerin genetik varyans-kovaryans unsurlarinin tahmininde, Bayesci
yaklasim ile programlanmis olan gibbs2f90 programi kullanilmistir (Misztal vd., 2007).
Analizde ilk 100.000 iterasyon sonucu elde edilen posterior tahminlerinin ortalamalari ikinci
analizde baslangic degeri (prior) olarak kullanilmistir. Yine aymi varyans ve kovaryans
unsurlarindan iki 6zellik arasindaki genetik korelasyon katsayilart tahmin edilerek ve

ortalamalarin genetik korelasyon katsayilar1 belirlenmistir.
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Asagida belirtilen her bir istatistiksel model i¢in 100.000 iterasyonluk zincirler

tasarlanmistir. Modellerde genetik varyans-kovaryans matrisi i¢in baslangi¢ degeri olarak

H0,0l 0,001
0,001 0,01

sonucunda elde edilen Monte Carlo Markov zincirleri VMCMC programi (Ali vd., 2017) ile

]] verilmistir. Ikinci analiz i¢in 500.000 iterasyonluk zincirler kullanilmis olup,

gorsel ve istatistiksel olarak incelenerek ve Geweke (1991) yakinsama teshisine gore burn-
in belirlenerek, varyans unsurlarina iligkin geriye kalan posterior tahminlerinden kalitim
dereceleri tahmin edilerek; her bir iterasyon tahminlerinden hesaplanan kalitim derecelerinin

ortalamalar1 kullaniimistir.

Varyans unsurlarinin tahmininde asagidaki karisik dogrusal model kullanilmstir:
Y ijim=YitAYj+Cit DTi+bjjkim+ Mijkim + €ijkim (3.1)
Yijum=plasenta veya dogum ve dogum sonras1 6zelligi,
Yi=Y1lin sabit etkisi,
AYj-Ana yaginin sabit etkisi,
Ci=Cinsiyetin sabit etkisi,
DTi=Dogum tipinin sabit etkisi,
bijkim=sansa bagli dogrudan eklemeli genetik etki,
mijkim=Sansa bagli maternal genetik etki

eijkim = Sansa bagli hata terimi.

Bayesci yontem ile yapilan modelleme ¢alismalarinda en iyi uyuma sahip modele
karar verilmesinde siklikla sapma bilgi kriteri (DIC) kullanilmaktadir. Model

karsilastirmalarinda, DIC degeri ne kadar kii¢lik ise model daha uyumludur.

DIC = —2logp(y|0)+2ppic (3.2)
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Burada y verileri, # modelin bilinmeyen parametrelerini, p model parametre sayisini ve 2ppic

modeldeki ortalama sapmay1 ifade etmektedir.

Varyans ve kovaryans tahminlerinde posterior tahminler kullanilarak kalitim

derecesi (h%)) maternal kaliim derecesi (h’n) asagidaki denklemler yardimiyla tahmin

edilmistir.
h%=( 6%) / (6%a+ o%m+ c%) (3.3)
Wn=( &%) / (0t Gt 0) (34)

Denklemlerde % genetik varyansi, o’n maternal genetik varyansi ve o’ hata

varyansini ifade eder.

Plasenta 6zellikleri ve dogum 6zellikleri lizerinde varyanslar ve kovaryanslar tahmin
edildikten sonra dogrudan genetik etkiler ile maternal genetik etkiler arasi genetik
korelasyon katsayilar1 (ram) ve Ozellikler ikili de§isken bivaryete analizlerden elde edilen
kovaryanslar yardimiyla 6zellikler arasi genetik korelasyon katsayilar1 tahmin edilmistir.

Asagidaki denklemler bu amagla kullanilmastir.

fam = (COVam)/(Ga* 0 m) (3.3)

Ixy = (COVyy)/(ox" 0'y) (3.4)
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Denemeye aliman Tiirk Saanen kegilerine ait dogum oOzellikleri ve plasenta
ozelliklerine ait tanitici istatistikler Tablo 4’ de sunulmustur. Dogum stiresi 571 gézlemde
ortalama 22,23 dakika olarak kaydedilmis, minimum 1 dakika ve maksimum 252 dakikalik
bir aralikta dl¢iilmiistiir. %104,28 gibi yiiksek bir varyasyon katsayisi ile dogum siiresinin
popiilasyon igerisinde oldukg¢a heterojen bir dagilima sahip oldugu anlasilmistir. Dogum
sonrasi ayaga kalkma siiresi ise 591 yavruda ortalama 28,39 dakika olarak kaydedilmis,
%65,67’lik varyasyon katsayisi ile yiiksek bir degiskenlik gostermistir. Benzer sekilde,
emme siiresi 567 yavruya ait verilerde ortalama 50,19 dakika olup, 10 ile 500 dakika arasinda
degismistir. %66,91 oranindaki varyasyon katsayisi, bu davranigsal 6zelligin ¢evresel ve
bireysel faktorlerden yiiksek diizeyde etkilendigini gostermektedir. Plasenta atim siiresi
acisindan 606 dogum incelenmis ve ortalama deger 125,69 dakika olarak bulunmustur.
Minimum 21 ve maksimum 612 dakika arasinda degisen bu 6zelligin varyasyon katsayisi

%48,31°dir.

Dogum agirligir 770 oglaga ait verilerle degerlendirilmis olup, ortalama 3400,63 g
olarak tespit edilmistir. Dogum agirlig1 degerleri 680 g ile 5000 g arasinda degismis ve
%21,84’liik varyasyon katsayisi ile bu 6zelligin orta diizeyde bir degiskenlik gosterdigi

belirlenmistir.

Plasenta ile iliskili 6zellikler incelendiginde, 724 6rnekte ortalama plasenta agirlig:
332,77 g olarak belirlenmis ve %47,72’lik varyasyon katsayisi ile orta-yiiksek diizeyde bir
degiskenlik gdstermistir. Kotiledon sayisi ortalama 69,57 adet olup (n=615), minimum 5,44
ve maksimum 160 arasinda degismis, %39,81 oraninda bir varyasyon katsayist saptanmaistir.
Plasenta etkinligi (dogum agirlig1 / plasenta agirlig1 orani) ise 717 gézlemde ortalama 11,60
olarak tespit edilmis, %34,08’lik bir varyasyon katsayist ile diger plasenta 6zelliklerine
kiyasla daha diisiik degiskenlik gdstermistir. Son olarak, kotiledon yogunlugu 609 &rnekte

incelenmis ve ortalama 0,245 g/adet olarak kaydedilmistir. Bu 6zelligin minimum ve
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maksimum degerleri sirasiyla 0,070 ve 0,990 arasinda degismekte olup, %43,64’liik

varyasyon katsayisi ile orta diizeyde bir heterojenlik gostermistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, dogum ve plasenta ile ilgili bir¢ok parametrenin
yiiksek diizeyde varyasyon gdstermesi, bu Ozelliklerin hem genetik hem de cevresel
faktdrlerden etkilendigine isaret etmektedir. Ozellikle dogum siiresi, emme siiresi ve ayaga
kalkma siiresi gibi davranigsal ve fizyolojik parametrelerdeki yiliksek varyasyon katsayilari,
bu 6zelliklerin bireysel farkliliklar ve ¢evresel kosullara duyarliligini ortaya koymaktadir.
Buna karsilik dogum agirligi, plasenta etkinligi ve kotiledon sayis1 gibi baz1 6zelliklerde
gbzlenen daha diisiik varyasyon oranlari, bu karakterlerin genetik analizlere uygunluk

potansiyelini yansitmaktadir.

Tablo 4.

Plasenta ve dogum o6zellikleri lizerinde tanitici istatistikler

Ozellikler n Ortalama S Minimum Maksimum Varyasyon
Sapma Katsayist
Ana yag1 723 2,691 1,169 1,0 4,0 43,466
Dogum siiresi 615 1,170 0,402 0 2,40 34,382
Dogum sonrasi ayaga 55 1,137 18,647 5,0 199,0 65,670
kalkma siiresi
Emme siiresi 548 50,192 33,584 10,0 500,0 66,911
Plasenta atim siiresi 589 125,696 60,726 21,0 612,0 48,312
Dogum agirligi 615 3400,63 741,836 680,0 5000 21,814
Plasenta agirhg 717 332,776 158,805 40,0 1020,0 47,721
Kotiledon sayisi 608 69,570 27,696 5,440 160,0 39,810
Plasenta etkinligi 717 11,608 3,956 2,400 30,950 34,084
Kotiledon yogunlugu 602 0,245 0,107 0,070 0,990 43,640

Tablo 5’te ana yasi, dogum tipi, cinsiyet ve yilin, dogum agirligi ve plasenta
ozellikleri lizerindeki etkisine iligkin istatistiksel analiz sonuglar1 6zetlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore ana yas1 plasenta etkinligi hari¢ diger tiim 6zellikler {izerinde istatistiksel

olarak anlamli bir etkiye sahiptir (P=<,0001). Calismada 4 yasindaki analara ait kuzularin
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dogum agirlig1 ve plasenta agirligi en yiiksek olup, kotiledon sayis1 ve kotiledon yogunlugu
diger gruplara gore daha diisiiktiir. Bu durum ana yasi arttikgca dogum agirlig1 ve plasenta
agirhginin arttigini fakat kotiledon sayist ve kotiledon yogunlugunun da diisebilecegini

gostermektedir.

Dogum tipi faktorii de dogum agirligi, plasenta agirligi, kotiledon sayisi ve kotiledon
yogunlugu lzerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik yaratmistir (P <0,0001). Tek
dogumlarda dogum agirligi, plasenta agirligi ve kotiledon sayisi ¢oguz dogumlara gore
belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug, ¢oguz gebeliklerde yavrular arasinda
uterus i¢i rekabetin artmasiyla birlikte plasenta ve yavru gelisiminin sinirlanabilecegini

gostermektedir.

Cinsiyet agisindan incelendiginde, yalnmizca dogum agirhiginda ve yil lzerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (P <,0001). Erkek yavrularin dogum
agirhignr (3684,95 g), disi yavrulara (3318,44 g) gore anlamli diizeyde daha yiiksek

bulunmustur.

Plasenta agirligr ise erkek yavrularda daha yiiksek olmasina ragmen smirlayici
etmenler mevcuttur (P = 0,0193). Erkek yavrularin genellikle daha hizli biiytime egiliminde
olmas1 ve buna bagli olarak intrauterin donemde daha fazla besin ve oksijen ihtiyact
duymasi, plasentanin bu ihtiyaca yanit verecek sekilde biiylimesi ile agiklanabilir. Bu bulgu,
plasentanin fetal gereksinimlere gore adaptasyon gdosterebildigini diisiindiirtmektedir.
Plasenta gelisiminin sadece yavru cinsiyetiyle sinirli kalmadigini, muhtemelen maternal
cevre, uterus kapasitesi, genetik faktorler ve gebelik sirasi gibi diger degiskenlerin de etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer egilimler daha once yapilan bazi caligmalarda da
bildirilmis olup, erkek yavrularin daha biiyiik dogum agirligina sahip olmalariyla iligkili

olarak daha agir plasentalara sahip olabilecegi belirtilmistir (Richardson vd., 2022).

Diger 6zellikler bakimindan cinsiyetin anlamli bir etkisi tespit edilmemistir. Plasenta

etkinligi bakimindan incelenen tiim faktorler (ana yasi, dogum tipi ve cinsiyet) i¢in
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istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir (P>0.05). Bu durum, plasenta etkinliginin
sistematik c¢evresel faktorlerden daha az etkilenebilecegine isaret edebilir. Kotiledon
yogunlugunun ana yasi, dogum tipi ve yil lizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<.0001). Geng¢ analarin oglaklarinda ve tek dogumlarda daha yiiksek
yogunluk gézlenmis, bu da bu gruplarda plasentanin yapisal ve islevsel olarak daha etkin
olabilecegini diisiindiirmiistiir. Buna karsin kotiledon yogunlugu {izerinde cinsiyetin belirgin
bir etkisi bulunmamaktadir. Dogum agirligi ve plasenta agirliginin ana yasi ilerledikce
artmasi, konuya iliskin yapilan calismalarla uyum icerisindedir (Sen ve Onder, 2016;

Ozyiirek, 2019).

Kecilerde parite (dogum sirasi) lizerinde yapilan calismada dordiincii paritenin
digerlerine gore daha yiiksek plasenta ve dogum agirligina sahip oldugu belirtilmistir
(Stocheva ve Dimitrova, 2020). Sam kegileri iizerinde yapilan calismada dogum tipinin
dogum agirlig1 ve kotiledon sayisi lizerinde etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Ocak vd., 2014). Kil kegilerinde yapilan arastirmada ise plasenta agirligi, kotiledon
yogunlugunun parite ilizerinde etkisi 6nemli bulunmustur. Arastirmada dogum tipinin,
plasenta agirligi ve kotiledon yogunlugu tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak onemli

bulundugu belirtilmistir (Ozyiirek, 2019).
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Tablo 5.
Incelenen 6zellikler {izerinde etkisi oldugu diisiiniilen etmenlere ait en kiiciik kareler ortalamas (X), bunlarin standart hatalar1 (SH) ve énem
diizeyleri (P)*

Dogum Agirligy, g Plasenta Agirligi, g Kotiledon Sayisi,adet Plasenta Etkinligi Kotiledon Yogunlugu
X SH P X SH P X |sH P X |[sH [P X |SH P
Anayast | 3,18 0,05 296,67* | 1045 8339 | 1,71 1,6% | 0,30 0,30* | 0,008
) 3,45 0,05 - 00d 306,59 990 | oot 79,70% | 1,60 12,03 | 0,28 027 | 0,008
5| 3.62% 0,06 ' 33047° | 1073 | 76,38% | 1,65 | <0001 Tpoge [031 | 00822 [To4¢ [To,008 | <0001
>4 | 3,76 0,04 379,50° | 8,12 73,04¢ | 1,29 11,21° | 0,23 0,22¢ | 0,006
Dogum Tek 3,78 0,04 —o0op | 3433|833 95.42¢ | 1,37 o001 | 1171|024 0,28* | 0,006
et Coguz | 3:32° 0,03 ‘ 31327° | 5,95 0:0046 =50 830 [ 0,95 73 o017 | %93 [o2# [o00a | ~0
Cinsiyet | pjg; 3,32 0,04 —oo0p | 317850 | 676 782% | 1,09 11,57 | 0,19 025 | 0,005
Frkek | 3-69° 0,04 ' 338,82° | 6,80 00193 55 000 [ 1.08 08832 Tise (020 | %% [o26 [0005 | %0
Yil 2003 | 3.80% 0,09 389,61° | 17,21 69,60 | 2,71 10,16 | 0,50 0,19* [ 0,013
2004 | 3,46 0,07 582,73 | 12,82 . . 7,090 [ 0,37
2005 | 3:32° 0,07 296,80 | 12,38 54,53 | 1,98 12,12 | 0,36 0,19* | 0,009
2006 | 347 0,07 319,38 | 14,05 69.43* | 2,02 11,45 | 0,41 0,21% [ 0,010
2007 3,462 0,08 <0001 130229 | 14,14 | _ggp | 7855 | 2,08 <0001 12,34 [ 0,41 | <0001 027> [ 0,010 | —¢001
2011 3,78¢ 0,06 321,17¢ | 11,27 79,749 | 1,67 12,22 | 0,32 0,24> | 0,008
2012 | 3.34° 0,07 268,19% | 13,95 89,17¢ | 2,07 13,02¢ | 0,40 0,33° | 0,010
2017 | 339 0,08 240,43° | 1495 90,75¢ | 2,19 13,949 | 0,43 0,36° | 0,010
2018 | 3:49% 0,09 234,40° | 1633 93,24 | 2,39 13,12 | 0,48 0.27° | 0,011

*Farkl1 harflerle gosterilen 6zellikler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).
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Dogum ve plasenta Ozelliklerine iligkin sapma kriter bilgilerinin (DIC) degerleri
Tablo 6°da verilmistir. Tablo 7°de ise bivaryete olarak yapilan analizler sonucu DIC degeri

en diisiik olan modelden elde edilen kalitim dereceleri sunulmustur (Tablo 7)

Tablo 6

Dogum ve Plasenta 6zelliklerine iliskin Sapma Kriter Bilgisi

1.Degisken 2.Degisken Sapma Kriter Bilgisi
(DIC)
Dogum Siiresi Plasenta atum siiresi -8122,85
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -22427226,064
Emme siiresi -10085159,56
Dogumdarg Sopra Ayaga Emme siiresi 19168375
Kalkma Siiresi
Plasenta Atim Siiresi Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -1901841,29
Emme siiresi -2111889,84
Dogum Agirligt Plasenta agirligi -88967,70
Kotiledon sayisi -69506,33
Plasenta etkinligi -63567,43
Kotiledon yogunlugu -62118,74
Dogum siiresi -63402,52
Plasenta atim siiresi -61901,35
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -61925,46
Emme siiresi -62363,76
Plasenta Agirligi Kotiledon sayisi -71202,29
Plasenta etkinligi -28565,38
Kotiledon yogunlugu -16103,95
Dogum siiresi -21354,94
Plasenta atim siiresi -21770,59
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -21182,45
Emme siiresi -21252,10
Kotiledon Sayist Plasenta etkinligi -40559,15
Kotiledon yogunlugu -27427,89
Dogum siiresi -38562,76
Plasenta atim siiresi -23004,13
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -1147579654,74
Emme siiresi -22334,78
Plasenta Etkinligi Kotiledon yogunlugu -95442,69
Dogum siiresi -240784076,31
Plasenta atim siiresi -16369,53
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -34928,91
Emme siiresi -196617,71
Kotiledon Yogunlugu Dogum siiresi -43566,50
Plasenta atim siiresi -38782,22
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi -25788,38
Emme siiresi -29184,94
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Bu c¢alismada elde edilen plasenta ve dogum ozelliklerine ait varyans unsurlar1 ve
kalitim dereceleri Tablo 7’de sunulmustur. Plasenta agirligi i¢in elde edilen diisiik diizeyde
dogrudan (h? = 0,14) ve orta diizeyde maternal kaliim derecesi (h*, = 0,24), plasental
gelisimin biiyiik 6l¢lide maternal genetik kontrol altinda oldugunu gostermektedir. Ayrica
bu iki genetik etki arasi yiiksek genetik korelasyon katsayisi (ram=0,78) dogrudan ve maternal
genetik etkilerin ayn1 yonde etkiledigini gostermektedir. Domuzlar {lizerinde yapilan bir
caligmada plasenta agirligima iliskin kalitim derecesi h>=0,11 olarak bulunmustur (Vallet vd.,
2001). Domuzlar tizerinde yapilan diger bir calismada ise plasenta agirligina iliskin
dogrudan kalitim derecesi 0,25, maternal kalittim derecesi 0,09 ve aralindaki genetik

korelasyonu -0,51 olarak rapor edilmistir (Mesa vd., 2005).

0,9
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0,7
0,6
0,5
04
03 K
0,2

0,1
0 ¢ EV3 > > ¢ EV3

*
> >

Birth Weight Duration of Birth-to-Suckling Placental Weight Placental Efficiency
Duration of Birth Duration of Birth-to-Standing Duration of Birth-to-Expulsion Number of Cotyledon Cotyledon Density

B h2a B h2m

Sekil 3. Dogum, postnatal davranislar ve plasenta dzelliklerine ait h?, ve h’y dereceleri

Kotiledon sayisi, plasenta etkinligi ve kotiledon yogunlugu gibi plasentaya ait
morfolojik ozellikler incelendiginde; dogrudan genetik etkilerin oldukg¢a diisiik (h?,<0,02),
maternal etkilerin ise yiiksek diizeyde (h%,>0,95) oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bu
bulgular, plasental morfolojinin neredeyse tamamen maternal genetik varyasyona dayandigi
izlenimi vermektedir. Ancak muhtemelen maternal etkinin tamami genetik degildir. Veri
hacmi ve yapisi nedeniyle muhtemelen maternal ¢evre etkileri ile maternal genetik etkiler
birbirine karismaktadir. Bu o6zelliklerin 6zellikle damizlik se¢ciminde bu agidan dikkat
edilmesi gerektigi ifade edilebilir. Plasenta etkinligine iliskin Onceki c¢alismalar

incelendiginde, hayvan materyali olarak domuzlar iizerinde yapilan ¢aligmalara
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rastlanilmistir. Plasenta etkinligi ve uterus kapasitesi iizerinde domuzlarda yapilan ¢alismada
plasenta etkinliginin dogrudan kalitim derecesi h>=0,37 olarak bulunmustur ve ayn1 hayvan
materyali kullanilarak yapilan bagka bir calismada ise plasenta etkinligine ait kalitim
derecesi h?=0,29 olarak rapor edilmistir (Wilson ve Ford, 1999; Vallet vd., 2001). Mesa vd.
(2005) domuzlarda yaptiklar1 ¢alismada plasenta etkinliginin dogrudan kalitim derecesini
0,18, maternal kalitim derecesini 0,03 ve iki etki arasindaki korelasyon katsayisini ram=-1,00

olarak tahmin etmislerdir.

Dogum siiresi, dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi, plasenta atim siiresi ve emme
stiresi gibi davranissal ya da zamanla ilgili 6zelliklerde de maternal etkinin yiiksek oldugu
(h*, =0,28-0,96) ve dogrudan genetik etkinin oldukc¢a sinirli kaldigi anlagilmaktadir.
Maternal etkinin yiiksek olmas1 sebepleri arasinda analik i¢giidiisiiyle iliskili olabilecegi ve
emme siiresine iliskin maternal etkinin yiiksek olmasi memenin morfolojik yapisina kadar
etkilerin olabilecegini diisiindiirmektedir. Dogum agirliginin dogrudan ve maternal kalitim
dereceleri benzer diizeyde olmakla birlikte bu bulgu dogum agirliginin hem bireyin kendi
genetik yapisini hem de ananin genetik yapisinin katkisiyla sekillendigini gostermektedir.
Zhang vd. (2009), Boer kegileriyle yaptiklar1 calismada dogum agirliginin hem dogrudan
hem de maternal genetik etkilerden ©nemli oOlgiide etkilendigi belirtilmistir. Dogum
agirligina iliskin Boer kegilerinde yapilan baska bir calismada dogrudan ve maternal kalitim
derecesi h*=0,08 ve h’, =0,05 olarak bulgulanmistir (Menezes vd., 2016). Saanen X Beetal
melezi kegilerde iireme ozelliklerinin genetik parametrelerini {lizerinde yapilan ¢alismada
dogum agirligma ait kalittm derecesi h’=0,38 olarak rapor edilmistir (Sahoo vd.,2024).
Kecilerde tireme tlizerinde genetik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan baska bir
calismada dogum agirligina iliskin kalitim derecesi h? =0,12 olarak bulunmustur (Kebede
vd., 2012). Domuzlarda plasenta agirligina iliskin dogrudan kalitim derecesi 0,25, maternal
kalitim derecesi 0,09 ve aralarindaki genetik korelasyon -0,51 olarak bulunmustur (Mesa

vd., 2005).
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Tablo 7. Kegilerde Dogum ve Plasental Ozelliklere Ait Genetik Varyans Bilesenleri ve Kalitim Dereceleri (Standart Sapma)

Ozellikler G%a °m G COVam h?%, h’m Tam

Plasenta atim siiresi 0,39 23,14 0,41 1,24 (0%002 6) (0%9075) (00’,24317)
Plasenta agirligt 201,67 327,37 848,179  -198,75 (8:(1)3) (0(3’()2446) (0?67888)
Kotiledon sayis1 0,39 23,22 0,40 1,17 (828(1)2) (0%9566) (005 591)
Plasenta Etkinligi 0,38 23,15 0,40 1,24 (0%0015) (0(3’09065) (0?2";;))
Kotiledon Yogunlugu 022 5797 036 -0,60 (0%0218) (0(2’097% ((')(’)3’213)
Dogum Siiresi 12,29 1,98 85,65 -0,60 (0%0015) (0(269065) (O(z’24228)
Dogum agirligi 2138,32 44,8870 8987,63 1176,68 (8:?3) (0(?’02686) ((_)?i ?;)
Dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi 0,37 1,84 0,22 -0,35 (0%1648) (0(?2)7652) (6?2’393)
Emme siiresi 0,31 23,47 0,50 1,29 (0%0016) (0(?’09067) (0(3’24482)
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Tablo 8’de, plasenta Ozellikleri (plasenta agirligi, kotiledon sayisi, etkinligi ve
yogunlugu), dogum agirlig1 ile dogum ve postnatal davranislara iliskin 6zellikler (dogum
stiresi, plasentanin atilma siiresi, ayaga kalkma siiresi ve emme siiresi) arasindaki fenotipik
ve genetik korelasyon katsayilari sunulmustur. Tabloda kdsegenin (diyagonelin) {istii
fenotipik korelasyonlari, alti genetik korelasyonlar1 ve parantez i¢indeki degerler standart

hatalarin1 icermektedir.

Plasenta atilma siiresi ile dogumdan sonra ayaga kalkma siiresi arasinda negatif yonlii
ve anlamli bir genetik korelasyon (r;=0,40) gozlenmistir. Emme siiresi, dogum agirligi
(re=0,27), kotiledon yogunlugu (r=0,28) ve plasenta etkinligi (r;=0,28) ile pozitif genetik

korelasyonlar gdstermektedir.

Plasenta agirligi ile kotiledon sayis1 arasinda yiiksek genetik korelasyon (r,=0,90) bu
iki ozelligin genetik olarak birlikte seleksiyona cevap verebilecegini gostermektedir.
Bununla birlikte plasenta etkinligi ile kotiledon yogunlugu (r,=-0,34) arasindaki karsit yonde
korelasyon katsayis1 dikkati cekmektedir.

Dogum siiresi ile dogum agirlig (rg=0,52), kotiledon sayist (r,=0,87) ve plasenta
etkinligi (r,=0,66) arasinda pozitif genetik korelasyon katsayilari bulunmustur. Bu da daha
biiyiik plasental kapasiteye ve yavruya sahip bireylerde dogum siiresinin uzayabilecegini

gostermektedir.

Dogum agirligi ile plasenta agirligi (r;=0,76), kotiledon say1s1 (r;=0,86) ve plasenta
etkinligi (rz=0,90) arasinda yiiksek diizeyde pozitif genetik korelasyon katsayilar1 tespit
edilmistir. Bu durum, dogum agirliginin plasentanin yapisal ve islevsel kapasiteleriyle ortak
genetik temellere sahip olabilecegine isaret etmektedir. Zayif olmasina karsin fenotipik
diizeyde de benzer yonde iligkiler gozlenmistir (sirasiyla rpa-pa=0,34, rpa-ks=0,28 ve rpa-

pe=0,05).
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Konuya iligkin 6nceki caligmalar incelendiginde Akkaraman koyunlar1 iizerinde
yapilan ¢alismada plasenta agirligi ile kotiledon yogunlugu iizerinde negatif yonde ve 6nemli
bir korelasyon oldugu belirtilmistir (Sen, 2021). Tiirk Saanen kegilerinde yapilan ¢aligmada
plasenta Ozelliklerine iligkin fenotipik korelasyon katsayilar1 bu calismada verilenlerle
uyumludur (Konyali vd., 2007). Koyunlar iizerinde yapilan bagka bir ¢alismada ise dogum
agirlig1 ve plasenta agirligi, kotiledon sayisi arasinda korelasyon pozitif yonde ve onemli
bulunmustur (Brzozowska vd., 2020). Plasenta agirligi, dogum agirligi ve plasenta
etkinligine ait genetik korelasyon domuzlar {izerinde yapilan ¢aligmayla uyum iceresindedir

(Mesa vd., 2005).
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Tablo 8. Ozellikler Arasindaki Fenotipik ve Genetik Korelasyon Katsayilar1 (parantez icerisinde standart hatalar1 verilmistir)

Genotipik Kor. Dogumdan
Dogum Plasenta | Kotiledon Plasenta Kotiledon Dogum Plasenta ZOZ{Z Emme
Agirlig agirhigt say1s1 Etkinligi | Yogunlugu Siiresi atim siiresi ka};krg;la stiresi
Fenotipik Kor® stiresi
20,40 0,34
iresi ; 1 1 1 4 ’ ;
Plasenta atim siiresi 0,05 0,0 0,0 0,00 0,0 0,009 (0,271) (0,259)
ol ol 034 0,90 20,38 0,50 0,24 0,30 20,04 0,24
asenta agirlig! : (0,073) (0,269) (0,270) (0,233) (0,178) (0,264) (0,267)
0,98 20,02 0,87 0,27 0,31 0,55
. 0 28 O 28 b b b b b b
Kotiledon sayis: : ’ (0,160) (0,56) (0,171) (0,123) (0,174) (0,200)
20,34 0,66 0,38 0,67 0,28
. P _ 4 _ 1 b 9 9 9 9
Plasenta Etkinligi 0,05 0.7 0.18 (0,579) (0,054) (0,600) (0,141) (0,233)
0,23 -0,30 0,26 0.29
i sunlug 0,2 0,42 4 42 ’ ’ :
Kotiledon Yogunlugu 0,20 0, 0,5 0, (0.187) (0.230) (0.390) (0.281)
o 0,02 0,41 0,60
Dogum Siiresi 0,21 0,17 0,24 -0,06 0,06 (0.027) (0.276) (0.244)
Dosum asirlis 0,76 0,86 0,90 0,33 0,52 20,20 0,15 0,27
ogum agirigl (0,241) (0,080) (0,076) (0,450) (0,300) (0,186) (0,206) (0,291)
Dogumdan sonra 20,08 20,01 20,06 20,01 20,009 -0,03 0,02 0.90
ayaga kalkma siiresi (0,073)
Emme siiresi 0,15 -0,08 0,08 0,00 0,02 0,07 0,06 0,481

Diyagramin sol iist ticgen kismi (sol {ist kose): Fenotipik korelasyonlar (rp)

Diyagramin sag alt ticgen kismu (sag alt kose): Genetik korelasyonlar (rg)

Parantez i¢indeki degerler: Standart hatalar
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Calismada, Tirk Saanen kegilerinde plasenta 6zellikleri ile dogum ve sonrast kimi
Ozelliklere ait varyans unsurlart ve kalittm dereceleri tahmin edilmistir. Plasenta
ozelliklerinden plasenta agirligi, kotiledon sayisi, kotiledon yogunlugu ve plasenta etkinligi,
dogumla dogrudan iliskili biyolojik islevleri nedeniyle dnemli kabul edilmistir. Plasenta

agirligi ortalama olarak 332,72 g bulunurken, kotiledon sayisi ortalama 69,49 adet olmustur.

Anayast ve dogum tipinin dogum agirhgi, plasenta agirligi ve kotiledon sayisi
izerindeki etkisi onemli olup, ana yasi ilerledik¢e uterus adaptasyonun gelismesi dogum
agirligr ve plasenta oOzellikleri lizerinde etkisi onemlidir. Elde edilen genetik parametre
sonuclarina dogrudan kalitim derecelerine gére maternal kalitim derecelerinin daha yiiksek
bulunmasi, maternal genetik etkinin daha baskin oldugunu géstermektedir. Bu durum,
plasenta morfolojisiniin ve dogum sonrasi davranislarin sekillenmesinde ananin genetik
yapisinin yavrudan daha etkili oldugunu ve bu Ozellikler {izerinde yapilacak 1slah
caligmalarinda maternal etkilerin dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Yiiksek
plasenta etkinligi, uygun kotiledon morfolojisi ve etkin anne davraniglari, {istlin maternal

fenotipin gostergeleri olup, damizlik se¢iminde dikkate alinmalidir.

Dogum agirligr ve plasenta agirligina ait dogrudan kalitim derecelerinin diger
ozelliklere gore daha yliksek olmasi yavrunun kendi genetik etkisiyle gelisimi ve maternal
etkinin 6nemi ve uterus i¢i uyumun saglanmasinin etkisi oldugu sdylenebilir. Dogum ve
plasentaya ait mekanizmanin birbirlerini etkiledigini ve 1slah programlar1 tizerindeki
caligmalarda maternal kalitima ait 6zelliklerin degerlendirilmesi dogum agirlig1 ve yavru
gelisimi gibi performans Ozellikleri iizerinde iylestirmede katkida bulunabilir. Anag
hayvanlarin se¢iminde bu calismada incelenen noktalarda dikkat edildiginde dogrudan
fenotipik bir iyilesme saglamasa bile yavru yasama gii¢ii ve iireme Ozellikleri iizerinde

olumlu katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.
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