CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZI

TAHIROVA KOYUNLARINDA
MiZAC OZELLIKLERININVERIM
PARAMETRELERI ILE ILISKILERI
Engin BASARAN
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

CANAKKALE



T.C.
CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZI

TAHIROVA KOYUNLARINDA
MiZAC OZELLIiKLERININ VERIM
PARAMETRELERI ILE ILISKILERI

ENGIN BASARAN
Zootekni Anabilim Dal
Tezin Sunuldugu Tarih: 29/01/2021

Tez Danismani

Prof. Dr. AYNUR KONYALI

CANAKKALE



TEZ SINAVI SONUC FORMU
Engin BASARAN tarafindan Prof. Dr. Aynur KONYALI yonetiminde hazirlanan ve
29/01/2021 tarihinde asagidaki jiiri karsisinda sunulan “’Tahirova Koyunlarinda Mizag
Ozelliklerinin Verim Parametreleri ile Tliskileri’’ baslikli calisma, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali’nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

JURI IMZA
Prof. Dr.Nurinisa ESENBUGA .
Baskan

Prof. Dr. Aynur KONYALI ...
Uye

Do¢. Dr. Cemil TOLU .

Uye

Prof. Dr. Pelin KANTEN
Miidir

Lisansiistii Egitim Enstitiisii



INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASI

Bu tezde gorsel, isitsel ve yazihi bicimde sunulan tiim bilgi ve sonu¢larin akademik ve
etik kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez icinde yer alan ancak bu

calismaya 0zgii olmayan tiim sonuc ve bilgileri tezde kaynak gostererek belirttigimi

beyan ederim.

Engin BASARAN



TESEKKUR

Bu tezin gergeklestirilmesinde, ¢alismam boyunca benden bir an olsun
yardimlarin1 esirgemeyen saygi deger danisman hocam Prof. Dr. Aynur
KONYALI’ya, yapmig olduklar1 katkilardan dolay1 sevgili hocalarim Prof. Dr.
Mehmet MENDES ve Dog. Dr. Cemil TOLU’ye, calisma siiresince tiim zorluklari
benimle gogiisleyen arkadaslarim Vet. Hek. Arif SAHIN’e, Citem Giil AVUSAR’a,
Ersel DIK’e, Melih BOZKURT’a, Kadir KOKSAL’a, Bayram GOCAN’a, Umit
DEMIR’e ve hayatimin her evresinde bana destek olan degerli aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Engin BASARAN
Canakkale, 2021



%
ACTH

Z?
Ameleme
AAmeleme
Imeleme
AUD
AAUD
AAYS
AAAD
AAYerKOK
1sarsma
[UriDef
KagisSiiresi
AANabon
AANabson
AASolon
AASolson
AARSoON
AARSSon

SIMGELER VE KISALTMALAR

Yiizde Orant

Adrenokortikotropik Hormon

Gram

Kilogram

Metre

Ortalama

Standat Hata

Sicaklik birimi Celsius

Dakika

Nabiz/Solunum sayis1

Gozlemciye olan uzaklig ifade eden mesafe birimi
Arena testi meleme frekansi

Acik alan testi meleme frekansi

Izolasyon kutusu testi meleme frekansi

Arena testi iirinasyon ve defekasyon

Acik alan testi lirinasyon ve defekasyon

Acik alan testi yliriime siiresi

Acik alan testi ayakta durma stiresi

Agik alan testi yeri koklama frekansi

[zolasyon kutusu testi sarsma frekansi
Izolasyon kutusu testi {irinasyon ve defekasyon
Kagis hizi1 testi 1.7 metrelik mesafeyi gegme siiresi
Agik alan testi Oncesi nabiz sayisi

Acik alan testi sonrasi nabiz sayisi

Agik alan testi 6ncesi solunum sayisi

Acik alan testi sonrasi solunum sayisi

Acik alan testi dncesi rektal sicaklik

Acik alan testi sonrasi rektal sicaklik



ANabon
ANabson
Asolon
Asolson
ARSon
ARSSon

Arena testi Oncesi nabiz sayisi
Arena testi sonrasi nabiz sayisi
Arena testi Oncesi solunum sayisi
Arena testi sonrasi solunum sayisi
Arena testi Oncesi rektal sicaklik

Arena testi sonrasi rektal sicaklik



OZET

TAHIROVA KOYUNLARINDA MiZAC OZELLIKLERININ VERIM
PARAMETRELERI iLE ILISKILERI

Engin BASARAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman:Prof. Dr. Aynur KONYALI
29/01/2021, 35

Ciftlik hayvanlar i¢in stres faktorleri “’gevre faktorleri’” ve “’yonetimsel faktorler’’
olarak iki baslik altinda incelenebilmektedir. Gilinlimiiz kosullarinda iilkemizde stresi
azaltma anlaminda daha ¢ok miidahale edilen nokta ¢evre faktorleri olmaktadir. Yonetimsel
stres faktorlerine bakildiginda tiirler arasi etkilesim, siirii yogunlugu, sosyal statii ve nakil
ornek olarak siralanabilir. Stres faktorlerini ortadan kaldirmak ya da azaltmak yani ‘cevre
1slaht’ stres ile miicadelede yaygin olarak kullanilmaktadir. Entansif iiretim sisteminin
kullanilmasindaki temel felsefe, stresin azaltilmasi adina uygulanan ‘¢evre 1slah1” yontemi
icin bir kisitlayici olmaktadir. Biyolojik ve ekonomik kaygilar neticesinde stres ile
miicadelede kullanilabilecek baska bir yontem olarak mizaca bagli ‘hayvan 1slah1’ glindeme
gelmektedir. Hayvanlarda miza¢ kavrami, ii¢ diizeyde tanimlanmaktadir; bunlardan en
yaygin kullanilan1 bireyin strese ‘davranigsal’ tepkisidir, bunun altinda yatan strese
‘néroendokrin sistem’in tepkisi olup liglincii diizey ise bir hayvanin ‘genetigi’nde mevcut
belirli bir uyarana kars1 verdigi tepkidir. Kalitimsal mizag erken yasam deneyimi gibi genetik
kalic1 gevresel etkilerle belirlenmekte ve zamanla degismez fakat ortaya ¢ikmasi hayvanin
tabi oldugu c¢evreden etkilenmektedir. Mizaca yonelik yapilacak seleksiyonlarin, 6zellikle
entansif tiretim modelindeki hayvanlarin maruz kaldig: stres faktorlerine karsi toleransini
artirarak stres kaynakli biyolojik ve ekonomik zararlarin 6niine gegmesi beklenmektedir. Bu
calismada Tahirova koyun siiriisiinde mizacin belirlemesine yonelik yapilan bazi testler
sonucu bazi dogum Ozellikleribakimmdan dagilimmin ortaya konmasi amacglanmstir.
Hayvan materyali olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi
Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama Birimi’nde yetistirilmekte olan 1-4 yas
araligindaki 64 bas Tahirova Koyunu ve bu koyunlardan dogan 105 bas kuzuya ait 6zellikler

kullanilmistir. Verim kriterleri olarakbatindaki kuzu sayisi, siitten kesim basarisi, toplam
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batin agirlig1 ve toplam siitten kesim agirlig1 kullanilmistir. Mizacin belirlenmesine yonelik
Arena, Agik Alan, Izolasyon Kutusu Testlerindeki meleme frekansi, Agik Alan Testinde
yiiriime siiresi ve ayakta durma siiresi kayit altina alinmistir. Calisma kapsaminda, dogum
déneminden sonra analarin mizag testleri 2 tekrarli sekilde yapilmis ve mizag-verim iligkisi
belirlenmeye ¢alisilmistir. MDS analizleriyle 6zellikler ve bu 6zellikleri gosteren bireylere
ait koordinatlar ve buna gore benzer ve farkli bireyler belirlenmistir. Elde edilen veriler
neticesinde koyunlar 4 miza¢ grubuna ayrilmistir. Mizag¢ gruplar1 arasinda siitten kesim
basarisi ve toplam siitten kesim agirligi bakimindan olusan fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken, tiim verim kriterlerinde en diisiik verime sahip olan grup en stresli olarak
belirlenen grup olmustur. Incelenen parametreler dikkate alinarak en fazla stres belirtisi
gosteren 13 koyun secilmistir. Secilen 13 hayvanin varsayimsal seleksiyon ile siirii dist
birakilmasi sonucunda elde edilen yeni siiriinlin toplam batin agirligi, toplam siitten kesim
agirhgl, siitten kesim basarist ve batindaki kuzu sayist gibi verim parametreleri ve
seleksiyondan Onceki siiriiniin verim ortalamalar1 karsilastirildiginda yeni siiriiniin her

parametre i¢in daha yliksek verime sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mizag, batin agirligi, toplam siitten kesim agirhigi, meleme,

sarsma, iirinasyon, defekasyon
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ABSTRACT

RELATIONSHIP OF TEMPERAMENT CHARACTERISTICS AND YIELD
PARAMETERS IN TAHIROVA SHEEP
Engin BASARAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Schoolof Graduate Studies

Master of Science Thesis in Animal Science

Advisor: Prof. Dr. Aynur KONYALI

29/01/2021, 35

Stress factors for farm animals can be assesses under two headings as "environmental
factors™ and "administrative factors". In today's conditions, environmental factors are the
point of intervention in terms of reducing stress in our country. Considering management
oriented-stress factors, interaction between species, herd density, social status and transport
can be given as examples. Environmental improvement is widely used to eleminate or reduce
stress factors in combating stress. The basic philosophy in the use of intensive production
system is a constraint for the “"environmental improvement™ method applied to reduce stress.
As a result of biological and economic concerns, another method that can be used to combat
stress is "animal breeding", which is based on temperament. This concept of temperement
in animals is defined at three levels; the most commonly used of which is the 'behavioral’
response of the individual to stress, the 'neuroendocrine system' response to the underlying
stress, and the third level is the response of an animal to a specific stimulus present in its
‘genetics’. Hereditary temperament is determined by genetic permanent environmental
influences such as early life experience and does not change over time, but its emergence is
affected by the environment to which the animal is subjected. Selection for temperament is
expected to prevent stress-induced biological and economic damages by increasing the
tolerance of animals in the intensive production model against stress factors. It was aimed to
find out the distribution in terms of some birth characteristics made for the fixation of
temperament in this type of Tahirova sheep herd. Sixty four Tahirova sheep between 1-4
years old and 105 lambs born from these sheep were used as the animal material in
Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture Animal Production Research and
Application Unit. Number of lambs at birth, weaning success, litter weight and total
weaining weight were used as the production traits. The bleating frequency in the Arena,
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Open Area, Isolation Box Tests for determining the temperament, walking time and standing
time were recorded in the Open Field Test. In the study, the temperament tests of the mothers
after the birth period were carried out in 2 repetitions and temperament-production
relationship was studied. The parameters and the coordinates of the sheep showing these
parameters with similar or different sheep were determined by MDS analyses. Based on the
parameters analyzed, 13 sheep showing the intense stress signs were selected. The exclusion
of 13 sheep from the herd after the hypothetical selection indicated that the total litter weight,
litter weight, weaning success and the number of lambs in the litter of the new herd were

higher than those of the previous herd.

Keywords: Temperament, litter weight, total weaning weight, bleating, shaking,

urination, defecation
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BOLUM 1
GIRIS

Ciftlik hayvanlarinda stres denildiginde akla ilk gelen etmenler ¢evre sicakligi, riizgar,
nem, giiriiltii ve barinak kosullari gibi ¢evre faktorleri olarak sayilabilir. Giiniimiiz
kosullarinda iilkemizde stresi azaltma anlaminda daha ¢ok miidahale edilen nokta gevre
faktorleri olmaktadir. Yonetimsel stres faktorlerine bakildiginda tiirler arasi etkilesim, siirii
yogunlugu, sosyal statii ve nakil siralanabilir. Stres faktorlerini ortadan kaldirmak ya da
azaltmak yani ‘cevre 1slah1’ stres ile miicadelede yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tiiketici sayisinin ve dolayisiyla talebin artigi hayvansal tiretim modellerinde de bir
takim degisikliklere neden olmustur. Bu degisikliklerin basinda entansif iiretime gecis
gelmektedir. Entansif iiretim sistemlerinde, birim alanda yetistirilen hayvan sayisinin fazla
olusu farkli yetistiricilik uygulamalarina olan gereksinimi arttirmig ve siirekli yenilenen
yetistiricilik uygulamalar1 beraberinde bir takim sorunlari dogurmustur. Entansif {iretim
sisteminin kullanilmasindaki temel felsefe, stresin azaltilmasi adina uygulanan ‘gevre 1slahr’
yontemi i¢in bir kisitlayici olmaktadir. Biyolojik ve ekonomik kaygilar neticesinde stres ile
miicadelede kullanilabilecek bagka bir yontem olarak "hayvan 1slah1’ giindeme gelmektedir.

Hayvanlarin stres kosullari altindaki davranislari, strese karsit yanitlari bireysel
varyasyon gostermektedir.Hayvanlarda, zorluklara kars1i davramigsal tepkilerdeki
farkliliklarin,  mizaca  bagli  bireyler = arasindaki  farkhiliklari  aksettirdigi
distintilmektedir(Cakmakg1 ve Karaca, 2017). Arastirmacilar, mizaci“stres uyaranina karsi
bir hayvanin belirli bir sekilde yanit vermeye yonelik kalitsal bir temeli olan dogal
potansiyeli’’ olarak goriildiigiinii ifade edereken farkli mizagtaki hayvanlar ayni stres
seviyesine maruz kaldiklarinda farkli seviyede yanitlar verebilmektedirler, bir bagka deyisle
davranigsal tepkilerdeki varyasyonun, bireylerin mizacindaki farkliliklari yansittigi
diisiiniilmektedir. Ornegin, sosyal izolasyona davranigsal tepkilerdeki farkliliklarm, hayvan
mizacinin Onerilen boyutlarindan biri olan bireyin korkuyla tepki verme egilimindeki
(korku) farklilig1 yansittig1 diistiniilmektedir(Romeyer ve Bouissou, 1992; Vandenheede ve
ark., 1998; Vierin ve Bouissou, 2003; Gosling ve John, 1999;Sinn ve Moltschaniwskyj,
2005). Korku seviyesi, son derece iirkek hayvanlarin yasam kosullarindan dolay1 daha yogun
ve uzun siireli strese maruz kalabilecegi varsayimi ile bir refah Olgiitii olarak
kullanilmaktadir (Miller ve ark. 2005). Tiim bu bilgiler 1s18inda mizacin tanimlanmasi,

belirlenmesi ve bir seleksiyon parametresi olarak kulanilmasi sonucunda daha uyumlu (stres



tolerans1 yiiksek), daha kolay yonetilebilir ve daha yiiksek verimli populasyonlar elde

etmenin olasi oldugu diisiiniilmektedir.

1.1 Mizac¢

Mizag basit tanimiyla ‘bireyin psikolojik ve fizyolojik strese tepki verme sekli’ olup
kalitimla aktarilmaktave yasam boyunca ¢ok az oranda degisime ugrayabilmektedir (Dodd
ve ark, 2012). Hayvanlarin iiretim siireci boyunca iginde bulunduklar1 ¢evre onlar igin bir
stres faktoriioldugundan farkli ¢evre kosullarindan az etkilenen ve kolay yonetilebilen
genotiplerin gelistirilmesi veya 1slahi, hem hayvan refah1 hem de iiretim acisindan 6nem
tagimaktadir (Y1lmaz, 2017).

Hayvanlarda duygunun varligi, hayvanlarin hem olumsuz (korku, hayal kiriklig1) hem
de pozitif duygular yasadigini 6ne stiren Darwin tarafindan kabul edilmistir (Darwin, 1872).
Hayvanlar arasindaki duygusal reaktivitede biiyiik bir degiskenlik vardir ve bu degiskenlik
mizag olarak adlandirilan fenotipik bir 6zelliktir. Mizag, insanlar i¢in davrandigi, hissettigi
ve diislindiigii sekli kontrol eden bir doga olarak tanimlanmistir (Cannon, 1927). Hayvanlar
icin, “mizag¢” algilarimiza dayanarak benzer kriterleri uygulamak ic¢in birgok girisimde

bulunulmustur.

1.2 Mizacin Belirlenmesi

Mizacin belirlenmesi adina yapilan testler genel olarak hayvanda korku yaratarak
hayvanin verdigi tepkinin o6l¢iilmesi seklinde uygulanmaktadir. Koyun materyalinde ise bu
koyunlarin siirii bireylerinden ayrilmasi ve sosyal izolasyon seklindedir. Bu amag ile
kullanilan testler; Sosyal izolasyon testi, A¢ik alan testi, Arena testi ve kagis hizi testi
olmustur. Mizaca yonelik yapilacak seleksiyonlarin, 6zellikle entansif tiretim modelindeki
hayvanlarin maruz kaldig1 stres faktorlerine karsi toleransimi arttirarak stres kaynakli
biyolojik ve ekonomik zararlarin oniine ge¢mesi beklenmektedir. Zira uygulanan mizag
testleri entansif iiretim modelindeki yetistiricilik uygulamalarinin simiilasyonu seklindedir.
Bu yo6nde yapilacak seleksiyonun basarisi agisindan, mizacin dogru belirlenmesi 6nem arz

etmektedir.

1.3 Amag¢
Hayvan refahina yonelik giincel bakis agilar1 ve yapilan ¢aligmalar, mizaca yonelik
seleksiyonun olas1 getirilerine dikkat ¢ekmektedir. Mizacin belirlenmesine yonelik bir¢ok

yontem bulunmasina ragmen yapilan ¢alismalarda celiskiler goriilmekte, hayvan duygular



ve mizacin tam anlamiyla tanimlanmasi noktasinda s6z konusu c¢aligmalar yetersiz
kalmaktadir. Tahirova koyunu kullanilarak yiiriitilen bu c¢alisma; mizag, stres-yanit
fonksiyonunun davraniglar ve bazi1 fizyolojik parametreler goézetilerek irdelenmesini,
mizacin analik kabiliyetine etkisi ve genetik temellerinin arastirilmasini kapsamaktadir. Bu
amagla tiim siirli testlere tabi tutulmus ve siirliniin mizacinin belirlenmesi, farklt mizag
gruplar arasindaki verim ozelliklerinin kiyaslanmasi ve mizacin seleksiyon parametresi
olarak kullanilabilirliginin irdelenmesi amag¢lanmustir.

Tirkiye’de gen kaynaklarinin korunmasina yonelik az sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Bu projede ele alman 6zellikler bakimindan ise iilkemiz siit koyunculugunda yiikselen
Tahirova koyunu ile yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir. Koyunlarda yetistirme kosullarinin
belirleyicisi durumunda olan hayvan mizaci ele alinarak hayvan refahinin irdelenmesi de

amagclanan bu proje Tiirkiye’de yapilan 6ncii ¢alismalardan olma niteligi tagimaktadir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Boissy ve Boissou (1995), duygusal reaktivitenin, bir hayvanin ¢evresi ile olan iligkisi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ve insan olmayan hayvanlarin kisilik, miza¢ veya
bireysel davraniglara sahip oldugu, bunlarin arasinda bir kisinin tehdit edici durumlara
davranigsal tepkisinde 6nemli bir rol oynadig1 sonucuna varmistir. Ruminantlarda, 6zellikle
koyun gibi siirii yasamina adapte olmus tiirlerde mizacin belirlenmesi adina kullanilan testler
genel anlamda korku yaratmak ve yaratilan korku karsisinda hayvanin verdigi tepkilerin
Ol¢iilmesi esasina dayanmaktadir. S6z konusu testlerin kullanim olanagi buldugu pek ¢ok
calisma mevcuttur. Bu testlerden bazilari; Arena testi, Acik alan testi, izolasyon kutusu testi
ve kacis hiz1 testi olarak siralanabilir.

Blache ve arkadaslar1 (2010), merinos koyunlar {izerinde yirittikleri ¢alismada
mizaca yonelik yapilacak seleksiyonlarin iireme etkinligi lizerinde 6dnemli oranda pozitif
etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir. Ayni ¢calismada mizacin ovulasyon oraninda artis
saglamasinin yani sira yeni doganlarin hayatta kalma basarisin1 da etkileyebilecegini
bildirmistir.

Plush ve ark. (2011) 2000 bas hayvan ve 20.000 den fazla kayit ile yiirtittiigii baska bir
calismada mizacin maternal davranislar ile yakindan ilgili oldugu bildirilmistir. Mizacin
belirlenmesi adina flight time testi (kacis hiz1) uygulanan ¢calismada ebeveynlik davraniginin
kalitm derecesi0.35+0.02, genel mizacin kalitim derecesi ise 0.27 +0.09 olarak
bildirilmektedir.

Brown ve ark. (2016)tarafindan yiiriitiillen ¢alismada birka¢ yi1l boyunca 32 farkli
koyun 1rki kullanilarak 14.054 veri elde edilmis ve hayvanlar analik davraniglari puanlamasi,
izolasyon kutusu testi ve kagis hizi testine tabi tutulmuslardir. Calismanin sonucunda s6z
konusu parametrelerin kalitim dereceleri sirasiyla 0.20+0.02, 0.18+0.02 ve 0.26+0.02 olarak
bildirilmistir.

Gavojdian ve ark. (2015) calismalarinda sakin miza¢ yoOniinde gercgeklestirilen
seleksiyonun kuzularda ilk {i¢ aylik yasa kadarki biiylime oraninda artisa neden oldugunu
ifade  etmektedirler.  Arastirmacilar, hayvan refahinin  artirilmasina  yonelik
yapilangalismalarin  yanisira sakin mizag yoOniindeki seleksiyonla beraber {iretim
Ozeliklerinde de artigsa neden olacagini dne stirmektedirler.

van Lier ve ark. (2017), Bati Avustralya’da 1990 yilindan itibaren olusturulmus iki

ayr1 merinos seleksiyon hatti koyunda, sakin ve tirkekmizacl (diisiik ve yiliksek davranigsal



reaksiyon) hayvan materyali kullanilarak bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. iki hattin ovulasyon ve
embriyonik kayip oraninin karsilagtirilmasinin yapilabilmesi i¢in kizginlik toplulagtirmay1
takiben suni tohumlama yapildig1 belirtilmislerdir. Islah kayitlarina gore sakin mizagh
koyunlarin tirkekmizacli koyunlara gore, %10-19 oraninda daha fazla kuzuyu siitten
kestikleri gozlenmistir. Buradan yola ¢ikarak sakin mizacgli koyunlarin iirkekmizaglt
koyunlara gore ovulasyon oraninin daha yiiksek oldugu veya sakin mizacl koyunlarda
embriyonik kayiplarin tirkekmizagli koyunlara gore daha diisiik oldugu hipotezini ortaya
koymuslar ve bulgular1 ile de bu hipotezi desteklemislerdir.

Akut streslere cevap olarak hayvanlarda kortizol salinimi yiikselmektedir. Plazma
kortizol seviyeleri hayvanlarin nakliyesinde, operasyonlarda, ates, enfeksiyon, psikoz, uzun
siireli ve agir egzersizlerde, hipoglisemi ve esaret durumlarinda artmaktadir. Bu stres
faktorleri hayvanlarda homeostazisin ve metabolizmanin degismesine yol ag¢maktadir
(Cengiz, 2001).

Avci ve ark. (2008) yaklasik 1 yasli, 12 bas Akkaraman ve 12 bas Merinos 1rk1 koyun
ile nakil uygulamasinin yarattigi stresi Olgme ve azaltma amaci ile yiiriittiikleri
caligmalarinda strese yol agan durumlarin; hipotalamo-hipofizer-adrenal aksisin
uyarilmasina baglt olarak plazma ACTH ve kortizol salinnmmi 10 katina kadar
artirabilmekteve strese bagli olarak kanda diizeyi artan kortizol gibi kan glikokortikoidleri
ise hayvanlarda cevresel degisimlere gosterilen tepkinin iyi bir gostergesi olarak kabul
edilmekte oldugunu isaret etmektedirler.

Beausoleil ve ark. (2008), siiriideki iki en ugtaki bireyleri secerek yirtittiikleri
calismalarinda koyunlarin arena testi ya da sosyal izolasyon testinde daha aktif ve daha sesli
olmasini bu koyunlarin daha az aktif ve daha az sesli koyunlara gore daha fazla korkmasina
baglamaktadirlar. Daha aktif koyunlarin daha az aktif olan koyunlara gore daha cok
korktugunu tespit edebilmek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada arena testinde insana karst
adrenokortikal tepkileri ve davranigsal farkliliklar1 6l¢lilmiistiir. Daha aktif olan koyunlarin
beklendigi gibi insandan uzak bolgelerde daha fazla zaman gegirdigi va daha ¢cok meledigi,
daha az aktif olanlarin ise insanin yaninda daha fazla siire ge¢irdigi ve insanin yanina daha
kisa siirede geldigi tespit edilmistir. Davraniglarin ¢ok degiskenli analizlerinde iki bagimsiz
degisken kullanilmistir. Bunlardan birincisi aktif davranislarin ekspresyonunu yansitma ve
ikincisi ise uyanik olmadir. i1k faktdriin arena testinde korku tecriibe diizeyini veya bireysel
risk alma (cesaret) egilimini gosterebilecegini belirttmislerdir. Elde edilen bulgulara gore
daha aktif olan hayvanlar daha az aktiflere gore daha cesur olarak ifade edilirken (P=0,0001)

arena testinden sonraki kisa siire i¢inde tespit edilen plazma kortizol diizeyleri de daha diistik

5



olarak saptamiglardir (P=0,0046). Arastirmacilar davraniglar ve adrenokortikal tepkiler
arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik olmadigin bildirmektedirler. Arastirmacilar,
beklenenin aksine daha aktif koyunlarin daha az aktif koyunlara gore daha az korku
duydugunu gosterdigini belirtmektedirler.

Plush ve ark. (2011) merinos koyunlarinda bazi miza¢ Ozelliklerinin genetigini
belirlemeye yonelik arastirmalarin maternal davrnislarin ve kuzularin postnatal yasama
giicleri ile baglantil1 olabilecegini belirtmektedirler. Koyunlarin mizaci ve kuzularin yasama
giicii arasinda faydali bir iliski kurulabilirse boyle bir 6zellik i¢in dolayli seleksiyonun
yasama giiciindeki artigla sonuglanabilecegini belirtmektedir. Koyunun analik mizacinin
kalitim derecesinin 0,35 +0,02 olarak bildirilmistir. Arastirmacilar siitten kesimde her bir
kuzuyu izolasyon kutusu testine tabi tutmuslardir. Burada meleme ve hareketliligi sarsma
Olcer ile (Agitation meter) tespit etmislerdir. Sarsma skor (kigskirtma skoru) ve kacgis hizi
stiresinin daha az kalitsal oldugu (0,20+0,05 ve 0,12+0,05) rapor edilmistir. Ayrica diisiik
sarsma skoru i¢in seleksiyon uygulandiginda gozlenen pozitif iliski nedeniyle gelecek
generasyonlarda diisiik yasama giicii ile karsilasilabilecegi 6n goriilmektedir.

Bat1 Avustralya Universitesi (Univiersity of Western Australia, UWA)’nde, koyunlar
iki farkli hat elde etmek amaciyla arena testinde insan bulunmasi ve izolasyona davranissal
tepkilerine gore segilmislerdir. Bu baglamda daha aktif ve daha az aktif olarak iki hat
gelistirilmistir. Yaptiklar1 ¢alismada seleksiyonun farkli zorluklara verilen yanitlari tutarli
bir sekilde etkileyecek genel bir mizag 6zelligine mi yoksa 6zel 6zelliklere mi dayandiginm
belirlemek amaciyla vyiiriittiiklerini bildirmektedirler. Iki farkli ¢evrede 1slah amagh
seleksiyon programlarinda lokomotor ve vokal aktivite arena testinde aktivite diizeyinde
stiriiler aras1 farkliliklar olugsmasiyla sonuglanmistir. Arastirmacilar bu 6zelliklere gore
seleksiyonun tercih edilme durumu ve hayvan refahi iizerindeki etkisinin belirsizligi
korudugunu belirtmektedir. Yaygin olarak karsilagilan ¢ok ¢esitli durumlarda, seleksiyonun
UWA siiriilerinin duygusal deneyimleri tizerindeki etkilerini netlestirmek i¢in daha fazla
calismaya ihtiyac oldugunu belirtmektedirler (Beausoleil ve ark. 2012).

Dodd ve ark. (2012), koyunlarda mizacin belirlenmesinde sadece bir testin yeterli
olabilecegini belirtmektedir. Bununla beraber yapilan her bir testte koyun reaktivitesi ve
mizacinin farkli yonlerini degerlendirebilecegi de belirtilmektedir. Her testte meleme
frekansi, hareketlilik gibi benzer 6zelliklerin kayit altina alindig: belirtilmektedir. Arena
testinde meleme sayisinin  kalittminin yiiksek olarak kaydedildigini ve bu 6zelligin
tekrarlanabilirliginin yiiksek oldugunu ve bu 6zelligin belirlenmesinin de kolay oldugunu

belirtmektedir. Arastirmacilar, izolasyon kutusu testinin orta derecede kalitsal oldugunu,
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yiikksek oranda tetkrarlanabildigini ve oOlgiilmesinin kolay oldugunu belirtmektedir.
Seleksiyon kriteri oalrak kullanilabilirliginin diisiiniilmesi onerilirken verimlilik ile pozitif
iliskili oldugu da belirtilmektedir. Kagis hiz1 testinin koyunlar i¢in tekrarlanabilirliginin
diisiik oldugu belirtilmektedir.



BOLUM 3
MATERYAL ve YONTEM

3.1. Hayvan Materyali
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Hayvansal Uretim
Arastirma ve Uygulama Birimi’nde yetistirilmekte olan 64 bas Tahirova Koyunu ¢alismanin

hayvan materyalini olusturmaktadir. Koyunlarin yaslar1 1-6yas araliginda degismektedir.

Tablo 1

Testlerde kullanilan koyunlara ve verimlere ait bazi tanimlayici istatistikler

Ortalama Ana Ortalama Ortalama Toplam  Batindaki Kuzu  Siitten Kesim
Yast Toplam Batin Stitten Kesim Sayisi (bas) Basarisi
Agirligi (kg) Agirligi (kg)

3,12+1,57 9,77+1,14 44,84+10,55 1,64+0,55 0,95+0,26

Denemeye alinan Tahirova siiriisiine ait tanimlayici istatistikler Tablo 1°de verilmistir.
Siirtideki ortalama anag yas1 3,12 iken ortalama toplam batin agirlig1, ortalama toplam siitten
kesim agirhigi, batindaki kuzu sayisi ve siitten kesim basarisi ise sirasiyla 9,77 kg, 44,84 kg,

1,64adetve %95°dir.S6z konusu degerler ana yasi ve dogum tipine gore diizeltilmistir.

3.2. Yontem
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Hayvansal Uretim

Arastirma ve Uygulama Birimi’nde yetistirilmekte olan 64 baslik Tahirova Koyunu
stiriisiinde iki tekrarli olarak siitten kesim doneminden sonra (1) ve ko¢ katim déneminden
once (2) olacak sekilde davranis testleri uygulanmistir.

Tiim testler tek bir gozlemci tarafindan takip edilip dogrudan gozlem yoluyla kayit
altina alinmistir. Testler arena testi, agik alan testi, izolasyon kutusu testi ve kagis hiz1 testi
siralamasi ile giin asir1 olacak sekilde iki farkli periyotta tekrarlanarak uygulanmistir. ik
testler tamamlandiktan 45 giin sonra ayn1 siralama ve kosullar altinda testler tekrar edilip
ayni gozlemci tarafindan kayit edilmistir. Ayni1 donemin sonunda dogan yavrularin dogum

agirliklan ve siitten kesim agirliklar: saptanmistir.



3.2.1. Davramslar

Calisma kapsaminda takip edilen davranislara iliskin tanimlar Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2

Calismada gozlenen davranislarin tanimlari

Davranis

Tanimi

Meleme

Meleme davranist bir nevi erken wuyar1 aract olarak
Ongoriilmektedir. Stresli, aci, agri ¢ekmesi durumunda bireyler
agz1 acgik ve yiiksek sesle meleme davranisi sergilerken, giiven
verme sakinlestirme amaciyla da kisik sesli yani agzi kapali

meleme davranisi sergilenmektedir.

Urinasyon&Diskilama

Kilgour ve Szantar-Codington (1995) ve Cloete ve ark (2020)
koyunlarin bireysel tutulduklari testlerde grup halinde olduklari
testlere gore daha fazla iirinasyon ve defekasyon
gergeklestirdigini belirtmektedir. Yani bireyler stres altinda bu

davraniglar1 gdsterme egilimini arttirmaktadir.

Yiriime

Ozellikle arena testinde gozlemciye yaklagsmama amaciyla
bireyin belirlenen bolgeler arasinda yiiriime davranisi gostermesi

veya gozlemcinin yakininda ytiriimesi

Hareketsizlik

Gozlemciye uzak bir mesafede veya yaninda sabit durmasi

Gozlemciyi Koklama

Test esnasinda koyunun gozlemcinin yanina gelip koklamasi

Sarsma

Sosyal izolasyon testinde, diizenegin sarsilma frekansi

3.2.2. Testler

Arena Testi;

Arena testi koyunlarin siirii ile yasama giidiilerini kullanarak psikolojik ikilem

yaratmak amaci ile kullanilmaktadir. Arena testinde teste tabi tutulan hayvan bélmelerin en

uzaginda siirii bireyleri

ve hemen Oniinde stresdr olarak insanin bulundugu korku

seviyelerini 6lgme amaci ile bolgelere ayrilmis bir platforma alinir ve hayvanin davranislart,

stirli ve stresore kars1 tepkileri gézlemlenir. Siirli ve stresore olan uzakligi hayvanin korku

seviyesi ile orantili oldugu kabul edilir.



Bolmeler
zZ5 Z4 Z3 z2 zZ1

Denek Stresor

- '

siirti Uyeleri

Sekil 1. Arena testinin uygulanig bigiminin gorsellestirilmis anlatimi.

Tablo 3
Arena testinde gozlemlenen davraniglara ait ortalamalar, standart sapmalar, minimum ve

maksimum degerler

Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum

Meleme Frekansi 8,28 6,28 0,5 23,50
Z1 de kalma siiresi, dk 175,99 68,72 44,50 294,00
Z2 de kalma siiresi, dk 40,12 30,09 1,00 130,00
Z3 de kalma siiresi, dk 38,77 31,53 1,50 139,00
Z4 de kalma siiresi, dk 21,52 20,17 0,75 78,50
Z5 de kalma siiresi, dk 20,79 24,16 0,75 78,50
Gozlemci Puam 3,94 1,18 2,00 7,00
Gozlemciyi koklama 0,54 0,14 0,50 1,00
Urinasyon ve Defekasyon 0,83 0,37 0,850 2,00

Deneye tabii tutulan hayvan test alanina alindiktan sonra 5 dakika siire ile davranis
gbzlemleri (lirinasyon, defekasyon, gozlemciye uzaklik, gozlemciyi koklama, meleme)
yapilmis, stresore ve siiriiye olan ortalama uzakliginin belirlenmesi i¢in her bolmede kaldig1
stire kayit altina alinmis ve gozlemci tarafinda subjektif degerlendirme ile gézlemci puani

verilmistir. Testten 6nce ve sonra nabiz sayisi, solunum sayisi ve rektal sicakligr alinmastir.
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Acik Alan Testi;

Acik alan testi, yine koyunlarin siirli halinde yasama adapte olusu temeline dayanarak
bireyin siiriiden ayrildigi zamandaki stresinin Ol¢lilmesi amaci ile uygulanmustir. Etrafi
tamamen kapal1 bir bolmeye 5 dakika siire ile alinan hayvanin davraniglar takip edilmistir.
Agik alan testinde zemini koklama, diskilama, hareketlilik, hareketsizlik vemeleme
davraniglar1 kaydedilmistir. Digkilama, meleme, fazla hareketlilik hayvanda stres belirtisi
olurken yatma davranisi, gevis getirme, dinlenme hali hayvanin stres faktoriine kars1 daha

rahat oldugunu ifade etmektedir.

Sekil 2. Ag¢ik Alan Testinde kullanilan bolmenin gorsellestirilmisanlatimi.

Hayvan 6m x 6m x 1,5m (en x boy x ylkseklik) olciilerindeki bélmeye alinarak
davranigsal tepkileri (meleme, iirinasyon, defekasyon, yiiriime siiresi, ayakta durma siiresi)
5 dakika boyunca kayit altina alinmistir. Testten dnce ve sonra nabiz sayisi, solunum sayisi
ve rektal sicakligi alinmistir. Agik alan testinde kullanilan alanin 6lgiileri farkli ¢aligmalara
gore degismektedir. Dodd ve ark. (2012) yaptiklar1 literatiir calismasinda bu alana ait
Olctilerin 4 m x 6 m veya 16 m x 16 m alan i¢inden 2 m alani ¢evreleyerek olusturuldugunu

yada 5 mx 2,5 m lik bir alan belirlendigini bildirmislerdir.
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Tablo 4
Agik alan testinde gézlemlenen davraniglara ait ortalamalar, standart sapmalar, minimum ve

maksimum degerler

Ortalama Standart Sapma Minimum  Maksimum

Meleme Frekansi 39,28 20,30 3,50 92,00
Yiriume Siresi 103,49 43,43 46,50 220,50
Ayakta Durma Siiresi 197,29 44,01 79,50 256,00
Urinasyon ve Defekasyon 1,33 0,81 0,50 4,00

Izolasyon Kutusu Testi;

Bu test, hayvanin koseye sikismislik psikolojisine sokmak ve izolasyona uyum
kapasitesini 6l¢gmek amaci ile kullanilmaktadir. Teste tabi tutulan birey tamamen kapal1 0.75
mx 1.5 mx 1.5 m (en x boy x yiikseklik) dl¢iilerinde bir kutu i¢ine 30 saniye boyunca izole
edilmek i¢in alinmis (Dodd ve ark., 2012; Brown ve ark., 2015), hareket (sarsma) ve ses
titresimleri (meleme) kayit altina alinmistir. Kutudan ¢ikarildiktan sonra {irinasyon ve
defekasyon var/yok olarak kayit edilmistir. Hareket, ses, iirinasyon ve defekasyon frekansi
hayvanin izolasyona karst uyum kabiliyetini ifade etmekte ve frekansin yiiksek olusu

hayvanin stres seviyesinin de yiliksek oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 5
[zolasyon kutusu testinde gézlemlenen davranislara ait ortalamalar, standart sapmalar,

minimum ve maksimum degerler

Ortalama Standart Sapma Minimum  Maksimum

Meleme 4,08 2,24 0,50 23,50

Sarsma 2,02 1,43 0,50 7,00

Urinasyon ve Defekasyon 0,50 0,00 0,50 0,50
Kagis Hiz1 Testi;

Kagis hiz1 testinde, teste tabi tutulan hayvanin igletme rutininde sikg¢a karsilastigi ve
stres faktorii olabilen tartim uygulamasina karsi ¢ekincesi degerlendirilmektedir (Brown ve
ark, 2015). Tartim platformuna alinan hayvanmn tartimdan g¢iktiktan hemen sonraki 1.7

metrelik mesafeyi ne kadar siirede aldig1 6l¢iilmiistiir. Koyununl.7 metrelik mesafeyi ne
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kadar kisa siirede alirsa tartim uygulamasindan g¢ekincesi o kadar fazla olur anlamina

gelmektedir.

m By

= ———m 1.7 metre " +
|
i
i
|
*

Sekil 3. Kagis hiz1 testinin gorsellestirilmisanlatimi.

Tablo 6
Kagis hiz1 testinde gozlemlenen davraniglara ait ortalamalar, standart sapmalar, minimum

ve maksimum degerler

Ortalama Standart Sapma Minimum  Maksimum

Kagis Siiresi 1,13 0,27 0,40 1,70

Teraziden Cikis Puani 1,17 0,49 1,00 4,00

Kagis siiresi, koyunun 1.7 metrelik mesafeyi gectigi siire, teraziden ¢ikis puani ise

kapagin agilmasindan koyunun teraziden ¢ikmasina kadar gegen siiredir(1 hizli, 4 yavas).

3.2.3 istatistiksel Yontem

Hayvanlardaki davranislar, fizyolojik parametreler ve verim parametreleri arasi
iliskiler ve tiim &zellikler arasindaki iliskiler Cok Boyutlu Olcekleme (Multi Dimensional
Scaling, MDS) Analiz tekniginden yararlanilarak belirlenmistir (SPSS,25, 2017). Mizag
gruplarmma gore verim Ozelliklerinin analizlerinde ise SAS paket programindan

faydalanilmistir (SAS, 1999).
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Cok Boyutlu Ol¢ekleme (Multi Dimensional Scaling, MDS) Analizi

Cok Boyutlu Olgekleme (Multi Dimensional Scaling, MDS) Analizi, degiskenler
arasindaki gizli yapilarin veya iligkilerin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir. Her bir
degisken, ¢ok boyutlu bir uzayda bir nokta ile temsil edilir. Noktalarin birbirine yakin olmasi
benzerligi, uzak olmasi da farkliligi ifade etmektedir (Yigit ve Mendes, 2016). Cok Boyutlu
Olgekleme Analizinde Oklid uzaklik dlgiitii (1) kullanilarak degiskenlerin 2 boyutlu uzayda
benzerlik ve farklilik iliskileri tespit edilmistir. Hayvan davranislari, Arena Testi, idrar ve
diskilama ve tiim 6zellikler arasindaki iliskilerin degerlendirmeye uygunlugunu belirlemek
icin de R? ve stres degeri olmak iizere iki farkli uyum iyiligi kriteri kullanilmistir. Cok
Boyutlu Olgekleme teknigi, bu dzelliklerin iliskilerini degerlendirmek igin yiiksek aciklanan
varyasyon ve diisiik stres degerleri ile iyi bir se¢im oldugu soylenebilir. R%nin yiiksek
olmas1 aciklanabilen varyasyonun vyiiksek oldugunu, stres degerinin kiiciik olmasi

dagilimlarin diizenli oldugunu ifade etmektedir.

d(q,p) = / i=1(q: = p)* (3.1)

Miza¢ Gruplarina Gére Verim Ozelliklerinin Analizleri

Calismada ¢ok boyutlu 6l¢ekleme teknigi sonucunda verim parametreleri ile benzerlik
ve farklilik durumlar1 belirlenmis olsa da somut olarak ortaya koyma adina verim
ozelliklerini dikkate alan ¢ok boyutlu 6lgeklendirme analizleri disindaki analizlere gore
koyunlarin bulundugu noktalar arasi mesafe ve davranis testlerine iliskin katsayilar da
dikkate alinarak birbiri ile benzerlik gosteren bireyler segilerek ve siiriilerde %20 seleksiyon
yapildig1 varsayilarak sakin ve tirkek (stresli) bireyler belirlenmistir.

Calisma kapsaminda toplanan siitten kesilen kuzu orani (%), batin agirligi (kg) ve
toplam siitten kesim agirligi (kg)analizlere alinmadan 6nce hayvanin yasinin etkisi dogrusal
bir modelde belirlenmis ve etkinin ortadan kaldirilmas1 amaciyla diizeltme yapilmigtir.
Diizeltilmis veriler daha sonra miza¢ gruplart bakimindan dogrusal bir modelle analiz

edilmistir (SAS, 1999).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi Bugular
Teste alinan hayvanlarda gézlemlenen davranislarin ve fizyolojik parametreleringok

boyutlu analizleri, stres degeri ve agiklanabilen varyasyonlari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 7
Meleme, hareketlilik ve gozlemciye uzaklik davraniglarina ait stres degeri ve bu
parametreler ile aciklanabilen varyans

Stres Degeri 0,0804412

Aciklanabilen Varyans (R?) 0,9418133

Incelenen davramislara ait stres degeri 0,08 olarak hesaplanmistir. Bu davranislar ile
varyasyonun %94°ii agiklanabilmektedir. Bu baglamda tiim testlerde gozlenen meleme
frekanslari, ayakta durma ve yiiriime siiresi ve arena testindeki bolmelerde kalma siireleri
bakimindan tiim siirli birbirine benzerlik ve farkliliklar bakimindan irdelenmistir. So6z
konusu davramiglar bakimindan aciklanabilen varyansin oldukg¢a yiiksek oldugu

gozlenmektedir.
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Sekil 4. Denemeye alinan koyunlarin meleme, hareketlilik ve gozlemciye

davraniglarina goregok boyutlu 6l¢ekleme analizleri
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Sekil 5. Meleme, hareketlilik ve gbzlemciye uzaklik davranislarina ait ¢ok boyutlu

Olcekleme analizi.
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Yapilan ¢ok boyutlu dlgekleme analiziincelendiginde Z1, AAAD, AAYS’nin diger
davraniglardan ayrildigr goriilmektedir. Z1’de kalma siiresi ve AAAD’nin diger
davraniglarin aksine stres gostergesi olmadigindan diger davranislardan ayrilmasi beklenen
bir sonugtur. Z1’de kalma siiresindeki artis hayvanin gézlemciden korkmadig, test sliresince
sakin kaldigr anlamimna gelmektedir. Ayni sekilde agik alan testinde ayakta durma
stiresindeki artis hayvanin mevcut duruma uyum sagladigini gostermektedir.

AAAD ve AAYS davraniglarinin stres acgisindan diger davraniglar kadar belirleyici
olmadig1 soylenebilmektedir. Baska bir ifade ile AAAD ve AAYS oOlclimleri referans
aliarak stres seviyesi 0Ol¢iildiiglinde elde edilen sonuglar diger davranislar kadar giivenilir
degildir. Ancak hareketliligi ifade eden AAYS’nin stres gostergeleri olan davranislara
gorece daha yakin oldugu goriilmektedir. Ag¢ik alan testinde hayvanin deneme boyunca

hareketli kaldig: siirenin artmasi1 hayvanin korku, stres igerisinde olugunu gostermektedir.

Tablo 8
Meleme, hareketlilik, korku, iirinasyon ve defekasyon davraniglarina ait stres degeri ve bu

parametreler ile agiklanabilen varyans

Stres Degeri 0,0256149
Aciklanabilen Varyans (R?) 0,9920631

S6z konusu davranislara ait stres degeri 0,025°tir ve bu davranislar ile varyasyonun

%99’u agiklanabilmektedir.
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Sekil 6. Denemeye alinan koyunlarin meleme, hareketlilik, korku, iirinasyon ve defekasyon

davraniglarina gore ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi.
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Sekil 7. Meleme, hareketlilik, korku, tirinasyon ve defekasyon davraniglarinin ¢ok boyutlu
Olcekleme analizi.

Sunulan  verilere gore AAAD ve AAYS  davraniglarimin diger
davraniglardanfarklilastigi soylenebilmektedir. iMeleme, isarsma ve Ameleme’nin 1.

boyuta, AAUD, AAYerKOK, kagis siiresi ve AAmeleme davranislarinin 2. boyuta ve

18



birbirlerine yakim oldugu goriilmektedir. Olgeklendirmede birbirlerine yakin olan
davraniglar benzer sebep sonug iligkisine sahip olarak goriilmekte ve farkli testlerde
gozlemlenen davranislar olmalarina ragmen stresi benzer seviylerde oOlgtiikleri kabul

edilmektedir.

Tablo 9
Meleme, hareketlilik ve fizyolojik parametrelere ait stres degeri ve bu parametreler ile

aciklanabilen varyans

Stres Degeri 0,0817745
Aciklanabilen Varyans (R?) 0,9118164

Analizler sonucunda incelenen davraniglara ait stres degeri 0,08 olarak bulunmustur.

Bu davransslar ile olusan varyasyonun %911 agiklanabilmektedir.
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Sekil 8. Denemeye alinan koyunlarin meleme hareketlilik ve fizyolojik parametrelerine

gore cok boyutlu dlgekleme analizi
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Sekil 9. Meleme, hareketlilik ve fizyolojik parametrelerin ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi.

Sekil 6°da verilen analiz sonuglari incelendiginde AAAD ve AAYS diger ¢ok boyutlu
olgekleme analizlerinde oldugu gibi s6z konusu davranislardan ayrilmistir.

Ameleme, AAAD, AAYS, imeleme ve fizyolojik yanitlar bir arada
degerlendirildiginde birbirlerine yakin davranis ve fizyolojik yanitlarin degisimleri benzer
iken acik alan testindeki meleme frekansinin degisiminden elde edilen sonuglar farkli
olmakta ve acgik alan testindeki meleme frekansinin stresin belirlenmesinde Onemli

varyasyon kaynagi oldugu goriillmektedir.

Tablo 10

Fizyolojik parametreler ve gozlemciye olan uzaklik davranigina ait stres degeri ve bu
parametreler ile agiklanabilen varyans

Stres Degeri 0,1046654

Aciklanabilen Varyans (R?) 0,8560578

Incelenen fizyolojik parametrelerin ve gézlemciye olan uzakliklarin stres degeri 0,10

olarak bulunmugstur. Bu parametreler ile olugan varyasyonun %85°1 agiklanabilmektedir.
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Sekil 10. Denemeye aliman koyunlarin fizyolojik parametreler ve goézlemciye

uzakliklarina gére ¢cok boyutlu 6lgekleme analizi.
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Sekil 11. Fizyolojik parametrelerin ve gézlemciye olan uzakliklarin ¢ok boyutlu 6lgekleme

analizi.

Gozlemciye olan uzakliklar incelendiginde Z1’in diger uzaklik mesafelerine gore 2.

boyuta daha yakin oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Z1 mesafesinde kalma siiresindeki
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artisin hayvanin sakin mizag¢ sergiledigi, diger mesafelerde kalma siiresindeki artisin ise
hayvanin goérece daha az sakin mizaca sahip oldugu anlammma gelmesinden

kaynaklanmaktadir.

Tablo 11

Fizyolojik parametreler, korku, lirinasyon ve defekasyon’a ait stres degeri ve agiklanabilen

varyans
Stres Degeri 0,1188684
Aciklanabilen Varyans (R?) 0,9299775

S6z konusu ozelliklere ait stres degeri 0,11 olarak bulunmustur. Incelenen dzellikler

ile olusan varyasyonun ise %93’ii aciklanabilmektedir.
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Sekil 12. Denemeye alinan koyunlarin fizyolojik parametreler, korku, iirinasyon ve

defekasyon davranislarina gére ¢ok boyutlu 6lgekleme analizleri.

22



Column Objects

40
20
Sl KMabson
cson @
ISar
a o AANabson ANabsorF ARSONFARSSonF arsma
e KSalon KNabor | @ AARSON KaQI§SU"eSiD
5 AANEDON oo onF AARSSon AAUD @
L] AfSolzon IWribef
S e
E 20
£ [ ]
a8 A8Solon ’"‘.S""’”F
[ ]
-40 ASolsonF
-&0
-80
0 25 =] 75 100
Dimension 1

Sekil 13. Fizyolojik parametreler, korku, iirinasyon ve defekasyonun ¢ok boyutlu 6l¢ekleme

analizleri.

Analizler incelendiginde beklendigi gibi Isarsma, AUD, Kagis siiresi, AAUD ve
[iiriDef davramlarinin birbirlerine yakin olduklari, fizyolojik parametrelerin de cogunlukla

yatay eksen 0 degerine yakin degerler aldiklar1 ve benzer sonuglar verdikleri gériilmektedir.

4.2. Hayvan Se¢imi ve Miza¢ Gruplari

Testlerden elde edilen veriler, ¢ok boyutlu olgekleme analizinde degerlendirilip,
mizacin belirlenmesinde referans olabilecek davranis ve fizyolojik parametreler
belirlenmistir. Ameleme, AAmeleme, Imeleme, gézlemciye olan uzaklik vb. davramislar ile
testlerden Once ve sonra alinan solunum sayisi, nabiz sayisi, rektal sicaklik gibi fizyolojik
yanitlar mizacin belirlenmesinde gilivenilir kaynaklar olarak goriilmektedir.

Z1 bolgesinde kalma siiresi hari¢ diger tiim davranislarin frekanslarindaki artis ile
fizyolojik parametrelerdeki test Oncesi ve sonrasi farklar stres belirtisi olarak kabul
edilmistir.

Sekil 4, 5, 6, 7, 8’de agiklanan ¢ok boyutlu 6lgekleme analizlerinde her bir davranis ve
fizyolojik parametre ile iliskisi, uzaklik Ol¢iimii yapilarak belirlenen koyunlardan stres
kaynaklaria uzakliklari, Z1 bolgesinde kalma siiresi ve siirii bireylerinden farklilagma gibi
kriterler gz Oniine alinarak koyunlar ‘1’ en sakin ve ‘4’ en fazla stres belirtisi gosteren grup

olmak tizere 4 mizag grubuna ayrilmistir.
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Tablo 12
Tahirova koyunlarinda verim 6zellikleri tizerinde mizag gruplarinin etkisine iliskin en
kiiciik kareler ortalamas1 (X), standart hata (SH) ve P degerleri

Mizag¢ Gruplari P
Verim Ozellikleri 1 2 3 4
Siitten Kesim | X 0,98 0,99 0,99 0,79 0,0960
Basarisi SH 0,07 0,06 0,05 0,07
Toplam Batin | X 9,50% 10,118 10,082 9,11 0,0393
Agirhg SH 0,30 0,26 0,24 0,30
Toplam Siitten | X 44,65 48,43 46,83 37,09 0,0173
Kesim SH 2,76 2,41 2,17 2,76
Agirhig
Batin X 1,62 1,59 1,71 1,62 0,9022
Biiyiikliigii SH 0,15 0,13 0,12 0,15

Farkl: harfler arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir.

Mizag gruplari arasinda toplam batin agirlig1 ve toplam siitten kesim agirlig1 agisindan
olusan fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Gruplar arasinda batindaki kuzu sayisi
haricinde tiim verim parametreleri bakimindan en diisiik ortalamaya sahip olan grubun en

fazla stres belirtisi gosteren 4. grup oldugu goriilmektedir.
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Sekil 14. Denemeye alinan koyunlar ile mizag parametrelerinin birlikte degerlendirilmesi
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Sekil 14.’de verilen ¢ok boyutlu 6lgekleme analizi sonuglari incelendiginde isaretli
alandaki hayvanlarin diger siirii iyelerine kiyasla farkli tepkiler verdikleri goériilmektedir.

Goriilen farkliliklar ve uzakliklar incenelenerek koyunlarin mizaglar1 degerlendirilmistir.

4.3. Varsayimsal Seleksiyon

Normal kosullarda siiriilerde yenileme payr %20 olarak kabul edilmektedir. Bu
baglamda bu calismaya konu olan Tahirova siiriisiinde %20 diizeyinde yapilacak olan bir
ayiklamanin tirkek (stresli) hayvanlardan yana yapilmasi durumunda verimin artacagi

ongoriilebilir.

Tablo 13

Seleksiyon Oncesi ve sonrasi siitten kesim basarist ve batindaki kuzu sayilari

n Siitten Kesim Basaris1  Batindaki Kuzu Sayisi (bas)
Once 64 0,92 1,64
Sonra 51 0,96 1,65

Yapilan varsayimsal seleksiyon Oncesi ve sonrasi siitten kesim bagaris1 ve batindaki
kuzu sayis1 Tablo 11°de verilmistir. Seleksiyondan once siitten kesim basaris1 %92 iken
seleksiyondan sonra %96 diizeyine artig gostermistir. Benzer degisimler bir batindaki kuzu
sayist i¢in de sdylenebilir. Seleksiyondan once bir batindaki kuzu sayist 1,64 iken 1,65

oranina yiikselmistir.

Tablo 14
Varsayimsal seleksiyon oncesi ve sonrasi toplam batin agirligi ve toplam siitten kesim
agirliklar
Toplam Batin Toplam Siitten
" Agirhgi(kg) Kesim Agirhgi(kg)
Once 64 9,77 44,84
Sonra 51 9,88 46,14

Seleksiyondan 6nce ve sonra toplam batin agirligi ile toplam siitten kesim agirligi
ortalamalar1 Tablo 12’de sunulmustur. Yapilan varsayimsal seleksiyon sonucunda toplam

batin agirliginda 110 gr. ve toplam siitten kesim agirliginda 1.300 gr. artis elde edilmektedir.
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4.4 Davranislarin Degerlendirilmesi

Testlerin uygulanisi noktasinda pratiklik katmak amaciyla testlerde gozlemlenen
davraniglar degerlendirilmistir. Benzer davranislardan sadece bir tanesinin kullanilmasinin
yeterli olacagi diistiniilmektedir. Tiim davraniglarin bir arada degerlendirildigi ¢ok boyutlu
Olgekleme analizinde davranislarin birbirlerine olan uzakliklar1 belirlenmis ve benzerlik

dereceleri olusturulmustur.

Cok boyutlu olgekleme analizlerinde davraniglarin birbirlerine olan uzakliklar1 ve
benzerlik dereceleri Tablo 15’de sunulmaktadir. Buna gore 1. dereceden yakin olan
davranislar birbirleri yerine kullanilabilir olmaktadir. Sonuglara gére AMeleme ile Imeleme,
Isarsma, KagisSiiresi, AUD, AAUD davranislari, Imeleme ile Isarsma, KacisSiiresi, AUD,
AAUD davranislari, Isarsma ile KagisSiiresi, AUD, AAUD davranislari, KagigSiiresi ile
AAUD davranislar1 ve AUD ile AAUD davranislart 1. derece benzerlik gostermektedir.
Benzerlik gosteren davranislar sadelestirildiginde AAMeleme, Ameleme, AAYS, AAAD,

luriDef, AAYerKOK davranislarinin tiim davranislari temsil ettigi goriilmiistiir.
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Tablo 15

Mizag testlerindeki davranislarin birbirleri ile mesafeleri ve benzerlik dereceleri

AAMeleme Ameleme iMeleme AAYS AAAD ISarsma KagsSiiresi AUD AAUD IUriDef AAYerKOK

AAMeleme . 2 2 3 2 2 2 2 2 4 3
Ameleme 67,77 : 1 4 3 1 1 1 1 3 2
iMeleme 73,29 20,441 : 4 3 1 1 1 1 3 3
AAYS 127,44 194,69 196,38 3 4 4 4 4 4 4
AAAD 66,19 110,17 102,60 111,08 3 3 3 3 4 4
ISarsma 74,17 20,13 1,15 197,43 103,75 1 1 1 3 3
KacisSiiresi 68,24 7,92 28,31 202,14 11481 27,96 2 1 3 2
AUD 75,97 26,49 6,05 197,35 102,72 6,47 34,36 1 3 3
AAUD 67,95 0,21 20,53 194,88 110,38 20,22 7,81 26,58 3 2
IUriDef 202,44 153,13 136,04 306,09 19531 135,68 159,40 131,12 153,11 3
AAYerKOK 156,73 94,92 104,94 283,16 205,03 103,84 91,02 108,41 94,71 170,05
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4.5. Tartisma

Arastirma bulgulart literatir ile uyumlu olmak ile birlikte Tahirova koyunlari
kapsaminda bir ilk olma 06zelligine sahiptir. Yapilan g¢alismadan elde edilen verim
parametrelerindeki degisim ‘sakin mizagli koyunlarin verimleri daha yiiksektir’ hipotezini
destekler nitelikte oldugu gozlenmektedir.

Cloete ve ark. (2020) merinos koyunlarinda yaptiklari bir ¢aligmada, ¢iftlesen koyun
basina siitten kesilen kuzu sayisin1 (NLW) baz alarak siirtileri yukar egilimli hat (H) ve asag1
egilimli hat (L) olarak siniflandirmislardir ve NLW ninsiiriiden izolasyon ve sabit bir insanin
durdugu arena testi davranislarinin kalitsal oldugunu bildirmektedirler. Meleme sikligi,
tirinasyon ve digkilama sikliginin daha aktif olan bireylerde (L grubuna daha yakin) daha az
aktif olan bireylere gére daha diisiik oldugunu bildirmektedir.Insandan kaginma (0,10+0,03),
tirinasyon (0,154+0,03) ve defekasyon frekansinin (0,07+0,02) kaliim derecesinin diisiik
oldugu belirtilmektedir. Ote yandan bolmeler arasinda dolasma sayis1 (0,30+0,04) ve
meleme sayist (0,38+0,04) orta-yiiksek diizeyde kalitim derecesine sahiptir. H hatti
koyunlarda “giftlesen koyun basina siitten kesilen kuzu sayisi“ igin yapilan seleksiyonun,
arena testinde sabit duran bir insanla etkilesime girerken daha diisiik stres seviyelerini
gosteren bir dizi davramigla sonuglandigi belirtilmektedir. Arastirmacilar korku, stres
gostergesi olarak aldiklar1 meleme frekansi, irinasyon ve defakasyon frekansi, arena testinde
bolmeler arasinda geg¢is sayist ve insandan kacinma davraniglarini bu amagla
kullanmislardir. Ayrica iirinasyon frekansinin arttigindan defakasyonun gozlenme oraninin
da daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Beausoleil ve ark. (2008) da daha aktif olan
bireylerin daha fazla bolmeler arasi1 gecisler de bulundugunu, daha fazla meledigini
bildirmekte ve gozlem amagli sabit duran insana karsi daha cesaretli oldugunu
belirtmektedir. Bu ¢alismada,arena testinderakamsal olarak meleme, {irinasyon ve
defekasyon frekansinin sakin mizagli olarak tanimladigimiz (yukarida belirtilen daha az aktif
grup) grupta daha diisiik oldugu gézlenmektedir. Ancak sakin mizagli koyunlarin insandan
kaginmayarak daha uzun siire o bélmede kaldigi gozlenmektedir. Cloete ve rk. (2020)
koyunlarda tirinasyon ve defekasyon frekansi {izerinde stresin etkisine iliskin c¢alisma
sayisinin yetersizliginden bahsederken kii¢lik laboratuar hayvanlar1 ve domuzlarda yapilan
calisma sonucunda bu ozelliklerin stresli kosullara bireyin cevabi olarak kabul edildigini
belirtmektedir.

van Vier ve ark. (2017)’nin bildirislerine gore sakin mizaglh bireyler %10-%19 daha
fazla kuzuyu siitten kesime getirmektedir. Bu ¢alismada da en az stres belirtisi gosteren

grupta siitten kesim basaris1 %98 iken en fazla stres belirtisi gosteren grupta bu oran %79
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olarak tespit edilmistir. Ek olarakorta gruplarda da siitten kesim basarist %99 olarak tespit
edilmistir. Olusturulan mizag gruplari arasinda siitten kesim basarisi ve toplam siitten kesim
agirligi bakimindan olusan fark istatistiksel agidan 6nemli bulunurken, en diisiik verime
sahip miza¢ grubu en fazla stres belirtisi gosteren grup olmustur. Dogum Ozellikleri
bakimindan rakamsal olarak farklar olsa da gruplar arasindaki farkin daha ¢ok koyunun
dogumdan sonra yavruyu biiylitme donemi ile iligskili oldugu goriilmektedir. Bu iliski
dolayisiyla sakin mizagli hayvanlarin ilgilerini ¢evreden ¢ok yavurusuna yonelttigi ve
mizacin dogumdan siitten kesime kadar olan siliregte etkisinin daha c¢ok oldugu
distiniilmektedir.

Toplam batin agirligi bakimindan da benzer bir durum séz konusu olup sakin ve tirkek
gruplar agisindan benzerlik s6z konusu olup en fazla stres belirtisi gosteren grupta batin
agirligi en diisiik olarak tespit edilmis ve bu bulgu diger aragtirmalarla da uyum igerisindedir
(van Vier ve ark., 2017). Zira mizag gruplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli
bulunmus ve en diisiik verime sahip olan grup en fazla stres belirtisi gosteren mizag grubu
olmustur. Bu ¢alisma ile kuzu 6liim oranlarinin %9.50 ile 14.43 arasinda degistigi iilkemizde
bu orani diisiirmeye yonelik yapilacak ¢alismalar i¢in kaynak arz etmektedir.

Murphy ve ark. (1994), izolasyon kutusu testi ve maternal davraniglar bir tehditten
kacis ve timarlama davranist ile iliskili oldugundan maternal davraniglarin gostergesi olarak
izolasyon kutusu testinin kullanilabilecegini belirtmektedir. Yani analik yetenegi ile
iligkilendirilmistir. Bu ¢alismada batin biiyiikliigli agisindan mizag¢ gruplari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6dnemli bulunmamistir. (P<0,05). Ancak toplam siitten kesim agirlig
(sakin mizagli:44,65 kg; tirkek mizacli:37,09 kg), toplam batin agirligi (sakin:9,50 kg ve
tirkek:9,11 kg) istatistiksel oalrak 6nemli farkliliklar gosterirken siitten kesim basarisi
bakimindan da sakin mizag¢h grupta (1) rakamsal bir iistiinliik s6z konusudur. Bu ¢alismadaki
izolasyon kutusu testinde meleme frekanslar1 incelendiginde sakin mizaglilarin daha az
meledigi (rakamsal iistiinliik) ve istatistiksel olarak 6nemli olmasa da daha ¢ok kutuyu
sarstig1 gozlenmektedir.

Dodd ve ark. (2012) koyunlarda mizacin belirlenmesinde tek bir testin yapilmasinin
yeterli olabilecegi ancak, birden fazla testin yapilmasinin da koyunlarda mizacin farkli
yonlerini degerlendirilebilecegi belirtilmistir. Bu baglamda Tablo 15°te sunulan 6zellikler
incelendiginde farkli testlerde incelenen 6zelliklerin birbirine benzerligine gore bir gruplama
yapilabilecegi gozlenmektedir. Arena testindeki meleme frekansi ile izolasyon kutusu
testindeki meleme frekansi ve kutuyu sarsma, kacis hizi testindeki kagis siiresi, arena ve agik

alan testlerindeki iirinasyon ve defekasyon frekanslarinin koordinatlari birbirine benzerlik
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gostermektedirler. MDS analizlerindeki koordinatlar1 incelendiginde bu &zelliklerin
birbirinin yerine kullanilabilecegi sdylenebilir. Yapilan calismalarda mizacin seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilmesi i¢in pratik hale getirilmesi konusuna sik sik deginilmektedir.
Bu ¢alismada Tablo 15 incelendiginde pratik olarak birbiri yerine kullanilabilecek 6zellikler
sunulmaktadir.

Bu sonuglarin yani sira gorece sakin mizagli hayvanlardan olusan siiriiniin yonetimsel
kolayliklar saglayacagi da ongoriilmektedir. Yapilan bir ¢alismada entansif yetistiricilik
yapilan siit kegiciliginde sosyal hiyerarsinin, kaynaklarin kullaniminda adaletsizlige yol
acabilecegine ve siirlide ciddi huzursuzluk yaratabilecegine dikkat cekilmis, gerekli
diizenlemelerin yapilmamasi durumunda ekonomik kayiplara neden olacagi ve hayvan
refahin1 olumsuz yonde etkileyecegi bildirilmistir (Toli, 2005). Mizacin bir seleksiyon

parametresi olarak kullanilabilirligi i¢in literatiir katkis1 saglandig1 diistiniilmektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Arena testi, agik alan testi, izolasyon kutusu ve kagis hizi testi olmak iizere denemeye
alinan Tahirova koyunlarma 4 farkli mizag testi uygulanmis ve uygulanan mizag testleri
sonucunda koyunlar 4 mizag grubuna ayrilmis ve gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Daha az stres belirtisi gosteren koyunlardan elde edilen kuzularin
literatiir ile uyumlu olarak daha yiiksek dogum ve siitten kesim agirligina, koyunlarin da
diger verim parametreleri olan toplam batin agirligi, siitten kesim basarisi ve batindaki kuzu
say1s1 bakimindan yiliksek verime sahip olduklarisaptanmaistir.

Mizacin belirlenmesinde kullanilan testlerde gézlemlenen davranislarin birbirlerine
olan mesafeleri ve benzerlikleri incelendiginde agik alan meleme, arena meleme, agik alan
yiirlim stiresi, agik alan ayakta durma siiresi, izolasyon testi ilirinasyon v defekasyon, agik
alan yeri koklama davraniglarimin diger davranmiglardan ayrildigi ve bu davranislarin
gbzlemlenmesinin mizacin belirlenmesi noktasinda yeterli bilgiyi saglayacagi goriilmiistiir.

Sonuglarin uygulanabilirliginin ve olas1 getirilerinin test edilmesi amaciyla yapilan
varsayimsal seleksiyon ile teste tabii tutulan siiriiniin verim parametrelerindeki pozitif
yondeki degisim bizlere bu konu hakkinda 6énemli bilgiler vermektedir. Zira s6z konusu
calisma sonuglarina gore daha az stres belirtisi gosteren hayvanlarin yavrularinin daha
yiiksek toplam siitten kesim agirligina sahip olduklart goriilmektedir.Bu senaryo toplam
batin agirligi, siitten kesim basarisi ve batindaki kuzu sayisinda da ayni sekildedir.

Calismada 4 farkli mizag testi ile davranigsal ve fizyolojik stres tepkilerinin
degerlendirilmesi sonucu elde edilen verilerin kullanilmig; mizacin verim parametreleri
tizerine etkisi arastirilmistir. S6z konusu seleksiyonun olas1 sonuglari incelendiginde tiim
verim parametrelerinde pozitif yonde degisim oldugu goriilmektedir. Bundan sonra
planlanacak arastirmalarda, calismaya strese karsi davranigsal ve fizyolojik tepkilerin yani
sira ndroendokrin sistemin dahil edilmesi ve annenin mizacinin yavrunun mizacina etkisinin
tanimlanmasi i¢in s6z konusu calismaya birbirini takip eden dogum sezonlart boyunca
devam edilmesi ve yavrulara da mizag testlerinin uygulanmasi onerilebilmektedir. Ancak
mizacin dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilmasindan 6nce bu iliskilerin dogasin ve
biiylikliigiinii arastirmak i¢in daha fazla calisma yapilmasi gerekliligi g6z Oniinde

bulundurulmalidir.
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EKLERI

EK 1. Testlerde alinan davranis 6zellikleri bakimindan mizag gruplarinin etkisine ait en kiigiik kareler ortalamalar: (X)*, standart hatalar (SH) ve

P degerleri

Mizag¢ Gruplari 1 2 3 4 P

Ozellikler X SH X SH X SH X SH

AAmeleme 6,15 (37,82) 0,46 6,26 (39,19) 0,41 5,94 (35,28) 0,37 5,86 (34,34) 0,46 0,9010

AAYS 2,02(104,71) 0,05 2,04 (109,65) 0,05 1,97 (93,33) 0,04 1,89 (77,62) 0,05 0,1015

AAAD 193,23 12,27 187,88 10,73 198,36 9,66 211,92 12,27 0,5151

AAUD 1,41 0,25 1,46 0,22 1,19 0,21 1,31 0,23 0,8101

Ameleme 2,19 (4,80) 0,33 2,86 (8,18) 0,28 2,83 (8,01) 0,26 2,46 (6,05) 0,35 0,3568

AUD 0,83 0,12 0,83 0,11 0,76 0,09 1,00 0,14 0,5843

Z1 2,33%(213,8) 0,05 2,25% (177,83) 0,05 2,12°(131,82) 0,04 2,16° (144,54) 0,05 0,0120

Z2 1,11%(12,88) 0,12 1,51° (32,36) 0,11 1,55°(35,48) 0,10 1,42 (26,3) 0,12 0,0438

Z3 1,052 (11,22) 0,12 1,35°(22,39) 0,11 1,64%(43,65) 0,10 1,39 (24,55) 0,12 0,0036

Z4 1,152 (11,13) 0,10 1,072 (8,75) 0,09 1,46 (25,84) 0,08 1,19%(12,49) 0,10 0,0097

Z5 1,27 (15,62) 0,13 0,91 (5,13) 0,11 1,23(13,98) 0,10 1,17(11,79) 0,13 0,1198

GP 3,85 0,33 3,94 0,29 3,76 0,26 4,31 0,33 0,6203

Imeleme 1,64 (2,69) 0,18 2,06 (4,24) 0,16 1,95 (3,80) 0,15 2,05 (4,20) 0,19 0,3017

[sarsma 1,28 (1,64) 0,15 1,42 (2,02) 0,13 1,37 (1,88) 0,13 1,26 (1,59) 0,16 0,8486

KagigSiiresi 1,08 0,07 1,17 0,07 1,12 0,06 1,12 0,07 0,8516

TCP 1,08 0,13 1,06 0,12 1,19 0,11 1,38 0,13 0,2789

*Meleme frekanslari, Isars 6zellikleri karekék(XZ\/y), AAYS, 71,72,73 (x=logl0(y)),Z4 ve Z5 (x=log10(y+3)) logaritmik transformasyona tabi
tutulmustur. Geriye transformasyon yapilarak parantez igerisinde normal degerler sunulmustur.

**Farkli harflarle gosterilen 6zellikler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.
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