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FARKLI MINERALOJIK OZELLIKLERE SAHIP KiLLLERIN PiISME
DAVRANISLARINA ETKISI
The Effect of Clays Which Have Different Mineralogical Properties
on their Firing Behavior

Yildiz YILDIRIM!?, Cigdem YiGIiT PALA!, Emrah DURGUTY,
Kagan KAYACI!, Hasan ERGIN?
K aleseramik A.S., Ar-Ge Merkezi, Can-Canakkale, Tiirkiye
2[stanbul Teknik Universitesi, Maden Miih. B6l., Maslak-Istanbul, Tiirkiye

OZET: Seramik iiretiminde kullanilan hammaddelerin igerdikleri minerallerin her
birinin biinyeye farkli etkileri vardir. Feldspatlar sinterlesmeyi, dolomit-kuvars kumu
iskelet ve gozenekliligi saglarken, kil mineralleri plastik ozellikleri nedeniyle
sekillendirmeyi ve ince tane boyutlari ile 1yi paketlemeyi saglamaktadir. Ayrica killeri
olusturan minerallerin seramik {iirlinlerin iiretim asamasinda hazirlanan karigimlarin
reolojik Ozelliklerine ve pisme davraniglarina etkileri farklidir. Bu calismada, farkl
mineralojik 6zelliklere sahip kil hammaddelerinin seramik {iretiminde pisme
davranislarina etkisi arastirilmastir.

Seramik {riinlerin Uretiminde kullanilan killer; kaolinit, mika minerali- illit,
muskovit; kuvars, montmorillonit, klorit, karisik tabakali kil mineralleri gibi farkl
minerallerden olugsmaktadir. Bu ¢alismada, killerin duvar karosu, yer karosu ve porselen
karo pigsme sartlarindaki kii¢lilme, su emme, mukavemet, yogunluk ve renk degerleri
yapida bulunan kuvars, kaolinit illit ve montmorillonit degerlerine gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Sonug olarak, montmorillonit miktar1 artiginda kiigiilmenin
arttig1, kuvars miktar1 fazla olan killerde kiiclilme ve mukavemet degerinin diisiik, su
emme degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kil mineralleri montmorillonit,
klorit ve karisik tabakali kil olan numunelerde kuru mukavemet degeri yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Killer, Mineralojik Ozellikleri, Pismis Biinye Ozellikleri, Seramik

ABSTRACT: All of the used raw materials have different effects for clay based ceramic
bodies. In clay based ceramic production,, the feldspars provide sintering, dolomite,
quartz make framework and porosity, as the clays have plastic property, and they provide
forming also the clays make good packing as they are composed small particle
distribution in ceramic body production. The minerals which form the clays have different
effects on rheological properties, plasticity and firing properties. In this study, the aim is
investigating of effects the clays which have different minerals on firing features.

The clays which are used in ceramic production include kaolinite, mica, illite,
muscovite, quartz, montmorillonite, chlorite and mixed-layer clay minerals. The
mineralogical properties of clays effect the technological properties of ceramic products.
In this research, the lineer shrinkage, water absorption, density, color values and firing
strength proportion are found different in connection with the illite, montmorillonite,
kaolinite and quartz minerals. It was measured that lineer shrinkage increased with
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Yildirim ve dig.

increasing montmorillonit minerals. The clays include more quartz minerals have low
lineer shrinkage, low strength and high water absorption. Furthermore, the clays which
include montmorillonite and mixed-layer clay minerals result in high strength.

Keywords: The Clays, Mineralogical Properties, Firing Body Properties, Ceramic.

GIRIS

Killer, kayith tarihin baglangicindan
beri, 0Ozgiin kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerinden  dolayr  insanogluna
yararli, dogada yaygin olarak bulunan ve
Oonemli  endiistri  kollarinin  ana
hammaddesini olusturan bir malzemedir.
Bu yiizden kompleks fiziksel, kimyasal
ve mineralojik karakteristikleri
konusunda bir ¢ok aragtirma yapilmistir
(Kahraman, 2006, Ferrari ve Gualtieri,
2006, Oytag, 2011).

Kilin tanim ilk defa 1546 yilinda
Agricola tarafindan yapilmistir. Her ne
kadar plastiklik, tane boyu ve pisirilince
sertlesmeyi igeren esaslar ¢ogunlukla
sabit kalmissa da, bu tanim o zamandan
beri birgok kez degistirilmistir. Kil,
dogal olarak olusmus, ince taneli
tabakali silikat mineralleri iceren, yeterli
miktarda su  katilinca  genellikle
plastiklesen ve kuruma veya pismeyle
sertlesebilen malzemedir.

Seramik  {riinlerin  iiretiminde
kullanilan killer; kaolinit, mika minerali-
illit, muskovit; kuvars, montmorillonit,
klorit, karisik tabakali kil mineralleri
gibi farkli minerallerden olugmaktadir.
Yapilarindaki farkli mineraller fiziko-

mekaniksel ozelliklerini, farkl
sicakliklarda  pisme  davraniglarim
etkiler.

Killerin bir¢ok alanda kullanilmasi
killer konusunda kapsaml1 arastirmalarin
yapilmasina neden olmustur.

Ferrari ve  Gualtieri  (2006)
yaptiklar1 bir ¢alismada, illitik killerde
illit miktar1 arttikga cam faz yiizdesi ve
lineer kiiclilmenin arttigimi ve su
emmesinin diistiiglini  gozlemislerdir.
It icerikli killerde illit miktar1 artisi,
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mullit, kristobalit ve kuvarsin pismis
tirtindeki oranini azaltmaktadir ayrica
illitin malzemenin plastiklik 6zelligini
arttirdigini tespit etmislerdir

Baska bir calismada (Aras, 2004),
tarafindan; kaolinit ve illitge zengin

killer —farkli  sicakliklarda pisirilip
XRD’leri ¢ekilerek pismis biinyelerdeki
degisiklikler incelenmistir. Bu

degisimde kaolinit, illit ve kuvarsin
oranlarinin etkisi, 1s1l davranislarinin
etkisi, pigsen iriinlerde feldspatlarin
etkisi arastirtlmistir. Arastirmada ¢
farkli kil kullanilmis olup kaolence
zengin, illit ve kuvarsca zengin ve
kaolinit-illit dogal karisimi ¢alisilmistir.
Miillitin  kaolinit zengin biinyelerde
kristobalitle birlikte olustugunu, ancak
illit zengin Dbiinyelerde kristobalit
olusmadigini pismis biinyelerde kristalin
faz olarak kristobalit, mullit, kuvars ve
hematit bulundugunu belirtmistir.

Stimer (1997) tarafindan; Eskisehir
kirmiz1 kilinin fiziksel oOzellikleri ve
seramik bilinyelerde kullanim1
incelenmistir.  1000°C  kirmizi  ve
1200°C’de kahverengi renk vermistir.
Biinye tamamen sinterlenmis olup su
emmesi sifir bulunmustur. Ozellikle
fiziksel oOzellikler ile dokiim ozellikleri
1yl sonu¢ vermis olup standart iiriinler
elde edilmistir.

Seramik tretim siirecinde
pisirmenin amaci, nihai iirliniin biitiin
geometrik, estetik ve fonksiyonel

karakteristiklerini dayanikli ve kalict
yapmaktir. Killer pisme sonucunda yeni
olusan minerallere veya amorf/cam
doniismektedir.

Ancak ham maddelerin
davraniglarini agiklamak, bir¢ok farkli
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ve ¢esitli kompozisyonlar igerdikleri igin
oldukc¢a zordur. Saf minerallerin kendine
Ozgii karakteristiklerine odaklanmak o
hammaddelerin 6zelliklerine 151k tutmak
i¢cin daha pratik bir yoldur.

Bu c¢alismada, altt farkli kilin
mineralojik yapisi tayin edilmis ve duvar
karosu, yer karosu, porselen biinye

sartlarinda pismeleri yapilarak
teknolojik  oOzellikleri  incelenmistir.
Ayrica  pisme  degerleri  disinda

mukavemet ve bulk yogunluklarinin da
mineralojik yapist ile ne dlciide degistigi
arastirilmistir.

Killerin  pisme  davraniglarinin
minerolojik yapist ile nasil degistiginin
bilinmesi ile kilin kullanildig: {iriinlerde

pisirmede olusan hatalarin
¢Oziimlenmesi, enerji ve zaman
sarfiyatinin engellenmesi, liretim
miktarinin artmasi, istenilen kalitede ve
Ozellikte  irlinlerin  elde edilmesi
amagclanmaktadir.

MATERYAL VE METOD

Bu caligmada farkli ozelliklere sahip,
killerin 6ncelikle ham olarak XRD
analizleri yapilarak mineralojik yapilar
incelenmistir. Biinyenin kristal yapisini
ve olusumlar1 tespit etmek amaciyla
XRD olgiimleri X’ Pert Pro MPD 30 mA,
40 kV 0,02 Step Size ile 3- 700 26 arasi
taranarak tespit edilmistir. Daha sonra
duvar karosu, yer karosu ve porselen

blinye firn sartlarinda  pisirilerek
hammaddelerin kii¢iilme, su emme, renk
degerleri incelenmistir. Ayrica

mineralojik yapinin pigsmis mukavemete
olan etkisi de incelenmistir.

Teknolojik 6zelliklerini incelemek
icin kil numuneleri elektrolitsiz su ile
islatilmistir. . Bir  gece  bekleyen
numuneler, laboratuvar tipi mikserler de
acilmistir. Camurlar 150p’luk elekten
gecirilerek elek bakiyeleri
tanimlanmistir.  150pm  lizeri  elek
bakiyelerinde numuneleri numunelerde
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serbest hale gecen tali mineraller
hakkinda bilgi edinilmistir. Calisma
yapilan killerde serbest kuvars, feldispat,
anatas, organik malzemeler
gbzlenmistir.

Elenmis kil ¢gamurlar1 kurutulduktan
sonra Ogiitiilerek % 6 rutubet icerecek
sekilde nemlendirilmis ve her bir kilden
325 kg/cm? basing ile 50%50 mm ebat
tabletler basilmistir. Etiivde 110°C’de 60
dk bekletilerek tabletlerin  neminin
gitmesi saglanmig ve duvar karosu, yer
karosu, porselen karo sartlarinda
pisirilmistir.

Pisirim sonrasi killlerin kii¢iilme
(I1SO 10545-2), renk (Konica minolta) ve
su emme (ISO 10545-3) degerlerinin
mineralojik yapilar1 ile nasil degistigi
incelenmistir.

- Pisme kiiciilmesi
Kii¢iilmenin bilinmesi, kuruma ve

pisme sirasinda malzemenin istenen
boyutlarda  olabilmesi i¢in  kalip
boyutlarinin  bu  kiigiilmelere  gore

ayarlanmasina imkan saglar.

Firlanmis karonun bir kenar1 0.01 mm
hassasiyetle Olciliir (L4). Kalip dlgiisii
(L1) ve firinlanmis karo kenari
Olciisiiniin (L4) fark: alinir, L1 degerine
boliiniir ve 100 ile ¢arpilarak pisme
boyut degisimi bulunur (Sacmi, cilt 2):

%R=( L4-L1)/L1*100

- Mukavemet

Al¢1  kaliplarda  sekillendirilen
mukavemet cubuklar1 igerdikleri suyu
atmalart i¢in sabit agirhia gelinceye
kadar kurutulur. Kurutulan numuneler
mesnet cubuklari {izerine uygun yiizeyi
yukar1 gelecek sekilde yerlestirilir ve
mesnetler arast mesafe ayarlanir.
Yiikleme cubugu, mesnet c¢ubuklar
ortalayacak sekilde yerlestirilir.
Uygulanan kuvvet saniyede 1+0,2
N/mm?’lik bir gerilim artis1 saglayacak
sekilde wuygulanir. Ortalama degeri
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hesaplamak i¢in en az bes kabul bulunacak sekilde yerlestirilir. Su
edilebilir sonu¢ almmalidir. Kirilma kaynayincaya  kadar  sitilir  ve

mukavemeti (M), asagidaki formiille
N/mm? olarak hesaplanir. Pisirilen
numunelere de benzer bu yOntem
uygulanarak  tespit edilen veriler
asagidaki formiile yerlestirilerek pisme
mukavemeti bulunur.

M=(3*F*L)/(2*b*h?)

F = c¢ubuklarm kirildigi
uygulanan kuvvet (N)

L = mesnetler aras1 mesafe (mm)

b = ¢ubuk uzunlugu (mm)

h = deney numunesinin kirilan

anda

kenar1 {izerinde Olciilen en kiigiik
kalinligr (mm).

- Su emme deneyi

Su emme pisen {riiniin acgik
gozeneklerine alabildigi su miktar
olarak tanimlanir. Su emmeyi etkileyen
faktorler; triindeki malzemelerin
plastikligi, hammadde karisimindaki

plastik olan ve plastik olmayan malzeme
miktari, sekillendirme yontemi, kurutma
sicakligl, pisirme sicakligi ve pisirme
rejimdir. Pisirme sicakligi arttikca
{iriiniin su emme miktar1 azalir. Uriiniin
su emme miktar1 tanimlanirken hangi
sicaklikta pisirildigi de belirtilmelidir.
Su emme deneyi uygulamada, 105°C de
numuneler sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulur. Kurutulan numuneler
desikatorde sogutulur ve tartim yapilir.
Daha sonra numuneler birbirine
degmeyecek sekilde damitik su igine
diisey olarak altinda ve {istiinde 5 cm su
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kaynamaya basladiktan sonra 2 saat daha
kaynatmaya devam edilir. Is1 kaynagi
cekilerek numuneler tamamen suyun
icine batirllmig durumda sogumaya
birakilir. Bu islemin ardindan her bir
numune tartilir ve sonucglar kaydedilir.
Formiil olarak su emmenin hesaplanmasi
sOyledir:

% Su emme= (mz-m)/m;*100
my = Kuru kiitlesi (g)
m>= Su emdirilmis kiitlesi (g).

- Yogunluk
Pisirilen killerin yogunluk degerleri
civali porozimetre kullanilarak

Olclilmiistiir. Pismis numune (5*5 cm)
ilk olarak civa ustiinde agirhigr (Cy)
Olciiliir. Daha sonra aparat yardimiyla
numunenin civa igerisinde askida
agirlign (Ca) Olgtliir. Aparatin  civa
icerisindeki agirligl (Ma) da 6l¢iildiikten
sonra bulunan degerler Asagidaki
denklemde yerine konularak biinyelerin
ham yogunluklar1 (p) g/cm® cinsinden
elde edilir.

p= Cﬁ/(ca'Ma)* Pciva
Burada, pciva; civanin 6zgiil agirlik
degerini temsil etmektedir.

Oncelikle killeri karakterize etmek
icin (XRF Rigaku Marka PW 3020
cihaz1) kimyasal analizleri yapilarak
Tablo 1 de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Killerin kimyasal analiz sonuglari
Killer K.K. SiO, Al,Os TiO; Fe,03 CaOo MgO Na.O K20
Kil A 7,57 61,29 24,22 1,23 2,66 0,07 0,57 0,16 2,15
Kil B 3,02 82,14 11,26 1,07 1,41 0,09 0,25 0,05 0,42
Kil C 8,86 54,84 27,27 0,93 3,25 0,68 1,08 0,23 2,49
Kil D 9,06 54,18 29,25 1,16 2,96 0,14 0,78 0,16 2,37
Kil E 11,78 50,24 30,28 1,15 3,76 0,4 0,74 0,2 1,45
Kil F 7,43 59,97 26,63 1,29 0,78 0,3 0,49 0,68 2,11

Kil numunelerinde izlenmesi gereken
oksitler SiO2, Al,03 Fe20s, KoO bazi
killer igin CaO, MgO degerleridir. SiO>
degerindeki artis, serbest silis degerinin
artmasimn1  gosterebilir. KO  degeri
killerde illit miktar1 hakkinda fikir
verebilmektedir. Kimyasal analizde
Fe2O3 degerinin artmasi ya da azalmasi
pisme renginin koyulagmasi /agilmasi
hakkinda fikir vermektedir. MgO/CaO
degerleri klorit-montmorillonit grubu

mineraller hakkinda bilgi verir. Bu
minerallerin artmasi mukavemet
degerlerinin artmasini tetikler.

Farkli mineralojik o6zellige sahip alti
kilin (kil A, kil B, kil C, kil D, kil E ve
kil F) ham olarak XRD analizi yapilarak
mineralojik yapilar1 incelenmistir. Tablo
2’de kil hammaddelerinin kantitatif
XRD sonuglarini ve Sekil 1°de de XRD
analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 2. Kil hammaddelerinin kantitatif XRD sonuglari

Mineraller Kil A Kil B Kil C Kil D Kil E Kil F
Kuvars 25% 63% 20% 23% 18% 17%
Kaolinit 43% 25% 49% 55% 56% 39%
It 15% 3% 10% 12% 6% 25%
Klorit - - - - 4% -
Montmorillonit 6% - 13% - 10% -
Diizenli Kar. Tabakal1 - 7% - - - 10%
I1lit- mont. Karisik Tabakali 7% - - 6% - 6%
Siderit + - 3% - - -
Feldispat + + 3% + 4% +
Diger 4% 2% 2% 4% 2% 3%
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——KILF ——KIiL B
——KILF ——KILD KiL A ——KILD
KiLC ——KILE KiL C KiL E
KiL A KiL B

8 18 28 38 48 58 68

XRD analizleri sonugclari
incelendiginde belli bash olanlari, Kil B
% 63 kuvars, % 25 kaolinit minerali
icermekte yapisindaki kuvars miktar
oldukga yiiksektir. Kil A illitik-kaolinitik
kildir, % 43 kaolinit, % 15 illit, % 6
montmorillonit  ve % 7 illit-
montmorillonit karisik tabakali minereli
icermektedir. Kil F illitik bir kil olup,
yapisinda % 39 kaolinit, % 25 illit, % 6
illit montmorillonit karisik tabakali
icermektedir. Kil D illitik-kaolinitik
kildir, % 55 kaolinit, % 12 illlit, % 6 illit
montmorillonit karigik tabakalar
igcermektedir. Kil E kaolinit-
montmorillonit bilesimli bir kildir, % 56
kaolinit, %10 montmorillonit, % 6 illit
%4 klorit minerali icermektedir. Kil C
ise kaolinitik-montmorillonit yapida bir
kildir, % 49 kaolinit, % 13
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20
Sekil 1. Kil hammaddelerinin XRD analiz patternleri.

montmorillonit, %210 illit minerali
icermektedir.

SONUC VE TARTISMA

Kimyasal analizleri ve kantitatif

mineralojik analizleri yapildiktan sonra
killerin pigsme davranislarini incelemek
icin Kaleseramik A.S. yer, duvar ve
granit fabrikalarinda pisme deneyleri
yapilmistir. Pisme sonrasinda kiigiilme,
su emme, pismis mukavemet, bulk
yogunluklar1 ve renk degerleri 6l¢iilerek,
farkli  biinye  sartlarinda  pigme
davramiglart  Tablo 3 ve 4’te
sunulmaktadir. Her bir kil i¢in pisme
sicakliklart arttikca, kiiciilme
degerlerinin arttigi, su  emme
degerlerinin ise azaldig1 goriilmektedir.
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Tablo 3. Killerin farkli biinye sicakliklarinda pisme 6zellikleri.

® Duvar Karosu Yer Karosu Pisme GRANIT PiSME

8 | Kuu (7 ALT 1135°C 35") (5 ALT 1170°C 43") (SITI ALT 1215°C 59")

£ Muk.2 L Su |.. . ST Su

g (kg/lem?®) | Kiiciilme | P.Muk. emme Kiigiilme | P.Muk. emme Kiigiilme | P.Muk. emme

(%) | (kg/cm?) (%) (%) | (kg/cm?) (%) (%) | (kg/cm?) (%)

Kil A 12,96 2,9 2844 12 4,53 393,5 8,8 6,57 486,9 3,9
Kil B 27,5 0 57,7 10,8 0,32 90,2 9,8 0,77 87,7 9,4
Kil C 90,38 8,87 902,9 1 9,28 532,7 0,2 Deformasyon
KilD| 2616 | 661 | 4719 | 83 | 101 | 6089 | 31 | 1131 | 7357 | 0
Kil E 56,19 10,94 667,8 3,4 11,47 971,1 0,6 Deformasyon
Kil F 44,64 4,99 4497 7,4 7,67 602,1 2,9 8,39 I 587,3 ‘ 0,06

Killlerin pisme sonuglar1 (Tablo 3)
incelendiginde yiiksek kuvars miktarina
sahip olan Kil B nin kiigiilmesinin az
oldugu goriildii. Swapan ve dig. (2005)
yaptig1 bir calismada da kaolinit fazi
fazla olan killerin kiiclilme ve
yogunluklar1 fazla su emmesi diisiik
gelirken, kuvars miktar1 fazla olan
killerde kii¢iilme degerlerinin az oldugu
gOriilmiistiir.

Illit igerisindeki yiiksek alkali
iceriginden dolay: refrakterligi disiiriir
ve pismis bilinyede olusan camsi fazin
hacimce yiizdesinde 6nemli katki saglar
(Meyers, 2003). illit geleneksel seramik
recetelerinde  kullanilan  temel kil
fazlarindan biridir. Artan illit igerigiyle
ergime sicakligr distiigli icin {riin,
yiiksek camsi faz ve diisiik su emmeye
sahip olur. Alkali icerigi yiiksek oldugu

icin, bu killer ergitici gibi davranir ve
diger karisimlara nazaran ergime
sicakligmi  diistiriir  (Oytag, 2011).
Yapilan bu c¢alismada da illit igeren
killerin illit igermeyen Kil B ye gore
kiigiilmelerinin fazla oldugu ve su
emmelerinin  daha  diisik  oldugu
goriilmektedir.

Montmorillonit igeren Kil C ve Kil
E’nin kuru mukavemetleri de yiiksektir.
Bu killer illit fazinin yaninda % 10-13
arasinda montmorillonit igermektedirler.
Genellikle montmorillonit yataklari,
icerdikleri yiiksek plastik kolloidal
pargalarla karakterize edilirler. Bu
yiizden yiiksek plastiklik, ham ve kuru
mukavemetine sahiptirler. Ayrica illitik
killere gore kiiglilmeleri daha fazladir
(Sacmi, cilt 1).

Tablo 4. Killerin farkli biinye sicakliklarinda pisme renkleri.

Duvar Karosu Yer Karosu Pisme GRANIT PISME
(7 ALT 1135°C 35" (5 ALT 1170°C 43") | (SITTIALT 1215°C 59"

L a b L a b L a b
Kil A | 80,58 | 3,94 | 19,17 | 77,81 | 4,25 | 23,99 | 71,28 | 3,12 | 24,46
KilB | 74,04 | 6,04 | 20,46 | 72,37 | 6,05 | 21,07 | 70,13 | 6,42 | 22,33

KilC | 65,34 | 6,02 | 16,15 | 55,33 | 4,87 | 13,7 | 49,46 | 1,29 9,3
KilD | 78,38 | 6,22 | 20,87 | 73,29 | 6,79 | 25,94 | 60,82 | 1,89 | 19,98
KilE | 73,63 | 5,69 | 27,97 | 70,09 | 6,16 | 30,85 | 52,9 | 1,58 | 19,99
KilF | 85,44 | 2,79 | 11,44 | 83,18 | 2,16 | 13,07 | 76,86 | 0,67 | 13,41
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Ayrica killer farkl biinye sartlarinda
pisirildikten sonra renk degerleri
Ol¢iilmiis ve mineralojik yapinin renk
degerlerini  ne  sekilde etkiledigi
incelenmistir (Tablo 4).

Killere pisme sirasinda renk veren
husus  ihtiva  ettikleri ~ yabanci
maddelerdir. Bu yabanci maddelerin
basinda demir bilesikleri gelir. Kilde 3
degerlikli  demir bilesikleri varsa
miktarma gore sari-kirmizi veya koyu
kirmiz1 renk verir. 2 degerlikli demir
bilesikleri gri, koyu gri ve siyah renk
Verir.

Mangan ve titan bilesiklerinin
mevcudiyeti, demir renklendirmesini
daha da artirir (Koroglu, 2007). Yap1
malzemelerinde renklenmeye neden olan
en onemli parametre demirdir. Ancak
AlxO3, TiOz, CaO ve MgO gibi diger
oksitler de rengi etkilemektedir (Bigerer,
2008).

Tablo 4’e baktigimizda Fe2O3+TiO>
orani en fazla olan killerin a ve b
degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Sonu¢  olarak, = montmorillonit
miktar1 artinca toplam kiiciilmenin
arttig1, kuvars miktar1 fazla olan killerde
kiigiilme ve mukavemet degerinin diisiik,
su emme degerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica, kil mineralleri
montmorillonit ve kanisik tabakali kil
olan numunelerde ise kuru mukavemet
degeri yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Kaolinitin yiiksek oldugu Kil D de pisme
mukavemetinin yiiksek oldugu
goriilmektedir, kaolinitin yliksek oldugu
diger Kil C ve Kil E’dir. Ancak bu
killerde ayrica alkali ve demir yiiksek
oldugu i¢in cam fazla olugmakta ve
dayanim diismektedir.

TESEKKUR
Bu arastirma Tirkiye Cumhuriyeti
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
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tarafindan desteklenen Kaleseramik Ar-
Ge Merkezi’nde yapilmistir.
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