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OZET

CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI TURK SAANEN KECI
SURUSUNE AIT SUT VERIM OZELLIKLERININ KANTITATIF GENETIK
ANALIZIi

Mert MANDACI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog. Dr. Cemil TOLU
28/08/2019, 26

Siit kecisi yetistiriciligi yiiksek siit ve dol verimine sahip irklarla yapilmaktadir. Bu
nedenle yiiksek siit verimi ve yiiksek siit icerigi 6zellikleri igin genetik 1slah 6nem arz eder.
Siit kegilerinde bir 1slah programi planlanmasi igin siit veriminin ve siit igeriginin genetik
parametre tahminleri yapilmaktadir. Bu ¢alismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
blinyesinde yetistirilen Tiirk Saanen genotipi keci siiriisiiniin 2001-2015 yillar1 arasinda
alinan siit verimi ve siit bilesenlerine ait genetik parametre tahmini yapilmistir. Calismada,
343 Tirk Saanen kecisinin toplam 3422 kontrol giinii siit verisi kullanilmigtir. Siit
verimlerine ait kalitim derecesi, genetik ve fenotipik korelasyonlar tahmin edilmistir. Baba
modeline ait siit 6zelliklerinde REML ve birey modeline ait siit 6zelliklerinde Bayesian
temelli Gibbs Sampling yéntemleri kullamlarak yapilmustir. Calismada siit verimine ait h?
tahminlerinde en yiiksek deger 6. kontrol giinlinde (h’*=0,46) belirlenirken, en diisiik h?
laktasyonun pik déneminin yasandigi 2. kontrol giiniinde (h*=0,07) belirlenmistir. Siit yag
verimi en diisiik h? 2. kontrol giiniinde (h?=0,12) belirlenirken, en yiiksek deger 3. kontrol
giiniinde (h*=0,66) gozlenmistir. Kontrol giinlerine gore siit protein verimi h? tahminleri
siit yagi verimine benzer bir dalgalanma izlerken, h? degerleri 0,03-0,48 arasinda
degismistir. Baba modelinde en yiiksek kalitim derecesi degeri h’= 0,56 ile giinliik stit
verimine (GSV) aittir. Siit yag oran1 (SYO), siit protein oran1 (SPO), siit yag miktari
(SYM) ve siit protein miktar1 (SPM) h? sirasiyla 0,14, 0,21, 0,33, 0,30 olarak tahmin
edilmistir. Birey modelinde ise GSV, SYO, SPO, SYM ve SPM ozellikleri igin h? sirastyla
0,21, 0,22, 0,20, 0,19 ve 0,22 olarak tahmin edilmistir. Calismada GSV ile SYO ve SPO
oranlar1 arasinda negatif fenotipik korelasyon katsayilari belirlenirken (-0,28; -0,11), GSV
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ile SYM ve SPM arasinda yiiksek diizeyde pozitif fenotipik korelasyon katsayilari (0,83;
0,90) belirlenmistir. Baba ve birey modelleri arasinda GSV, SYM ve SPM ile ilgili benzer
genetik korelasyon katsayilar1 tahmin edilmistir. Ancak GSV ile SYO ve SPO
Ozelliklerinde baba modelinde pozitif genetik korelasyon katsayilar1 (0,26; 0,05), birey
modelinde GSV ile SYO ve SPO o6zellikleri arasinda negatif genetik korelasyon katsayilari
(-0,12; -0,22) belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Tiirk Saanen, Kontrol Giinii, Siit Verimi, Siit Yag1 ve Proteini,

Kalitim Derecesi, Fenotipik ve Genetik Korelasyon.
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ABSTRACT

QUANTITATIVE GENETIC ANALYSES OF MILK YIELD TRAITS IN TURKISH
SAANEN GOAT HERD OF CANAKKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITY

Mert MANDACI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Animal Science
Advisor : Dog. Dr. Cemil TOLU
28/08/2019, 26

The dairy goat production systems are profitable only with high-yielding
genotypes. Therefore, genetic breeding is important for high milk yield and high milk
contents. In order to plan a breeding program in dairy goats, genetic parameters of milk
yield and milk content were estimated. In this study, the genetic parameters of milk yield
and milk components that were taken between 2001 and 2015 from the Turkish Saanen
genotype goat herd reared in Canakkale Onsekiz Mart University were estimated. 3422
control days of milk data of 343 Turkish Saanen goats were used in the study. Heritability,
genetic and phenotypic correlations of milk yields were estimated. Bayesian based Gibbs
Sampling methods were used in the milk properties of the sire model, in the milk
properties of the individual model and in the sire model. In the study, while the highest
value of h? estimates of milk yield was determined on the 6" test day (h?=0.46), the lowest
value of h? estimates was determined in lactation peak period, which corresponds to the 2"
test day (h°=0.07). The lowest value of the milk fat yield, that is h?, was estimated at the
2" test day (h?=0.12) while the highest value was estimated at the 3" test day (h’=0.66).
While milk protein yield h? estimations were similar to those of milk fat yield, milk protein
yield h? values ranged between 0.03-0.48. The highest heritability value is daily milk yield
(DMY) with h*=0.56 in the sire model. Milk fat content (FC), protein content (PC), milk
fat yield (FY) and milk protein yield (PY) h®’s were estimated as 0.14, 0.21, 0.33, 0.30,
respectively. In the sire model, h? has been estimated as 0.21, 0.22, 0.20, 0.19, and 0.22 for
DMY, FC, PC, FY and PY of traits, respectively. In the study, while the negative
phenotypic correlation coefficients were determined between DMY and FC, and between

DMY and PC (-0.28; -0.11), the high positive phenotypic correlation coefficients were



determined between DMY and FC, and between DMY and PC (0.83; 0.90). Similar
genetic correlation coefficients of DMY, FY and PY were estimated in the sire and in the
individual models as well. However, positive genetic correlation coefficients were found
between DMY and FC, and DMY and PC traits in the sire model (0.26; 0.05) and negative
genetic correlation coefficients were found between DMY and FC, and between DMY and
PC traits in the individual model (-0,12; -0.22).

Keywords: Turkish Saanen, Testday, Milk Yield, Milk Fat and Milk Protein,
Heritability, Phenotypic and Genetic Correlation.
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BOLUM 1
GIRIS

Tarimda yiiksek verime sahip hayvan 1rki veya bitki ¢esitlerinin gelistirilmesi temel
hedeflerden birisidir. Gelismekte olan {ilkelerde 1slah caligmalar1 ile yiiksek verim
seviyelerine sahip hayvan genotipleri olusturulmustur (Boyazoglu ve ark., 2001).

Keg¢i, insalar tarafindan dogrudan degerlendirilemeyen organik materyali en iyi
bicimde degerlendiren ve iriine doniistiren ¢iftlik hayvanlarindan birisidir. Cali
vejetasyonundan diger ¢iftlik hayvanlarmma gore en iyi sekilde yararlanabilen ciftlik
hayvanlarindandir. Bu bakimdan keg¢i otlama davranislari, sindirim fizyolojisinin
avantajlar1 ve adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi nedeniyle diinyanin tiim bolgelerinde
yetistirilebilmektedir (T6li, 2009). Ayrica entansif yetistiricilik sistemlerinde kegi 6nemli
ozellikleri sayesinde rahatlikla yetistirilebilmektedirler (Goncii, 2005; Akbag, 2008).

Keci 1rklart kendi igerisinde verim tipine siit¢ii wrklar, et¢i irklar, elyaf tipi irklar,
kombine verimli wrklar, kiirk ve deri irklar1 olarak siralanabilir (Sengonca ve Kosum,
2005). Orta ve Kuzey Avrupa’da yetistirilen bircok keci irklar1 arasinda en taninmis olani
“Saanen” keci rkidir. Saanen 1rki diinyanin gesitli bolgelerinde yapilan bir¢gok melezleme
calismalarinda kullanilmistir. Saanen irki iilkemiz Kilis ve Kil kegilerini 1slah etmek
amactyla kullanilmistir. Yerli keci wrklart bu sayede daha verimli hale getirilmistir
(Koyuncu ve ark., 2005; Kesenkas ve ark., 2010).

Diinya {iizerinde bulunan ke¢i sayisinin yarisindan fazlasi (%58,9) Asya kitasi
iilkelerinde bulunmaktadir (T6lii, 2009). Ulkemizde giderek azalan kegi sayis1 son yillarda
Ege ve Marmara da siit ve dol verimi yiiksek olan Saanen irkindan ¢evirme melezlemesi
yardimiyla elde edilen “Tiirk Saanen” genotipi giderek yayginlasmistir (Gliney ve ark.,
2005; Told, 2009).

Diinyadaki siit iiretiminin biiyilk bir boliimii sigirdan karsilanmaktadir. Ancak
kiiciikbas hayvanlar igerisinde keci son yillarda 1slah edilen siit tipi genotiplerle siit
tiretiminde onem arz etmektedir. Keg¢i siitli kendine has 6zellikleri ile son yillarda ilgi
goren bir besin olmustur. Kegi siitli peynir tiretiminin yan1 sira inek siitii kaynakli alerjiler
ve diger gastrointestinal hastaliklar bakimindan siit iirlinlerini tiiketemeyen insanlara
avantaj saglamakta ve bebek mamasi yapiminda temel hammadde olarak kullanilmaktadir
(Selvaggi ve Tufarelli, 2012; Selvaggi ve ark., 2014). Bu nedenle kegi siitii verimi ve

bilesimi (yag, kuru madde ve protein igerikleri) 6nemlidir.



Kiiltiir 1rka siit kegilerinin siit miktarlarinin yerli irklara gore daha yiiksek oldugu
bilinmektedir (Raynal-Ljutovac ve ark., 2008). Siit kegilerinde siit verimi yoniinde yapilan
seleksiyon sonucu olarak siit miktar1 yerli irklara oranla artmis olmasma karsin, siit
bilesenlerinin yerli irklardan daha diistik oldugu belirtilmektedir (Toli ve ark., 2010). Siit
verimi ve Ozelliklerine genetik ve cevre faktorleri etki ettigi bilinmektedir. Siit 6zellikleri
acisindan daha iyi hayvanlarin se¢iminde oncelikle genetik parametrelerin tahmin edilmesi
gerekir (Sullivan ve ark., 1986; Barillet, 2007).

Hayvan 1slahinda asil amag genetik degeri istenilen seviyeye tasimaktir. Belirli bir
Ozelligin kalitim derecesi tahmini, incelenen tiir, gevre ve bakim kosullari, 6rnek raporlama
hatalar1 ve tahmin yontemlerinde olusabilecek farkliliklar nedeniyle olabilecegi gibi,
calismaya gore veya yapilan arastirmaya gore onemli 6lciide degisebilir ve farkli sonuglar
ile karsilagsmak miimkiindiir. Hayvan 1slah1 agisindan 6zelligin ekonomik degeri 6nemlidir.
Siit kecilerinde bir 1slah programi planlanmasi igin siit veriminin ve daha énemli olan siit
iceriginin genetik parametrelerinin tahmin edilmesi birincil 6neme sahiptir. Bu ¢alismada,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde yetistirilen Tiirk Saanen genotipindeki
keci siiriisiiniin 2001-2015 yillar1 arasinda alinan siit verimi ve siit bilesenleri genetik

parametre tahmini yapilmustir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Kiiclikbas hayvancilik, potansiyeli diisiik kirsal ve kullanilmayan alanlarin
kullanilmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynar ve halen Akdeniz iilkelerinin hayvan kokenli
tiriinler anlaminda en geleneksel etkinligi oldugu sdylenebilir (Boyazoglu ve ark., 2001).
Kegi, diger ciftlik hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen diisiik kalitedeki ve ulasimi
zor olan mera alanlarini, ¢ali meralarin1 degerlendirerek bu iirlinlerden et, siit, yapagi ve
deri gibi triinler veren 6nemli bir ¢iftlik hayvanidir. Kegi yetistiriciligi diinyada pek ¢ok
bolgede basarili bigimde yapilmaktadir (T6ld, 2009; Giinlii ve Alasahan, 2010). Son
zamanlarda iilkemizde kegi, et ve siit verimi agisindan 6n planda olan ve iirlinlerinin
tamaminin ¢esitli sekillerde kullanilabildigi, verim yonii bakimindan yiiksek bir ciftlik
hayvamdir (Onal, 2016).

Tiirkiye’de kegi yetistiriciligi genellikle meraya ve dogaya bagli olarak ekstansif
iretim sistemlerinde ve Kil kecileriyle yliriitilmektedir. Ancak son yillarda entansif
sistemlerde yiiksek siit ve dol verimine sahip saf ve melez genotiplerin yetistiriciligi
yayginlagmaktadir (Toli ve Savas, 2008). Orta ve Kuzey Avrupa’da yetistirilen ve yiiksek
stit verimine sahip olan “Saanen” irki1 Diinya’nin ¢esitli bolgelerinde yapilan melezleme
calismalar1 ile daha yiiksek verimli genotipler olusturulmustur (Giiney ve ark., 2005;
Koyuncu ve ark., 2005; Toli ve ark., 2010). Tirkiye’de kegi yetistiriciligi konusunda
ozellikle melezleme yontemine dayali 1slah ¢alismalar1 1960 yillarindan itibaren yapilmaya
baslanmis ve Diinya genelinde yayilan Saanen kecileri Tirkiye’ye bu doénemde
getirilmistir (Onal, 2016). Ulkemiz kegi yetistiriciliginde 6zellikle Tiirk Saanen ve siitgii
itk melezleri ile ekstansif {iretim sistemlerinden entansif iiretim sistemlerine dogru bir
degisim yasanmaktadir (To6li, 2009).

Siit biyolojik degeri yiiksek onemli bir gida iirtiniidiir (Metin, 1996; Kesenkas ve
ark., 2010). Siitiin biinyesinde protein, laktoz, yag, mineral ve vitaminler toplam kuru
maddeyi olusturmaktadir. Bu oranimn, laktasyon donemi, laktasyon sayisi, buzagilama
mevsimi ve genotipe gore farklilik olusturdugu bilinmektedir (Yadav ve ark., 1984; Patel
ve ark., 1991). Unsal ve ark. (2013)’e gére son yillarda énemsenen konular arasinda inek
siitiine alternatif baska bir kaynak bulunmamasidir, bu baglamda cesitli secenekler arasinda
kegi siitii her gecen giin daha popiiler hale gelmektedir.

Laktasyon donemi ilerledikge siitiin kuru maddesi ve bilesenleri , oransal olarak

yiikselmektedir (Semjan ve Kazimir, 1984). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde



yetistirilen Saanen 1rk1 kegilerde ilk laktasyonda 286,89 kg, takip eden laktasyonlarda siit
veriminin giderek arttigi ve 4. laktasyonda en yiiksek laktasyon siit verimi belirlenmistir
(S6nmez ve ark., 1970). Arastirmacilar giinliik ortalama siit veriminin de 1,48 kg ve 2,70
kg arasinda degistigini bildirmislerdir. Benzer olarak Pala ve Savas (2005), Tiirk Saanen
genotipindeki kecilerde giinliikk siit verimini 1,8 kg olarak saptamislardir. Baska bir
calisgmada Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen ke¢i genotipleri siit verim 0Ozellikleri
bakimindan karsilastirilmistir. Calismada laktasyon siit verimleri kiigiikten biiylige
sirastyla, Gokgeada (1. yil: 227,4 kg, 2. yil: 245,8 kg), Malta (1. yil: 330,4 kg, 2. yil: 275.,4
kg) ve Tiirk Saanen (1. y1l: 521,6 kg, 2. yil: 408,6 kg) seklinde rapor edilmistir. Calismada
Tiirk Saanen siitii en diisiikk kuru madde oranina sahip genotip olarak belirtilmistir. Ayn1
calismada, Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen genotipleri i¢in sirastyla iki yillik ortalama
siit kuru madde orant %14,2, %14,4, %124, siit yag1 oran1 %S5,3, %5,2, %4,0 ve siit
protein oran1 %3,3, %3,4, %3,2 seklinde rapor edilmistir (Toli ve ark., 2010).

1009 siit verisinin kullanilarak Jonica kegisinde yapilan bir ¢alismada siit verimi,
laktasyon uzunlugu, yag ve protein miktarlari i¢in kalittm dereceleri (h%) sirasiyla 0,22,
0,17, 0,25, 0,23 olarak tahmin edilmistir (Selvaggi ve Dario, 2015). Ribeiro ve ark. (1998)
Saanen kegilerinde (co)varyans bilesenleri ve genetik ve fenotipik parametrelerin
tahmininde bir Hayvan Modeli ile REML yontemi kullanmistir ve siit verimi h? 0,09 olarak
tahmin etmislerdir. Andonov ve ark. (2007) Norveg kegilerinde 4 farkli test-day modeli ile
yaptiklar1 calismada, giinliik siit verimi h? 0,26 bulunmustur ve siit igeriginin h? (siit yag,
protein, laktoz igerigi igin) 0,24 ila 0,27 arasinda oldugu rapor edilmistir. Boichard ve ark.
(1989) Alpin ve Saanen kegilerinde yaptiklari ¢alismada, yag ve protein orani kalitim
derecelerini REML yontemi ile 0,31-0,39 arasinda belirlemiglerdir. Kennedy ve ark.
(1982), galismalarinda Handersen prosediiriiniin MINQUE yontemi ile siit verimi, yag
verimi ve siit yag oraninin yavrulama yasi ve sezonuna gore diizenlenmis sekilde kalitim
derecelerini tahmin etmis ve sirasiyla h? Alpine, Saanen ve Toggenburg i¢in 0,68, 0,61 ve
0,54, Nubian i¢in ise 0,35, 0,54 ve 1,09 olarak belirlemislerdir.

Valencia ve ark. (2007) REML yo6ntemini kullanarak 120 giinliik toplam siit {iretimi
ile laktasyon siit tiretimi arasindaki genetik korelasyonu 0,98, laktasyon siit {iretimi ile
laktasyon uzunlugu arasinda genetik korelasyonu 0,58 ve laktasyon uzunlugu ile 120
ginliik toplam siit iiretimi arasinda genetik korelasyonu ise 0,53 bulmuslardir. Ayni
Ozellikler arasinda fenotipik korelasyonlar ise 0,30 ile 0,83 arasinda belirlenmistir.
Boichard ve ark. (1989) REML yontemini uyguladiklar1 ¢alismalarinda, Alpin ve Saanen

kecilerinin siit verimleri arasindaki genetik korelasyon tahmin etmislerdir. Alpine kegisi



icin en biiylik genetik korelasyon degeri protein verimi ile yag verimi arasinda (0,91+0,04)
olarak rapor etmislerdir. Saanen kegisi igin en yiiksek genetik korelasyonu, siit verimi ile
protein verimi arasinda (0,93+0,05) bulmuslardir. Yazarlar siit miktar: ile siit yag ve
protein oranlar1 arasinda genetik korelasyon katsayilarini oldukg¢a diisiik bulmuslardir (-
0,30 ile +0,07). Yag verimi ve yag orani arasinda ise ayni degerler 0,45-0,59 arasinda;
protein verimi ve protein orani arasinda ise 0,14-0,29 arasinda rapor etmislerdir. Torres-
Vazquez ve ark. (2009) siit ozellikleri i¢in varyans bilesenleri tahmininde tekrarlama
modelini kullanmis ve siit miktar1 ile yag orani ve siit miktar1 ile protein orani arasindaki
genetik korelasyon katsayilarini ise pozitif ve yiiksek bulmuslardir (sirasiyla 0,72 + 0,08 ve
0,87 + 0,04). Yazarlar fenotipik korelasyon katsayilarini; siit verimi ile yag verimi arasinda
0,85+0,01, siit verimi ile protein verimi arasinda 0,95+0,01, siit verimi ile yag oram
arasinda —0,23+0,02, siit verimi ile protein orami arasinda —0,29+0,02, yag verimi ile
protein verimi arasinda 0,88+0,01, yag verimi ile yag orani arasinda 0,30+0,02, yag verimi
ile protein orani arasinda —0,04+0,03, protein verimi ile yag orani arasinda —0,09+0,03,
yag orani ile protein orani arasinda 0,46+0,02 olarak tahmin etmislerdir. Valencia ve ark.
(2007) Saanen kegileri iizerine yaptiklar1 ¢alismada, sirasiyla laktasyon siit tiretimi, 120
giinlik toplam siit iiretimi ve laktasyon uzunlugu i¢in kalitim derecelerini 0,22+0,07,
0,12+0,05 ve 0,04+0,03 olarak tahmin etmislerdir. Fenotipik korelasyon katsayilarini ise
0,30 ile 0,83 arasinda belirlemislerdir.

Son yillarda hayvan 1slahinda (ko)varyans unsurlart tahminlerinde Bayesian
yaklasimina dayal1 Gibbs orneklemesi yontemi kullanimi artmistir. Bayesian yaklasim ilk
olarak Ingiliz rahip ve metematik¢i Thomas Bayes tarafindan gelistirilmistir. Ozellikle
1950’lerden sonra tip, genetik, miihendislik ve daha bircok alanda kullanimi
yayginlasmaya baglamistir. Bayes teoremi herhangi bir durum ¢6ziimiinde model
olusturma esnasinda evrensel dogrular ve gozlemler kullanarak sonuglar iiretebilen bir
yaklagimdir (Akar ve Giindogdu, 2013). Istatistikte Bayesian yaklasimmin temeli Bayes
teoremine dayanmaktadir. Klasik yaklasimda 6rneklem biiyiikliigiine ait kisitlama var iken
Bayesyen yaklasimda bu kisit yoktur, kiigiik orneklerle dahi gecerli ¢ikarsamalar
yapilabilmektedir (Demirci, 2016). Gibbs 6rneklemesi ise Markov zincirini kullanan bir
giincelleme yontemi olup asil amaci kosullu iliskiler iizerinden parametreleri isleyerek
parametrelerin bilesik dagilimini belirleyebilmektir (Demirci, 2016). Bu c¢alismada,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde yetistirilen Tiirk Saanen genotipindeki

kegi siirtisiiniin 2001-2015 yillar1 arasinda baba modeline ait siit 6zelliklerinde REML ve



birey modeline ait siit ozelliklerinde Bayesian temelli Gibbs Sampling (MCMC)

yontemleri kullanilarak genetik parametre tahminleri yapilmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 1995 yilindan bu yana Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde
bulunan Tiirk Saanen kegi siiriisii lizerinde yiiriitiilmistiir. Kegi siiriisii 1995-2005 yillari
arasinda Ezine ilgesi Uvecik kdyiindeki COMU Yahya Cavus Yerleskesinde yer alirken,
bu tarihten sonra Canakkale il merkezine 4 km uzaklikta yer alan Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Saricaeli Yerleskesinde yer almistir. Calismadaki kegi siiriisiine yari-entansif
liretim sistemi ¢ergevesinde bakim ve besleme kosullari uygulanmistir. Yahya Cavus
Yerleskesinde 370 da alan ve komsu meralarda otlayan kegiler, Saricaeli Yerleskesinde
250 da alanda otlamiglardir. Yagisli mevsimlerde kegiler daha ¢ok otsu bitkilerden, kurak
mevsimde ise daha ¢ok c¢ali merasindan yararlanmiglardir. Otlatma amaciyla yerleske
icerisindeki arazilerin islenebilir kisimlarina bugday, arpa, yulaf, tritikale hasillari ekilmis
ve bu sekilde kullanilmigtir (T6li, 2009).

Yar1 entansif yetistirme sistemi uygulanan isletmede, kecilere erken laktasyon
donemi icerisinde yaklasik olarak 1 kg/giin/bas siit yemi verilmistir. Asim yapilan dénem
stiresince bugday, tritikale ve arpaya dayali bir ek yemleme uygulanmistir (0,5
kg/bas/gilin). Dogduklar1 yil damizlik olarak kullanilan g¢epicler bu uygulamanin disinda
birakilmiglardir (Toli, 2005). Otlatma mevsime ve hava durumuna bagl olarak 5 saat/giin
stire ile yapilmistir. Bu amagla dogal mera, bugdaygil anizi, hasil ve ¢ali meralar
kullanilmistir. Agil i¢i yemlemenin temelini misir silaji ve kuru ot (fig, yonca, yulaf)
olusturmustur.

Caligmada 2001-2015 yillar1 arasinda, 187 ana ve 37 babadan dogan 343 Tiirk
Saanen kegisinin 3422 kontrol giinii siit verimi &zellikleri verisi kullamlmistir. ilk siit
verimi kontrolii dogumlardan 15-20 giin sonra yapilmistir. Kontroller sagim siiresince
aylik araliklar ile yapilmistir. Emisme donemindeki siit kontrolleri, oglaklarin a¢ kalmasini
onlemek acisindan birbirini takip eden sagim 6giinlerinde aksam sagimi yapildiktan sonra
sabah sagimi bir giin atlayarak yapilmistir. Elle sagim yapilan siitiin dlgiimii hassas
terazide (2 g) alinmigtir. Siit bilesenleri analizi amaciyla sabah ve aksam siitleri 25 ml
Olgeklerde tiiplerde karistirilir ardindan genellikle bekletmeden Lactoscan isimli siit
kompozisyon tayin cihazinda analiz edilir. Daha sonra cihazin verdigi degerler bilgisayar
ortamina kayit edilir. Laktasyon donemi siit kuru madde, siit yag, siit protein miktari
tahmininde ilgili doneme ait siit miktar1 tahmini ile ayn1 donemin siit bileseni oranlari

carpilarak bulunmustur (Toli ve ark., 2016).



3.1. Giinliik Siit Verimi ve Siit Bilesenlerinin Yillara Gore Degisimi

Tezde siit verileri ve bilesenlerinde Oncelikli olarak giinliikk siit verimleri
belirlenmistir. Hayvanlarin kontrol giinlerine ait gilinliik siit verimleri toplamlar1
belirlendikten sonra kontrol giinlerine ait tiim siit verileri toplanmis ve yillik ortalamalar

belirlenmistir. Siit bilesen analizleri 2007 yilindan sonra yapilmistir.

3.2. Genetik Parametre Tahminleri

Her bir kontrol giiniiniin genetik parametre tahminlerinde baba modeli kullanilarak,
kontrol giinleri ve laktasyon sirasi ile etkilesimlerinin sabit etkileri olarak yer aldig bir
baba modeli kullamilmistir (Model 3.1). Analizler, SAS paket programi ile
gerceklestirilmistir.

yijkl = KGl + LSJ + Sk + eijkl (31)

Modelde,

Yij= Kontrol giinii siit verimi, siit yag orani, siit protein orani, siit yag miktari, siit
protein miktarini,

u = Populasyon ortalamasini,

KG; = Kontrol giiniiniin sabit etkisini,

LS;= Laktasyon sirasinin sabit etkisini,

Eijkimn = Hatayz,

ifade etmektedir.

Kontrol giinlerinin tekrarli Olglimler olarak ele alindigi genetik parametre
tahminlerinde iki yontem kullamlmustir. ilki baba modelinde ve varyans unsurlari
tahmininde REML yontemi baz alinarak SAS paket programinda yapilmistir. Karigik
modelde kontrol giinii (KG) ve laktasyon siras1 (LS) sabit etki, baba etkisi ile kalic1 gevre

etkisi ise sansa bagl olarak alinmigtir.

5
yijkl = KGL + LS] + Z 1b1X1ijkl + s, + pep + eijkl (32)
m=

Modelde,



Yiju= Kontrol giinii siit verimi, siit yag orani, siit protein orani, siit yag miktari, siit
protein miktarini,

u = Populasyon ortalamasini ,

KG; = Kontrol giiniiniin sabit etkisini,

LS;= Laktasyon sirasinin sabit etkisini,

Xm = Kovaryantlar:

X1 = LG/c
X, = (LG laktasyon giinii/c)®
X3 = In(c/LG)

X4 = ((In(c/LG))?,

Sk = Baba ait sansa bagl etkiyi,
pem= Kalic1 gevre etkisi

€ijkimn = Hatay,

LG=Laktasyon giiniinii ifade etmektedir.

c sabiti 300 giin olarak alinmistir. Analiz sonucu baba varyans unsuru o2, kalic1 gevre
varyans unsuru (cf,e) ve hata varyans unsuru (o2) elde edilmis ve kalittm dereceleri bu

varyanslar yardimiyla hesaplanmustir.

2 2
2 — 4 Og 2 — 32-h E — 2
W =4S o = S0 SEe = o (33)

Yukaridaki esitliklerde,

h?= Kalitim derecesini,

o= Baba varyans unsurunu,

Gf,e =Kalic1 ¢gevre varyans unsurunu

0= Hata varyansini,

0'1322 Kalitim derecesinin varyansini,

SE, 2= Kalitim derecesinin standart hatasini,

N = Veri elde edilen hayvan sayisini ifade etmektedir.

Genetik kovaryanslarin  (COV,,) tahmini &zkardes varyanslart (08,qrq es)

kullanilarak varyans ile kovaryans arasindaki iliskiden yararlanilarak tahmin edilmistir.



Orry =05 + 05 +2-COV,, (3.4)

Fenotipik ve genetik korelasyon katsayilar1 agagidaki esitlik yardimiyla bulunmustur.

coV;,
r=—= (3.5)

Ox 0y

Genetik parametre tahminlerinin  yapildigr ikinci yontemde birey modeli
kullanilmistir. Genetik parametre tahminleri Bayesian istatistigine dayali olarak Gibbs
orneklemesi kullanan ve Mistzal ve ark. (2015) tarafindan gelistirilen GIBBS2F90

programi ile yapilmistir. Kullanilan istatistiksel matematiksel model asagida verilmistir.

5
yijkl = KGL + LSJ + 2 ) lelijkl + ag + Péxk + eijkl (36)
m=

Modelde;

Yij= Kontrol giinii siit verimi; siit yag orani; siit protein orani; siit yag miktari; siit
protein miktarini,

u = Populasyon ortalamasini,

KG; = Kontrol giiniiniin sabit etkisini,

LS;j= Laktasyon sirasinin sabit etkisini,

Xm = Kovaryantlar:

X1 =LGlc
X, = (LG laktasyon giinii/c)?
X3 = In(c/LG)

Xy = ((In(c/LG))?,

ax = Bireye ait sansa bagli etkiyi (genetik etki),

pem= Tekrarlama etkisi

€ijkimn = Hatay,

LG=Laktasyon giiniinii ifade etmektedir.

¢ sabiti 300 giin olarak almmustir. Ilk Gibbs zincirinde 100,000 tekrarlama
(iterasyon) sonucu elde edilen sonug (posterior) varyans-kovaryans unsurlari ikinci zincir

icin baglangi¢ (prior) degerleri olarak alinmis, her 10 iterasyonda bir sonug verecek sekilde
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100,000 iterasyonluk bir gibbs zinciri daha olusturulmustur. Elde edilen sonuglar Geweke
analizine tabi tutulmus ve analiz sonucu ilk 1500 veri “burn-in” olarak kabul edilmistir.
Her 10 iterasyonda bir sonug alindig1 igin toplamda ilk 15000 zincir ¢ikarilarak genetik o2,
kalic1 gevre varyans unsuru oz, ile hata varyans unsuru of elde edilmis ve bu
varyanslardan kaliim dereceleri hesaplanmigtir. Her bir iterasyondan elde edilen varyans
unsurlarina gore hesaplanan kalittim derecelerinin ortalamalar1 ilgili 6zelligin tahmin edilen
kaliim derecesini, bunlarin standart sapmasi ise standart hatasi olarak degerlendirilmistir
(Misztal ve ark., 2015).
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Giinliik Siit Verimi ve Siit Bilesenlerinin Yillara Gore Degisimi

Tiirk Saanen kegilerinde siit verimine ait yillara gore ortalamalar Sekil 4.1°de
verilmistir. Yillik ortalama igerisinde en yiiksek siit verimi ortalamas1 2006 yilinda (1,94 g)
ve en digiik 2013 yilinda (1,03 g) olarak belirlenmistir. Yillik siit verimi ortalamalar1
incelendiginde 2. yilda bir diislis oldugu belirlenmis ve fakat bu ortalamanin daha sonraki
yillarda yiikselerek pik yil olan 2006 yilina geldigi goriilmiistir. Toli ve ark. (2010)
Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen genotiplerinde laktaston siit verimlerini Gokgeada 1. yil
227,4 kg, 2. y1l 245,8 kg, Malta 1.y1l 330,4 kg, 2.y11 275.,4 kg, Tiirk Saanen 1. y1l 521,6 kg,
2. yil 408,6 kg olarak belirlemislerdir. Sengonca ve ark. (2002) Bornova kegilerinde
yaptiklar1 ¢alismada sagilan toplam siit veriminin laktasyon sirasit ve yillara gore artig
gosterdigini 1. laktasyonda 311,4 litre olan siit veriminin 3. laktasyonda 407,6 litre ’ye artis
gosterdigini belirtmislerdir. Bolacali ve Kiigiik (2012) Mus ilinde yetistirilmekte olan
Saanen kegilerinin laktasyon siit verimini 383,05 kg belirtmislerdir. Vazquez ve ark.
(2009) Saanen kegilerinde yaptiklart c¢aligmada minimum, maksimum ve ortalama
laktasyon siit verimini sirasiyla 297, 2242 ve 1095 kg olarak belirlemislerdir. Kil

kecilerinde belirlenen laktasyon siit verimi 146,2 kg olarak belirtilmistir.

kg/giin
2,50

2,00
1,50
1,00

0,50

0,00
N

¥ O
P AP

Sekil 4.1. Tiirk Saanen kegisinin giinliik ortalama siit veriminin yillara gore degisimi
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Sekil 4.2°de siit bilesenlerine ait yillik yag ve protein degerleri ortalamalari
verilmistir. Siitliin yag bilesenine ait degerler arasinda 6zellikle 2013 yilindaki degerin
(%4,69) en yiiksek oldugunu gostermektedir. 2011 yilindan itibaren yiikselise gegmis bu
yiikselis 2013°de pik noktasina ulasmustir. iki siit bilesenin de 2009 yilinda diisiise gectigi
2011 yilinda sonra ise yiikselise gectigi goriilmektedir. Toli ve ark. (2010) Gokgeada,
Malta, Tiirk Saanen genotipleri i¢in sirasiyla siit yag oranim %5,3, %5,2, %4,0 ve siit
protein oranin1 %3,3, %3.,4, %3,2 olarak belirtmislerdir. Raynal-Ljutovac ve ark. (2008)
farkli kegi irklarinda yaptiklari arastirmada siit yag oranin1 %3,48 ile %5,63 arasinda
oldugunu ve siit protein oraninin %2,61 ile %4,09 arasinda degerler oldugunu
raporlamistir. Vazquez ve ark. (2009) siit yagi i¢in buldugu minimum, maksimim ve
ortalama degerleri %2,38, %4,24, %3,24 olarak ve siit proteini i¢in sirasiyla %2,12, %3,32,
%2,72 olarak belirtmistir. Kesenkas ve ark. (2010) Saanen kegisi siitlinde bulunan yag
yiizdesi i¢in minimum, maksimim ve ortalama degerlerini sirasiyla %1,80, %5,50 ve 3,42

ve protein igin sirasiyla %2,12, %5,03, %3,42 olarak belirtmistir.

5,00 20 —Yag
- == o Protein
450 -
4,00 -
3,50 -
P )
3,00 1 Na” s~--~--——0
2,50 T T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Yillar

Sekil 4.2. Tiirk Saanen Kegisinin siit bilesenlerinin yillara gore aritmetik ortalama degerleri

4.2. Kontrol Giinleri Siit Verimi ve Siit Bilesenleri Kalitim Derecesi
Laktasyon kontrol giinlerine (testday) ait Tiirk Saanen kegilerinde siit verimi, siit

yagl verimi ve siit protein verimi kalitim dereceleri Sekil 4.3°de gosterilmistir. Siit
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verimine ait kalitim derecesi tahminlerinde en yiiksek deger 6. kontrol giiniinde (h*=0,46)
belirlenirken, en diisiik kalitim derecesi siiriide laktasyonun pik déneminin yasandigi 2.
kontrol giiniinde (h?=0,07) belirlenmistir. 2. Kontrol giiniinden sonra kontrol giinlerinde
tahmin edilen h? siirekli olarak artma egiliminde olmus, 6. kontrol giiniinde en yiiksek
seviyesine ¢iktiktan sonra 7. kontrol giiniinde tekrar diisiise gegmistir. Kontrol giinlerine
gore tahmin edilen h? siiriide hayvan basmna siit verimlerine iliskin varyasyon daraldikca
diismistiir. Selvaggi ve ark. (2015) SAS yaziliminin MIXED prosediiriinii kullandiklar1 5
yillik siire igerisinde toplanan ve 220 Jonica kegisinin 1009 siit veriminin bulundugu
calismasinda tahmin edilen kalitim dereceleri laktasyon siit verimi ve laktasyon uzunlugu
icin sirasiyla h% 0,22 ve 0,17 olarak belirlemislerdir. Hermiz ve ark. (2002) Irak kegilerinde
REML metodunu kullanarak yaptiklar1 tahminlerde toplam laktasyon siit verimi h? 0,46
bulmuslardir. Saanen kegi siitiiniin siit veriminin genetik ve fenotipik parametrelerini
arastiran Ribeiro ve ark. (1998), 1203 Saanen kegisi ile yapilan ¢alismada REML yontemi
kullanarak siit veriminin kalitim derecesini 0,09 olarak belirlemislerdir. 240 giinliik
laktasyonda bulunan Murciano-Granadina kegilerinde yapilan ¢alismada MTDFREML
programi kullanilarak 240 giinliikk standart laktasyon siiresinde siit verimi i¢in h? 0,14
olarak belirlenmistir (Delgado ve ark., 2006). Kala ve Prakash (1990) ANOVA ve baba
modeli kullanarak, Jamunapari ve Barbari kegilerinin siit verimi h? sirastyla 0,40 ve 0,36
olarak belirlemislerdir. Amerika’da siit kegilerinde ASReml 3.0 yazilimini kullanarak
yaptiklar ¢aligmada, siit yag verimine ait h? 0,37 bulmuslardir (Castafieda-Bustos ve ark.,
2014). Torres-Vazquez ve ark. (2009) Meksika’da Saanen kecilerinde yaptigi ¢alismada
veriler AIREML kullanilarak dogrusal karma model ile analiz edilmis ve ASReml
yazilimindan yararlanilarak yapilmis olup, siit verimi h® 0,17£0,04 olarak tahmin
etmislerdir. Zumbach ve ark. (2007) rastgele regresyon modelini kullanarak Alman keci
irklarindan toplanan siit verimi 6zelliklerinin h? birinci ve ikinci laktasyon icin diisiis
egiliminde fakat iiclincii laktasyonun ortasinda nispeten yiikselis egiliminde gostermistir.
Mucha ve ark. (2014) REML algoritmasinin ASReml paketinde yaptiklar: analizlerde siit
veriminin kalitim derecesini 1. laktasyondan 4. laktasyona kadar ayr1 ayr1 tahmin etmistir
ve en yliksek kalitim derecesini 1. laktasyonda takip eden laktasyonlarda daha diisiik
olarak bulmustur.

Tirk Saanen kegilerinin kontrol giinlerine gore siit yag verimi kalitim derecesi en
diisiik siit veriminde oldugu gibi 2. kontrol giiniinde (h?=0,12) belirlenirken, en yiiksek
deger 3. aymn kontrol giiniinde (h*=0,66) gbzlenmektedir. Siit verimi ve siit proteininin 3.

kontrol giiniinde de yoOnelim benzer sekilde olmustur (Sekil 4.3). 4. Kontrol giiniinde
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aniden diislise gegen h? sonraki kontrol giinlerinde ylikselise gegerek daha yiiksek
degerlerde seyretmistir. Kontrol giinlerine gore siit protein verimi h® tahminleri siit yag:
verimine benzer bir dalgalanma izlerken, h?=0,03 ile h? =0,48 arasinda ve siit verimi ve siit
yag1 verimi Ozelligine gore daha diisiik degerlerde gerceklesmistir. Saanen kecilerinde
yapilan ¢alismada veriler ASReml yaziliminda AIREML kullanilarak linear karma
yontemler ile analiz sonucunda siit yag verimi h®=0,19+0,05 ve siit protein verimi
h?=0,17+0,04 olarak belirtilmistir (Torres-Vazquez ve ark., 2009). Amerika’da siit
kegilerinde yapilan bir ¢alismada, siit protein verimi ve siit yag verimi sirasiyla h? = 0,37
ve h? = 0,38 olarak tahmin edilmistir (Castafieda-Bustos ve ark., 2014). Boichard ve ark.
(1989) Saanen 1rkinda siit veriminin Alpin irkina gore daha yiiksek oldugunu belirlerken,
siit kuru maddesinin daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar siit yagi ve siit protein
verimlerinin h? 0,31 ila 0,39 arasinda raporlamislardir. Breznik ve ark. (2000) yaptiklari
calismada REML yonteminin Powell algoritmasini kullanmistir ve Alpine ve Saanen
kegilerinin test-day verilerine ait yalmzca giinliik siit verimi dzelligi igin h® 0,20 ve 4

ozellik beraber degerlendirmede ise h?0,19 tahmin edilmistir.

Siit Verimi Siit Yag Verimi Siit Protein Verimi
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Sekil 4.3. Kontrol giinlerine (Testday) ait siit verimi, siit yag verimi ve siit protein

verimlerine ait kalitim dereceleri

4.3. Kontrol Giinii Siit Verim Ozelliklerinin Tekrarlamali Baba ve Birey Modeli
fle Kalitim Derecesi Tahminleri

Baba modelinde en yiiksek kalitim derecesi degeri h’=0,56 ile ginliik siit verimine
aittir. Diger 6zellikler igin SYO, SPO, SYM, SPM i¢in sirasiyla 0,14, 0,21, 0,33, 0,30
olarak tahmin edilmistir. Baba modeline ait kalitim derecesi tahminleri ‘‘abartili’” diizeyde
yiiksek bulunmustur. Bunun sebebi iiniversite ¢iftliginin kapali bir popiilasyon olmas1 ve

disardan hayvan girisinin olmamas: denebilir. ikinci olarak diisiik sayida hayvan olmasi
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sayilabilir. Bu etmenler nedeniyle akrabali yetistirme katsayis1 yiikselmis ve bunun
sonucunda baba modeline ait siit verim 6zellikleri kalitim derecesi ‘‘abartili’” diizeyde
yiiksek bulunmustur. Savas (2009)’a gore akrabali yetistirme hayvan 1slahinda bir arag
olarak kullanilmasinin yaninda genellikle akrabali yetisme depresyonu olarak da taninir ve

yasama giicii ve lireme 6zelliklerini olumsuz etkilemesi ile bilinir.

Cizelge 4.1. Baba modelinde siit verim 6zelliklerine ait baba varyansi (62), kalic1 gevre

varyansi (O'IZJe), hata varyansi (02), kalitim derecesi (hz), kalitim derecesinin standart hatasi

(SE;2), Ve kalici gevre varyansmin pay1 (c?).

Ozellikler GSV SYO SPO SYM SPM
o2 4,36:10 1,97-10° 2,44-107 3,69-10 2,20-10
02 8,18:107 1,03-10" 7,92:10° 7,51-10 8,92:10
02 1,87-10" 4,24-10" 3,58:107 3,33:10 1,84:10°
h? 0,56 0,14 0,21 0,33 0,30
SE,,2 0,220 0,112 0,136 0,170 0,161
c2 0,35 0,23 0,21 0,20 0,43

Genetik varyans; eklemeli genetik varyans, dominans, epistatik varyansi
icermektedir. Kaliim derecesi eklemeli genetik varyansin fenotipik varyansa oranidir
(Valencia ve ark., 2007). Cizelge 4.2’de birey modeli siit verim 6zelliklerine ait genetik
varyans, kalic1 ¢evre varyansi, hata varyansi, kalitim derecesinin standart hatasi, kalict
cevre varyansinin payina iligkin bulgular verilmistir.

Birey modeline ait siit verim 6zelliklerinin h? tahminleri giinliik siit verimi, siit yag
orani, siit protein orani, siit yag miktari, siit protein miktar1 i¢in sirasiyla; 0,21, 0,22, 0,20,
0,19, 0,22 olarak tahmin edilmistir. Hermiz ve ark. (2002) Irak kecilerinde yaptiklari ve
REML yontemini kullandiklar ¢alismalarinda hayvanlarinin siit verimi 6zelliklerine ait h?
0,46 olarak belirlemislerdir. Kala ve Prakash (1990) ANOVA ve baba modelini kullanarak
yaptiklar1 ¢caligmalarinda, Jamunapari kegisinde siit verimi h? 0,40 olarak Barbari kegisinde
h’* 0,36 olarak tahmin etmislerdir. Kominakisa ve ark. (2000) Skopelos kegilerinde
yaptiklar1 ¢aligmada DFREML bilgisayar programinda tiirevsiz bir algoritma ile yapilan
calismada 90 giinliik siit veriminin h? 0,15 ve laktasyon siit verimi h? 0,14 olarak tahmin

etmiglerdir. Menéndez-Buxadera ve ark. (2010) Murciano-Granadina kegilerinde siit
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verimi, yag verimi ve protein verimi i¢in 2 6zellikli rastgele regresyon modeli (RRM) ve
tekrarlanabilir testday modeli (RTDM) ile yaptiklar1 ¢aligmada, laktasyonun ortasinda
RTDM ile yapilan kalitim derecesi tahminleri RRM ile tahmin edilen degerlerden daha
bliyiik bulunmustur.

Birey modeline ait kalici ¢evre varyansinin toplam varyansdaki payr giinliik siit
verimi, siit yag orani, siit protein orani, siit yag miktari, siit protein miktar1 i¢in sirasiyla;

0,32, 0,07, 0,07, 0,19, 0,33 olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Birey modelinde siit verim 6zelliklerine ait genetik varyans (02), kalic1 cevre
varyansi (Glz)e), hata varyansi (02), kalitim derecesi (h?), kalitim derecesinin standart hatasi

(SE;2), ve kalic1 gevre varyansmin pay1 (c?).

Ozellikler GSV SYO SPO SYM SPM
o2 4,94-10° 1,25-10™ 9,46:107 8,60-10 6,21-10
O3e 7,49:10° 4,11-10% 3,21:10° 8,34:10 9,38:10
o2 1,86:10™" 4,32:10" 3,74:10° 3,64-10° 2,21-10°
h? 0,21 0,22 0,20 0,19 0,22
SE;,2 0,056 0,046 0,040 0,044 0,057
c? 0,32 0,07 0,07 0,19 0,33

4.4. Fenotipik ve Genetik Korelasyon

Tiirk Saanen genotipinde siit verim ozellikleri arasi fenotipik korelasyon katsayilari
Cizelge 4.3°de verilmistir. Giinliik siit verimi (GSV) ile siit yag oran1 (SYO) arasinda
negatif yonlii fenotipik korelasyon katsayist oldugu ve en diisiik negatif deger oldugu
belirlenmistir (-0,28). GSV ile siit protein oran1 (SPO) arasinda ise -0,11 fenotipik
korelasyon belirlenmistir. GSV ile siit yag miktar1 (SYM) arasinda 0,83 fenotipik
korelasyon ve GSV ile siit protein miktar1 (SPM) arasinda 0,90 fenotipik korelasyon
belirlenmistir. Torres-Vazquez ve ark. (2009) siit verimi ile yag verimi arasinda 0,85+0,01,
siit verimi ile yag orani arasinda —0,23+0,02, siit verimi ile protein verimi arasinda
fenotipik korelasyonu 0,95+0,01, siit verimi ile protein orani arasinda —0,29+0,02
belirlemiglerdir. Rabasco ve ark. (1993) siit verimi ile yag verimi ve siit verimi ile protein
verimleri arasindaki fenotipik korelasyonlar: sirasiyla 0,82 ve 0,68 bulmustur. Bélichon ve

ark. (1998) fenotipik korelasyon katsayilarini; siit verimi ile protein verimi arasinda Alpin
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kegilerinde 0,933, Saanen kegilerinde 0,952, siit verimi ile protein orani arasinda Alpin
kecisinde -0,384 olarak tahmin etmislerdir.

SYO ile SPO arasinda ve SYO ile SYM arasinda 0,21 pozitif fenotipik korelasyon,
SYO ile SPM arasinda ise negatif yonde -0,21 fenotipik korelasyon belirlenmistir (Cizelge
4.3). SPO ile SYM fenotipik korelasyon degeri pozitif yonde ve diisiik diizeyde oldugu
goriilmiistiir (0,02). SPO ile SPM arasinda ise 0,29 fenotipik korelasyon katsayisi
belirlenirken, SYM ile SPM arasinda ise 0,77 fenotipik korelasyon Kkatsayisi tespit
edilmistir. Rabasco ve ark. (1993) yag ve protein igerikleri arasinda pozitif yonde fenotipik
korelasyon belirlemislerdir (r=0,81). Torres-Vazquez ve ark. (2009) yaptiklart yag verimi
ile yag oran1 arasinda 0,30+0,02, yag verimi ile protein orani arasinda —0,04+0,03, protein
verimi ile yag orani arasinda —0,09+0,03, yag orani ile protein orani arasinda 0,46+0,02 ve
yag verimi ile protein verimi arasinda fenotipik korelasyonu 0,88+0,010larak bulmuslardir.
Bélichon ve ark. (1998) siit verimi ile yag igerigi arasinda fenotipik korelasyon katsayisini
Alpin kegilerinde -0,159, Saanen kegilerinde -0,122 olarak belirlemislerdir. Boichard ve
ark. (1989) yag verimi ile protein verimi arasinda fenotipik korelasyonu Alpin kegilerinde
0,884, Saanen kegilerinde 0,877 bulmuslardir. Yazarlar ayni ¢alismada, fenotipik
korelasyon katsayisini yag orani ile protein verimi arasinda Alpin kegisinde 0,014, Saanen
kegilerinde -0,015, yag verimi ile protein orani arasinda Alpine kegilerinde -0,106, Saanen
kegilerinde -0,163 ve yag orani ile protein orani arasinda Alpin kegilerinde 0,492, Saanen
kegisinde 0,410 olarak tahmin etmislerdir. Bélichon ve ark. (1998) protein orani ile protein
verimi arasinda fenotipik korelasyon katsayisini Alpine kecisinde -0,038, Saanen kegisinde
0,111 olarak tahmin etmislerdir.

Siit verimi ve siit bilesenleri arasinda baba modelinde tahmin edilen genetik
korelasyonlar Cizelge 4.3’de, birey modelinde tahmin edilen genetik korelasyonlar Cizelge
4.4°de verilmistir. Baba modelinde GSV ile SYO arasinda 0,26, GSV ile SPO arasinda
0,05, GSV ile SYM arasinda 0,74 ve GSV ile SPM arasinda 0,71 genetik korelasyon
belirlenmistir. Ayn1 genetik korelasyon degerleri birey modelinde sirasiyla -0,12, -0,22,
082 ve 0,96 olarak belirlenmistir. Baba modelinde GSV ile SYO ve SPO arasinda pozitif
genetik korelasyon belirlenirken, birey modelinde GSV ile SYO ve SPO arasinda negatif
genetik korelasyon oldugu dikkati ¢ekmistir. Analla ve ark. (1996) varyans bilesenleri i¢in
REML algoritmasinda DF93 paketini kullanarak fenotipik ve genetik korelasyon katsayisi
tahminleri yapmuslar, siit verimi ile yag ve protein orani arasinda negatif ve yag ve protein
orani arasindaki korelasyon pozitif bulmuslardir. Torres-Vazquez ve ark. (2009) Meksika

Saanen kecilerinde yaptiklari ¢aligmada siit verimi ile yag verimi ve siit verimi ile protein
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verimi miktarlar1 arasindaki genetik korelasyonlar ise pozitif ve yliksek bulmuslardir
(swrasiyla 0,72+0,08 ve 0,87+0,04). Bélichon ve ark. (1998) protein verimi ile siit verimi
arasinda genetik korelasyon Alpin kegileri i¢in 0,887+0,006 ve Saanen kegisi ig¢in
0,923+0,005 belirlemislerdir. Ayn1 ¢alismada siit verimi ile protein orani arasinda genetik
korelasyon katsayis1 Alpin kecilerinde -0,28440,024 ve Saanen kegilerinde -0,288+0,032,
siit verimi ile yag verimi arasinda genetik korelasyon Alpin kegilerinde 0,765+0,012 ve
Saanen kegisinde 0,764+0,014 bulunmustur. Siit verimi ile yag icerigi arasinda genetik
korelasyon Alpin kegilerinde -0,177+0,027 bulunmustur.

Baba modelinde SYO ile SPO, SYM ve SPM arasinda genetik korelasyonlar
sirasiyla 0,61, 0,54 ve 0,21 olarak belirlenirken (Cizelge 4.3), birey modelinde ayn1 genetik
korelasyon katsayilari sirasiyla 0,67, 0,44 ve -0,02 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Baba
modelinde belirlenen genetik korelasyon katsayilari birey modelinde belirlenen genetik
korelasyon sayilar1 biraz daha pozitif ve yiiksek gergeklesmistir. Boichard ve ark. (1989)
Alpin ve Saanen kegilerinde yaptiklar1 ¢calismada yag verimi ve yag orani arasinda genetik
korelasyonu sirasiyla 0,45-0,59 bulmustur. Bélichon ve ark. (1998) siit yag verimi ile siit
yag orani arasinda genetik korelasyon katsayisini Alpin kegisinde 0,491+0,022 ve Saanen
kegisinde 0,557+0,025 olarak bulmuslardir.

Cizelge 4.3. Baba modeline ait siit verim 6zellikleri aras1 genetik korelasyon katsayilari

(kosegenin tist kismi1) ve fenotipik korelasyon katsayilari (kosegenin alt kismu).

Ozellikler GSV SYO SPO SYM  SPM
GSV 0,26 0,05 0,74 0,71
SYO -0,28 0,61 0,54 0,21
SPO -0,11 0,21 0,19 0,07
SYM 0,83 0,21 0,02 0,91
SPM 0,90 -0,21 0,29 0,77

Cizelge 4.4. Birey modeline ait siit verim 6zellikleri arasi genetik korelasyon katsayilart.

Ozellikler GSV SYO SPO SYM  SPM
GSV 20,12 20,22 0,82 0,96
SYO 0,67 044  -0,02
SPO 0,19 0,01
SYM 0,85
SPM
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Baba modelinde SPO ile SYM arasinda genetik korelasyon katsayis1 0,19, SPO ile
SPM arasinda 0,07, SYM ile SPM arasinda ise 0,91 genetik korelasyon katsayisi
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Birey modelinde ise SPO ile SYM arasinda 0,19 ve SPO ile
SPM arasinda 0,01 ve SYM ile SPM arasinda 0,85 genetik korelasyon katsayisi tespit
edilmistir (Cizelge 4.4). Bélichon ve ark. (1998) protein verimi ile protein orani arasinda
genetik korelasyon Alpin kegilerinde 0,186+0,027 ve Saanen kegilerinde 0,099+0,038
bulmuslardir. Protein verimi ile yag verimi arasinda genetik korelasyon katsayist Alpin
kecilerinde 0,858+0,008 ve Saanen kegisinde 0,831+0,010 bulunmustur. Protein verimi ile
yag icerigi arasinda genetik korelasyon Alpin kegilerinde 0,113+0,026 bulunmustur.
Protein igerigi ile yag verimi arasinda genetik korelasyon Alpin kegisi i¢in 0,141+0,027 ve
Saanen kegisi i¢in 0,079+0,036 bulunmugtur. Protein icerigi ile yag igerigi arasinda genetik
korelasyon Alpin kegilerinde 0,6144+0,016 ve Saanen kegisinde 0,512+0,023 bulunmustur.
Boichard ve ark. (1989) protein verimi ve igerigi arasinda genetik korelasyon katsayisini

strastyla 0,14-0,29 olarak bulmuslardir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde yetistirilen
Tiirk Saanen genotipinde ke¢i siiriisiiniin  2001-2015 yillar1 arasindaki siit verim
kayitlarindan yararlanilarak baba modeli ve birey modeline ait siit verim ozelliklerine
iliskin genetik parametre tahminleri yapilmistir. Baba modelinde REML y6ntemi temel
alinmistir. Baba modelinde saglikli baba sayisi ve her babaya diisen birey sayisi etkilidir.
Caligmada verileri kullanilan siirii nispeten kiiclik ve kapali bir popiilasyon oldugu i¢in
muhtemelen akrabali yetisme yiiksektir. Bilindigi gibi basit baba modelinde babalar arasi
ve babalarin ¢iftlestigi analar arasindaki akrabaliklarin olmadigi varsayilir. Bu agidan
calismada baba modelinden elde edilen kalitim derecesi “abartili” bir bigimde yiiksek
olabilmektedir.

Bayesian temelli Gibbs Sampling (MCMC) (Monte Carlo Markov Chain) yontemi,
ozellikle tahminlerin posterior dagilimlarini daha iyi gérmemize olanak tanidig: i¢in kiigiik
popiilasyonlarda daha iyi sonu¢ vermektedir. Ayrica birey modeli, akrabalik matrisi
nedeniyle biraz daha sapmasiz tahminler vermektedir. Bu anlamda birey modelinden iyi
sonug alinabilmesi i¢in pedigrinin, bireyler aras1 genetik baglantilart iyi olusturabilmek
icin yeterince genis olmas1 gereklidir. iki yontemle de yapilan analizler sonucu ele alinan
ozellikler igin genetik varyasyonun yeterli genislikte oldugu ifade edilebilir.

Calismada baba modelinde tahmin edilen h? GSV, SYO, SPO, SYM ve SPM
ozellikleri i¢in sirasiyla 0,56, 0,14, 0,21, 0,33 ve 0,30 olurken, ayn1 6zellikler icin h? birey
modelinde 0,21, 0,22, 0,20, 0,19 ve 0,22 olarak belirlenmistir. Birey modelinde belirlenen
h? degerlerinin ele alinan 6zellikleri i¢in Onceki galigmalarda belirlenen degerlere benzer
oldugu ve birey modelinin bu tip bir popiilasyonun veri setinde rahatlikla kullanilabilecegi
sOylenebilir.

Calismada GSV ile SYO ve SPO oranlar arasinda negatif fenotipik korelasyon
katsayilar1 belirlenirken, GSV ile SYM ve SPM arasinda yiiksek diizeyde pozitif fenotipik
korelasyon katsayilar1 belirlenmistir. Genetik korelasyon tahminlerinde baba ve birey
modelleri arasinda GSV ile SYM ve SPM ile ilgili korelasyon katsayilarinda iki yontem
arasinda benzer genetik korelasyon katsayilari tahmin edilirken, GSV ile SYO ve SPO
Ozelliklerinde baba modelinde pozitif genetik korelasyon katsayilari, birey modelinde

negatif genetik korelasyon katsayilar1 tahmin edilmistir.
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