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KARAKTERIZASYONU VE KULLANIMININ ARASTIRILMASI

The Characterization and Usage Research of Bodurlar Kaolin Quarry as a Ceramic Raw
Material
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OZET: Kaolen, kil mineralleri smiflandrmasi iginde bir grup kil mineraline verilen
isindir ve feldspatlarm bozusmasmndan olugmaktadr, bu kapsamda temel olarak aliiminyum
silikattan olusmakta fakat olusum silirecine gore yapismda demir, siifat gbi istenmeyen
safsizliklart da icerebimektedir. Seramik biinyelerde kaolen kristal yapici malzeme olarak
degerlendirimektedir. Kaolen hammaddesi seramik endistrisinde safligma gore biinye veya
st hammaddesi olarak kullanlabilmektedir. Bu ¢alsmada Bodurlar Kaoleni olarak
isimlendirilmis  hammaddenin ocaktan numuneleri almmustr. Bu numunelerle karakterizasyon
cahsmalart yapimigs ve bunlara gore seramik biinyede kullanmm hakkmnda bilgiler
edmnilmistir. Cahsmaya konu olan hammadde Canakkale ilinn Bodurlar Koyl yakmmda yer
almakta olup Kaleseramik fabrikasi biinye regetelerinde kullanlmaktadwr. Cahsmada ocagm
farkli bolgelermden ahnan numunelerin mineralojik tanmmlanmasit i¢n  kimyasal, XRD ve
FTIR analizleri yapimustr. Bodurlar kaolen sahasi genel olarak kuvars, kaolnit, diizenli ve
diizensiz tip illit minerallerinden olusmakta fakat bazi  bolgelerde montmorillonit te
bulunmaktadr. Ozellikle bu sahada karsilaslan viskozite problemi igin akiskanlk testleri
uygulanmugtir. Diizensiz illitler, tabakalar arasma su alma kabiliyetlerinden dolayr akma
performansm olumsuz etkilemektedir. Biinye camurunda viskozite iyilestirmesi amaciyla
sodyum tripoli fosfat veya poliakrilat tiirevi akigkanlastrici malzemeler kullammahdir.
Ayrica su emme, kiiclilme ve renk degerleri gibi sinterleme davranglarina da bakimustur.

Anahtar Kelimeler: Bodurlar Kaolen, Seramik biinye hammaddesi, Karakterizasyon

ABSTRACT: Kaolin is named as a group of clay mineral in clay mineral
classification and is formed by feldspar disintegration, within this scope basically it is made
up from aluminum silicate but may have some impurities such as iron, sulphate depends on
the formation process. Kaolin is utilized so as to crystal structure forming material in ceramic
bodies and can be used as body or glaze raw material in ceramic industry based on the
purity. In this research the raw material’s samples were taken from the pit named as Bodurlar
Kaolin. Characterization studies was performed and obtained information about usability in
the ceramic body to the extent of characterization studies. The raw material subject to the
study is nearby the Bodurlar village in the Canakkale city and is used in the Kaleseramik
factory body recipes. In the study chemical, XRD and FTIR analysis were done to the samples
that were taken from different places of the pit. Bodurlar kaolin pit consists of quartz,
kaolinite, regular and irregular illite minerals commonly however montmorillonite was also
found in some regions. Particularly fluidity tests were made for the purpose of viscosity
problem. Irregular illites affect negatively to the fluidity performance because of the water
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intake ability between the clay layers. Sodium tripolyphosphate or poly acrylate based
fluidifiers must be used with the aim of body pulp’s viscosity improvement. Besides sintering
properties such as water absorption, shrinkage and color values were also checked.

Keywords: Bodurlar Kaolin, Ceramic body raw material, characterization

GIRIS

Killer, kayith tarihin
baslangicmdan beri, 06zgin kimyasal ve
fiziksel Ozellklerinden dolay1 insanogluna
yararh, dogada yaygm olarak bulunan ve
Oonemli endiistri kollarmmn ana
hammaddesini olusturan bir malzemedir.
Bu  yiizden  fiziksel,  kimyasal ve
mineralojik ~ karakteristikleri  konusunda
birgok arastrma yapimistr (Aroke wvd.,
2013; Klosek-Wawrzyn vd., 2013; Santos
vd., 2014).

Kaolen Ozellikle kaolinit
mineralinden olusmus beyaz killert
tammlamak i¢in  kullamlan bir terimdir.

Ham kaolenler Kkillerden daha temizdirler,
zira yerinde olusurlar, killer ise tasmma
esnasnda ¢evredeki maddelerle kirlenirler.

Killer ¢ok  ice  taneckli yapida
olduklarmdan bozusma siirecinde iri tanel
olarak kalan  feldspat  minerallerini

icermezler bundan Otlirii  killerdeki KO
mika, ilit veya illit-montmorillonit-klorit
lle karisim tabakah yapidan kaynaklanir.
Bu yapiya kaolende rastlanir (Sazci, 2001).

Kaolen oOncelikle seramik {iretimi
olmak {izere bunun yannda kagt, boya,
plastk ve diger sanayi kollarmda da

kullanilmaktadir.

Kaolendeki temel mineral
kaolinittr ~ (ALO3.2Si0,.2H,0).  Fakat
kaolenler feldspatm tagmim ve
bozunumuyla Olustugundan dolay1
yapisinda seramik {iretimine olumsuz etki
eden impiiriteler icerebilirler. Mineralojik
olarak  kaolenler

ve  kimyasal major
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empiirite olarak kuvars ve mindr empiirite
olarak ise Fe;O3 formunda demir ve anatas
formunda titanyum icerirler (Carty, 1998;
Pinheiro vd., 2005).

Killerin reolojik ozellikleri,
seramik  {retimde kullamlan ¢amurdaki
katt miktar1 kimyasal ve mineralojik

bilesim, tane sekli ve tane boyu dagimi,
elektrolit cinsi ve derisimi, pH sicaklk,
organik igerik, kil-disi mineraller gibi pek
cok parametreye baghdwr (Shaw, 1980).

Geleneksel seramik camur
tiretiminde piilplin havuzlar, borular arasi

naklini  kolaylastrma ve eleme  gibi
islemleri kolaylastrmak amaciyla
viskozitesinin ~ diigliriilmesi  faydahdr. Bu

nedenle sodyum karbonat, sodyum silikat,

tetrasodyum pirofosfat, sodyum
tripolifosfat, sodyum poliakrilat, sodyum
sitrat gbi deflokiilant diye adlandrilan
katkilar kullanilmaktadir. Sodyum
tripolifosfat  (NasP3O,,)  etkinligi  ve
fiyatmm ucuz olmast nedeniyle yaygmn

olarak kullanilir (Bondioli vd., 2002).

Bu kapsamda Bodurlar Kaoleninin
ocagm farkh yerinden alman numuneleri
ocagm daha stabil kullanmm ve Ozellikle
viskoziteyi  olumsuz kisimlarm
tyllestiriimesi  amaciyla karakterizasyon ve
katki cahsmalar1 yapilmistir.

etkileyen

MATERYAL VE METOD

Ocagn 10 farkh
numuneler  konileme-dortleme  yontemiyle
almarak 1-10. Kisim olarak kodlanmustir.
105°C’de etiivde kurutulmus ve tamamu 5

yerinden
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mm altma Ggitiilmistiir. Bu numunelerden
100 gram numune kimyasal analiz, XRD
ve FTIR analizleri icin bilyah
degirmenlerde kuru Ogilitmeyle  Ogiitiimiis
ve 63 um’luk elekten tamamu gegirilmistir.

Seramik Ozellkleri i¢cin 500 gram
kat1 ve 350 gram su olacak sekilde bilyah

1. Kimyasal Analizler

Numunelerin  major oksit kimyasal
analizleri XRF  (X-Ray  Fluoresans)
yontemiyle yapimistr. Yaklaskk 63 um
boyutuna kadar inceltiimis olan &rnekler,
105°C°’de 2 saat bekletierek icindeki
nemden armdmimustr. Kizdirma  kaybi

degirmende ogitiimiis, elde  edilen icn 1 gram numune 1000°C’de 2 saat
camurun  tamamu 150 um  elekten tutularak saptanmustir.
elenmistir. - Alagkantk gahsmz,lsh 500 gam Bodurlar Kaolen numunelerine ait
katt ve 500 gram sm ile -elektrolitsiz . . ,
kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1’de
hazirlanan ¢amurdan yapimustir. M
verilmistir.

NUMUNE| K.K.| Si0, | Al,Os| TiO, | Fe,0;| CaO| MgO | Na,0 | K,O| SO,

1. Kisim | 495 | 6897 | 17,05| 061 | 432 | 007| 050 | 0,08 | 3,17 | 0,23

2. Kisim | 5,76 | 6448 | 2240 | 152 | 142 | 0,13 | 0,75 | 0,09 | 3,23 | ESER

3.Kisim | 658 [ 6441|2214 126 | 19 | 011 | 050 | 0,08 | 2,63 | 0,16

4.Kismim | 7,20 | 6741 2205| 119 | 058 | 008 | 0,15 | 0,12 | 091 | 0,02

5.Kisim | 6,76 | 6357|2325 1,14 | 191 | 007 | 021 | 0,03 | 288 | 0,13

6. Kisim | 7,46 | 6381|2318 | 1,23 | 191 | 007 | 0,17 | 0,02 | 1,93 | 0,01

7. Kisim | 849 | 6140| 24,77 | 1,37 | 193 | 008 | 0,13 | 0,04 | 1,40 | 0,04

8. Kisim | 985 (5936|2724 | 1,23 | 1,38 | 009 | 0,11 | 0,05 | 050 | 0,03

9. Kisim | 849 [ 6326|2451 | 1,22 | 1,15 | 008 | 0,14 | 0,01 | 0,96 | 0,02

10. Kisim | 9,21 | 60,74 | 2495| 115 | 213 | 0,10| 0,20 | 0,14 | 1,13 | 037

Tablo 1. Kimyasal Analiz Sonuclar1 (*K.K: Kzdrma kaybr)
Genel olarak ALO3 degeri % ismlart difraktometresinde

22.00‘nin iizerindedir. KO degeri % 0,50
le %3,23 arasmda degisim gostermektedir.
l.kisim haric Fe;O3 oram % 2,20°nin
altmdadr

2. XRD (X-Ray Diffraction) Analizleri

Isletme Alanr'ndan derlenen
orneklerin mineralojik bilesimlerinin
ortaya ~ konmasit  Omneklerin  X-ismlar

difraksiyonu (XRD) analizi ve XRD-modal
analz  yontemi ile  gergeklestirimistir.
XRD analizi Panalytical X’pert PRO X-
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radyasyon ve Ni filtre kullamlarak, 260: 3-
70° arahginda; c¢ekim hizz 2°/dakika, 40
kV woltayj ve 30 mA akm sartlarmda
gerceklestiriimistir.

oranlarmm  tayininde
modal analiz metotlarmdan

Numunenin ~ mineral

yari-kantitatif  XRD
biri  olan
siddetler oram metodu (reference intensity
method; RIR) uygulanmistir.

Sahadan alman numunelere ait %

mineralojik analiz sonuglari Tablo 2’de
goriimek tedir.
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NUMUNE Kl]S-lm K12s1m Kl?;.lm Kilm K15mm K16slm K17s.1m K18s1m Klgmm K];gllm
Kuvars 21 25 23 24 24 29 32 30 33 28
Kaolinit 28 22 27 4 45 47 51 63 55 57
[lit-1M 12 10 8 9
[it-2M 19 17 19 9 20 21 13 4 8 1

Montmorillonit 14 20 18 15
Nontronit 5
Anatas + + + 2 + + + + + +
Hematit + +
Jarosit 3 2 +
Zeolit +
Feldispat +
Diger 3 4 3 4 2 3 4 3 4 4

Tablo 2. Kantitatif Mineralojik Analiz Sonuglart
Tablo 2’deki sonuglar kaolinit kristallenme derecesi hem de %
incelendiginde baglhca minerallerin  kuvars, miktar1 en faza olan yerdir. Iyi

kaolinit ve illit oldugu, baz kisimlarda
major minerallerin arasma simektit grubu
minerallerinin  de  katildigi  goriilmektedir.
Mindr mineral olarak tiim bolgede anatas
yaygindr. Demirli mineral olarak hematit
ve pirit, silfath mineral olarak jarosit
gOzlenmistir.

Tim bolgede yaygn olarak illit
gozlenmektedir. 1, 2, 3 ve 5. kisimlarda
10A pikinin genisligi fazla olup, bozunma
derecesi yiiksektir. 6. kismda ise K7
iyonun yetersizliginden dolayr tabakalar
arasma yerlesen  H,O ile denge
karsilanmaktadr. Bu ylizden 2M politipi
olusmustur.

XRD grafiklerinde kaolinit yapilari
mncelenirse 6, 7, 8 ve 9. kisimda iyi
kristallenme ozelligi gosterdigi
goriimektedir. Nakritlesme izleri de XRD

grafiklerinde rastlanmugtr. 8. kisitm hem
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kristallenmis  kaolinite illit-2M eslik eder.
I, 2, 3 ve 4. kism numunelerde simektit
grubu mineralleri vardwr. Simektit mineral
olarak montmorillonit ~ ve  nontronit
gOriilmiistiir. Montmorillonit yapist
dioktahedral kristallenmededir.
Montmorillonit ~ maksimum  pikinin  tepe
noktasmm  15A’da  olmas1  tabakalar
arasmda +2 degerlikli (genelikle Ca ve
Mg) bulunduran iki su tabakasma sahip
oldugunu gostertir.

3. FTIR (Fourier Transform Infrared)
Analizleri

Omeklerin ~ FTIR  analizleri  icin
kimyasal analiz ve XRD analizi i¢in
hazirlanan numuneler kullanilmistr.

FTIR grafiklerinde 3200 - 3800

cm! araly illit, montmorillonit ve kaolinit
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yapilarmdaki hidroksil ( —OH ) gruplarmm
Ozellikleri hakkmnda bilgi verir. Bu bolgede
kaolinite ait hidroksil gruplart 4 keskin
absorpsiyon bandi1 verir. Kaolinit i¢indeki
OH gruplart icin 3690 cm® 001 diizlemine
dik i¢ gerimeyi, 3670 cm™ ve 3650 cm’

001 dizlemmne yatay i¢  gerimeler
hakkmda bilgi veri. 3620 cm™’de OH-
geriim  bandi  degisken  hidrasyondaki
0,16
52
0,14 3620
v
g 0,12
o
S 0,1
4
<I

(=]

yapwisal degisikler gosterir. 2M illit igin OH
grubu belirleyici gerilmesi 3630 cm™’deki
siddeth ve genis bant goriilir. 1M illitte
aym pik olmakla beraber 3400 cm'‘de
genis pik mevcuttur. Montmorillonit i¢in
ise 3635 cm™ ile birlikte 3400 - 3300 cm™
bantlar1 mevcuttur.

Sekii  1'de  3750-3550  cm
arasndaki degisim goriilmektedir.

3690

3550 3570 3390 3610 3630 3630 3670 3690 3710 3730 3750
Dalga Sayisi cm-1
1kism ——2kism jksim 4 kistm - 5. kism
e KIS —T KIS — §lasim e 0 kismm 10 kism

Sekil 1. Numunelerin 3550-3750 cm® arast FTIR Grafikleri

Sekil 1’den elde edilen verilere
gore Diizensiz kaolinit olusumlarmda 3650
-3655 cm® bandmn %  gegirgenlk
degerinde  artis  goriiir.  10.  kisim
numunede 3690 cm?® ve 3620 cm’
bantlarmm % gecirgenlik degerinin yakmn
olmasi 1yt kristallenmis kaolinite  sahip
oldugunu gosterir. Montmorillonit ve illit
minerali artigmda 3620 band1 3690 bandi
lle esit ya da fazla % gecirgenlk degeri
verir. 1. kisim bunun i¢in en uygun
ornektir.
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1640 cm® 2M illit, 1M illit ve
montmorillonitte mevcuttur.
ontmorillonitte %  gecirgenlk  degeri

yikksek, bant genisligi dardwr. Ancak bu
banttan yapilan
desteklenmesi gerekir.

degerlendirmenin

Parmak izi 6n bolgesi 800 - 1300
cm! incelendiginde (Sekil 2); kaolnit icin
1115 cm yatayda Si-O gerilme 1027 cm*
ve 1105 cm? diidemsel Si-O gerilmeleri
kontrol edilmelidir.
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; 1003

Absorbans

0 850 900 950 1000 1050 1100 1150 200 1250
Dalga Sayisi cm-1
lkismm — 2kism 3 kisim 4kisom —— 5.kisim
—— 6.Jksm 7kistm —— 8kisitmn —— 9kistm —— 10 kism

Sekil 2. Numunelerin 800 - 1300 cmt arast FTIR Grafikleri

Montmorillonit  i¢cin = 1130 cm™—
1020 cm*- 912 cm; IM fillit icin 1025 -
920 cm't; 2M fillit igin 1150 — 1080 — 1010
- 927 cm?' bantlan Dbelirleyicidir. Bu
degerlendirmeler mda 1120 cm™ bandi
kaolinite ait olup, bandn % gecirgenliginin
yiksek olmast ve siddeti kaolnitin iyi
kristallendigini gostertr.

Montmorillonitler,  tetrahedrik  ve
oktahedrik her iki izomorf yer degisimi
icerirler. Tetrahedrik alanlarda Si'un yerine
Al veya ara sra Fe™, oktahedrik alanlarda
ise Al'un yerine Fe™ ve Mg geger.
Montmorillonitte  karakteristik olan 912
cm! AFALOH, 840 cm™*’deki A-Mg-OH
¢oziimlenmis  bantlaridr.  835-840 cm*
Al-Mg-
cm téde

absorpsiyon bandmmn  olmamasi
OH olmadigm gosterir. 795
montmorillonit i¢in karakteristiktir.
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2M llit i¢in 870-824-804-753-709
cm® - IM it icin 822 ve 752 cm’t
belirleyicidir. 525, 530 ve 470 cm® deki
absorpsiyon bantlart genis ve disik %
gecirgenlik degerine sahiptir.

Kaolinit icin 751 cm™® ve 681 cmt
Si-O, diizleme dik absopsiyon bantlaridir.
541 cm?® Si-O-Al deformasyon, 472 cm
Si-O-Si deformasyon, 432 cm'! Si-O
deformasyon bantlaridir.

Sekil 3’teki 400 - 900 cm* parmak
izi bolgesindeki bantlara bakildiginda 752
cm® 2M ve 1M illit ve kaolinit, 528 cm*
2M illit varhgm dogrulamaktadr. 683 cm’
! Si-O band1 olup kuvarsi gostermektedir.

1300
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Absorbans

732 797

400 450 500 330 600 650 700 750 800 850 ano
Dalga Saysi cm-1

2 Jasmm 3 Jasmm 4 kasmm 5.Jasmm
Tkism —Skism —9%kism —— 10k=sm

1lasim

—— fJasim

Sekil 3. Numunelerin 400 - 900 cmi* arast FTIR Grafikleri

4. Akiskanhk Ozellikleri calgilan numunenin mineralojisi hakkinda
bilgi verebilir.

Akiskantk deneyi, kil gibi tabakah 9
yapilarm dagimasm ve yiizey yikiinin Elektrolit ilavesi olmadan
degisimini  saglayacak elektrolitin  ¢esidini blinyelerm pH degerleri Tablo 3’te
ve miktarmm bulmak icin yapihir. Deney verilmigtir.

Numune No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH 4,5 44 | 44 | 44 | 46 | 46 | 45 | 49 | 47 | 40
Tablo 3. Ocaktan Alnan Numunelerin Elektrolitsiz Camur pH Degerleri

1. kisitm numunede farkh iki tabaka olmakla birlikte elektrolit ilavesine karsi
yikkiine sahip iki yapidan soz edilebilir. 2. lmeer davrams  gOsterdigi  sOylenebilir.
kism  ve  3.Kism numunelerde tabakal 7.kism ve 9.kisim numuneler benzer alma
minerallerin =~ miktarmm  fazla  oldugu performansi gostermektedir. 10.kisim
diistiniilebilir. Kullamlan elektrolit miktart numunesinde peltelesme cok fazla
yikksektir. 4.kism - Skism  ve 8.kisim gortilmiistiir. Normal kosullar altnda ilave
numunelerde elektrolit ilavesine kars1t egri edilmesi gereken elektrolit miktar1 bu
lincere  yakmdr. Bu numuneler i¢in numune icin yetersiz kalmustir.

akmaya direng gOsteren tek tip mmeralden
bahsedilebilir. % Mineral miktarlarmdaki
fark  baslangigtaki ilaveyi etkilemektedir.
6.kisim numunede yapida akmaya direng

Numunelere eklenen STPP
deflokillant  ilavelerme  gore  viskozite
degerleri Sekil 4’te verilmistir.
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20000
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10000 -
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0,0000

0,4500

0,9000

1,3500

1,8000 2,2500 2,7000

Deflokiilant Oram, % STPP

Sekil 4. Numunelere Deflokiilant Ilavelerine Gore Viskozite Egrileri

5. Pisme Davramslan

Pisme davranglari igcin 300 gram
katt numune, % 0,45 cam suyu ve % 0,16
STPP ile ogiitiilerek kaba kumu % 1,7 -1,9
arasma getirilerek hazirlanan ¢amur 150
um’luk  elekten  gecirilip  kurutulmustur.
Kurutulan camur agatta Ogiitiilmiis, % 6
rutubetlendirilerek 325  kg/cm?  sikistrma
basmcit ile  sekillendiriimistir.  Hazrlanan
yuvarlak tabletler duvar ve yer Kkarosu
sartlarmda  pisirimistir.  Mukavemet  i¢in
5,5x11  cm’lk  tabletler  hazrlannustir.
Viskozite Olgtimleri fortkap 2, 5, 6, 7 ve 8.
Kisim  numuneleri  preslenememistir
tabletltrde  yogun  olarak  laminasyon
goriilmiistiir. Bu numunelere mukavemet
testi yapilamamustir. Tablo 4’te
numunelerin -~ ¢amur,  graniil pisme
sonrasi Ozellikleri goriilmektedir.

Ve

Ve

SONUC VE TARTISMA

Bodurlar Kaolen Ocagi'ndan ahlnan
numunelere gore ocak asidik karakterlidir.
Ocak numuneleri ile yapilan akiskanhk
testlerinde akma problemi olan numunelere
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bakildiginda mineralojilerinde
montmorillonit ve 1M it  oldugu
gorlimektedir.  Montmorillonitlerin ~ gisme
ve genisleme Ozellkleri bu minerallerin
distk tabaka yikii nedeniyle olusur.

Diisik tabaka yiikiiniin olusumunun nedeni
tabakalar1 birbirine baglayan tabaka arasi
katyonlarm ¢ekiminin yeterince
olmamasidr. Ciinkli diisik tabaka yiikiiniin
varlignda tabakalar arasi katyonlar sudan
daha aktifti. Tabakalar aras1 katyonlar
suyu tabakalar arasi bosluklara ¢eker.
Bununla birlikte 1M illitler de diizensiz
yapilardir ve  ylizeysel  bozusmalar
yilksektir. Bu yapilarda montmorillonitler
kadar olmasa da tabakalar arasi ¢ekim
giicleri disiktir. 1, 2 ve 3. kisimlarda
akma  performansmn  disiik  olmasmm
nedeni budur.
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NUMUNE BILGIiSi | Birim| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Camur Elektrolit Oranlar Na,SiO; % 0,45, STPP %0,16

Camur Yogunlugu gr/lt. | 1430 | 1418 | 1430 | 1451 | 1427 | 1458 | 1481 | 1498 | 1493 | 1386

Viskozite/ T °C sn 26 Yok | Yok | 23 18 18 17 20 45 | Yok
Elek Bakiye % | 17 | 18 | 17| 18| 120 | 17| 18| 17| 17| 18
(+63 pm)

Graniil Rutubeti %6, Presleme Basinci 325 kglcm2

Duvar Karosu Mak. Pisirim Sicakhgi 1145°C, Pisirim Siiresi 40 dk.

Pisme Kiiciilmesi % 33 101 | 47 16 2,5 1,7 20 16 16 2,1

Su Emme % 8,7 42 | 104 | 175 | 164 | 202 | 229 | 22,7 | 193 | 205

L 740 | 595 | 787 | 779 | 816 | 834 | 806 | 864 | 845 | 854

Renk Ol¢iim

- . a 54 130 | 50 75 6,1 49 7,6 41 55 4,2
Degerleri

b 143 | 158 | 143 | 81 94 75 | 101 | 77 78 72

Sirh Granit Mak. Pisirim Sicakhg 1190°C, Pisirim Siiresi 38 dk.

Pisme Kiiciilmesi | % | 46 | 113 | 68 | 39 | 56 | 40 | 48 | 30 | 29 | 42

Su Emme % 6,3 03 62 | 140 | 103 | 159 ( 171 | 19,7 | 150 | 143

L 66,6 | 485 | 724 | 761 | 774 | 818 | 7188 | 872 | 838 | 817

Renk Olgiim a | 59 | 115 | 52 | 74 | 67 | 47 | 68 | 29 | 49 | 44
Degerleri

b | 154 | 129 | 163 | 89 | 121 | 88 | 115 | 72 | 91 | 102

Kuru Mukavemet (kg/cm?) | 615 - | 554 | 516 | - - - - 30 | 263

Tablo 4. Bodurlar Kaolen Camur, Graniil ve Pisme Sonras1 Ozellkleri
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ilit 2M yapisma sahip bdlgelerde
akma  davranislarmm  kontrol  edilmesi
miimkiindiir. Tabakalar aras1 dar oldugu
icin akma direngleri yok denilecek kadar
azdr. Kullanddigi camurun pH’1 kullanilan
elektrolitin %0,1 oranma c¢ekilmesi ile notr

pH’a  yaklastrldigmda  akma  direnci
kalkacaktr.
STTP kullanm miktarmnmn

ayarlanmas1 ile ocaktan gelen numunlerin
viskozite  kontrolii ~ miimkiindiir.  Ayrica
pH’1 disik numuneler icin  kullandlacak
deflokiilantm  pH’1  yiksek ve ylizey
yikiinii hizhca degistirecek malzemeler ile
cahsimahdr. Bu durum i¢cin poliakrilat
tirevi deflokiilantlar tavsiye edilebilir.
Bolgede montmorillonit ve 1M illit

orant yiiksek olan numunelerde
mukavemet degeri yiiksektir.
Mukavemetin arttirimasi gerekli
regetelerde % 5 civarmda kullanilabilir.

2M llit ve yiliksek kaolnit icerigi presleme

gliicligi gibi problemler yaratmaktadir.
Bolgede farkh mineralojik yapilarm olmasi
farkh ihtiyaglara gore kullanim
miktarlarmm ¢ikariimasi gerekliligmi
diisiindiirmektedir.  Impuritesi  diisik, %
kaolen miktari yiiksek bolgelere
rastlanmustir.
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