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Ozet

Bu calismada, Canakkale Bogazi’nda Ocak 2002 ve Aralik 2002 doneminde farkli su
tabakalarindaki kisa zaman periyotlu (10 giin aralikli) elde edilen fizikokimyasal (CTD) kosullara
bagl olarak bolgenin su firiinleri iiretim potansiyelinin gelistirilmesi amaglamaktadir. Mevcut iki
yonlii akint1 sisteminden kaynaklanan farkli ekolojik kosullarin etkiledigi farkli karakterdeki sulari
icermesi nedeniyle, elde edilen veriler Canakkale Bogazi’nda biiyiik Olcekli iiretim ¢iftliklerinin
kurularak ekonomik ve ekolojik boyutlarda verimli iiretimin yapilabilecegini diisiindiirmektedir. Hem
ciftliklerdeki balik iiretiminin ve hem bu c¢iftliklerde kullanilacak olan enerji iiretiminin topografik
yapi itibartyla uygun olacagi Gelibolu yarimadasi birinci derece kapsamindaki koruma bolgesinin bu
anlamda mevcut yasal alt yapisinin yeniden goézden gecirilerek bu amag i¢in uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Eger yasal kosullar bu durum i¢in uygun hale getirilebilirse, bu olayin Canakkale ilinin
onemli ekonomik degerlerinden biri haline gelecegi diistiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale Bogazi, fizikokimyasal degisimler, su frilinleri yetistiricilik

potansiyeli

(Development of Local Aquaculture Productive Potential in Connected With Different
Physicochemical Conditions in the Dardanelles)

Abstract

The aim of the present study is to assess the potential of aquaculture production in the Dardanelles
in terms of physicochemical (CTD) conditions in different water layers measured between January and
December 2002. Due to different ecological conditions of different water layers, data on
physicochemical characteristics are suitable for large scale fish farms in economical and ecological
perspectives in the Dardanelles. Because Gallipoli peninsula is suitable for both aquaculture activities
and wind-storm energy production, some juridical and other technical details needs to be coordinated
for fish farming in this peninsula, an area that is under first degree protection in Turkey. If these
juridical and other technical details could be coordinated for this purpose, it might be one of the most
important economical values of Canakkale city.
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Giris

Canakkale Bogazi, istanbul Bogazi ve Marmara Denizinin birlikte olusturduklari sistem
Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS) olarak adlandirilir ve genellikle iki tabakali akinti sistemine
sahiptirler (Ozsoy ve dig. 1986). TBS 40° 00', 41° 10'N ile 26°15', 29° 55'E boylam ve
enlemleri arasinda yer almaktadir. Canakkale Bogazi, 62 km uzunluga ve 1.2 km ile 7 km
arasinda degisen genislige sahiptir. En dar yeri olan Nara Burnu civarinda bogaz ¢ok keskin
bir kivrim yapmaktadir. Ortalama derinligi 55 m kadardir. Bu kendine 6zgii iki tabakali
sistemdeki kisa (mevsimsel) ve uzun vadede (son ¢eyrek asirdaki) degisimler konusundaki
yorumlar, ancak ge¢cmis donemlerden kalan c¢ok simirli bilimsel verilere dayanmaktadir
(Bastiirk ve dig. 1990; Besiktepe ve dig. 1994; Ozsoy ve dig. 1986, 1988, 1993, 1994; Polat,
1995; Polat ve dig. 1998; Unsal ve dig. 2003).

TBS Tiirkiye’nin sadece 6nemli ve stratejik deniz tasimaciligi yolu degil, ayn1 zamanda
Karadeniz’den Istanbul Bogazi yolu ile yiizey akintis1 seklinde Marmara’ya giren Karadeniz
kaynakli sularin Canakkale Bogaz1 yoluyla Akdeniz’e tasinim ve bunun tam tersi Canakkale
Bogazi yolu ile énce Marmara’ya, sonra Istanbul Bogazi yolu ile Karadeniz’e dip akintist
seklinde giren Akdeniz kaynakli sularin taginim yoludur. Dolayisiyla bu taginim sadece
sularin taginim yolu degil ayn1 zamanda bu sularla birlikte tiim biyo-fizikokimyasal olaylarin
da bir denizden digerine tasinim yoludur. Ancak, Canakkale Bogazi’'ndan girerek Istanbul
Bogazi alt akintisiyla Karadeniz’e giren Akdeniz kaynakli tuzlu sularin ve Istanbul
Bogazindan girerek Canakkale yiizey akintisiyla Ege’ye giren Karadeniz kaynakli az tuzlu
sularin biyokimyasal 6zellikleri Marmara baseni boyunca carpict degisimlere ugramaktadir
(Bastiirk ve dig. 1990; Tugrul ve dig. 1995; Polat ve Tugrul 1996; Polat ve dig. 1998). Bu
degisimlerde Karadeniz ve Akdeniz’in katkist kadar, karasal kaynaklardan ve atmosfer
yoluyla Marmara iist tabakaya ulasan kirleticilerin de ortak katkis1 vardir.

Marmara Denizi yaklasik 25 m derinlikteki bir yogunluk ara yiizeyi (haloklin) ile
birbirinden ayrilan ve biri Karadeniz (yiizey sular1) digeri ise Akdeniz kaynakli (dip sulart) iki
su kiitlesini barindirir. Haloklin’deki keskin yogunluk tabakalagsmasinin yilizeyden alt
tabakaya oksijen girdisini engelledigi bir ortamda, biyolojik kaynakli partikiil maddenin
ylizeyden alt tabakaya ¢okelerek yarattiklar1 oksijen tiikketimi ile Canakkale Bogazindan giren
oksijence zengin Akdeniz sular1 arasinda bir denge bulunmaktadir. Canakkale’den su girisi ile
yenilenen (ortalama yenilenme zamani 6-7 yil) Marmara haloklin alt1 sularinda oksijence
yetersiz (suboksik) kosullar bulunmasina ragmen (Unliiata ve Ozsoy 1986; Ozsoy dig. 1986,
1988), Karadeniz’e benzer anoksik kosullar gelismemistir. Buna karsilik son yillarda agik

deniz etkilesimi siirli baz1 kiyr ve korfez bolgelerinde 6trofikasyon ve sonucunda hipoksia



olaylar goriilmiistiir (Bastiirk ve dig. 1990). Karadeniz sularinca beslenen Marmara denizi {ist
tabaka sularinin ise yenilenme siireleri yaklagik birka¢ ay mertebesindedir. Bu durum
genellikle riizgar gerilimi tarafindan belirlenen Marmara denizi riizgar dolasimi ve buna
karsilik gelen tuzluluk dagilimi tarafindan etkilenmektedir (Besiktepe ve dig. 1994).
Canakkale Bogazindan giren Akdeniz tuzlu sular1 o andaki giren sularla Marmara alt sulari
arasindaki yogunluk farkina ve Marmara alt sularinin tabakalagmasina bagimli olarak
topografya boyunca dengeye ulastiklar1 derinlige kadar batarlar (Besiktepe ve dig. 1994).
Denge derinligine tabakalasma kadar bir yogunluk akintisi seklindeki taban piiskiiliiniin
tiirbiilansh girisim hiziyla ¢evreden ithal ettigi sicaklik ve tuzluluk da belirler (Besiktepe ve
dig. 1993). Yogunluk farkinin fazla oldugu durumlarda giren sular tabana kadar batabilir, aksi
halde ise orta derinliklerde dengeye ulasabilir. Bu durumun sonucu olarak Marmara denizi alt
sularinda biri 200-300 metre derinliklerde digeri ise tabana yakin ve batidan doguya dogru dil
seklinde uzanan iki derinlikte tuzluluk sapmalar1 goriilmektedir.

Marmara’dan Ege’ye akan Karadeniz kaynakli tuzlu sularin ¢oziinmiis oksijen (CO)
degerleri Canakkale Bogazi girisinde 250-350 pM araliginda degismektedir. Olgiilen degerler
suyun tuzluluk ve sicaklik degerlerine bagl olarak doygunluk seviyesine yakin olup, bogaz
boyunca kuzeyden giineye gidildikce tuzluluk artisina bagh olarak tist tabaka CO degerlerinde
azda olsa diislis gozlenir. Oksijence zengin (CO: 225 pM) olan kuzey Ege’nin tuzlu sulari,
bogaz alt akintis1 ile Marmara’ya ulastiginda sahip oldugu CO da belirgin diisiisler goézlenir
(Unsal ve dig. 2003). Ciinkii yeni giren bu tuzlu sular, Marmara’daki oksijence fakir ve daha
yash alt tabaka sulariyla karisarak kuzey doguya dogru akigini siirdiiriir. Alt akintinin kuvvetli
oldugu donemlerde oksijen diisiisii azalir. Bogazin Marmara girisine ulasan Akdeniz sulari,
yogunluk farkindan dolay1 kendinden 6nce Marmara’ya ulasmis daha yash ve daha diisitk CO
degerine sahip tuzlu sular ile kismen karigarak tabana ¢oker (Polat, 1995; Tugrul ve dig. 1995;
Polat ve Tugrul 1996; Polat ve dig. 1998).

Bu calisma, Tiirk Bogazlar sisteminin bir parcasi olan Canakkale Bogazi’nda mevcut
iki yonlii akinti sisteminden kaynaklanan farkli ekolojik kosullarin etkiledigi farkli
karakterdeki sularin varligit nedeniyle, ekonomik ve ekolojik boyutta bdlgede biiyiik
Olceklerde su triinleri tiretiminin yapilip yapilamayacagi konusunda odaklanmaktadir. Ayrica,
caligma sonucunda elde edilen fizikokimyasal verilerin bdlgede iiretimi yapilabilecek

potansiyel tiirler agisindan degerlendirilmesi ilk kez bu ¢alismada giindeme alinmistir.

Materyal ve Metot

Ornekleme Periyodu ve Sahasi



Bu c¢alisma Ocak ve Aralik 2002 doneminde Canakkale Bogazinda (Sekil 1)
gerceklestirilmistir. Canakkale Bogazinda 10 giinliik periyotlarda (ayda 3 6rnekleme) yerinde
dikey boyutta fizikokimyasal Ol¢limler yapilmistir. Bu g¢aligmada 0.5, 10, 25, 50, 75 m
derinlikler standart 6rnekleme derinlikleri olarak belirlenmistir (TUBITAK 1989).
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Sekil 1. Canakkale Bogaz1 ve drnekleme istasyonlari

Fizikokimyasal Ol¢iimler

Elde edilen fizikokimyasal veriler (sicaklik, tuzluluk, pH, ¢6ziinmiis oksijen) “YSI 6600
MPS” Coklu Prob Sistemi ile her metre derinlikte bir veri okunacak sekilde dikey boyutta
yerinde Ol¢lilmiistiir.
Sonuclar ve Tartisma
Fizikokimyasal Ozellikler

Canakkale Bogazi’nda yiizey suyunda olusan sicakligin zamana ve derinlige bagl
degisimleri, glines 1sinlarinin mevsimsel degisimine, deniz ve atmosfer arasinda olusan 1s1
aligverigini etkileyen hakim riizgarlara, vertikal ve horizontal akintilara bagli oldugu
gorlilmiistiir. Canakkale Bogazi’nda iist tabakadaki Karadeniz orijinli sulardaki (0.5 ve 10 m)
sicaklikta olusan mevsimsel degisim (8.27-25.99 °C) alt tabakadaki Akdeniz orijinli sulardaki
(50 ve 75 m) mevsimsel degisimden (14.03-19.39 °C) daha yiiksektir (Sekil 2). Bir yillik kisa
zaman serili 6rnekleme siiresince Canakkale Bogazi’nda farkli karakterlerdeki su kiitleleri
nedeniyle sicakligin Ekim ve Kasim aylar1 hari¢ kuvvetli bir vertikal tabakalasma gosterdigi
goriilmiustlr (Sekil 3). Vertikal karisimin en hizli oldugu Ekim ve Kasim aylarinda bile
Canakkale Bogazi’'nda sicaklik bakimindan vertikal bir tabakalagsmanin olabilecegi

gosterilmistir. Ancak, yaz dénemindeki (Temmuz 2002) vertikal tabakalasmanin karakteri



(ylizey sular1 alt tabaka sularindan daha sicak) kis déoneminde (Ocak 2002) olusan vertikal

tabakalagmanin karakterinden (alt tabaka sular1 yiizey sularindan daha sicak) farklidir (Sekil

3). Yil i¢indeki minimum sicaklik Subat aylarinda goriiliirken, maksimum sicakliklar iist

sularda sadece Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmiistiir. Alt tabaka sularinda maksimum

sicakligin Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda goriilmesi alt tabaka sularinda sicaklik degisiminin

daha uzun vadede dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. 25 m deki zamana bagl sicaklik

degisimi alt tabaka sularindaki sicaklik degisimleriyle daha benzer olmakla birlikte, alt ve tist

tabaka sularindan oldukca etkilenmektedir. Bundan dolayr bazi donemlerde tuzluluk

sapmalar1 kadar onemli olmamakla birlikte olagan bazi sicaklik sapmalar1 da goriilmistiir

(Sekil 2 ve 3).
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drnekleme Periyodu (Ocak-Aralhk 2002)

Sekil 2. Canakkale Bogazinda Ocak 2002 ve Aralik 2002 dénemi sicaklikta kisa zaman serili zamansal

degisimler
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Sekil 3. Canakkale Bogazinda Ocak, Nisan 2002, Temmuz 2002 ve Ekim 2002 doénemlerinde sicaklik

diizeylerinde goriilen derinlige baglh degisimler



(Canakkale Bogazi’nda olusan vertikal tabakalasmaya gore 0-20 m araligi Karadeniz
kokenli sulari, 20-30 m aralig1 ara tabaka sularint ve 30 m’ den daha altin1 Akdeniz kokenli
sulart temsil etmektedir (Sekil 3). Bu durum daha 6nce yapilmis ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir (Polat , 1995; Polat ve dig. 1998; Polat ve Tugrul 1996; Unsal ve dig. 2003;
Turkoglu ve dig. 2004).

(Canakkale Bogazi’nda (St: C2) tuzluluk iist tabaka sularinda (<20 m) énemli degisimler
gosterirken (23.07-27.72 ppt), ozellikle alt tabaka sularinda (>30 m) kiigiik aralikli degisimler
hari¢ 6nemli degisimler gostermemistir (37.91-38.93 ppt). Bununla birlikte, ara tabakada (20-
30 m) zamana bagli yiiksek tuzluluk degisimleri (25-38 ppt) goriilmiistiir (Sekil 4). Yil
boyunca topografik yapt nedeniyle Nara Burnu Kuzey Boélgesinin (St: C1 ve C2) vertikal
karigim karakteri (iist tabaka sularmin alt tabaka sularin1 daha fazla etkilemesi) Nara Burnu
Giiney Bolgesi’nin (St: C3) vertikal karisim karakterinden (alt tabaka sularinin iist tabaka
sularim1 daha fazla etkilemesi) farklidir. Kuvvetli lodos donemlerinde Nara burnunun giiney
bolgesinde Ege’den girip alt akint1 yoluyla Marmara’ya yol alan alt tabaka akintisinin Nara
burnu giiney kismina carpip {ist tabaka’ya dogru yiikselmesi ve yiizey sulariyla karisip tekrar
Ege’ye dogru akmasi Nara burnu giineyindeki yiizey suyu tuzlulugunu arttirmaktadir (Polat
ve Tugrul 1995, Unsal ve dig. 2003; Tiirkoglu ve dig. 2004,). Nara Burnu Kuzey Bolgesinde
(St: C1 ve C2) st tabaka sularinda olusan zamana bagl tuzluluk farkliliklarinin giiney
bolgesinde (St: C3) olusan tuzluluk farkliliklarindan daha az 6nemlidir. Bu durum kuzey
bolgedeki vertikal karisim karakterinin giineydeki vertikal karisim karakterinden farkli
oldugunu gostermektedir. C2 caligma bolgesindeki yilizey suyu (0.5 ve 10 m) tuzluluk
degisiminin alt tabaka sularindaki (50-75 m) zamana bagl tuzluluk degisiminden daha yiiksek
olmas1 (Sekil 4) Karadeniz kokenli yilizey sularinin Nara Burnu’na ¢arptiktan sonra vertikal
karisim nedeniyle giiney bolgesi kadar yogun olmamakla birlikte iist tabaka sularinin alt
tabaka sularindan etkilenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durumu C2 ¢alisma bolgesindeki
25 m’deki zamana bagh yiiksek tuzluluk degisimleri aciklamaktadir (Sekil 4). S6z konusu
derinlikte {ist tabaka sular1 tuzluluk degerleri ile alt tabaka tuzluluk degerleri arasinda biiyiik
zikzaklar yapacak kadar (25-38 ppt arasinda) biiyilk oranlarda zamana bagl tuzluluk
degisiminin olmasi1 0.5-10 m arasindaki Karadeniz karakterli az tuzlu sularin zaman zaman bu
vertikal karisimdan etkilendigini gostermektedir. Ancak bu bolgedeki vertikal karisim
karakterinin 6nce yiizeyden alt tabakaya dogru olmas1 ve Maramara’ya dogru akan kuvvetli
alt tabaka akinti nedeniyle de alt tabakadan {ist tabaya olan ¢ikisin daha zayif olmasi
Canakkale Bogazi’nin kuzey bolgesindeki Maramara Denizi girisinde Olgiilen alt tabaka

tuzluluk degerlerini diisiirmektedir.



Sekil 4. Canakkale Bogazinda Ocak 2002 ve Aralik 2002 donemi tuzlulukta kisa zaman serili zamansal

tuzluluk degerlerinin giiney bolgesinde Ege Deniz’i girisindeki alt tabakadaki tuzluluk
degerlerinden daha diisiik oldugu gosterilmistir (Unsal ve dig. 2003; Tiirkoglu ve dig. 2004).
Canakkale Bogazi’nda kisa zaman periyotlu vertikal tuzluluk degisimlerinin (Sekil 5) bir
yillik periyotta sicaklik tabakalasmasindan farkli olarak tek tip bir vertikal tabakalagma
karakteri gostermistir (Unsal ve dig. 2003; Turkoglu ve dig. 2004). Sadece alt tabaka ve iist
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degisimler

Bunun sonucu olarak, Canakkale Bogazi Nara Burnu kuzey bolgesindeki alt tabaka

drnekleme Periyodu {Ccak-Arahk 2002)

tabaka arasindaki ara tabakada baz1 mevsimsel degisimlerin oldugu goriilmiistiir.

Derinlik {mi)

Sekil 5. Canakkale Bogazinda Ocak 2002, Nisan 2002, Temmuz 2002 ve Ekim 2002 dénemlerinde tuzluluk

Tuzluluk {ppt) Tuzluluk {ppt) Tuzluluk {ppt) Tuzluluk {ppt)

240 290 340 390 240 2890 340 390 220 230 340 400 220 230 340

0

o
o

o

G4

(17 . Olizab .02
= =E= =21.ocak.02

0 0 4 o 4
14 1 14 1 14 G- =
28 ' 28 a5
42 - 42 - 42 -
i 2
56 1 His-02 56 1 Tem.02 56 1 EKim.02
— 5. His 02 ——0 Tem 02 ,
- -m- -10His 0 - -m- -13.Tem.[2 B
} 70 —A—— 25 Mis.02 0 A —A—— 28 . Tem .02 70 4 2?:5“:['2
g4 g4 a4 -

diizeylerinde goriilen derinlige baglh degisimler




Ara tabakadaki vertikal tuzluluk degisiminin 6zellikle sonbahar (Ekim 02) déneminde
diger donemlere gore daha diizensiz bir yap1 gostermesi (Sekil 5) vertikal karisimin
topografik yapidan kaynaklanabilecegi gibi meteorolojik etkenlerden de (rlizgar yonii ve hizi)
kaynaklanabilecegi sonucunu vermektedir. Canakkale Bogazi’nda olusan vertikal sicaklik ve
tuzluluk tabakalagsmasina gore, bazi donemlerdeki sapmalar hari¢ 0-20 m aralig1 Karadeniz
kokenli sulari, 20-30 m aralig1 ara tabaka sularint ve 30 m’den daha derin sular Akdeniz
kokenli sular1 temsil etmektedir.

Canakkale Bogazi’'nda elde edilen zamana bagli pH profiline gore (Sekil 3.1.3), Ocak ve
Agustos donemi arasindaki degisimin (7.91-8.85) Agustos ve Aralik donemi arasindaki
degisiminden (6.88-8.93) ¢ok daha duragan oldugu goriilmiistiir. Canakkale Bogazi’nda pH
dagiliminda sicaklik ve tuzlulukta oldugu gibi iist, ara ve alt tabakalar arasinda zamansal
dagilim bakimindan her hangi bir 6nemli bir farkliligin olmadig gorilmiistir (Sekil 6). pH
vertikal dagiliminda sicaklik ve tuzlulukta oldugu kadar bariz bir tabakalagma
goriilmemektedir. Bununla birlikte, genel olarak iist tabaka sular1 yliksek pH degerine
sahipken alt tabaka sulari diisiik pH degerlerine sahiptir (Sekil 7). Durum bdyle olmakla
birlikte, {ist ve alt tabaka pH degerleri arasindaki farklilik 0.5 diizeyinde kalmaktadir.
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drnekleme Periyodu (Ocak-Aralik 2002)

Sekil 6. Canakkale Bogazinda Ocak 2002 ve Aralik 2002 donemi pH diizeylerinde kisa zaman serili zamansal
degisimler
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Sekil 7. Canakkale Bogazinda Ocak 2002, Nisan 2002, Temmuz 2002 ve Ekim 2002 dénemlerinde pH
diizeylerinde goriilen derinlige bagl degisimler

Canakkale Bogazi’'nda st tabaka sularindaki zamana bagli ¢oziinmiis oksijen (CO)
degisimi (5.91-12.4 mg L) alt tabakadaki degisimden (4.82-9.17) ¢ok daha fazla dalgalanma
gostermistir (Sekil 8). Minimum ve maksimum degerleri bir kenara attigimizda, Canakkale
Bogazi’'nda olusan zamana bagli oksijen degisimleri genellikle doymusluk sinirina oldukca
yakin olup (8-10 mg L), belirli zamanlarda da doymusluk smirmin iizerine ¢iktigi

goriilmiistiir (>10 mg L™).
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Sekil 8. Canakkale Bogazinda Ocak 2002 ve Aralik 2002 donemi ¢6ziinmiis oksijen (CO) diizeylerinde kisa
zaman serili zamansal degisimler



(Canakkale Bogazi’nda oksijenin derinlige bagli degisiminden (Sekil 9) Karadeniz orijinli
yiizey suyu oksijen degerlerinin Akdeniz orijinli alt tabaka suyu oksijen degerlerinden daha
yiilksek oldugu sonucu c¢ikmaktadir. Sicaklik ve tuzlulukta oldugu gibi Canakkale
Bogazi’ndaki farkli su kiitleleri nedeniyle oksijen konsantrasyonu bakimindan da vertikal bir
tabalagsmanin olustugu gorilmiistiir (Sekil 9). Ancak bu tabakalagsma alt tabakadaki oksijen
konsantrasyonlarinin ¢ok fazla diisiik olmamasi1 nedeniyle sicaklik ve tuzluluk tabakalasmast

kadar kuvvetli degildir.
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Sekil 9. Canakkale Bogazinda Ocak 2002, Nisan 2002, Temmuz 2002 ve Ekim 2002 dénemlerinde ¢6ziinmiis

oksijen (CO) diizeylerinde goriilen derinlige bagl: degisimler

Sonug olarak, elde edilen veriler mevcut iki yonlii akint1 sisteminden kaynaklanan farkli
ekolojik kosullarin etkiledigi farkli karakterdeki sular1 icermesi nedeniyle, Canakkale
Bogazi’nda biiyiik 6l¢ekli iiretim ¢iftliklerinin kurularak ekonomik ve ekolojik boyutlarda
verimli tiretimin yapilabilecegini diisiindiirmektedir. Hem ciftliklerdeki su tiriinleri {iretiminin
ve hem bu ciftliklerde kullanilacak olan enerji iiretiminin topografik yapi itibariyla uygun
olacagi Gelibolu yarimadasi birinci derece kapsamindaki koruma bdlgesinin bu anlamda
mevcut yasal alt yapisinin yeniden gézden gecirilerek bu amag i¢in uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Eger yasal kosullar bu durum icin uygun hale getirilebilirse, bu olayin

Canakkale ilinin 6nemli ekonomik degerlerinden biri haline gelecegi diisliniilmektedir.

Bolgenin Su Uriinleri Yetistiriciligi Acisindan Degerlendirilmesi

Ulkemizde hizl1 bir gelisim siirecinde olan yetistiricilik sektoriinde son on yildaki iiretim

miktar1 yaklasik olarak %250 artis gdstermis ve 2006 yili degerlerine gore 128.943 tona



ulasarak toplam su iirlinleri tiretimindeki pay1 %22 olarak kaydedilmistir (FAO, 2008). Cevre

kirliligi ve kiiresel 1sinma sonucu, diinyada su kaynaklarinin tehdit altinda oldugu, igme suyu

ve sulama suyu konusunda sikintilarin yasandigi giiniimiizde, mevcut su kaynaklarimizdan
rasyonel bir sekilde yararlanarak, kaliteli protein kaynagi olan balik {iretiminin hizla artan
iilke niifusunun protein ihtiyacinin karsilanmasi konusunda son derece Onemli katkilar
saglayacagi diigiiniilmektedir.

Balik yetistiriciliginde, tlir ve liretim donemlerine bagli olarak su sicaklik ve tuzluluk
istekleri degismektedir. Ornegin, iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ¢ipura
baliginin optimum su sicaklig istegi larval donemde 16-22 °C, yavru ve biiylitme doneminde
ise 22-25 °C’dir (Tablo 1). Balik yetistiriciliginde O6zellikle larval donemde istenen su
sicakligint saglamak i¢in suyun genellikle enerji harcayarak isitilmasi veya sogutulmasi
gerekmekte, bu da iiretim maliyetlerini 6nemli Olglilerde artirmaktadir. Canakkale Bogazi’nin
degisik su tabakalarinda, farkli su sicakligi ve tuzlulugunda istenilen miktarlarda su temin

edilebilecegi yapilan bu aragtirma ile ortaya konulmustur.

Tablo 1. Yetistiriciligi yapilan baz1 balik tiirleri i¢in istenen su sicakligi, tuzluluk ve oksijen degerleri

Balik tiirii Su sicakhigi Tuzluluk (%o0) Coziinmiis
(°C) (optimum) (optimum) Oksijen (mg/It)
(minimum)
Cipura (larval donem)"” 16-22 34-38 5-6
Cipura (yavru ve 22-25 34-38 4-5
bityiitme donemi) "2
Levrek (larval donem)' 16-21 34-38 5-6
Levrek (yavru ve 21-24 3-40 4-5
bityiitme dénemi) '~
Yilan balig1 (biiyiime 25-28 0-36 3
dénemi) %2
Kalkan"? 16-20 10-25 5-6
{X%abahk (yavru dénemi) 8-12 0 6-7
Alabalik (biiyiime 14-18 0-33 5-6
dénemi) "2

"Alpbaz 2005, “Fishbase 2008, *Giiven ve dig. 2001, Burel ve dig. 1996, Imsland ve dig. 1996.

Balik tiirleri i¢in optimum su kalite kriterleri géz 6niine alindiginda (Tablo 1), bogazdaki
su potansiyelinin balik yetistiriciliginde kullanilmasi miimkiin goziikmektedir. Bununla
birlikte, bogazin mevcut potansiyeli diger su iiriinleri (kabuklu, eklembacakli ve deniz algleri
vb.) iiretiminde de degerlendirilebilir. Ozellikle, ayn1 donem igerisinde derinliklere gore farkli

tuzluluk ve sicaklikta su temini miimkiin olmasi1 nedeniyle, istenilen su kriterleri dogrudan



bogazin farkli su tabakalarindan temin edilebilecektir. Bu nedenle, 1sitma veya sogutma i¢in
ek bir isleme gerek kalmayacagindan dolay: enerji tasarrufu ve iiretim maliyetinde énemli

Olciilerde tasarruf saglanabilecektir.

TesekKkiirler
Bu c¢alisma TUBITAK, YDABAG tarafindan 101Y081 nolu proje tarafindan

desteklenmistir.

Kaynaklar

Alpbaz A.A, 2005. Su Uriinleri Yetistiriciligi. Alp Yaynlari, izmir, 548 s.

Bastiirk, O., Tugrul. S., Yilmaz. A., Saydam. C., 1990. Health of the Turkish Straits:
Chemical and Emvironmental Aspects of the Sea of Marmara. METU-Institute of
Marine Sciences. Tech. Rep.. N0.90/4. Erdemli, Icel, pp: 69.

Besiktepe, S., Ozsoy. E., and Unliiata, U., 993. Filling of Marmara Sea by the Dardanelles
lower layer inflow, Deep Sea Research 40 (9): 1815-1838.

Besiktepe, S., Sur. H.I., Ozsoy. E., Latif. M.A., Oguz. T. and Unliiata, U., 1994. The
Circulation and Hydrography of the Marmara Sea. Prog. Oceanogr. 34: 285-334.

Burel, C., Person-Le Ruyet, P., Gaumet, F., Le Roux, A., Severe, A., Boeuf, G., 1996. Effects
of temperature on growth and metabolism in juvenile turbot. J. Fish Biol.. 49: 678—692.

FAO, 2008. Fisheries and Aquaculture Information and Statistics Service.
FishBase, 2008. 4 Global Information System on Fishes. www.fishbase.org.

Giiven E., Ozesen C.S. ve Colak A., 2001. Yilan balig1 yetistiriciligi. TKB TAGEM Bodrum
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii, Yaym No:13, 220 s.

Imsland, A.K., Sunde, L.M., Folkvord, A., Stefansson, S.O., 1996. The interaction between
temperature and size on growth of juvenile turbot (Scophthalmus maximus Rafinesque).
J. Fish Biol., 49: 926-940.

Ozsoy, E., Oguz, T., Latif, M.A., Unliata, U., 1986. Tiirk Bogazlar Sisteminin Osinografisi.
Tiirk Bogazlarinin Fiziksel Osinografisi. 1. Yillik Rapor. Cilt . ODTU. Deniz Bilimleri
Enstitiisii Yaymi. Erdemli-icel.

Ozsoy, E., Oguz, T., Latif, M.A., Unliiata, U., Sur, H. 1., Besiktepe, S., 1988. Tiirk Bogazlar
Sisteminin Oginografisi. Tiirk Bogazlarinin Fiziksel Osinografisi. I1. Yillik Rapor. Cilt 1.
ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii Yayin1, Erdemli-Igel.

Ozsoy, E., Hecht, A., Unliiata, U., Brenner, S., Sur, H. I.., Bishop, J., Latif, M.A., Rozentraub,
Z., Oguz., Z., 1993. A Synthesis of the Levantine Basin Circulation and Hydrography.
Deep-Sea Res. Part 1140: 1075-1120.



Ozsoy, E., Latif, M.A., Besiktepe, S., Oguz, T., Giingér, H., Unliiata, U., Ganines, A. F.,
Tugrul, S., Bastiirk, O., Yilmaz, A., Yemenicioglu, S., Saydam, C., Salihoglu, I., 1994,
Monitoring Via Direct Measurements of the Model of Mixingand Transport of
Wastewater Discharges Into the Bosphorus Underflow (Hydrography Sea-Level.
Current and Flux Measurements in the Bosphorus Strait and Acoustical Chemical and
Rhodamine-B Dye Tracer Studies of the Ahirkapt Waste Discharge), Vol. 1-3, METU
Institute Marine Sciences, Erdemli, Icel, Turkey.

Polat, S. C. and Tugrul, S., 1996. Chemical exchange between the Mediterranean and Black
Sea via the Turkish strait. Bull. Inst. Oceanogr. 17: 167-186.

Polat.,, S. C. and Tugrul, S., Coban, Y., Basturk, O. and Salihoglu, 1., 1998. Elemental
composition of seston and nutrient dynamics in the Sea of Marmara, Hydrobiologie
363: 157-167.

Polat , S. C., 1995. Nutrient and organic carbon budgets Sea of Marmara: A progressive
effort of the biogeochemical cycle of carbon, nitrogen and phosphorus. Midle East
Thecnical University Institute of Marine Science and Thecnology, Ph.D. Thesis.

Polat,. S. C. and Tugrul, S., 1995. Nutrient and organic carbon exchanges between the Black
and Marmara seas through the Bosphorus strait, Cont. Shelf Res. 15: 1115-1132.

TUBITAK, 1989. Denizlerde Olciim ve Izleme Standart Yontemler El Kitabi, Ankara.

Tugrul, S., Polat, C., Bastiirk, O., Hatipoglu, E., Yilmaz A., Yemenicioglu, S., Saydam C.,
Salihoglu, 1., 1995. Chemical properties of the two-layer flow regimes in the Turkish
Straits. Turkish J. Marine Sciences 2/3: 81-94.

Turkoglu, M., M. Unsal, A. Ismen, S. Mavili T.M. Sever, E. Yenici, S. Kaya ve T. Coker,
2004. Canakkale Bogazi ve Saros Korfezi (Kuzey Ege Denizi) Alt ve Ust Besin
Tabakalarinin Dinamigi. TUBITAK-YDABAG Final Raporu, Proje No: 101Y081, pp.
313, Canakkale.

Unluata, U. and Ozsoy, E., 1986. Oceanography of the Turkish Straits, Healt of Turkish
Turkish Straits. In: Oxygen deficiency of the Sea of Marmara, Midle East Thecnical
University, Institute of Marine Sciences, Erdemli, pp:1-78.

Unsal M., Tiirkoglu, M. and Yenici, E., 2003. Canakkale Bogazi’nda Biyolojik ve
Fizikokimyasal Arastirmalar, TUBITAK-YDABAG-101Y075 Projesi Kesin Raporu.



