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SUNUS ve TESEKKUR

Insanoglu agisindan dogrudan ve dolayli yararlar1 sayilamayacak kadar ¢ok olan sulak alan
ekosistemleri, ilk¢aglardan glinlimiize medeniyet ve kiiltiirlerin olusum ve sekillenmesinde ¢ok
onemli bir islevi iistlenmistir. Bu ekosistemler, ekonomik degerinden oOte, dogal yasami
muhtesem bir ¢esitlilik ve zenginlikle desteklemektedir. Oyle ki, sadece tatlisu sulak alanlari
diinyadaki tiim tiirlerin beste ikisini, hayvan tiirlerinin ise sekizde birini barindirmaktadir.

Bununla birlikte, 20. ylizy1l boyunca diinya niifusu iki katin tizerinde artarken, kiiresel tatlisu
tiilketimi ise dramatik bir bi¢imde alt1 kat artmistir. Ozellikle, 1950°li yillardan sonraki
antropolojik gelisim slireglerinde basta tatlisu kaynaklari olmak {iizere igsular {izerinde
ivmelenerek artan baskilar, geri doniisii miimkiin olmayan bir sekilde sulak alan kayiplarina yol
acmistir. Dogrudan ve dolayli baskilar nedeniyle yasanan bu olumsuzluklarda ¢ogunlukla
bilgi/biling eksikligi ve uygulamada yasanan hatalar basi ¢ekmektedir. Hi¢ siiphesiz, sulak
alanlar tizerindeki olumsuzluklar1 en aza indirmenin en etkili yolu bilimsel bulgulara dayanan
tutum ve uygulamalardan gecmektedir.

Buradan hareketle, iilkemizde igsular iizerine yapilan en odak sempozyum olan, basta
hidrobiyologlar ve limnologlar olmak {izere farkli disiplinlerden arastirmacilarin katilimlariyla
gerceklestirilen ve artik bu alanda hakli bir {ine sahip olan “Ulusal Limnoloji Sempozyumu”
serisinin dokuzuncusu Goller Y oresi’nin en ¢ok sulak alana sahip ili olan Burdur’da yapilmaistir.

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi ev sahipliginde, 04-06 Agustos 2021 tarihlerinde
gerceklesen bu etkinlikte; 20 adet yiiz yiize ve 40 adet ¢gevrim i¢i (on-line) olmak iizere toplam
60 adet bildiri sunulmus, ayrica dort adet cagrili konusma yapilmis ve bir adet panel
diizenlenmistir.

Cagrili Konusmacilarimiz Prof. Dr. Sedat V. YERLI, Prof. Dr. Okan KULKOYLUOGLU, Dr.
Erol KESICI ve Yildiray LISE’ye; Panelistlerimiz Burdur Belediye Baskan Yardimcisi Sayimn
Hasan DUYGULU, Prof. Dr. Cagatay TAVSANOGLU, Dog. Dr. Sehnaz SENER, Dr. Erol
KESICI ve Dr. Vedat YEGEN’e ayr1 ayri tesekiir ederiz.

Sempozyumun gerceklesmesinde biiyiik katkisii gordiigiimiiz Universitemiz Rektorliigiine,
Fen-Edebiyat Fakiiltesi’ne, Tarim ve Orman Bakanligi 6. Bolge Miidiirliigli ¢alisanlarina,
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SU KALITESI, SU KiRLILiGI ve TROFIK DEGERLENDIRME

Siiciillii Baraj Golii’niin (Isparta) Su Kalitesi Niteliklerinin incelenmesi
Avca ASLANTURK*, Osman CETINKAYA

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: aycaakar@windowslive.com

Giris: Isparta ili Yalvag ilcesi sinirlari icinde Egirdir Golii Havzasi’nda yer alan Siiciillii Baraj Goli (SBG) sulama
ve taskin kontrolii amactyla 1973 yilinda insa edilmistir. Bu calismayla SBG’niin su kalitesi 6zelliklerinin ve trofik
diizeyinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Gerec ve Yontem: Aragtirma Mayis 2017- Nisan 2018 arasinda SBG’ne dokiilen iki derede ve baraj goliinde
secilen toplam 9 6rnekleme noktasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada DSi’nin SBG ile ilgili dokiimanlarindan
yararlanilmig, sahada yerinde gozlem ve Olgiimler yapilmis; standart drnekleme yontemleri ile alinan su ve
sediment 6rneklerinin analizleri titrimetrik ve spektrofotometrik yontemlerle gergeklestirilmistir. Fizikokimyasal
parametrelerin aylara ve drnekleme noktalarina gore farkliliklari igin varyans analizi yapilmis, ortalamalar Tukey
testi ile karsilastirilmig, 6nem seviyesi p<0,05 segilmistir. Normal dagilis gostermeyen veri setleri i¢in Kruskal-
Wallis testi kullanilmistr.

Bulgular: istasyonlar geneli icin ortalama sicaklik 18,17+£2,49 0C, pH 8,24+0,04, EC 286,63+10,34 uS/cm, CO
9,29+0,44 mg/L, AKM 33,17+£10,41 mg/L, bulaniklik 13,25+6,46 NTU, SDD 1,16+0,09 m, CHL-A 1,85+0,52
mg/L, BOI5 2,64+0,87 mg/L, organik madde 5,67+0,95 mg/L, sertlik 76,25+4,09 mg/L CaCO3, alkalinite
82,25+16,23 mg/L CaCO3, ortofosfat fosforu 79,08+31,76 ng/L ve toplam fosfor 411,41+£215,07 pg/L olarak
belirlenmistir. Bazi fizikokimyasal parametreler istasyonlar ve aylar arasinda degisiklik gosterirken parametrelerin
daha ¢ok mevsimsel yagislardan etkilendigi goriilmiistiir. SBG suyu “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi YSKY’ne
gbre incelendiginde; sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢dziinmiis oksijen ve BOI5 degerleri agisindan I. Sif
(cok 1iyi) su kalitesine sahip oldugu; ortofosfat fosforu ile I. Sif (¢ok iyi) ile II. sinif (iyi) su kalitesi siniflart
arasinda ve toplam fosfor degerleri ile II. Siuf (iyi) ile III. Smuf (orta) su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir.
YSKY trofik durum indeksine gore klorofil-a ve toplam fosfor degerleri agisindan hipertrofik, Secchi diski degeri
acisindan Strofik, ¢oziinmiis oksijen degeri agisindan ise oligotrofik 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Sonug ve Tartigma: Goliin trofik durumunun ekolojik agidan tehlikeli boyutlarda oldugu; bu nedenle de SBG’niin
besin elementi yiiklenmesi ile ilgili sonuglarin baraj goli su kalitesinin gelecegi ile ilgili ¢ok bilylik bir dnem
tasidig goriilmektedir. Arastirma sonuglarina gore SBG havzasinin ve oransal olarak kiiciik alana sahip SBG niin,
yerlesim yerlerinden aritilmadan yiizey suyuna verilen evsel atiklar, tarimsal faaliyetler gibi kirleticilerin etkisi
altinda oldugu goriilmektedir. Havzadan yiizey ve yer alt1 sularina gegen besin elementi yiikiiniin azaltilmasina
yonelik olarak atik su aritimi, iyi tarim uygulamalari, daha az ve dogru giibre kullanimi konularinda énlemler
alinmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: limnolojik 6zellikler, su kalitesi, baraj golii, Tiirkiye
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Siiciillii Baraj Golii’niin (Isparta) Kafes Balik¢ihigi Tasima Kapasitesinin Dillon-Rigler
Yontemiyle Hesaplanmasi

Ayca ASLANTURK*, Osman CETINKAYA

Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: aycaakar@windowslive.com

Giris: Isparta ili Yalvag ilgesi sinirlari iginde Egirdir Golii Havzasi’nda yer alan Siiciillii Baraj Goli (SBG) sulama
ve taskin kontrolii amaciyla 1973 yilinda insa edilmistir. Bu ¢alismayla SBG’niin kafes balik¢iligi tagima
kapasitesinin tahmin edilmesi amaglanmistir.

Gerec ve Yontem: Aragtirma Mayis 2017- Nisan 2018 arasinda SBG’ne dokiilen iki derede ve baraj goliinde
secilen toplam 9 drnekleme noktasinda yiiriitiilmiistiir. SBG’niin gdkkusagi alabalig igin kafes balik¢iligi tagima
kapasitesi Dillon-Rigler yontemi kullanilarak hesaplanmustir.

Bulgular: SBG’niin gokkusag: alabalig: icin kafes balik¢iligi tasima kapasitesi Dillon Rigler yontemine gore
minimum su kotunda (26,28 ha alan ve 0,57 hm3 hacim) 0,4 ton/y1l ve mevcut su kotunda (82,32 ha alan ve 6,4
hm3 hacim); 18,94 ton/yil hesaplanmistir. Bu iki degerin ortalamasi olarak SBG’niin kafes balik¢iligi tasima
kapasitesi 9,67 ton/y1l bulunmustur.

Sonug¢ ve Tartisma: Yapilan bu ¢alisgma SBG’niin limnolojik 6zellikleri ve kafes balik¢iligi tasima kapasitesinin
tahminine yonelik ilk bilimsel ¢alismadir SBG gibi su seviyesi degisimlerinin yiiksek oldugu baraj géllerinde kafes
balikeiligr tasima kapasitesinin hesaplamalarinda mevcut su kotundaki verilerin degil, minimum su kotundaki alan
ve hacim verilerinin dikkate alinmasinin daha uygun olacagi kanisina varilmistir. Ayrica, son yillarda kafeslerde
ulagilan balik iiretim degerlerinin, tahmini tagima kapasitesine gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmustir.
Arastirma sonuglarina gére SBG havzasmin ve oransal olarak kii¢iik alana sahip SBG’niin, yerlesim yerlerinden
arttilmadan yiizey suyuna verilen evsel atiklar, tarimsal faaliyetler gibi kirleticilerin etkisi altinda oldugu
goriilmektedir. Havzadan yilizey ve yer alti sularina gegen besin elementi yiikiiniin azaltilmasina yonelik olarak
atik su aritimi, iyi tarim uygulamalari, daha az ve dogru giibre kullanimi konularinda énlemler alinmasi, kafes
balik¢ilig1 yapilmaya devam edilecekse tiretim kapasitesinin diisiiriilmesi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: limnolojik 6zellikler, su kalitesi, kafes balik¢ilig1, tasima kapasitesi
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Mugla ili Kéycegiz-Dalyan ve Giilliik Lagiinlerinde Cevresel Baskilarin Bazi Su Kalitesi
Parametreleri Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Nedim OZDEMIRHetw! Yerisareti ammlanmamis.2 - Ahmet DOKUYUCU?, Cengiz KOC*, Ebru YILMAZ?

'Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Balik¢ilik Teknolojisi Béliimii, Canakkale
3Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla
“Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mugla
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii
*Sorumlu yazar e-posta: ata.dadaoz@gmail.com

Giris: Ekolojik olarak biiyiikk 6nem tasiyan lagiinler, 6zel ekosistemler olup, hem karasal hem de denizel
faktorlerin etkisi altinda deniz suyu ve tatli su ortamlari arasindaki gegis bolgeleridir. Lagiin ekolojisi ¢evresel
sartlara bagli olarak, tatli sudan asir1 tuzlu su ortamina kadar genis bir aralikta degisebilmektedir. Son zamanlarda
kiyisal lagiinler, ciddi bir sekilde ekolojik parametrelerin baskisi altindadir. Arazi talepleri, kirlilik ve yonetim
eksikligi ve diger faktorlerin etkisiyle, bu hassas kiy1 ekosistemlerin yap1 ve isleyisinde 6nemli 6l¢tide degisiklikler
goriilmektedir. Lagiinlerin iyi bir sekilde yonetilememesi, hassas habitatlarinin bozulmasina sebep olmustur. Bu
calismada Mugla ili Kdycegiz-Dalyan Lagiinii ve Giilliik Lagiinii’nde 6l¢iilen bazi su kalite parametreleri tizerinde
cevresel baskilar incelenip, ¢ozliim Onerileri getirilmistir.

Gerec¢ ve Yontem: Koycegiz-Dalyan Lagiinii’'nde (4 istasyonda Aralik 2017- Kasim 2018) ve Giilliik Lagiinii’'nde
(4 istasyonda Nisan 2018-Mart 2019) denizel alana yakin istasyonlarda bazi su kalite parametreleri aylik olarak
calistlmistir.

Bulgular: Kdycegiz-Dalyan Lagiinii’nden alinan su numunelerinde bazi fiziko-kimyasal parametrelerin analiz
sonuglarma gore: su sicakhigr 9,70-31,70°C; pH 7,01-8,66; ¢dziinmiis oksijen 6,29-10,33 mgL™!; amonyum azotu
0,024-0,555 mgL™!; nitrit azotu 0,001-0,044 mgL-'; nitrat azotu 0,04-9,97 mgL!; toplam fosfor 0,020-0,530 mgL"
'; AKM 0,60-30,80 mgL' ve BOIs 1,90-4,24 mgL"' degerleri arasinda degisim gdstermistir. Giilliik Lagiinii’nde
su numunelerinde bazi fiziko-kimyasal parametrelerin analiz sonuglari: su sicakligi 13,77-30,40 °C; pH 8,15-8,45;
¢oziinmiis oksijen 4,53-8,89 mgL!; amonyum azotu 0,013-0,384 mgL!; nitrit azotu 0,001-0,074 mgL"!; nitrat
azotu 0,05-0,789 mgL'; toplam fosfor 0,022-0,287 mgL™'; AKM 2,00-40,44 mgL"' ve BOIs 1,08-4,01 mgL"
degerleri arasinda degisim gostermistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Koycegiz-Dalyan ve Giillilk Lagiinlerinde yapilan su kalitesi ¢aligma sonuglarina gore,
Koycegiz-Dalyan Lagiin sahasinda daha ¢ok turizm ve tarimsal faktdrler baskin iken, Giillik Lagiinii’'nde ise
toprak havuzlar, Giilliik Limani, tarimsal faaliyetler, DSI drenaj kanali, maden tasimacilig1 gibi baskilarin problem
olusturdugu sonucuna varilmistir. Mugla ili, Kéycegiz Dalyan Lagiinii, Giilliik Lagiinii, Fiziko-kimyasal su kalite
parametreleri, Cevresel baskilar baskin iken, Giilliikk Lagiinii’nde ise toprak havuzlar, Bodrum-Milas Havalimani
faaliyetleri, Giilliik Limani, tarimsal faaliyetler, DSI drenaj kanali, maden tasimacilig1 gibi baskilarin problem
olusturdugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla ili, Kdycegiz Dalyan Lagiinii, Giilliikk Lagiinii, fiziko-kimyasal su kalite parametreleri,
¢evresel baskilar
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Kiiresel Isnmanin Bereket HES III ve I'V’deki (Mugla Ili) Agkafeslerde Yapilan
Gokkusag1 Alabahg (Oncorhynchus mykiss) Y etistiriciligine Olan Etkisinin
Arastirilmasi

Nedim OZDEMIiR", Mustafa DONDU2, Ebru YILMAZ?, Piar YILDIRIM*

'Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla
?Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla
3Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii
4Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Balikcilik Teknolojisi Béliimii Canakkale

*Sorumlu yazar e-posta: ata.dadaoz@gmail.com

Giris: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi baliklarin biyolojik 6zelliklerini, habitatlarin1 ekosistemlerini, balik
stoklarini, balik¢ilig1 ve su triinleri yetistiriciligini olumsuz etkilemektedir. Baliklar ve diger sucul organizmalar
ortamdaki degisimlere karsi cok hassastirlar. Kiiresel 1sinma ile ilgili diinya genelinde yapilan iklim modellemeleri
1990-2100 arasinda ortalama yiizey sicakliklarinda 1,4-5,8°C arasinda bir artig yasanacagim 6n gormektedir. Bu
durumda yakin bir gelecekte baraj gollerinde kiiresel 1sinmadan dolay: ag kafeslerde yapilan gokkusag: alabali gt
yetistiriciliginde bazi su kalitesi parametrelerinde énemli degisikliklerin olmasi beklenmektedir. Bu ¢aligmada
Mugla ili, Bereket HES III ve IV baraj gollerinde su sicakligi artiglarinin ag kafeslerdeki alabalik yetistiriciligi ve
ortaminda su kalitesine olan etkileri arastirilmstir.

Gerec¢ ve Yontem: Mugla ili Dalaman Cay1 iizerinde kurulu Bereket HES III ve 1V’de kurulu ag kafeslerin
cevresinde secilen 5 istasyonda 2017 Aralik — 2018 Kasim aylar1 arasinda bazi su kalitesi parametreleri aylik
olarak incelenmistir.

Bulgular : Bazi fiziko-kimyasal parametrelerin analiz sonuglarina gore; su sicakligt 13,10-24,90°C; pH 8,15-8,85;
¢oziinmiis oksijen 5,85-9,60 mgL!; amonyum azotu 0,049-0,513 mgL!; nitrit azotu 0,006-0,150 mgL™!; nitrat
azotu 0,550-4,84 mgL!; toplam fosfor 0,020-0,080 mgL'; AKM 0,90-2,70 mgL"'; BOIs 1,00-2,70 mgL-! ve Secchi
diski derinligi 0,30-0,50 m arasinda degisim gdstermistir. Mugla Dalaman Meteoroloji Istasyonundan alinan 2002-
2018 hava sicakligi ortalamalar1 4,72-33,3 °C arasinda degisim gostermistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Calismada elde edilen su analiz sonuglar1 ve meteorolojik rasat kayitlarina gore agkafeslerde
yapilan alabalik yetistiriciligi i¢in 1sinmanin simdilik bir problem olusturmadigi ancak baraj gollerinde su kalitesi
izlemelerinin 6nemli oldugu ve monitoring yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: kiiresel 1sinma, Gokkusagi alabaligi, Mugla ili, Bereket HES III ve IV, su kalite parametreleri
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Akarcay Akarsu'yu Sediment Orneklerinin Major ve iz Element Seviyelerinin
Incelenmesi (Afyonkarahisar / Tiirkiye)

Numan Emre GUMUS

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar ve Uygulamalar Merkezi, Karaman

Yazar e-posta: numanemregumus(@kmu.edu.tr

Giris: Akarcay Akarsuyu Tiirkiye' nin tarim merkezindeki Afyonkarahisar'da dnemli bir su kaynagi olup, tarimsal,
endiistriyel ve evsel atik sular gibi insan faaliyetlerinden olumsuz etkilenmektedir. Agir metaller su, sediment ve
biyotada birikme egilimindedir ve kolayca ayrismaz. G6l ve nehir sedimanlari {izerine yapilan ¢aligmalar sucul
cevre kirliliginin degerlendirilmesinde anahtar rol oynamaktadir.

Gerec¢ ve Yontem: Akarcay’da ii¢ farkli istasyondan Nisan-2019 ile Mart-2020 arasinda mevsimsel olarak alinan
su orneklerinde major ve iz element (Co, Mo, Ca, B, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, S, Se ve Zn)
parametreleri incelenmistir. Sediment 6rneklerinin element Sl¢iimleri ICP-OES cihazi kullanilarak yapilmistir.
Orneklerdeki major ve iz elementler arasindaki iliskiyi ve farklihig1 ortaya koymak igin Pearson Korelasyon
Analizi (PCA) gerceklestirilmistir.

Bulgular: Olgiilen major ve iz elementlerden en diisiik konsantrasyon Co (0,8 mg/kg) elementinde en biiyiik
konsantrasyon ise Fe (15295 mg/kg) elementinde bulunmustur. PCA analizine gére, major ve iz elementlerin
birbirleriyle pozitif ve negatif korelasyon gostermistir. Sedimentin elementel konsantrasyonlar1 sirasiyla Ca > Fe
>K>Mg>S>Na>P>Mn>Zn>B>Ni>Cr>Cu>Pb>Cd> Se>Mo > Co olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada Akargay Nehri {izerinde segilen ii¢ istasyonda mevsimsel major ve iz element
seviyeleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglarda Cd elementi MacDonald ve ark. (2000)’ nin belirttigi toksik etki
degerini agmistir. Bu duruma Akargay'in organik ve sanayi atiklarina maruz kalarak sudaki metali baglayan
askidaki maddelerin sedimente ¢okmesinin neden olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akar¢ay Akarsuyu, element konsantrasyonu, sediment, Pearson korelasyon analizi
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Deriner Baraj Golii (Artvin, Tiirkiye) Su Kalitesinin Fizikokimyasal Parametreler
Agisindan Degerlendirilmesi

Koray OZSEKER!"", Coskun ERUZ2

'Karadeniz Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Trabzon
?Karadeniz Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Trabzon

E-mail: ozseker.koray@gmail.com

Giris: Yeryiliziinde hayatin devam etmesi, canlilarin en 6nemli yapisal bileseni olan suyla miimkiindiir.
Yeryiiziindeki su kaynaklarinin %3 liik kismin1 tatli su ekosistemleri olugturmaktadir. Yeryiiziindeki kullanilabilir
tatl su kaynaklarmin %98’i géllerde toplanmustir. Baraj golleri bu oran igerisinde ayr1 bir 6neme sahiptir. Son
yillarda, iilkemizde baraj yapimu hizlannmis ve bu alanda hem nicelik hem de nitelik olarak biiyiik projeler
gerceklestirilmigtir. Bununla birlikte, gevreye verdikleri zarar nedeniyle baraj ve hidroelektrik santraller (HES) ile
ilgili tartigmalar ve tepkiler de ayni oranda artmistir. Goller yilizeysel sular arasinda kirlenmeye karsi en hassas su
grubunu olustururlar. Bizim bu ¢alismadaki amacimiz, Tiirkiye’nin Kuzey Dogu Bdélgesi’nde yer alan Artvin ili
sinirlari igerisinde, 249 m goévde yiiksekligi ile Tiirkiye’nin en yiiksek, diinyanin ise 6. biiyiik baraj1 olan Deriner
Baraj Golii’niin su kalitesini fizikokimyasal ag¢idan inceleyerek mevcut durumu ortaya koymaktir.

Gere¢ ve Yontem: Bu arastirma, Artvin ilindeki Deriner Baraj Golii'nde gergeklestirilmistir. Ornekleme
istasyonlari, goliin hidrolojik durumu, gole giren tath su girdileri, 6rnekleme noktalarina ulasilabilirlik gibi
etkenler goz oniinde tutularak belirlenmistir. Orneklemeler 0,5-20 m derinlik araliginda olmak iizere dért farkl
istasyonda 2019 yilinda mevsimsel olarak gerceklestirilmistir. Fizikokimyasal parametrelerin bazilari1 yerinde
Olciim bazilar1 ise laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir. Elde edilen degerler Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligindeki (SKKY) kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri belirlenmis ve 6trofikasyon
kontrolii sinir degerleri ile de karsilastirilmistir.

Bulgular: Deriner Baraj Goli ekosistemi fizikokimyasal parametreler acisindan irdelendiginde elde edilen
verilerin zamana ve Ol¢lim istasyonlarma bagli degisiminde mevsim sartlarinin dogrudan etken oldugu
anlagilmistir. En diisiik sicaklik degeri 7,11 °C en yiiksek sicaklik degeri ise 24,16 °C olarak dl¢tilmiistiir. Yillik
sicaklik ortalamasi ise 14,95+6,7 °C dir. pH degeri 7,18 ile 8,51 arasinda degisim gdstermistir. Yillik pH degeri
7,9240,43 olarak belirlenmistir. Céziinmiis oksijen degeri 7,02 ile 10,24 mg/1 arasinda tespit edilmistir. Yillik
ortalama degeri ise 8,50+0,80 olarak OSl¢lilmiistiir. TDS en diisiik 220,32 pS/cm, en yiiksek 330,52 pS/cm
degerlerinde olgiilmistiir. Yillik ortalamasi ise 280,70+42 pS/cm dir. En diisiik Nitrat (NO3) degeri 0,85 um, en
yiiksek degeri ise 3,54 pm olarak belirlenmistir. Yillik ortalamasi ise 2+0,54 pm diir. En diisiik Nitrit (NO,) degeri
0,05 pm, en yiiksek degeri ise 1,36 um olarak tespit edilmistir. Yillik ortalamasi ise 0,624+0,07 um dir. Toplam
fosfor degeri 0,18 um ile 1,2 pum arasinda degismektedir. Yillik ortalama degeri ise 0,43+0,06 pm dir. AKM en
diisiik 231 mg/l, en yiiksek 420 mg/1 degerlerinde saptanmustir. Y1llik ortalama degeri ise 311+71,33 mg/l olarak
tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Fizikokimyasal parametrelerin sonuglart SKKY’deki smiflandirmaya gore
degerlendirildiginde Deriner Baraj Golii sucul ekosistemi su kalitesinin genelde I ve III. sinif su kalitesi kriterlerine
sahip oldugu belirlenmistir. Toplam fosfor degerleri 6trofikasyon kontrolii sinir degerlerine yakin belirlenmistir.
Yapilan ¢alismadan elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle elde edilen sonuglarin ilerde yapilacak olan daha
detayli calismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Ileriye yonelik uzun dénem izleme programinin uygulanmasi,
¢evresel yonetim kaynaklar1 agisindan oldukga faydali bilgiler saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: baraj Golii, fizikokimyasal parametreler, su kalitesi, Strofikasyon, ekosistem
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Su Kaynaklarinda Su Kalite Degerlendirmesi; Yazir Golii Havzas1 Ornegi
(Cavdir/Burdur)

Simge VAROL

Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ISPARTA
Yazar e-posta: simgevarol@sdu.edu.tr

Giris: Bu caligmada Yazir Golii’nden, Crvgalar Deresi’nden ve gol havzasindaki yeraltisularindan (kaynak ve
sondajlardan) alinan 6rneklerde agir metal konsantrasyonlar1 ve kirlilik parametreleri ile bunlarin su kalitesine
etkisi incelenmistir.

Gere¢ ve Yontem: Caligmada Nisan 2017'de Yazir Golii'nden 1 adet, Civgalar deresinden 1 adet ve havza
genelindeki kaynak ve sondajlardan 13 adet olmak iizere toplamda 15 adet su 6rnegi alinmis, yerinde dl¢iimler ile
laboratuvar ortaminda majdr iyonlar ile sularda 6zellikle kirlilik gostergesi olan NO3, NO>, NH4 yani sira As, Fe
ve Mn analizleri yapilmistir. Sonuglar1 Piper diyagrami ile degerlendirilmis, ayrica sularin kalitesini ve kullanim
alanlarini belirlemek i¢in ulusal ve uluslararasi standartlar (TSE266, 2005 ve WHO, 2011) ile Schoeller, ABD
Tuzluluk, SAR ve Wilcox gibi farkli grafik ve diyagramlar kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Calisma alaninda alttan {istte dogru Yesilbarak napi, Likya naplari, paraallokton ve neootokton konumlu
kaya birimleri yer almaktadir. Aliivyon ve kiregtas birimleri bolgedeki yeraltisuyu bulunduran akifer birimlerdir.
Calisma alaninda Yazir G6li Mg-Ca-HCOj5’11 su, Civgalar dere suyu Ca-Mg-HCO5’11 su tipinde iken yeraltisulari
Ca-Mg-HCO3 ve Mg-Ca-HCOs3’11 su tipindedir. Calisma alaninda ortaya ¢ikan farkli su tipleri bolgedeki kayaclarla
temas siiresi, suyun miktari, sicakligi ve ortamin basinci gibi faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica su
kaynaklarmin hidrokimyasal ve kalitesini etkileyen diger bir dnemli faktoriin tarimsal faaliyetlerle iliskili
antropojenik kirlenme oldugu da tespit edilmistir. NO3 konsantrasyonlar1 Yazir Golii’ne ait drnekte (S15) 9.75
mg/L, Civgalar dere suyunda (S14) 0.77 mg/L ve kaynak ve sondajlarda ise 1.55-258.49 mg/L arasinda, NO,
konsantrasyonlari tiim drneklerde 0 mg/L, NH4 konsantrasyonlari ise Yazir Golii’ne ait 6rnekte (S15) 0.12 mg/L,
Crivgalar dere suyunda (S14) 0.03 mg/L ve kaynak ve sondajlarda ise 0-0.10 mg/L arasinda degismektedir. Calisma
alanina ait su 6rneklerinin As konsantrasyonu Yazir Golii’ne ait 6rnekte (S15) 0.10 mg/L, Civgalar dere suyunda
(S14) 0.11 mg/L ve kaynak ve sondajlarda ise 0.04-0.11 mg/L arasinda, Fe konsantrasyonlar1 Yazir Golii’ne ait
ornekte (S15) 0.08 mg/L, Civgalar dere suyunda (S14) 0.30 mg/L ve kaynak ve sondajlarda ise 0.01-0.08 mg/L
arasinda ve Mn konsantrasyonlar1 Yazir Goli’ne ait drnekte (S15) 0.04 mg/L, Civgalar dere suyunda (S14) 0.07
mg/L ve kaynak ve sondajlarda ise 0.01-0.09 mg/L arasindadir. Su 6rneklerinin analiz sonuglart WHO (2011) ve
TSE266 (2005) tarafindan belirlenen i¢gme suyu standartlartyla karsilastirildiginda, 6zellikle S4 ve S6 no’lu sondaj
kuyusuna ait drnekte major iyonlardan HCOjs, kirlilik parametrelerinden NO3, NO> ve NHy iyonlarinin kritik
degerlerin {izerinde oldugu bunun yanisira agir metal konsantrasyonlar: (As, Fe ve Mn) bakimindan ise As
konsantrasyonlari tiim su 6rneklerinde belirlenen sinir degerin tizerinde, Mn konsantrasyonlart S4 (sondaj), S6
(sondaj), S7 (kaynak), S11 (kaynak), S12 (kaynak) ve S14 (dere suyu) no’lu 6rneklerde ve Fe konsantrasyonlari
ise sadece S14 (dere suyu) no’lu 6rnekte sinir degeri agsmaktadir. Schoeller igilebilirlik diyagramina gore de
¢aligma alanindaki S4 (sondaj) ve S6 (sondaj) no’lu 6rnekler igme suyu olarak kullanima uygun degildir. ABD
Tuzluluk Laboratuvari diyagramina gore S4 ve S6 no’lu 6rneklerin sulama suyu olarak kullanimi sinirhidir. Wilcox
diyagramia gore S4 (sondaj) ve S6 (sondaj) no’lu érnekler “/yi Kullanabilir Sular” simifindadir. Ayrica sulama
suyu kriterlerinden biri olan SAR degerlerine gore yapilan degerlendirmeye gore ise calisma alani genelindeki
sular “Cok iyi ozellikte sulama sulart” smifindadir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma alanindaki su kaynaklarindan 6zellikle kaynak ve sondajlardan yoére halkinin basta
icme suyu olmak iizere sulama ve evsel kullanimda yararlanmasi nedeni ile kalite degerlendirmesinin yapilmasi
insan sagligim etkilemesi acisindan ayrica 6nem tagimaktadir. Yapilan ¢aligmada elde edilen sonuclar bolgedeki
sularin 6zellikle kaya-su etkilesimi ve bunun yanisira tarimsal faaliyetler ile iligkili olarak da kirlendigini
gostermektedir. Bu durum sularin kullanim alanlarini sinirlandirmakta, 6zellikle agir metaller agisindan sagliga
zararli etkileri olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: yeraltisuyu kalitesi, yeraltisuyu kirliligi, Yazir havzasi1 (Cavdir/Burdur)

Tesekkiir: Bu calisma Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmigtir. Proje numarasi: FBY-2018-5205.


mailto:simgevarol@sdu.edu.tr

9. Ulusal Limnoloji Sempozyumu 04-06 Agustos 2021 - Burdur Soézlii Sunum

Kizihrmak Nehri (Kirikkale) Yiizey Sedimenti Kirlilik Durumunun indeks Yontemler
ile Degerlendirilmesi

Gikben BASARAN KANKILIC

Kirikkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Kirikkale
Yazar e- posta: gokbenbasaran@gmail.com; gokbenbasaran@kku.edu.tr

Giris: Agir metaller, sucul ekosistemlerde uzun siire kalabilmeleri, organizmalar iizerinde toksik etkiler meydana
getirebilmeleri ve besin zinciri yoluyla insana kadar ulasabilmeleri sebebiyle ciddi saglik riski olusturmaktadir.
Agir metaller, askida kati maddeler iizerinde adsorbe olma egiliminden dolayr su kolonundan ¢ok sedimentte
yogunlagmaktadir. Bu nedenle, sediment kirliligi sucul ekosistemleri tehdit eden temel noktalardan biri olarak géz
oniinde bulundurulmaktadir. Son yillarda sediment Orneklerinde belirlenen agir metal miktarlarinda; kayag
etkilesimini ve/veya insan kaynakli kirlenmeyi ortaya koyan ¢esitli indeksler ekolojik riski degerlendirmek icin
gelistirilmistir. Bu calismada Kizilirmak Nehri (Kirikkale) sediment 6rneklerinde agir metal kirlilik diizeyi farkl
indeksler kullanilarak degerlendirilmistir.

Gere¢ ve Yontem: Kapulukaya Baraji asagi havzasinda Kizilirmak Nehri boyunca belirlenen alt1 istasyonda
Mayis 2013-Subat 2014 tarihleri arasinda mevsimsel olarak alinan yiizey sediment 6rneklerinde agir metal kirlilik
diizeyleri incelenmistir. Agir metal analizlerinde mikrodalga ¢6zme sistemi olarak CEM MARS 6 cihazi
kullanilmig ve asit hidrolizi i¢in cihazda tanimli olan USEPA 3051 A metodu secilmistir. Caligmada alanindan
aliman sediment ornekleri ve ana kaya¢ 6rneginde Al, Fe, As, Cr, Ni, Pb, Zn, Cd, Hg elementlerinin miktarlari
SPECTRO BLUE marka ICP OES cihazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Caligma alanindan alinan ana kayag 6rneginde
tespit edilen miktarlar referans degeri olarak kullanilmig ve her bir element i¢in zenginlesme faktori (EF),
jeoakiimiilasyon indeks (Igeo) ve kirlilik faktorii (CF) degerleri hesaplanmistir. EF indeksinin hesaplanmasinda
normalizasyon i¢in Fe elementi kullanilmigtir. Calismada, agir metal konsantrasyonlari {izerinde insan kaynakli
bir etkinin varligi aragtiritlmistir.

Bulgular: Analiz sonuglarindan elde edilen verilere gore Fe tiim istasyonlarda en yiiksek konsantrasyonda
(7093,82-16282,23 ng/g), Hg ise S1 istasyonu hari¢ en disiik konsantrasyonda (0,11-0,55 pg/g) birikmistir.
Zenginlesme farktorii hesaplamalarina gore As, S4 istasyonu hari¢ (¢ok yiiksek zenginlesme), Zn ise S6 harig
(zenginlesme yok) istasyonlarda orta derecede zenginlesme gostermistir (EF=2-5). Ni i¢in ise biitiin istasyonlarda
onemli zenginlesme degerleri hesaplanmistir (EF= 5-20). Cd, Cr ve Hg elementleri agisindan zenginlesme
belirlenememigtir (EF<2). Igeo degerleri incelendiginde elementler zenginlesme faktoriine benzer degerler
sergilemistir. CF degerleri incelendiginde As elementi S3, S4 ve S5 istasyonlarinda, Ni tiim istasyonlarda yiiksek
kirlilik diizeyleri gostermistir (CF>6).

Sonuc ve Tartisma

Kizilirmak Nehri’nin (Kirikkale) agir metal yiikiiniin durumu kullanilan indekslerle degerlendirildiginde insan
faaliyetleriyle dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir. Istasyonlardaki kirlilik yiikii {i¢ indekste de benzer bir
durum sergilemis olup Onemli derecede olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durumun, o6zellikle ¢alismanin
gerceklestirildigi donemde Kirikkale iline ait atik su aritma tesisi bulunmamasi sebebiyle kanalizasyon atiklarinin
dogrudan Kizilirmak Nehri’ne bosaltilmasindan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Bolgede aritma tesisinin
acilmasini takiben etkileri gozlemlemek i¢in alanda diizenli 6rnekleme yapilarak sistemin takip edilmesi nem arz
etmektedir.

Anahtar Kelime: Sediment, Agir metal, Zenginlesme faktorii, Jeoakkiimiilasyon indeks, Kirlilik faktorii
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Tathsu Ekosistemlerinde Endise Yaratan Kirleticilerin Mevsimsel Degisimi

Ulkii Nihan TAVSANOGLU!, Gokben BASARAN KANKILIC?, Ayhan FILAZI®, Giilgin AKCA®, Ozgiir
KUZUKIRANS, Belda ERKMEN®, Begiim YURDAKOK DiKMEN?, Tamer CIRAK’, Selin OZKAN
KOTILOGLU®, Gizem BEZIRCi', Tuba BUCAK®, Mahmut SELVi'’, Figen ERKOC!!

'Cevre Saglig1 Programi, Eldivan SHMYO, Cankir1 Karatekin Universitesi, Cankir1
?Biyoloji Béliimii, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kirikkale Universitesi, Yahsihan
3Farmakoloji ve Toksikoloji Béliimii, Veteriner Fakiiltesi, Ankara Universitesi, Ankara
*T1bbi Mikrobiyoloji Béliimii, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Gazi Universitesi, Ankara
SVeteriner Laboratuvar Programi, Eldivan SHMYO, Cankir1 Karatekin Universitesi, Cankir
%Biyoloji Boliimii, Fen Fakiiltesi, Aksaray Universitesi, Aksaray
’Alternatif Enerji Kaynaklar1 Teknoloji Prograrimi, Aksaray Teknik Bilimler MYO, Aksaray Univ, Aksaray
8Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Fen Fakiiltesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Kirsehir
°Doga Koruma Merkezi (DKM), Ankara
'%Fen Bilgisi Egitimi Boliimii, Gazi Egitim Fakiiltesi, Gazi Universitesi, Ankara
11 Biyoloji Egitimi Boliimii, Gazi Egitim Fakiiltesi, Gazi Universitesi, Ankara
*Sorumlu yazar e posta: selin.ozkan@ahievran.edu.tr

Giris: Endise yaratan kirleticiler sucul organizmalarda birikmeleri, akut ve kronik toksisiteleri, habitatlarin ve
biyogesitliligin kaybi ile insan sagligina etkileri gibi olumsuz etkileriyle dikkat ¢ekerler. Bunlarin c¢evredeki
davranislar1 heniiz tam olarak agiklanamamig olup, kalic1 olmalari, yart ugucu ozellikleriyle atmosferde uzun
mesafelere taginabilmeleri, besin zincirine girmeleri ve toksik etkileri nedeniyle 6nemli bir kiiresel sorundur. Bu
calismada, dnemli bir sanayi kenti olan Bursa’dan gecen Niliifer Cay1 ve onun baglandigi Kocagay Nehri’ndeki
bazi endise verici kirleticiler ile mikrobiyota yoniinden yagisl ve kurak donemdeki durumlarinin degerlendirilmesi
amaglanmigtir.

Gerec¢ ve Yontem: Kirlilik kaynaklar1 g6z 6niine alinarak Niliifer Cayi1’ndan iki, Kocagay Nehri’nden segilen ii¢
istasyondan, yagisli ve kurak donemlerde alinan su ve sediment Orneklerinde endise yaratan kirleticilerden
indikator poliklorlu bifeniller, bazi organik klorlu insektisitler ve fekal koliform bakteri varligi ve
konsantrasyonlar1 analiz edilmistir. Endise verici kirleticiler gaz kromatografi-kiitle spektrometrisi ile tespit
edilmigtir. Total bakteri, total koliformlar ve fekal koliform bakteriler ise besiyerlerine ekim yapilmak suretiyle
iiretilmis ve MALDI-TOF MS sistemi kullanilarak tanimlanmustir.

Bulgular: Su ve sediment 6rneklerinde tespit edilen endise yaratan kirleticilerin kurak ve yagigli donemlerinde
onemli farkliliklar gostermedigi, ama en 6nemlisi 6zellikle 1985 yilindan itibaren Tiirkiye’de kullanim1 yasak olan
gama-HCH’in Kocagay Nehri’nden yazin alinan su 6rneklerinde tespit edildigi gériilmiistiir. Sedimentte tespit
edilen kirleticilerin hem konsantrasyon hem de siklik agisindan suda bulunanlardakinden daha yiiksek oldugu ve
konsantrasyonlarinin tehlike katsayisinin birden yiiksek oldugu goriilmektedir. Mikrobiyolojik agidan,
orneklerdeki fekal koliform yogunlugunun da yagislt donemde kurak déneme goére daha yiiksek miktarda oldugu
tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Kocagay Nehri ve Niliifer Cayi’ndan alinan 6rneklerde tespit edilen endise yaratici kirleticiler
ile bakteri yogunlugunun c¢evre sagligma oldukga riskli oldugu ve bir an 6nce Onlem alinmasi gerektigi
goriilmektedir. Fekal koliformlardan E. co/i’nin sadece sicakkanli hayvanlarin bagirsak sistemlerinde bulunmasi,
bu bdlgeye kanalizasyonunun yogun olarak dokiildiigiiniin gostergesidir. Bazi kalici organik kirleticilerin yiiksek
olarak tespit edilmesi de bu bdlgeye tarimsal artiklarin ve sanayi atiklarinin dokiildiigiinii gostermektedir. Sonu
olarak insan saglig1 tizerinde endokrin bozucu 6zellikleri ve kanser gibi olumsuz etkilerinden 6tiirii kalic1 organik
kirleticiler ile mikrobiyota yogunlugunun sucul ekosistemlerde diizenli olarak izlenmesi ve yerel yonetimler
tarafindan risk degerlendirmesi ve kirlilik kaynaklariin engellenmesine yonelik faaliyetlerin yapilmasi 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: endokrin bozucu kimyasal, Niliifer Cay1, Kocagay Nehri, antropojenik etki, kalict organik
kirleticiler

Tesekkiir: Bu calisma Gazi Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi (Proje No: 04/2018-08) tarafindan
desteklenmistir.
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Tathsu Ekosistemlerinde Mikroplastiklerin Cok Yonlii Degerlendirilmesi: Susurluk
Havzasi1 On Sonuclar

Ulkii Nihan TAVSANOGLU'*, Gokben BASARAN KANKILIC?, Belda ERKMEN?, Giilgin AKCA*,
Ayhan FiLAZI’, Begiim YURDAKOK DiKMENS Gizem BEZIRCI', Ali Serhan CAGANS, Kerem
GOKDAG’, Tamer CIRAKS, Selin O0ZKAN KOTIiLOGLUHata! Yer isareti tanimlanmanus.®, Ozgiir

KUZUKIRAN! Tiilay PEKMEZ!!, Elif PACAL!, Fatma Feisal ALMAS!!, Melike SEYFE"?

!Cankir Karatekin Universitesi, Eldivan SHMYO, Cevre Saglig1 Programi, Cankiri
?Kirikkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Kirikkale
3Aksaray Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Aksaray

*Gazi Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, T1ibbi Mikrobiyoloji B&liimii, Ankara
5Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Boliimii, Ankara
Kastamonu Universitesi, Ara¢ Rafet Vergili MYO, Yaban Hayat1 Programi, Kastamonu

7Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Antalya
$ Aksaray Universitesi, Aksaray Teknik Bilimler MYO, Alternatif Enerji Kaynaklar1 Programi, Aksaray
9Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, Kirsehir
0Cankir1 Karatekin Universitesi, Eldivan SHMYO, Veteriner Laboratuvar Programi, Cankir

"Cankir1 Karatekin Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Cevre Sagligit ABD, Cankirt

2Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Boliimii, Cankir1

*Sorumlu yazar e-posta: unyazgan@gmail.com

Giris: Sanayi devrimiyle birlikte hayatimizda her alana giren plastikler yiiksek dayanikliliklari, geri kazanim
oranlarmin diisiik olmasi ile birlikte ekosistemde kontrolsiiz bir sekilde artis gostermeye baslamistir. 5 mm’den
kiiciik olan plastik parcalar “mikroplastik™ olarak tanimlanmaktadir. Mikroplastikler endiistriyel ve evsel atiklarin
desarjlariyla, riizgar yoluyla karadan siiriikklenmeyle atmosferik kosullarla birlikte ¢dkelme yoluyla sucul
sistemlere dahil olabilmekte ve dogrudan besin zincirine katilmalar1 s6z konusu olmaktadir. Kiiresel bir problem
olarak ortaya ¢ikan mikroplastiklerin tatlisu ekosistemlerindeki durumuna iligkin bilgi birikimi oldukg¢a sinirlidir.
Bu ¢alisma tilkemiz tatlisu kaynaklarinda mikroplastik kirliligine yonelik gerceklestirilen ilk ¢calisma olmasinin
yanisira konunun ¢ok yonlii degerlendirilmesinden elde edilen 6n sonuglar1 icermektedir.

Gerec ve Yontem: Bursa’nin Karacabey il¢esinde Kocagay ve Niliifer dereleri ile Uluabat G6li’nden toplanan
mikroplastiklerin sekil, boyut ve menseine gore siniflandirtlmigtir. 330 mikronluk manta kepgeleriyle alinan
ornekler daha sonra 1slak peroksit oksidasyon yontemi (0,05 M Fe (II) ve %30 hidrojen peroksit) uygulandiktan
sonra filtrasyon sisteminden gegirilmistir. Mikroplastikler gorsel ayrim ve sayimlart stereomikroskop altinda
yapilmugtir. Polimer yapist FT-IR ve RAMAN spektrometreleri ile dogrulanmigtir. Plastiklere esneklik kazandiran
endokrin bozucu fitalatlarin ¢dkeldeki ve sudaki ekstraksiyonu proje ekibi tarafindan modifiye edilerek gelistirilen
yontemler kullanilmistir. Ge¢gmisten giiniimiize mikroplastik birikimi paleolimnolojik yaklagimlar kullanilarak
kajak karotiyeri kullanilarak alinmustir. Ayrica, mikroplastikler {izerinde mikrobiyal biyofilm olusumlari da
konvansiyonel ve molekiiler mikrobiyolojik yontemler ile tiplendirilmis ve sayilar1 belirlenmistir.

Bulgular: Elde edilen verilere gére érnekleme alaninda tespit edilen mikroplastiklerin biiyiik bir ¢cogunlugunun
fiber tipinde oldugu tespit edilmistir. Mikroplastikler iizerinden iole edilen bakteriler incelendiginde film ve
fragmentlerin yiizeyinde daha yogun bir koloni olusumu tespit edilmistir. Su ve ¢okel 6rnekleri karsilastirildiginda
kullanilan 6 fitalat esterinden bazilari tespit sinirlarinin altinda kalmigken bazilarinda ise 6zellikle ¢okelde yiiksek
bulunmustur. Ayrica Uluabat G6lii’nden alinan karot, Pb210 ve Cs137 yaslandirmasi sonucu 1960 yilina kadar
olan bir gegmise gitmistir. Bu tarihten giiniimiize kadar fiberlerin en baskin oldugu tespit edilmistir.

Sonug ve Tartisma: Susurluk alt havzasinda yer alan Kocagay, Niliifer ve Uluabat gélleri ayr1 ayri incelendiginde
elde edilen 6n sonuglara gore mikroplastik yiikiiniin insan faaliyetleriyle dogrudan iligkili oldugu belirgindir.
Ozellikle bir sanayi sehri olan Bursa’nin organize sanayi bdlgesinden gegen Niiliifer ayinda mikroplastik yiikiiniin
oldukga fazla oldugu gériilmektedir. Ote yandan 1998 yilindan itibaren bir RAMSAR alani olan Uluabat géliinde
ise mikroplastik ytlikiiniin koruma statiistinden kaynakli olarak daha az oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: mikroplastik, endokrin bozucu kimyasal, Niliifer Cayi, Uluabat G6lii, antropojenik etki
Tesekkiir: Bu ¢alisma TUBITAK 119Y031 nolu proje tarafindan desteklenmektedir.
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Sig Otrofik Mogan Gélii’nde Sediment-Su Ara Yiizeyinde Azot Dinamikleri
Akasya TOPCU", Seda KARAKOCA ATLIG

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii Diskap1 06110 Ankara
*Sorumlu yazar e-posta: akasya.topcu@ankara.edu.tr

Giris: Mogan Golii, Golbast Ozel Cevre Koruma Bolgesi siirinda olup aym zamanda iilkemizde Ramsar’a aday
gosterilen onemli bir sulak alandir. Gole, Kesikkdprii Baraj Géli’'nden yillik yaklasik 4.5 milyon m?® su
verilmektedir. Ilk su takviyesine 2010 yilinda baslanmis olup sadece kurak dénemlerde su verilirken 2014 yili
itibariyle su takviyesi Temmuz — Eylill aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. “Tiirkiye’de Havza Bazinda Hassas
“Alanlarin ve Su Kalitesi Hedeflerinin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda Carlson Trofik Indeksine dayali olarak
da trofik durum degerlendirmesi yapilmig olup, goliin hipertrofik (¢ok kirli su) seviyesinde oldugu tespit edilmis,
amonyum azotu agisindan limit agimi belirlenmistir (Anonim 2016). Golde 2008 yili itibariyle yerel yonetim
tarafindan Oncelikli olarak dip sedimenti temizleme caligmalarini kapsayan bazi gdl yonetim uygulamalar
yiriitilmistiir. Arastirmamiz kapsaminda, gélde daha Once yapilan o&trofikasyon ve sediment baglantili
calismalardan farkli olarak, sediment-su arayiizeyinde azot dinamiklerinin (amonyum ve nitrat salinim veya
tutulumunu pozitif ve/veya negatif yondeki) kantitatif olarak tahmini amaglanmustir.

Gerec¢ ve Yontem: Mogan Goli’'nde golii temsil edecegi 6n goriilen, taban yapisi sediment drneklerinin alimina
uygun alt1 adet istasyon secilmis, sediment iistii su ve sediment kepgesiyle yiizey sediment 6rnekleri yagigh (Ekim
2018) ve kurak (Temmuz 2019) donem olmak iizere iki farkli periyotta alinmistir. Sedimentten gol suyuna
molekiiler diffiizyonla olan amonyum salinimi ve nitrat saliniminin hesaplanmasinda Lavery vd. (2001)’ nin
belirttigi formiiller kullanilmistir.

Bulgular: Mogan Go6lii’nde sedimentten amonyum ve nitrat salinim degerleri sirasiyla amonyum salinimi i¢in -
9,16 - 0.36 pg/m?.giin arasinda degiserek en diisiik degerini Temmuz 2019 ayinda 2. istasyonda alirken en yiiksek
degerini ise Ekim 2018 ayinda 6. Istasyonda; nitrat salimmu igin -67,2 — 35,16 pg/m?.giin arasinda degiserek en
diisiik degerini Ekim 2018 ayinda 3. Istasyonda en yiiksek degerini ise yine ayn1 ayda 5. istasyonda almustir
Aragtirma bulgularimiz dogrultusunda gol sedimentinde azot salimim tahminleri mevsimsel ve yersel agidan
diizenli bir degisim sergilememistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Mogan Golii’'nde tahmin edilen diisiik diizeydeki azot salimiminin, goliin besin diizeyi
acisindan bir tehlike olusturmadigi bu arastirma ile ortaya konmustur. Gollerde 6trofikasyonun kontroliinde i¢
kaynakli besin elementi yiikiiniin engellenmesi i¢in fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6nlemler alinabilmektedir.
Ancak dis kaynakli besin elementi girisinin kesildigi noktada, sedimentten géle olan i¢ kaynakli besin elementi
yiikii etkin hale gecebilmekte ve dtrofikasyondaki pay: artabilmektedir. Mogan Golii’nde sediment kaynakli azot
salinimi oldukga diisiik tespit edildiginden, sediment tarama uygulamasinin yalnizca gdliin derinlestirilmesini
saglamada etkisi olmayacagi ayrica i¢ azot yiiklemesinin simirlandirilmasi agisindan da katki sagladigi
distiniilmektedir. G6l suyu ve sedimentteki ¢esitli azot formlarinin konsantrasyonlarini igeren bu ¢alisma verileri,
g6liin su kalitesini kontrol etmek adina gelecekteki ¢aligsmalara bir temel saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: gol, 6trof, sediment

Tesekkiir: Bu arastirma Ankara Unz:yersitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
desteklenen 1910447006 numarali Sig Otrofik Mogan Gélii'nde Sediment-Su Ara Yiizeyinde Azot Dinamikleri
baslikli proje verileri temel alinarak olusturulmustur.
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Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesi Su Kaynaklarimin Hidrojeokimyasal Incelemesi
Sehnaz SENER!", Erhan SENER?, Simge VAROL!

! Siileyman Demirel I"Jnivgrsitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ISPARTA
2Siileyman Demirel Universitesi, Uzaktan Algilama Merkezi, Ciiniir, TR-32260, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: sehnazsener@sdu.edu.tr

Giris: Bu caliymada Belek Ozel Cevre Koruma Bolgesindeki yiizey ve yeraltisularinin hidrojeokimyasal
ozellikleri incelenerek su kaynaklarinin major iyon igerikleri ve su tipleri belirlenmistir.

Gerec ve Yontem: Calismanm amacima yonelik olarak Belek OCK bolgesi igerisinde yeraltisuyu ve yiizey
sularindan Nisan-2017 doéneminde toplam 17 adet su 6rnegi alinmis ve kimyasal analizleri DSI 13. Boélge
Midiirliigii tarafindan yapilmistir. Sicaklik, elektriksel iletkenlik (EC), toplam ¢odziinmiis katt madde (TDS),
hidrojen iyonu konsantrasyonu (pH), oksijen doygunlugu (%) ve ¢dziinmiis oksijen miktar1 YSI Professional Plus
marka ¢ok parametreli portatif su kalitesi 6l¢iim cihazi kullanilarak yerinde Olgiimler ile belirlenmistir. Su
orneklerinin katyon analizleri ICP-MS analiz teknigi kullanilarak; azot tiirevleri, siilfat, fosfat, kloriir analizleri
Spektrofotometre cihazi kullanilarak fotometrik yontem ile; toplam sertlik ve HCO3 analizleri ise titrimetrik tayin
ile belirlenmistir.

Bulgular: Belek OCK bélgesi icerisinde bulunan sondaj kuyularindan alinan yeraltisuyu rneklerine ve yiizey
sularina ait kimyasal analiz sonuglarina gore, yeraltisularinin sicaklik degeri 24,7 ile 29,7 arasinda, pH degerleri
ise 7,02 ile 8,06 arasinda olup bazik karakterli sular simifindadir. Ayni sekilde bolgedeki yilizey sulari da pH
iceriklerine gore bazik karakterlidir. Yeraltisularinin EC degerleri 1329 ile 344 puS/cm arasinda; yiizeysularinin
EC degerleri ise 1983 ile 366 uS/cm arasinda degismektedir. Calisma alanindaki yeraltisularinin iyon igerikleri
degerlendirildiginde denize yakin lokasyonlardan alinan yeraltisuyu Orneklerinin Na ve Cl iyon
konsantrasyonlarinin yiiksek degerlerde 6l¢iildiigii goriilmektedir. Bu durum deniz suyu girisiminin gostergesi
olup sondaj kuyularindan yeraltisuyu ¢ekimlerinin yapilmasiyla tuzlu suyun yeraltisuyuna karistig1 goriilmektedir.
Diger yeraltisuyu 6rneklerinde ise genel olarak Ca-Mg-HCO3 ve Mg-Ca-HCOs su tipleri hakimdir. Bolgedeki
derelerden alinan yiizeysuyu oOrnekleri de benzer sekilde Ca-Mg-HCO; ve Mg-Ca-HCO; su tipi ozelligi
tasimaktadir. Su Orneklerinde genel olarak amonyum, nitrit, orto-fosfat ve florlir degerleri diisiik
konsantrasyonlardadir. Nitrat konsantrasyonlarinin ise yeraltisularinda 3,98 mg/l ile 70,92 mg/l arasinda;
yiizeysularinda ise <0.03 mg/l ile 13,17 mg/I arasinda oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma alaninda 6zellikle kiyiya yakin bélgelerden alinan su 6rneklerinde deniz suyu
girisiminin etkili oldugu gozlenmektedir. Ayn1 zamanda daha i¢ bolgelerden alinan su drneklerinde ise kaya su
etkilesimine bagli olarak su tiplerinin gelistigi belirlenmistir. Bolgede yeraltisulart ve ylizeysularinda yiiksek
miktarlarda nitrat tespit edilmesi 6zellikle tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirliligin su kaynaklarinin olumsuz
etkiledigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: yeraltisuyu, yiizey suyu, hidrojeokimya, Belek OCK

Tesekkiir: Bu calisma, Cevre ve Sehircilik Bakanligi adina “Belek OCK Bélgesi Biyolojik Cesitlilik Arastirma
Projesi” kapsaminda yapilmig olup yazarlar, projeyi finansal olarak destekleyen Cevre ve Sehircilik Bakanligi 'na
ve su analiz sonuglarinin temin edildigi DSI 13. Bélge Miidiirliigii 'ne tesekkiir ederler.
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SUCUL FLORA (ALG ve MAKROFIT)

Salda Gélii’nde Bulunan Hidromanyezit Stromatolitler Uzerindeki Bentik
Diyatomelerinin Incelenmesi

Ciineyt Nadir SOLAK", Zlatko LEVKOV?, Asher WISHKERMAN?, Elif YILMAZ',
Lukasz PESZEK?, Saul BLANCO?

! Dumlupinar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kiitahya
2 Institute of Biology, University Ss Cyril and Methodius, Skopje/Macedonia
3 Faculty of Marine Sciences, Ruppin Academic Center, Mikhmoret/Israel
4 University of Szczecin, Institute of Marine and Environmental Sciences, Szczecin/Poland
5 University of Rzeszow, Department of Agroecology, Institute of Agricultural Sciences, Land Management and
Environmental Protection, Rzeszéw/Poland
¢ Departamento de Biodiversidad y Gestién Ambiental, Facultad de Ciencias Biologicas y Ambientales,
Universidad de Leon, Campus de Vegazana s/n, 24071, Leon/Espaiia. Current address: Laboratorio de
diatomologia y calidad de aguas. Instituto de Investigacion de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Biodiversidad. La Serna 58, 24007, Leon/Espaiia
*Sorumlu yazar e-posta: cnsolak@gmail.com

Giris: Salda Goli, yiiksek pH (8-10 arasi), magnezyum (yaklasik 3000ppm Mg) ve tuzluluk (yaklasik 2.8 mS/cm)
iceriginin yani sira diinyadaki en sabit yiiksek iletkenlige sahip olmasi agisindan oldukea ilging kimyasal 6zellige
sahip bir goldiir. Biyogesitlilik gozoniine alindiginda, yine g6lden tanimlanmig balik tiiriiniin olmas1 dikkat ¢ekici
niteliktedir. Bu ¢aligmanin amaci, g6liin diyatome florasinin taksonomik ag¢idan incelenmesidir.

Gerec¢ ve Yontem: Diyatome ornekleri giiliin 5 farkli noktasindan Kasim-2016, Ekim-2017, Eyliil-2018, Kasim-
2019 ve 2020 yilinda ise mevsimsel olarak stromatolit iizerinden toplanmistir. Sicak HCI-H,O, metodu ile
friistiilleri hazirlanmis ve sonrasinda daimi preparatlar Dumlupinar Universitesi Diyatome Laboratuvari’nda
OLYMPUS BX51 Arastirma Isik Mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Daha detayli morfolojik ¢aligmalar ise
Rzeszow Universitesi'nde bulunan Hitachi SUS8010 elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir.
Diyatomelerin morfometrik farkliliklariin ortaya konmasi amaciyla, Wishkerman & Hamilton (2018) tarafindan
gelistirilen EFA (Elliptical Fourier analysis) ve LDA (Linear Discriminant Analysis) analizleri yapilmistir.

Bulgular: Yapilan c¢alismalar sonucunda, Achnanthidium ve Gomphonella cinslerine ait toplam 6 yeni tiir
(Achnanthidium anatolianum, A. barlasii, A. dumlupinarii, Gomphonella cetinii, G. saldanensis ve G. saldanensis
var. lineare) tanimlanmistir. Ayrica, tamimlanan Gomphonella iiyelerinin EFA, ve LDA analizleri yapilmustir.
Sonucta, morfolojik olarak tiirlerin arasindaki ayirimi desteklemektedir. Yine, Maraslioglu ve Goniilol (2019)’a
gore Rhoicosphenia baltica iilkemiz diyatome florasi i¢in yeni kayit olarak rapor edilmistir.

Sonug¢ ve Tartigma: Eldeki veriler, goliin genel diyatome kompozisyonunun iilkemiz diyatome florasi i¢in ilging
sonuglar igerdigini ortaya koymaktadir. Achnanthidium ve Gomphonella tirlerine ait kriptik formlarinin varligi
goliin endemizm, agisindan oldukga dikkat gekicidir. Bu nedenle, diinya iizerinde essiz bdylesine bir gdliin her
tiirld turizm ve rekreasyonel aktiviteden uzak tutularak siki bir sekilde korunmasi gerektigi diisiincesindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Diyatome, hidromanyezit stromatolit, Salda G6lii
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Craticula Grunow (Stauroneidaceae: Bacillariophyceae) Uyelerinin Tiirkiye
Tathsularindaki Cesitliligi ve Dagilim

Ciineyt Nadir SOLAK", Agata Z. WOJTAL?, Mateusz RYBAK?, Lukasz PESZEK®, Elif
YILMAZ!

! Dumlupinar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Kiitahya/Tiirkiye
2 Institute of Nature Conservation, Polish Academy of Sciences, Krakéw, Poland
3 University of Rzeszow, Department of Agroecology, Faculty of Biology and Agriculture, Rzeszow/Poland
4 University of Rzeszow, Department of Agroecology, Institute of Agricultural Sciences, Land Management and
Environmental Protection, Rzeszéw/Poland
*Sorumlu yazar e-posta: cnsolak@gmail.com

Giris: Craticula ilk olarak 1868 yilinda Grunow tarafindan Craticula perrottettii tip drneginden tanimlanmigtir ve
Mann ve Stickle (1991) tarafindan bu cinsin hiicre duvarinin ultra diizeydeki yapilanmasinin incelenmesine kadar
unutulmus bir cinstir. Bu cins {iyeleri kendine has tipik stria yapisiyla diger Naviculoid diyatomelerden
ayrilmaktadir. Tiir tim diinyada yaklasik 60 tiirle temsil edilmektedir. Bu tiirlerin birgogu kozmopolit olup yiiksek
iletkenlige sahip kirli sularda bulunmaktadir. Ulkemizde ise toplam 7 tiirle temsil edilmekte olup, Craticula
accomoda (Hustedt) D.G.Mann, C. ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann, C. cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann, C.
halophila (Grunow) D.G.Mann taksonlar1 iilkemizde yaygin sekilde goriilmekte iken, C. minusculoides Hustedt,
C. molestiformis (Hustedt) Mayama ve C. subminuscula (Manguin) Wetzel & Ector ise lilkemiz sularinda nadiren
rastlanilan tiirler arasindadir (Goniilol 2018, Tagkin et al. 2019). Bu ¢alismanin amaci Craticula cinsine ait tiirlerin
iilkemiz Tatlisularindaki genel dagilimi hakkinda bilgi vermektir.

Gerec¢ ve Yontem: Bu ¢aligma i¢in, iilkemizdeki farkli ekolojik 6zelliklere sahip (buzul goller, tuzlu géller, tatlisu
golleri, sodal1 gdller, genis akarsular, daglik dereler, limnokrin ve reokrin su kaynaklart) tatlisularda 2009 ile 2018
yillar1 arasinda farkli habitatlardan (epilitik, epipelik ve epifitik) toplanmig yaklagik 1000 adet 6rnekleme
incelenmistir. Sicak HCI-H,O, metodu ile friistiilleri hazirlanmis ve sonrasinda daimi preparatlar Dumlupinar
Universitesi Diyatome Laboratuvari’nda OLYMPUS BX51 Arastirma Isik Mikroskobu, Krakow DOga Koruma
Enstitiisii Diyatome Laboratuvari’nda Nikon Ni Arastirma Miktroskobu ve yine Rzeszow Universitesi Diyatome
Laboratuvari’nda ZEISS Axio Arastirma Isik Mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Daha detayli morfolojik
calismalar ise Rzeszow Universitesi’nde bulunan Hitachi SU8010 elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir.

Bulgular: Yapilan ¢aligmalar sonucunda toplam 25 takson teshis edilmis olup Craticula dissociata (E.Reichardt)
E.Reichardt, C. fumantii Lange-Bertalot ve ark., C. germainii Lange-Bertalot ve ark., C. lange-bertalotii
E.Reichardt, C. lecohui Beauger ve ark., C. nonambigua Lange-Bertalot ve ark., C. paramolesta Lange-Bertalot
ve ark., C. submolesta (Hustedt) Lange-Bertalot, C. sverirschopkae Lange-Bertalot, C. vixnegligenda Lange-
Bertalot, C. vixvisibilis var. distinctior Lange-Bertalot taksonlar1 Tiirkiye Tatlisu Diyatome Florasi i¢in yeni kayit
niteligindedir. Ayrica Nigde Acigdl’den bir tiiriin yeni oldugu diisiiniilmekte olup deskripsiyonu tamamlanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Craticula cinsinin tiim diinyada 60 tiirle temsil edilmekte olup bunlarin 25 tanesi {ilkemiz
tathisularinda bu ¢aligma ile kayit altina alinmis durumdadir. Bu sayilar bizlere lilkemiz diyatome cesitliliginin
oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Craticula, diyatome, Tirkiye, tatlisu
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Diyatome Indeksleri (TDIL ve TIT) Kullanilarak Sevindikli ve Sipahiler Géletlerinin
Degerlendirilmesi (Kocaeli/Tiirkiye)

Arzu MORKOYUNLU YUCEY, Arif GONULOL?, Omer Osman ERTAN?

Kocaeli Universitesi, Hereke Asim Kocabiyik Meslek Yiiksekokulu, Kocaeli
2Ondokuzmayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Samsun
3 Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: arzu.yuce@kocaeli.edu.tr

Giris: Sevindikli ve Sipahiler Géletleri, Kocaeli Ili, Korfez ilgesinde yer almaktadir. Bu goletler, Karayakuplu,
Sevindikli ve Osmanli kdylerine tarimsal sulama saglama amaciyla projelendirilmis, yapay goletlerdir. Sevindikli
Goleti 1991 yilinda yapildiginda toplam 940.000 m® faydali su hacmi ve Sipahiler Géleti 1981 yilinda
yapildiginda toplam 817.000 m? faydali su hacmi hesaplanmustir. Ancak, son yillardaki, mevsimsel degisikliler,
yagissiz donemler ve sulamadan dolay1 yillik rejimlerinde farkliliklar gézlenmektedir.

Gereg ve Yontem: Bu calismada, goletlerin fiziko-kimyasal yapisi, diyatome tiirleri, géletler i¢in trofik diyatom
indeks (TDIL) ve trofik indeks-Tiirkiye (TIT) kullanilarak, goletlerin kalite &zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Her goletten 2 adet olmak {izere toplam 4 &rnekleme istasyonu segilmistir. Goletlerin littoral
bolgesinde su bitkileri olmamasi nedeniyle, istasyonlardan Nisan 2019 — Subat 2020 tarihleri arasinda, mevsimsel
olarak tas ornekleri alinarak epilitik diyatomeler belirlenmistir. Ayrica goletlerde, pH, elektriksel iletkenlik,
¢Oziinmiis oksijen ve sicaklik degerleri 6rnek alma esnasinda, diger fiziko-kimyasal parametreler ise
laboratuvarda, standart teknik ve yontemlere gore yapilmistir. Tiir teshisleri ise ilgili literatiirlerden yararlanilarak
yapilmistir.

Bulgular: Sevindikli goletinde 24 ve Sipahiler gdletinde 40 olmak iizere iki golette 41 farkli epilitik diyatome tiirii
belirlenmistir. Goletlerde bunlardan, Cocconeis pediculus Ehrb., Cymbella affinis Kitz. ve Rhopalodia
gibba (Ehrb.) Otto Miiller, dominat olmustur. Trofik diyatom indeksi (TDIL), Sevindikli goletinde 3,32 ve
Sipahiler goletinde 3,03; trofik indeks-Tiirkiye (TIT) Sevindikli géletinde 2,56 ve Sipahiler goletinde 2,10 olarak
tespit edilmistir. Fiziko-kimyasal parametreler sirasiyla pH 7,22 — 8,50; Elektriksel iletkenlik 24521 — 454,22
uS cm’!; Coziinmiis oksijen 8,22 -11,21 mg L!; Sicaklik 9-24 °C; Nitrat 2,16 — 8,20 mg L' ; Silisyum 0,25 — 2,22
mg L!; toplam fosfor 0,10 - 0,25 mg L'!; klorofil-a , < 0,2 — 0,7 ug L' olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Sevindikli ve Sipahiler goletlerinde tespit edilen trofik diyatom indeks (TDIL) ve trofik
indeks-Tiirkiye (TIT) sonuglart ve su kalitesi parametreleri degerlendirildiginde, Sevindikli ve Sipahiler
goletlerinin, ¢evresinde bulunan tarimsal faaliyetlerden dolay: organik kirlilige maruz kaldiklar1 ve genel olarak
II. sinif su kalitesine sahip olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: golet, trofik diyatom indeks (TDIL), trofik indeks-Tiirkiye (TIT), su kalitesi, Kocaeli
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Adigiizel ve Cindere Baraj Golleri (Denizli) Fitoplankton Kompozisyonu ve Trofik
Seviyelerinin Belirlenmesi

Nurhayat DALKIRAN", Cafer BULUTZ, Didem KARACAOGLU', Mehmet PAZAR?
! Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Bursa

2 Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Egirdir-Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: dalkiran.@uludag.edu.tr

Giris: Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi'ne gore gol su kiitlelerinde ekolojik durumun belirlenmesinde
kullanilan bes biyolojik indikatdr grubundan bir tanesi fitoplanktondur. Bu nedenle gdllerde ekolojik durumun ve
trofik seviyenin belirlenmesinde fitoplankton tabanli indeksler son yillarda siklikla kullanilmaya baglanmistir. Bu
calismada Adigiizel ve Cindere Baraj Golleri (Denizli) fitoplanktonunun tiir gesitliligi ve yogunlugunun
belirlenmesi, fitoplankton tabanli biyotik indeks ve besin tuzu tabanli trofik seviye indeksleri kullanilarak baraj
gollerinin ekolojik durumunun ve trofik seviyelerinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Gereg¢ ve Yontem: Arazi caligmalar1 Adigiizel ve Cindere Baraj Golleri’nde Mayis 2017-Mayis 2018 tarihleri
arasinda aylik olarak gerceklestirilmistir. Fitoplankton ¢esitliligi ve yogunlugunun, ayrica bazi ¢cevresel faktorlerin
(toplam azot, toplam fosfor, klorofil —a, su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen) belirlenmesi
icin Adigiizel Baraj Golii’'nde ii¢, Cindere Baraj Goli’'nde ise bir drnekleme noktasindan yiizeyden ve 7 m
derinlikten Hidrobios marka su ornekleme kabi ile 6rnekler alinmistir. Fitoplankton orneklerinin Utermohl
yontemi ile inverted mikroskopta sayimlari gergeklestirilmistir. Ayrintili sistematik ¢aligma igin 1000x biiyiitmeli
151tk mikroskobunda gecici ve daimi (diyatomeler icin) preperatlar hazirlanmus, teshis i¢in kullanilan en yaygin
literatiirlerden yararlanilarak tiir teshisleri gerceklestirilmistir. Taksonomik tabanli bir hassaslik indeksi olan
Fitoplankton Trofik indeksi (PTI) gdllerin ekolojik durumunun belirlenmesi i¢in uygulanmistir. Ayn1 zamanda
Carlson Trofik Seviye Indeksi (TSI) uygulanarak géllerin trofik seviyesi tespit edilmistir.

Bulgular: Calisma sonunda Adigiizel Baraj Golii'nde 168, Cindere Baraj Goli’nde ise 145 alg taksonu tespit
edilmistir. Her iki baraj goliinde tespit edilen toplam takson sayisi ise 182°dir. Takson gesitliligi en yiiksek divizyo
67 takson ile Chlorophyta olmus, bunu 49 taksonla Bacillariophyta takip etmistir. Cyanobacteria ise her iki baraj
goliinde 31 takson ile temsil edilmistir. Baraj gollerinde toplam organizma sayisinin Eyliil-Ekim 2017 ve Mart
2018 tarihlerinde iki 6nemli artig yaptigt tespit edilmistir. Sonbahar baslangicinda toplam organizma sayisinin
biiyilik kismini Cyanobacteria taksonlari olustururken, ilkbahar baslangicinda ise diyatomeler baskin olmustur. En
yiiksek toplam organizma sayis1 Mart 2018 tarihinde Adigiizel-2-yiizey 6rnekleme noktasinda 4860 org/ml olarak
tespit edilmistir. PTI degerleri Cindere Baraj Golii'nde -0,832 ile 1,128 arasinda degisirken, Adigiizel Baraj
Goli’nde ise -0,798 ile 1,346 araliginda olmustur. Carlson-TSI indeksine gore her iki baraj golii de otrofik
karakterdedir. PTI indeksi ile toplam azot ve toplam fosfor arasinda anlamli pozitif iligki tespit edilmistir (sirasiyla
r: 0,316 ve r: 0,320, p: <0,01).

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonunda her iki baraj goliinde tespit edilen fitoplankton florasinin benzer oldugu
tespit edilmigtir. Bunun nedeni her iki baraj goliiniin de Biiyiik Menderes Nehri’nin iizerinde bulunmasidir. Trofik
seviyeyi belirlemek i¢in kullanilan PTI indeksi sonuglar1 her iki baraj géliinde de Temmuz 2017- Kasim 2017 ve
Ocak 2018-Mayis 2018 olmak iizere iki farkli trofik seviyenin oldugunu gostermektedir. ilk donemde indeks
degerleri pozitif ¢ikarken ikinci donemde negatif olmustur. Ancak Carlson TSI, toplam azot ve fosfor degerlerinde
Ocak 2018-Mayis 2018 doneminde belirgin bir azalma gézlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Adigiizel Baraj Golii, Cindere Baraj Golil, fitoplankton trofik indeksi, Carlson trofik seviye
indeksi

Tesekkiir: Bu ¢calisma “TAGEM/HAYSUD/2017/al1/p-01/02, Adigiizel ve Cindere Baraj Golleri’nin (Denizli)
alabalik yetistiriciligi agisindan degerlendivilmesi ve tasima kapasitesinin tahmini” adli proje kapsaminda
gerceklestirilmistir.
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Omerli Baraji’ndaki Su Seviyesi Degisimlerinin Fitoplankton Komiinite Yapisina ve
Trofik Duruma Etkisinin Arastirilmasi

Mert KAYA*, Halim Aytekin ERGUL

Kocaeli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, 41001, Umuttepe, Kocaeli
*Sorumlu yazar e-posta: mertkayaa.09@gmail.com

Giris: Birincil tiretimin yarisindan fazlasindan sorumlu olan fitoplanktonun ¢ogalmasi, besin tuzlarinin miktart,
151k ve karbondioksit gibi etmenlerden etkilenir. Istanbul’un en biiyiik baraji olan Omerli Baraji, Tiirkiye’deki
bir¢ok kesimde oldugu gibi 2020 yili sonbaharinda kuraklik yasamistir. Bu calismada ise kuraklik donemi
(Sonbahar 2020) ve yagislar sonrasi su seviyesi yiikseldikten sonraki donemde (ilkbahar 2021) Omerli
Baraji’ndaki fitoplankton komiinite yapisi ve biyohacmindeki degisiklikler ile her iki donem i¢in su kiitlesinin
kalite durumu belirlenmistir.

Gerec ve Yontem: Calisma Omerli Baraj Gélii’nde (istanbul) belirlenen 2 noktadan Sonbahar 2020 ve Ilkbahar
2021 dénemlerinde alinan drneklerde gergeklestirildi. Orneklemeler 30 pm gz agikligina sahip plankton kepgesi
ile yapild1. Fitoplankton 6rnekleri karanlik bir ortamda ¢okelmeye birakildiktan sonra teshis ve sayimlar: Utermdhl
metoduna gore yapildi. Carlson Trofik Durum Indeksi kullanilarak her iki dénem igin su kiitlesinin trofik durumu
belirlendi. Omerli Baraji su seviyesi verileri Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi’nden temin edildi.

Bulgular: Birinci istasyonda Sonbahar 2020 déneminde baskin olan tiirlerin, Ilkbahar 2021 déneminde yerlerini
farkl1 tiirlere biraktig1, toplam baskin tiir biyohacminin Sonbahar 2020 dénemi icin 3,96 mm?/L, {lkbahar 2021
donemi igin ise 0,39 mm?/L oldugu belirlendi. ikinci istasyonda da Sonbahar 2020 déneminde baskin olan tiirlerin,
IIkbahar 2021 déneminde yerlerini farkl: tiirlere biraktig1, toplam baskin tiir biyohacminin Sonbahar 2020 dénemi
icin 3,33 mm?*/L, Ilkbahar 2021 dénemi icin ise 0,98 mm?/L oldugu belirlendi. Sonbahar 2020 déneminde 1.
Istasyonda 3, ikinci istasyonda 4 Siyanobakter tiirii, {lkbahar 2021 déneminde ise 1. istasyonda 1, 2. istasyonda 2
Siyanobakter tiirii tespit edildi. Carlson Trofik Durum indeksi hesaplamalarma gore Sonbahar 2020 doneminde
trofik durum iki istasyonda da oligotrofik gikarken ilkbahar 2021 déneminde ise birinci istasyonda ultraoligotrofik,
ikinci istasyonda oligotrofik ¢ikmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Kuraklik donemlerinde su kiitlelerine giren 1s1k miktarinda, besin tuzlarinin dagilimi ve
konsantrasyonunda degisiklikler meydana gelmesi beklenmekle beraber bu degisiklikler genellikle
siyanobakterilerin asirt ¢ogalmasi ile sonuglanir (Costa et al., 2016). Bu ¢alismada Sonbahar 2020 dénemindeki
kuraklikta siyanobakteri biyohacminin, toplam biyohacme paralel olarak arttig1 goriildii. Kuraklik doneminin, daha
toleransli tiir kompozisyonuna sahip olmasi ve siyanobakteri biyohacminin artmasi nedeniyle, gegici 6trofik
kosullara neden oldugu anlasildi. Su seviyesinin tekrar yiikselmesi ile siyanobakteri biyohacmi de toplam
biyohacme paralel olarak azalarak su kalitesinin yiikseldigini gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Omerli Baraj1, kuraklik, siyanobakter, biyohacim, fitoplankton
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Karasu Nehri (Erzincan) Balik ve Fitoplankton Kompozisyonunun Belirlenmesi
Ozge Zencir TANIR", Ozden FAKIOGLU?, Harun ARSLAN?, Selcuk OZDEMIR?

! Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi, Kemah Meslek Yiiksekokulu, Erzincan
2 Atatiirk Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Erzurum
3 Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Genetik Anabilidali, Erzurum
*Sorumlu yazar e-posta: zencir06@hotmail.com

Giris: I¢ su kaynaklar1 her gecen giin mevsimsel gegislerin degisimi ve hizl niifus artis1 gibi faktorlerin etkisiyle
azalmaktadir. Bunun yami sira var olan kaynaklar da kirlilik tehdidi altindadir. Mevcut su kaynaklarinin
korunmasinda bu kaynaklara ait fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve kayit altina alinmasi
onem tasimaktadir. Ulkemiz yaklasik olarak 10000 km?’lik bir alan1 kaplayan akarsular1 ve golleriyle cok énemli
i¢ su kaynaklarina sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi Tiirkiye’nin gol ve akarsu potansiyeli en fazla olan bolgesidir.
Aras, Kura, Dicle, Firat ve bu nehirleri besleyen birgok ¢ay ve dere bu bélgede bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Firat
Nehri’nin ana kollu olan Karasu Nehri (Erzincan)’nin balik tiirlerinin ve fitoplankton kompozisyonunun
incelenmesi amaglanmustir.

Gerec ve Yontem: Temmuz 2019-Ocak 2020 tarihleri arasinda 5 istasyondan (Tercan-Uziimlii-Merkez-Kemah-
ili¢) dénemsel olarak plankton ve balik érneklemeleri yapilmustir. Bu dogrultuda, dncelikli olarak su sicakligi,
¢Oziinmiis oksijen, pH ve elektrik iletkenligi degerleri yerinde dl¢tilmiistiir. Karasu Nehri (Erzincan)’nde yiiriitiilen
bu calismada, fitoplankton drnekleri yiizeyin hemen altindan plankton kepgesi ile almmustir. Ornekler 250 ml
polietilen siselere alinarak Lugol soliisyonu eklenmistir (APHA, 2012). Fitoplankton yogunluklarina gére 10 ml
mezurda bir gece bekletildikten sonra sayim ¢emberine alinarak sayilari yapilmistir (Utermohl, 1958). Diatom
ornekleri esit hacimde nitrik siilftirik asitle kaynatilmasi ve asitin yikamayla giderilmesini takiben entellan ile sabit
preparatlar hazirlandiktan sonra Zeiss marka binokiiler mikroskopta (200 X ve 400 X biiyiitme) teshis edilmistir
(Krieger, 1932; Cramer, 1991; Cox, 1996; Kelly, 1997 ve John vd., 2002). Balik materyali 14,16 ve 20 mm g6z
acikligina sahip serpme aglari, balik kepgeleri, balik aglar1 ve oltalar araciligiyla yakalanmistir.

Bulgular: Nehrin fiziksel parametrelerine bakildiginda; ortalama su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, pH ve elektrik
iletkenligi degerleri sirasiyla 13,15 °C, 8,42 mg/l, 8,65 ve 0,465 mS/cm olarak Ol¢lilmiigtiir. Toplam 121
fitoplankton tiirii teshis edilmigtir. Bu tiirlerden 10’u Chlorophyta, 6’s1 Cyanobacteria ve 105’1 Bacillariophyta
grubunda yer almistir. Cyprinidae familyasina ait 6 tiir, Sisoridae familyasina ait 4 tiir olmak tizere 10 tiir teshis
edilmistir (Geldiay ve Balik, 2009).

Sonu¢ ve Tartisma: Nehir, Tirk Cevre Mevzuatina gére (Anonim, 2012) su sicakligl ve ¢ozlinmiis oksijen
degerine gore I. kalite smifinda yer alirken, pH degerine gore III. smf kalite sinifinda yer almaktadir.
Biyogesitlilik ekolojik nitelikli bir sistemin dinamigidir (Cetinkaya, 2006). Goéllerde balik ve fitoplankton
topluluklarinin dagilimi yersel ve zamansal degisimler gosterir. Bu arastirmamizda da Bacillariophyta en fazla tiir
sayisina sahip olan grup iken; Cocconeis placentula var. euglypta, Pantocsekiella ocellata ve Craticula
subminuscula en fazla tespit edilen tiirler olmugtur. Besin tuzlarinin sinirlayict olmadigt ve alkali su dzellik
gosterdigi Karasu Nehri’nde yiiriitillen arastirmada da Cyclotella meneghiniana tiriiniin baskin tiir oldugu
bildirilmistir (Giirbliz 1990). Bu arastirmamizda ise baskin tiir Cocconeis placentula var. euglypta olarak
belirlenmistir. Chlorophyta grubu Scenedesmus ellipticus en fazla sayiya sahip tiir olurken, Cyanobacteri grubu
Aphanizomenon gracile en fazla sayiya sahip tiir olmustur. Giirbiiz ve Kivrak (2002) Karasu Nehri’nde yaptiklari
calismada Gomphonema parvulum, Nitzchia palea ve Navicula cryptocephala tirlerinin en fazla bulunan tiir
oldugu ve nehrin organik kirleticilerin etkisi altinda oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmada Condrostoma regium
toplam popiilasyon igerisinde %29,62 ile en ¢ok; Luciobarbus esocinus ise %0,79 ile en en az bulunan tiirler
olmustur. Tatlisularda 6rnekleme istasyonlarinin; habitat yapisi, 6rnekleme yontemi, abiyotik-biyotik faktorler
gibi farkliliklardan dolay1 tiirlerin sayis1 ve yogunlugu arasinda farkliliklar degiskenlik gostermektedir (Vlach vd.,
2005).

Anahtar Kelimeler: fitoplankton, balik, Karasu Nehri, Erzincan

Tesekkiir: Bu ¢alismayr FBA-2019-634 No'lu proje ile destekleyen T.C. Erzincan Binali Yildirum Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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Makroalg Spirogyra sp. Suslarmn Farkh Besi Ortamlarinda Biyokimyasal
Kompozisyonlarindaki Degisimin Incelenmesi

flkay ACIKGOZ ERKAYA!, Dilek YALCIN?*
! Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Béliimii, Kirsehir

2 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Ankara
*Sorumlu yazar e-posta: dyalcinl 0904@gmail.com

Giris: Spirogyra, Zygnematales ordosundan, filamentli tatli su yesil alglerinin bir cinsidir. Spirogyra,
karotenoidler, aminoasitler, yag asitleri, polisakkaritler, proteinler, multivitaminler, mineraller ve cesitli
antioksidanlar iceren yiiksek besin bilesimine sahiptir. Makroalglerin hammadde olarak kullanilmasi, mevcut
uygulamalarin optimizasyonunu ve yetigtirme yaklasimlarinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Literatiirde tatlt
su makroalg tiirleri iizerine ticari iiretim tekniklerinin gelistirilmesi ve hiicre i¢i bilesikleri hakkinda sinirlt sayida
calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismada, iki Spirogyra susunun farkli besi ortamlari kullanilarak {ireme
dinamiklerinin belirlenmesi, biyokimyasal bilesiklerinin tespit edilmesi ve elde edilen sonuglarin endiistriyel
kullanima agilmasi amag¢lanmistir.

Gereg ve Yontem: iki Spirogyra susunun iiretiminde BG-11 ve BBM ortamu kullanilmistir. Spirogyra suslar1 500
mL’lik besi ortamlarina ekilmis, 23+2°C'de, 16 saat 151k 8 saat karanlik periyodda ve pH'" 6,8-7'de inkiibasyona
brrakilmigtir. Kiiltiirlerin biiyiime oranlariin tespiti yas agirliklarinin ekimi takiben 29. giine kadar 6l¢iilmesiyle
gerceklestirilmigtir. Pigment miktarlart spektrofotometrik yontem kullanilarak yapilmistir. FTIR ve elemental
analizler Kirsehir Ahi Evran Universitesi Merkez Laboratuvari'nda gerceklestirilmistir. Numunelerin protein, lipit,
karbonhidrat, kuru madde ve kiil miktarlart AOAC standart metotlarina goére Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi’nde yapilmustir.

Bulgular: Y1gn kiiltiirlerin yas agirlik degerleri, klorofil ve toplam karotenoid miktarlart BG-11 besi ortaminda
BBM’e gore daha yiiksek 6l¢iilmiistiir. BG-11 besi ortaminda yas agirliklar [Spg01 (4,04+0,031g/mL); Spg02
(4,65+0,033g/mL)]; toplam klorofil [Spg01 (29,93+0,27ug/ml); Spg02 (24,62+0,26g/ml)] ve toplam karotenoid
[Spg01 (2,02+0,07ug/ml); Spg02 (1,79+0,11png/ml)] olarak tespit edilmistir. Spg01 ve Spg02'nin toplam protein,
karbonhidrat ve lipit miktarlart da BG-11 ortaminda daha yiiksek bulunmus olup, BG-11 i¢in bu degerler sirasiyla:
%55,23 ve %61,16 (protein), %44,95 ve %37,99 (karbonhidrat) ve %10,92 ve %9,46 lipit seklindedir. FTIR
absorpsiyon spektrumlarinda, 4000 ila 500 cm™!' dalga boyu araliginda 10 bant tespit edilmistir ve her pike bir
fonksiyonel grup atanmistir. Elemental analizde, iki sus arasinda C/H/N/S oranlarinin benzer oldugu ancak
Spg02'nin C ve N oranlarinin daha yiiksek oldugu saptanmuistir.

Sonuc ve Tartisma: Bu calisma, Spirogyra suslarinin biiylime hiz1 ve biyokimyasal bilesiminin belirlenmesiyle
icerdikleri birgok degerli bilesik i¢in iretilebilecegini ve kullanilabilecegini gdstermistir. Spg01 ve Spg02
suslarindan elde edilen klorofil ve karotenoid miktarlari, klorofil ve karotenoid {iretimi i¢in umut verici alternatif
kaynaklar olarak goriilmektedir. Spg02 susunun protein icerigi agisindan yiiksek finansal degerlere sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢aligmanin sonuglari, makroalglerin iiretimi, yetistirilmesi ve ticari gelisimi i¢in bir temel tegkil
edecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Spirogyra, makroalg, protein, yag, karbonhidrat
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Sinop, Hamsilos Koyunda Cevresel Parametreler ve Klorofil-a Arasindaki Iliskinin
Yapay Sinir Aglar1 Analizi Yontemiyle Karsilastirmal Olarak Incelenmesi

Ozgiir BAYTUT", Funda USTUNZ, Zeynep HASANCAVUSOGLU?
'Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Samsun
2Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler BSliimii, Sinop

*Sorumlu yazar e-posta: obaytut@gmail.com

Giris: Birinci derece korumali Hamsilos dogal parki iginde konumlanan Hamsilos Koyu, Deveci deresinin denize
dokiildiigii bolgede bulunmaktadir. Alt nehir yataginin ¢okiintii ile sular altinda kalmasiyla dar ve girintili bir koy
yapisina sahiptir. Bu ¢alismanin amaci fitoplankton (Klorofil-a) ve ¢evresel parametreler arasindaki iliskiyi
incelemektir.

Gerec¢ ve Yontem: Fiziko-kimyasal parametreler Hamsilos Koyundan, Temmuz 2015-Haziran 2016 arasinda 7
istasyondan alindi. Sicaklik, tuzluluk ve ¢ézlinmiis oksijen degerleri YSI 6600 MDS model multiparametre cihazi
kullamlarak in situ olarak dl¢iilmiistiir. 5 L HydroBios Ornekleme Sisesi ile alinan su 6rneklerinde, Nitrit azotu,
nitrat azotu, amonyum azotu, silisyum, ortofosfat fosforu, askida kat1 madde, partikiil organik madde, partikiil
inorganik madde, toplam organik madde ve Klorofil-a analizleri APHA (2012)’ya gore yapilmigtir. ANFIS,
bulanik mantik yontemiyle yapay sinir aglari analizi MATLAB r.2019a versiyonunda gergeklestirilmistir. Bu
¢alismanin sicaklik, tuzluluk ve klorofil-a verilerinin bir kismi1 (toplam 3 istasyon, kalan 4 istasyonun tiim verileri
ise ilk defa bu arastirmada kullanmilmistir), zooplankton ve klorofil-a arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla
kullamlmistir (Ustiin, 2019). Cevresel parametreler ve Klorofil-a arasindaki ekometrik ordinasyon ve regresyon
analizleri R versiyon 3.6.3 programiyla yapilmustir.

Bulgular: Aylik alinan su 6rneklerinde sicaklik, tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen degerleri sirastyla 6,81 — 21,38
°C, %11,52-%19,03 ve 7,04-10,38 mgL araliginda 6l¢iilmistiir. Nitrat 0,28-63,14 pgL, Nitrit, 0,10 — 13,76 pgl-
, Amonyum 0,33 — 68,90 pgL-, Silis 0,61 — 8,65 pgL" ve Ortofosfat degerleri ise 0,10 — 8,65 pgl" arasinda
belirlenmistir. Klorofil-a, askida kati madde, partikiil organik madde, partikiil inorganik madde ve toplam organik
madde degerleri ise 0,01 — 0,95 mgL", 0,005 — 0,81 mgL", 0,002-0,02 mgL", 0,001-0,81 mgL", 20-98,90 mgL"
olarak hesaplanmistir. ANFIS sonuglarina gore egitim hatas1 (RMSE) 0,0087 ve test hatasi (RMSE) 0,01863 olarak
bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Hamsilos Koyunda Bulanik mantik tabanli Sinir Aglar1 Analizi yontemi ile karsilastirmali
olarak fizikokimyasal parametreler ve klorofil-a arasindaki iliski modellenmistir. En diisiik ortalama karesel hata
yontemine gore yapilan modelin egitimi ve modelin dogrulanmasi basarili bir sekilde gergeklestirilmistir. Bu
calismadaki veriler Tiirkiye Kryilar i¢in yapilacak Su Cergeve Direktifi kapsamindaki ekolojik kalite ve ekolojik
durum degerlendirmeleri i¢in referans olusturacak niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Hamsilos, klorofil-a, fizikokimyasal, yapay sinir aglari, ANFIS

Tesekkiir: Bu calisma Sinop Universitesi BAP olarak SUF-1901-14-04 kodu ile desteklenmistir. Zipkin Teknesi
personeli ve Mehmet Bahtiyar bu ¢alismadaki katkilarindan dolay: tesekkiirii hak etmektedirler.
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Maydanozgiller (Apiaceae) Familyasimin Sucul Makrofit Tiirlerinden Gerdeme (Berula
erecta) ve Dere Kerevizi (Sium sisarum) Uzerine Bir Calisma

Hamdiye ALATLI", Mustafa CELIK?, Ozlem CETiN?

!'Selguk _I_jniversitesi,_Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Boliimii, Konya
2 Selguk Universitesi, Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Konya
3 Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoteknoloji Béliimii, Konya

*Sorumlu yazar e-posta: alatlihamdiye@gmail.com

Giris: Apiaceae familyasinin Oenantheae Dumort tribusunda yer alan Berula W.D.J. Koch cinsi diinyada alt1
takson ile Sium L. cinsi ise on takson ile temsil edilmektedir. Ulkemizde bu cinslere ait yalmzca Berula erecta
(Huds.) Coville ve Sium sisarum L. tiirleri dogal olarak yayilis gostermektedir. Bu ¢alismada Berula erecta ve
Sium sisarum tiirlerinin morfolojik, anatomik, palinolojik, mikromorfolojik ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir.
Arazi ve herbaryum caligmalarindan elde edilen morfolojik verilere gore, Tiirkiye Florasinda yer alan betimlerdeki
eksiklikler giderilmis ve daha kapsamli bir betim hazirlanmistir. Ayrica bu tiirlerin iilkemizdeki dogal yayilis
bilgileri giincellenmis ve yayilis haritalart hazirlanmastir.

Gereg ve Yontem: Berula erecta ve Sium sisarum tiirlerine ait 6rnekler 2011-2020 yillar1 arasinda yapilan arazi
caligmalart ile dogal ortamindan toplanmis ve herbaryum materyali haline getirilmistir. Meyve anatomisi
caligmalart i¢in %70’lik alkol igerisinde muhafaza edilen ornekler kullanilmig ve klasik parafin metodu
uygulanmistir. Mikrotom yardimiyla 5-10 pum kalinli§inda alinan kesitler safranin soliisyonuyla boyanmig ve
daimi preparat haline getirilmistir. Palinolojik ¢aligmalar i¢in, herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerden
Wodehouse metoduna goére polen preparatlart hazirlanmis ve 151k mikroskobunda incelenerek mikrograflari
cekilmistir. Meyve ve polen tanelerinin ayrintili yiizey ornemantasyonu taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmistir.

Bulgular: Berula erecta tirii bataklik, dere ve gol kenarlarinda 1800 metre yiikseklige kadar yayilis
gostermektedir. Berula erecta iki metreye kadar boylanabilen, ¢ok yillik, dik gévdeli, tiiysiiz, stolonlu bir tiirdiir.
Meyveleri homomorfiktir ve merikarplari enine kesitte yarim daire seklindedir. Ribler ya hafif¢e belirgindir ya da
belirsizdir. Salg1 kanallar1 dorsalde 12-16 adet, komisiiral yiizeyde ise 4-8 adettir. {letim demetleri az geligmistir
ve her rib altinda bir tane bulunur. Berula erecta tiiriiniin polen taneleri monad, izopolar, radyal simetrili ve 3-
zonokolporattir. Kolpuslar koselere kadar uzanir. Porlar ufak c¢ikinti seklinde ya da belirsizdir. Yiizey
ornamentasyonu rugulattir. Bazen polar eksenin u¢ kisimlarinda foveolat-psilattir. Perprolat polen sekli tespit
edilmistir.

Sium sisarum tiirii bataklik, dere ve gol kenarlarinda 2000 metre yiikseklige kadar yayilis gostermektedir. Sium
sisarum ¢ok yillik, dik govdeli, tliysiiz, rizomlu bir tiirdiir. Meyveleri homomorfiktir ve merikarplari enine kesitte
yuvarlak veya yarim daire seklindedir. Ribler ¢ikintilar seklindedir ve hafifce kalinlagmuistir. Salgi kanallari
komisiiral ylizeyde 4-6 adettir. Sium sisarum tiirinde polen taneleri monad, izopolar, radyal simetrili ve 3-
zonokolporattir. Kolpuslar kdselere kadar uzanir ve porlar belirgindir. Yiizey ornamentasyonu ise rugulattir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada Berula ve Sium cinslerinin morfolojik, anatomik, palinolojik, mikromorfolojik
ve ekolojik 6zellikleri incelenmis ve elde edilen sonuglar bu cinslere ait diger tiirler ile kargilagtirtlmistir.

Anahtar Kelimeler: Umbelliferae, anatomi, morfoloji, palinoloji
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OMURGASIZ TAKSONOMISI ve BiYO-EKOLOIJISI

Burdur li Atractides Koch, 1837 (Hygrobatidae: Hydrachnidia: Acari) Tiirleri ve Habitat
Ozellikleri

Pmar GULLE", Orhan ERMAN?

'Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Burdur
2Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Elazig

*Sorumlu yazar e-posta: pnarozsimsek@gmail.com

Giris: Atractides tiirleri, Avustralya ve Antartika hari¢ tiim biyocografik bolgelerde dagilim gosterir. Birgok tiirii
habitat olarak temiz sular1 tercih eder, bu nedenle insan etkisine son derece duyarlidir.

Burdur ilinde, Atractides’in farkli habitatlarda dagilim gosteren 15 tiirii belirlenmistir. Bu tiirlerden 3’{iniin
Tiirkiye’den sadece Burdur ilinden kaydi bulunmaktadir. Tespit edilen tiirlerin habitat tercihleri, 6zellikleri ve bu
tiirlere eslik eden diger su kenesi tiirleri sunulmustur.

Gerec ve Yontem: Arazi ¢aligmalari, 2008-2009 bahar, yaz ve sonbahar doneminde yiiriitilmiistiir. Burdur ili su
kaynaklarindan (gol, golet, kaynak sulari, dere, irmak ve nehirler) canli 6rnekler alinmis ve bazi sularin oksijen,
pH, elektrik iletkenligi, sicaklik Olg¢iimleri yerinde yapilmistir. Su kaynaklarmin durumu hakkinda bazi
degerlendirmeler arazi ¢aligmalar1 esnasinda not edilmigtir. Toplanan canlt 6rnekler laboratuvarda ayiklanarak
ornekleme siseleri icindeki tespit sivilarina konmustur. Orneklerin gerekli incelemeleri yapilarak sekillerinin
¢izimi ve tanimlar1 yapilmustir.

Bulgular: Burdur ilinden Afractides cinsine ait 15 tiir kaydedilmistir. Bu tiirler; Atractides distans (K. Viets,
1914), Atractides nodipalpis (Thor, 1899), Atractides rivalis Lundblad, 1956, Atractides ovalis Koenike, 1883,
Atractides lunipes Lundblad, 1956, Atractides inflatipalpis K. Viets, 1950, Atractides anellatus Lundblad, 1956,
Atractides walteri K. Viets, 1925, Atractides protendens K. O. Viets, 1955, Atractides neumani Lundblad 1962,
Atractides dentipalpis (Walter, 1935), Atractides fonticolus (K. Viets, 1920), Atractides polyporus (K. Viets,
1922), Atractides inflatipes (Lundblad, 1956) ve Atractides reinhardi Giille, Giille & Boyaci, 2015°dir. Bunlardan
Atractides polyporus (K. Viets, 1922) ve Atractides inflatipes (Lundblad, 1956)’in Tiirkiye’den sadece Burdur’dan
kayd:1 bilinmekte, Atractides reinhardi Giille, Giille & Boyaci, 2015 Burdur’dan yakalanarak tanimlanmustir.
Atractides tiirlerinin habitat tercihlerinin agirlikli olarak akarsu ve kaynak sulari oldugu belirlenmistir.

Sonug: Bircok tiir yasama alanlarinin tahribi sonucu yok olmaktadir. Bunun Avrupa su kenesi faunasinda bir¢ok
ornegi vardir. Kataloglarda sadece bir kez yakalandig1 kaydedilen ve daha sonra rastlanmayan tiirler bunun en
giizel kanitidir. Bu nedenle sulak alanlarda yasayan bitki ve hayvan tiirlerinin bir an dnce tespit edilmesi ve
korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Atractides, Burdur, su kenesi, Hydrachnidia, habitat
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Palearktik Bolge’de Bulunan Bazi Ulkelerin Arrenurus Duges, 1834 (Arrenuridae:
Hydrachnidia: Acari) Tiirleri ve Tiirkiye Ile Benzerlik Indeksleri

Orhan ERMANY, Basak ARSLAN!, Pinar GULLE?*"*

'Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Elaz1g
2Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Burdur
*Sorumlu yazar e-posta: pnarozsimsek@gmail.com

Giris: Arrenurus tiirleri yer alt1 sulari, kaynaklar, dereler, nehirler, birikinti ve batakliklarda yasamakla birlikte
biiyiik bir ¢ogunlugu durgun sular1 ve golleri tercih etmekte olup, Antarktika disindaki tiim kitalara yayilmiglardir.
Kozmopolit dagilim gosteren Arrenurus, tiir sayisi bakimmdan su kenelerinin en zengin cinsini olugturmaktadir.
Diinyada yaklagik 950 tiirii bilinen bu cinsin, Avrupa’dan dort alt cinsine ait 150°den fazla tiirii kaydedilmistir.
Bu ¢alismada Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Palearktik Bolge’de bulunan bazi iilkelerin Arrenurus tiirleri
listelenmis ve Sorensen ve Jaccard benzerlik indekslerine gore, iilkeler arasindaki Arrenurus faunasi benzerlikleri
ortaya konulmustur.

Gereg ve Yontem: Tiirkiye ve Palearktik Bolgenin bazi iilkelerini kapsayan bir literatiir taramasi yapilarak elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Yaymlanmamis lisansiistii tezler, tam metni basilmamig bildiriler ve resmi
olmayan yaynlar degerlendirmeye almmamistir. Istatistik hesaplarinda Sorensen ve Jaccard indeksleri
kullanilmastir.

Bulgular: Diinyada bilinen 950 Arrenurus tiirinden 113°{, bu calismada, degerlendirme yapilan iilkelerden
kaydedilmistir. Fransa’dan 65, Hollanda’dan 59, Tiirkiye’den 58, Belgika’dan 35, fran’dan 25, Bulgaristan ve
Yunanistan’dan 17’ser, Japonya’dan 12 Arrenurus tiirii kaydedilmistir. Bunlardan, 4. globator en yaygin olanidir.
Tiirkiye Arrenurus faunasina benzerlik orani bakimindan, %88 ile Yunanistan ilk sirada yer alirken, bunu sirasiyla
%72 ile iran ve %71 ile Bulgaristan takip etmistir. En diisiik benzerlik orani ise % 8,33 ile Japonya’ya aittir.
Sorensen benzerlik indeksi Fransa i¢in 0,63, Hollanda i¢in 0,56, Belgika icin 0,52, Yunanistan i¢in 0,45, Iran i¢in
0,43, Bulgaristan i¢in 0,32 ve Japonya i¢in 0,03 bulunmustur. Gerek Sorensen ve gerekse Jaccard benzerlik
indeksine gore, Tiirkiye Arrenurus faunasina benzerlikleri en yiiksek iilkeler sirasiyla, Fransa, Hollanda ve Belgika
olurken; en diisiik iilke Japonya olmustur.

Sonug: Arrenurus tiir sayist en fazla Fransa’dan, en az Japonya’dan tespit edilmistir. Benzerlik oranina gore
Yunanistan ilk sirada, bunu iran ve Bulgaristan takip etmistir. Sorensen ve Jaccard benzerlik indekslerine gére
ilkemiz Arrenurus faunasinin sirasiyla, Fransa, Hollanda ve Belgika faunalarina yiiksek, Japonya’ninkine ise en
diisiik benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Palearktik Bolge’deki s6z konusu iilkelerden kaydedilen en yaygin
tir A. globator olmustur.

Anahtar kelimeler: Arrenurus, su kenesi, Hydrachnidia, Tiirkiye, palearktik
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Tiirkiye’de Arrenurus Duges, 1834 (Arrenuridae: Hydrachnidia: Acari) Tiirlerinin
Dagilimi, Habitatlar1 ve Endemizm Durumu

Orhan ERMANY, Basak ARSLAN!, Pinar GULLE?*"*
'Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Elaz1g

?Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Burdur
*Sorumlu yazar: pnarozsimsek@gmail.com

Giris: Arrenurus biyolojileri bakimindan {izerinde ¢ok calisilan gruplar arasinda yer almaktadir. Sucul canlilar
iizerinde yasayan larvalari, yayilmada ve yeni habitatlarin bulunmasinda énemli avantajlar saglar. Sivrisineklerde
yumurta veriminin diismesine neden oldugundan biyolojik kontrol agisindan su kenelerinin énemli bir cinsidir. Bu
calismada Tiirkiye’den kaydedilen Arrenurus tiirlerinin dagilimlar ile habitatlar1 verilmis ve endemizm durumlari
belirlenmistir. Ayrica diinya Arrenurus faunasina saglanan katkilar tizerinde durulmustur.

Gerec¢ ve Yontem: Calismamizda, Tiirkiye’den kaydi verilen Arrenurus tiirlerinin son durumu literatiir taramast
yapilarak elde edilen veriler 1s181nda degerlendirilmistir.

Bulgular: Ulkemizde, Arrenurus’un dort alt cinsine ait 58 tiir kaydedildigi bildirilmistir. Yasama ortamlari
bakimindan, en fazla goéletlerden (40 tiir) ve akarsu havuzlarindan (32 tiir) tespit edildikleri goriilmektedir.
Ulkemizden 31 tiirle Bingdl 1li ilk siray1 almakta ve bunu sirasiyla Afyonkarahisar (23 tiir), Elazig (22 tiir) ve
Erzurum (20 tiir) illeri takip etmektedir. Tiirkiye’den Arrenurus cinsine ait 11 tiir tanimlanmistir. Bunlardan 2 tiir
daha sonra iran’dan kaydedilmistir (4. ayyildizi ve A. hasankalensis). Sadece Tiirkiye’den bilinen 9 Arrenurus
tiiri ise endemikligini korumakta ve endemizm oran1 %15,5 olarak belirlenmistir. Ayrica daha dnce verilen ve
tanimlarinda 6nemli eksiklikler bulunan baz: tiirlere yapilan katkilardan da bu ¢alismada bahsedilmistir.

Sonug: Ulkemizde, Arrenurus’un dort alt cinsine ait 58 tiirii bilinmektedir. Arrenurus tiirlerinin dnceki calismalara
da uygun olarak yasama ortami olarak daha ¢ok gdletleri ve akarsu havuzlarini tercih ettikleri gozlemlenmektedir.
Bu cinsin Ege, Marmara ve Bat1 Karadeniz’den kaydi bulunmamaktadir. Bunun nedeni bazi bolgelerin ¢aligilmast,
bazilarmin ise hi¢ ¢alisilmamis veya toplanan 6rneklerin yayinlanmamis olmasidir.

Anahtar kelimeler: Arrenurus, su kenesi, Tiirkiye, Hydrachnidia, endemizm
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Eskisehir Ili Ostrakod (Crustacea) Metapopiilasyon Yapisi
Filiz BATMAZ*, Mehmet YAVUZATMACA, Okan KULKOYLUOGLU

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bolu
*Sorumlu yazar e-posta: filizbtmz@gmail.com

Giris: Ostrakodlar gerek yaygin dagilimlart gerek birgok tiirlin gdsterdigi genis tolaransindan dolayr yeni
ortamlara kolay uyum saglamalar1 ve tasimimlarinin gesitli vektorlerle olmasi, ostrakodlari metapopiilasyon
¢alismalarinda en uygun canlilardan bir tanesi yapmaktadir. Metapopiilasyon birbirleriyle baglantili popiilasyonlar
serisidir ve popiilasyon gruplarindaki siireklilik birbirleri arasindaki goglerle saglanmaktadir. Metapopiilasyon ile
ilgili ¢alismalara memeli, kus ve siiriingenlerde rastlanmakla beraber ostrakodlar ile ilgili ¢aligma bir hipotetik
caligma diginda bilgimiz dahilinde degildir. Bu agig1 kapamak i¢in Eskisehir ilinde ilk kez genis capli arazi
¢alismasiyla ostrakod metapopiilasyon dagilimi yapilmstir. Eskisehir ili metapopiilasyonun alt popiilasyonlarinin
tespit edilmesi, tastyici faktorlerin belirlenmesi ve kaynak/fakir konumlu habitatlarin belirlenmesi bu ¢alismanin
o6nemli noktalarindandir.

Gereg ve Yontem: Eskigehir ilinde, 11-17 Temmuz 2020 tarihleri arasinda 118 6rnekleme noktasindan érnekleme
yapilmistir. Her 6rneklem noktasinin cografik konumu belirlenmis ve hava sicakligi, nemlilik ve riizgar hizi ise
anemometre ile dl¢iilmiistiir. Ornekleme yapilmadan 6nce anlik ekolojik degiskenler Y SI-Professional Plus cihazi
ile dlglilmiistiir. Ostrakod 6rnekleri her istasyonda 150 um ag goziine sahip el kepgesi ile toplanmis ve iizerine
%70 alkol eklenmistir. Laboratuvarda ostrakod tiirlerini igeren sediman Ornekleri, stereo mikroskop altinda
sedimandan ayrilmistir. Uygun taksonomik anahtarlar ile tiir teshisi yapilmistir. Ostrakodlar, fiziko-kimyasal
Ol¢iim/analizler ve cografik konum verilerinin degerlendirmesi igin ¢ok yonlii istatistik yontemlerle veri analizleri
yapilmigtir.

Bulgular: Yedi farkli habitat tipi iceren 118 6rnekleme noktasinin 94’iin den 36 takson tespit edilmistir. Eskisehir
ili metapopiilasyonunun olasi1 13 alt popiilasyondan olustugu tespit edilmistir. Shannon indeks degeri 2.299
sirastyla dogal, yapay, lentik ve lotik habitatlar icin 1,877; 2,43; 2,208 ve 2,04 olarak hesaplanmistir. UPGMA
ostrakod tiirlerini habitat benzerliklerine gore 3 ana gruba ayirmustir ve bu gruplari genel olarak kozmopolit tiirler
olusturmugtur. SIMPER sonuglarina gore mesafe ile benzemezlik yiizdeligi arasinda dogrusal bir iligkinin
olmadig1 dolayistyla fakir habitatlarin tiir gesitliliginin kaynak habitatlar ile arasindaki farktan ¢ok etkilenmedigi
goriilmiistiir. CCA sonucuna gore yiikseklik, nitrit, pH, biyolojik oksijen ihtiyaci, su sicakligi ve ¢6ziinmiis oksijen
tir dagilimini etkileyen 6nemli faktorler olarak bulunmuslardir.

Sonu¢ ve Tartisma: Eskisehir metapopiilasyonunun olasi 13 alt popiilasyondan olustugu belirlenmis ve alt
popiilasyon i¢inde ve arasindaki dagilimlar1 genel olarak kozmopolit tiirlerin yaptig1 gozlemlenmistir. Toleranslari
genis olan bu kozmopolit tiirlerin taginmasinda etkili faktorler olarak tarimsal faaliyetler, hayvancilik ve kuslarin
etkili oldugu disiiniilmektedir. Dogal-yapay ve lotik-lentik habitatlar arasinda dnemli bir tiir ¢esitliligi farkliligi
olmamasi da kozmopolitan tiirlerin yogunluguna baglanmistir. Ayrica kaynak/fakir habitatlarda seksiiel {ireyen
tiirlerin cogunlukla ¢iktig1 gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Ostrakod, metapopiilasyon, ekoloji, Eskigehir, biyogesitlilik
Tesekkiir: Bu calisma 119Y640 nolu TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.
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Kocacay Deltasinda (Bursa, Tiirkiye) Cyprideis torosa'nin (Ostracoda, Crustacea)
mekansal ve zamansal goziikmesi

Okan KULKOYLUOGLU®, Mehmet YAVUZATMACA

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Bolu
*Sorumlu yazar e-posta: kulkoyluoglu_o@ibu.edu.tr

Giris: Bir aci su ostrakod tiirii olan Cyprideis torosamin zamansal ve mekansal olarak devam eden goziikme
ozellikleri hakkinda Tiirkiye’de uzun dénemli bir ¢alisma yoktur. Oysa bu tiirlin kabuk yapilan (tiiberkiillii, diiz)
ortamdaki tuz ve sicaklik degisimleriyle ilgilidir. Bu bilgi fosil bulgularda eski ortamlarin 6zelliklerini anlamak
icin kullanilan 6nemli bir 6gedir.

Gerec ve Yontem: Kocacay Deltasi'ndan (Bursa, Tirkiye) 30 Mart 2018 ile 04 Nisan 2019 tarihleri arasinda yedi
farkli istasyondan aylik olarak 6rnekler alinmigtir. Ornekler el ve Ekman kepgesiyle toplanmuistir.

Bulgular: Buna gore, 14 ostrakod taksa (10 canli 4 alt fosil) elde edildi. Dort takson (Cyprideis torosa, Koencypris
aff ornata, Candona cf. lindneri, Candona meerfeldiana) Bursa ilinin ostrakod faunasi i¢in yeni kayitlardir. Bu,
yeni (canli) tiirlerin toplam sayisim1 33'e ¢ikarmaktadir. Tiirler arasinda, en sik meydana gelen baskin tiir olan C.
torosa, 6rnekleme donemi boyunca hemen hemen tiim 6rneklerde gozlenmistir. Kabuk tipine gore, ii¢ popiilasyon,
1) Diiz kabuklara sahip Tip-1 bireyler, ii) kabuklar tiiberkiillii Tip 2 bireyler ve iii) Hem tiiberkiillii hem de diiz
kabuklara sahip Tip 3 bireyler olarak ayrilabilir. Istasyonlar arasinda farkli kabuk yapilar gézlemlendi. Birkag alt
fosil 6rnegi (bir canli disi harig), istasyon 1'de tamami diiz kabuklu olan bireyler sadece ii¢ kez bulunurken, diger
istasyonlardan ii¢ tip kabuk yapisina sahip bireylere rastlandi. Kabuk tipinin mevsimsel degisikliklere uyum
gosterdigi goriilmektedir. Aralik 2018'den baslayarak, neredeyse tiim populasyonlarin Mart ay1 sonuna kadar diiz
kabuga sahip oldugu goriildii. Nisan-Mayis doneminde, Tip II ve III bireylere sahip bireylerin Ekim ay1 sonuna
kadar artt1g1 goriilmektedir.

Sonug¢ ve Tartisma: Sonuglar kabuk tizerinde tiiberkiillerin varliginin/olusumunun hem zamansal hem de uzaysal
kosullarla iliskili oldugunu gostermektedir. Bu ayni zamanda su tuzluluk ve sicaklik degerlerindeki degisikliklerle
de ilgili olabilir. Kaldi ki Marmara Denizi’ne en uzak noktada olan 1. Istasyonda az da olsa diiz kabuklu bireylerin
yine genel olarak kismen tatli su ostrakodlariyla beraber bulunmasi, C. forosa’nin farkli sucul ortamlardaki
goziikme 6zelligi ile beraber daha ¢ok tuzlu ortamlari tercih ettigi yoniinde oldugunu desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Ostrakoda, sicaklik, tuzluluk, mevsimsellik, ekolojik tolerans.

Tesekkiir: Do¢. Dr. Nurhayat Dalkiran ve Enis Akay’a (Uludag Universitesi) rneklerin toplanmasi ve temini
swrasinda yapmus olduklar: destekten otiirii tesekkiir ederiz.
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Ceyhan Havzas1 Ephemeroptera (Insecta) Faunasinin Mevsimsel Dagilisi ve Bazi Fiziko-
kimyasal Parametrelerle Olan Iliskisi

Selda OZTURK'"", Muzaffer DUGEL?, Erdogan CICEK!
"Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 50300, Nevsehir

?Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 14300, Bolu
*Sorumlu yazar e-posta: seldaozturkk50@gmail.com

Giris: Ulkemizdeki i¢ sularda antropojenik baskilardan kaynaklanan olumsuz etkiler sonucu sucul ekosistemlerde
ve igerdikleri tiir kompozisyonlarinda degisimler meydana gelmektedir. Bu degisimlere bagli olarak
ekosistemlerin dogal yapisindaki sapmalarin biyolojik tepkilere gore degerlendirilmesi biyolojik izleme olarak
tanimlanmaktadir. Ephemeroptera takimu su kiitlelerindeki herhangi bir kirletici varligina kars: diistik toleranslari
ve ¢ok sayida hassas tiir igermeleri ile 6nemli biyoindikatorler olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Ceyhan
Havzasi’nin Ephemeroptera faunasim1 mevsimsel olarak ortaya koymak ve tespit edilen taksonlarin dagilim
alanlarindaki fizikokimyasal parametrelerle olan iligkilerini belirleyerek bu parametreler yardimiyla su kalitesine
yaklasimda bulunmak amag¢lanmustir.

Gereg ve Yontem: 2019 yil1 Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar dénemlerine ait 20 farkli lokalitede yiiriitiilen ¢alismada
elde edilen verilerin istasyonlardaki baskinlik ve sikliklari hesaplanmustir. Tiir gesitliligi BICEB yazilim
iizerinden SHE analizi ile, istasyonlar arasindaki benzerlikler Past-3 ve PC-ORD yazilimi kullanilarak iki yonlii
Cluster kiimeleme analizi ile, fizikokimyasal parametreler arasindaki iliskilerin belirlenmesi ECOM-2.01 paket
programi iizerinden sirasiyla multicollinearty testi ve Pearson korelasyon analizi ile, belirlenen taksonlar ve
fizikokimyasal degiskenler arasindaki iliski ise CANOCO-4.5 yazilimi {izerinden Kanonik Uyum analizi (CCA)
ile ortaya konulmustur. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore 6l¢limii yapilan bazi fizikokimyasal parametreler
tizerinden istasyonlarin su kalite siniflart yorumlanmaistir.

Bulgular: Calismada 971 birey incelenmis ve 6 familya igerisinde 11 cinse ait 17 tiir tespit edilmistir. En yiiksek
cesitlilik sirasiyla Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar dénemlerinde gézlenmistir. Her {i¢ mevsimde de en baskin ve sik
olarak gozlenen tiir Baetis rhodani olarak belirlenmistir. Multicollinearity testine gore belirlenen 6 degisken
arasinda yapilan Pearson korelasyonu sonucuna gore; istatistiksel agidan ¢dziinmiis oksijen ile pH, toplam azot ile
sicaklik, alkalinite ile elektriksel iletkenlik arasinda anlamli pozitif bir korelasyon goriiliirken, ¢dziinmiis oksijen
ile sicaklik ve toplam azot arasinda ise anlamli negatif bir korelasyon gdézlenmistir. CCA sonucuna gore en
belirleyici degiskenler pH, elektriksel iletkenlik ve alkalinite olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Su kalitesinin belirlenmesinde kullanilan fizikokimyasal ve biyolojik verilerin paralellik
gOstermis ve tlim istasyonlarin yiiksek kaliteli su veya az kirlenmis su sinifinda oldugu tespit edilmistir. Ceyhan
Havzasi’nda Ephemeroptera faunasinin belirlenmesine yonelik daha dnce yapilan detayli bir galisma olmamakla
birlikte tespit edilen taksonlar yeni kayit niteligindedir. Bu ¢alisma iilkemizin Ephemeroptera faunasi ile ilgili
onemli bilgiler saglayacak ve gelecek yillardaki sucul ekosistem g¢aligmalari igin yardimei olacak nitelik
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ephemeroptera, Ceyhan havzasi, ¢esitlilik, su kalitesi, fauna

Tesekkiir: ‘Tiirkiye’de Referans Izleme Agimin Kurulmasi Projesi’ kapsaminda elde edilen verilerin
kullamilmasina izin vermis olmalar: nedeniyle Tarim ve Orman Bakanligi Su Yénetimi Genel Miidiirliigii ne
tesekkiir ederiz.
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Egirdir Golii Zooplanktonu Son Durumu
Meral APAYDIN YAGCI'"

!Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Egirdir, Isparta
2Koyunculuk Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Bandirma, Balikesir
*Yazar e-posta: meralyagci@gmail.com; meral.apaydinyagci@tarimorman.gov.tr

Giris: Zooplanktonik organizmalar sucul ekosistemlerde gdllerin trofik seviyesini belirlemede indikatdr olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢aligma da Egirdir Golii’niin 2016-2018 y1l1 mevsimsel zooplankton fauna degisimi ve goéliin
trofik seviyesi ortaya ¢ikarilmistir.

Gerec ve Yontem: Egirdir G6li’niin zooplankton faunasi Ocak 2016 ve Aralik 2018 tarihleri arasinda mevsimsel
olarak 5 istasyonda incelenmistir. Bazi su kalitesi parametreleri; derinlik, seki disk, su sicakligi, pH, iletkenlik,
¢ozlinmiis oksijen ve ¢dziinmiis oksijen doygunlugu istasyonlarda yerinde dl¢iilmiistiir. Zooplankton drnekleri 55
pum goz acikligindaki Hydro bios model plankton kepgesi ile 10 dakikalik ¢ekimler sonucu toplanmistir. Toplanan
zooplankton Ornekleri % 4’liikk formaldehit soliisyonunda fikse edilmistir. Brachionus/Trichocerca (Qgr)
zooplankton indeksine gore goli'n trofik yapisi, tiirlerin baskinliklarina gore goriilme sikligt da (% F)
hesaplanmistir. Zooplankton tiirleri Mann (1940), Dussart (1967, 1969), Ruttner-Kolisko (1974), Pontin (1978),
Koste (1978), Negrea (1983), Korovchinsky (1992), Einsle (1996), Ustaoglu (2004) ve Ustaoglu ve ark., (2012)
kaynaklarindan faydalanilarak teshis edilmistir.

Bulgular: Egirdir Golii zooplanktonun da toplam yetmis {i¢ tiir tespit edilmistir. Toplam zooplanktonun kantitatif
acidan % 87.65 Rotifera, % 9.18 Copepoda ve % 3.18 Cladocera olusturmustur. En fazla tiir sayist Sonbahar 2017
de (34), en az tiir sayis1 Ilkbahar 2018 de (10) bulunmustur. Rotifera tiirleri Yaz 2018 de (22), cladocera tiirleri
flkbahar 2016 da (12), copepoda tiirleri ise Ilkbahar 2016 da (5) en fazla sayida saptannustir. Yillara gore tiir
dagilimina bakildiginda en az tiir 2018 yilinda belirlenmistir. Baskinlik indeksine gore, Asplanchna priodonta,
Synchaeta pectinata, Polyarthra dolichoptera ve Bosmina longirostris tiirleri en yliksek goriilme sikligina (% 100)
sahip tiirlerdir. Golde su sicakligi 2016-2018 yillar1 arasinda mevsimsel olarak 1.6-27.9°C, pH 8.16-10,9,
¢ozlinmiis oksijen 6.4-13.8 mg/L, ¢ozlinmiis oksijen doygunlugu % 73.4-179, iletkenlik 249-401.5 puS/cm, seki
diski 6l¢timii 0.5-7.8 m, derinlik degerleri ise 3.3-9.4 m arasinda degisim gdstermistir.

Sonu¢ ve Tartisma: 2016-2018 yillar1 arasinda zooplanktonik organizmalar agisindan Egirdir Goli’niin QB/T
indeks degeri Q=1.00 olup, Egirdir Golii mesotrof dzellik gostermistir. P.dolichoptera, S. pectinata, Asplanchna
priodonta ve Bosmina longirostris tirleri baskin tiirlerdir.

Anahtar Kelimeler: trofik durum, tatlisu, Egirdir G6lii, Cladocera, Copepoda, Rotifera

Tesekkiir: Bu ¢calisma Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii
tarafindan (Tagem/Haysiid/2016/411/P-02/2) desteklenmistir. Projeye destek veren Egirdir Su Uriinleri
Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii 'ne ve arazi érneklemelerindeki yardimlarindan dolayr proje ¢aliganlarina en
derin tesekkiirlerimi sunarim.
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Egirdir Golii Bentik Organizmalari Dagilim

Abdulkadir YAGCI"*, Meral APAYDIN YAGCI"% Okan KULKOYLUOGLU?, ismail ERBATUR?,
Mustafa CEYLAN*, Gazel Burcu AYDINS, Menekse TAS DIVRIK®, Mustafa Emre GURLEK’, Belgin
CAMUR ELIPEK?, Mehmet Zeki YILDIRIMS, Yunus Omer BOYACI, Sakir CINAR?, Enes
DALGAKIRAN?

'Koyunculuk Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Bandirma, Balikesir
2Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigti, Egirdir, Isparta
3Abant Izzet Baysal Universitesi, Biyoloji Béliimii, Bolu
“Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
STrakya Universitesi, Biyoloji Boliimii, Edirne
%Cumhuriyet Universitesi Sarkisla Asik Veysel Meslek Yiiksekokulu, Sivas
"Mehmet Akif Ersoy Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Burdur
$Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak Saglk Yiiksekokulu, Burdur
*TKDK il Koordinatérliigii, Denizli
*Sorumlu yazar e-posta: a.k.yagci58@gmail.com; abdulkadir.yagci@tarimorman.gov.tr

Giris: Su Kirliliginin belirlenmesinde bentik canlilardan yararlanilmasi ¢ok uzun yillara dayanmaktadir.
Biyoindikatdr olarak kullanilan organizmalarin biiylik bir ¢ogunlugunu zemine bagli olarak yasayan ya da ¢ok
yavas hareket eden bentik canlilardan olugmaktadir. Chironomidae larva ve Oligochaeta tiirlerinin tatlisu gol
ekositemlerinde su kalitesi, kirlilik, biyolojik iiretim ve ekolojik yapida indikatér olarak O6nemli oldugu
bildirilmektedir. Bu arastirmada Egirdir Gélii’niin 2016-2016 mevsimsel bentik kompozisyonu ve dagilimi
belirlenmistir.

Gereg¢ ve Yontem: Bentik organizma 6rnekleri Egirdir Golii’nde kirletici kaynaklara yakinlik ve hidrodinamik
ozellikleri dikkate alinarak segilen 5 6rnekleme noktasindan 2016, 2017 ve 2018 yillar1 kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar donemlerinde mevsimsel olarak gerceklestirilmistir. Bentik 6rnekler 15X15 ¢cm boyutlarinda ekman
kepgesi ile alinmustir. Istasyonlardan alinan bentik materyalin su ile elenmesi isleminde goz agikligi 1.4, 0.8, 0.4
mm olan celik elekler kullanilmigtir. Elekler iizerinde kalan bentik materyal ornekleri siselere konularak
gruplandirilmis ve bunlarin sayisal degerleri hesaplanmustir. Tiir teshisleri yapildiktan sonra Oligochaeta grubu %
70’lik alkolde, diger bentik organizmalar % 4’liikk formaldehit ¢ozeltisinde fiske edilmistir. Bentik organizma
teshisinde Sperber, 1948, 1950; So6s (1967); Brinkhurst, 1971, 1978; Loden, 1974; Radoman, 1977, 1983, 1985,
Sawyer (1986); Nesemann (1990, 1993), Turhan, 1992; Yildirim ve ark., 1996; Milligian, 1997; Kathman ve
Brinkhurst, 1998; Timm, 1999, 2003; Yildirim, 2004; Tasdemir ve Ustaoglu, 2005; Ozbek ve Ustaoglu, 2005;
Arslan, 2006; Demirsoy (1997, 1998), Ozbek (2003), Boyac1 ve Ozkan (2004) ve Yildirim ve ark., (2006)
kaynaklarindan faydalanilmistir.

Bulgular: Egirdir Goli’'nde 2016-2018 yillart arasi donemde Insecta, Annelida, Hirudinea, Gastropoda, Bivalvia,
Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Nematoda gruplarina ait yetmis alt1 bentik takson belirlenmistir. Ostracoda
% 30, Insecta % 26’lik oranla baskin iken, Nematoda ve Bivalvia % 2’lik oranla en az goriilen bentik organizma
gruplaridir. Malacostraca % 4, Arachnida % 9, Gastrapoda % 13, Hirudinae % 5 ve Oligochaeta % 9 oraninda
belirlenmistir. Bentik tlirlerden Chironomus semireductus (Lenz, 1924) tiiri Egirdir Goli ic¢in yeni kayit
niteliginde olup Kayaagzi bolgesi hari¢ tiim ¢aligma istasyonlarinda rneklenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Egirdir Goli geneline bakildiginda 12 mevsim boyunca Oligochaeta grubu iiyelerine
rastlanmugtir. Bir¢ok popiilasyonda hassas tiirler uzun dénem c¢aligmalarda iyi su kalitesinde indikator olarak
gosterilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Egirdir Golii, bentik organizma, indicator

Tesekkiir: Bu ¢calisma Tarim ve Orman Bakanhg:, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii
tarafindan (Tagem/Haysiid/2016/411/P-02/2) desteklenmistir. Projeye destek veren Egirdir Su Uriinleri
Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii ne, arazi orneklemelerindeki yardimlarindan dolayr proje ¢alisanlarina ve
laboratuvar ¢alismalarinda yardimlarindan dolay enstitii teknik personellerine en derin tegekkiirlerimizi sunariz.
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Bolkar Daglan Yiiksek irtifa Gélleri Bentik Makroomurgasiz Faunasi
Selvi ILHAN', Selda OZTURK', Burak SECER!, Sevil SUNGUR?, Erdogan CICEK?

"Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Bilimleri Ensititiisii, Biyoloji Boliimii, 50300, Nevsehir
2Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, 50300, Nevsehir
’Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, 50300, Nevsehir
*Sorumlu yazar e-posta: ilhanselviSO@gmail.com

Giris: Buzul ve tektonik orijinli, gecici veya daimi su kiitleleri olan yiiksek irtifa gdlleri biyogesitlilik bakimindan
onemli ekosistemlerdir. Bu goller sahip olduklari; yiiksek irtifa, diisiik hava sicakliklari, yiiksek ultraviyole 151k,
kuvvetli riizgarlar, asitlesme, donma ve kar yagislar1 gibi ekstrem iklimsel ve fiziko-kimyasal kosullar nedeniyle
biyolojik olarak ilgi ¢ekici habitatlar olup bu nedenle de barindirdiklan tiirlerin tespiti nem arz etmektedir. Bu
gollerde yasayan ve sucul ekosistemlerin temel bilesenlerinden olan bentik makroomourgasiz taksonlarinin nitel
ve nicel dagilimi ile bu dagilima neden olan gesitli faktorlerin tespiti gerek biyogesitlilik ve korunma gerekse
ekosistem, izleme ve indeks caligmalar1 baglaminda 6nemlidir. Bu calisma ile Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu
Bolgesi arasinda sinir konumunda bulunan Bolkar Daglart yiiksek irtifa gollerinin makrobentik faunasinin tespiti
ve indeks degerlendirilmesi amaglanmuistir.

Gerec ve Yontem: 2019 yili Temmuz-Eyliil aylarinda 6 farkli lokalitede (Yazigol, Yarikgol, Otlugél, isimsiz Gol,
Egrigol ve Alagdl) gerceklestirilen saha ¢aligmalari sonucunda elde edilen makroomurgasiz drnekleri laboratuvar
ortaminda degerlendirilerek bu gollerde dagilim gsteren taksonlar tespit edilmistir. flgili taksonlarin dagilimlarina
gbre her bir istasyonda yilizde baskinliklart hesaplanmistir. Tiir ¢esitliligi ve popiilasyon yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla Past-3 paket programu lizerinden Shannon-Wiener ¢esitlilik ve Shannon Evenness yogunluk
indeksleri uygulanmustir. Istasyonlar arasindaki benzerlikler Past-3 ve PC-ORD yazilimi kullanilarak Cluster
kiimeleme analizi ile ortaya konulmustur.

Bulgular: Calismada 5006 birey incelenmis olup toplamda 8 takimdan 8 familyaya mensup 22 cins ve 23 tiir tespit
edilmistir. Indeks sonuglarina gore en fazla gesitliligi sirasi ile Yarikgol, Alagol, Otlugél, Isimsiz Gol ve Egrigdl
istasyonlarinda, en dengeli dagilim ise sirasi ile Yarikgél, isimsiz Gol, Otlugdl, Alagol, Yazigol ve Egrigol olarak
tespit edilmistir. Tiirlerin dagilimlarina gore en benzer istasyonlar ayni benzerlik oranlari ile Otlugdl ve Yarikgol
ile Egrigol ve Isimsiz Gol olarak tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartigma: Sucul ekosistemlerin 6nemli biyoindikatorlerinden olan makroomurgasiz tiirlerinin dagilimi
ve bulunurlugu biyotik indeks ¢aligmalari i¢in 6nemli veriler olusturmaktadir. Temiz ve kirli su karakterine sahip
alanlarin tespitinde uygulanan biyotik indekslerde en Onemli bilesenlerden olan makroomurgasiz tiirlerinin
belirlenmesi bu g¢alismalarin etkinligi bakimindan &nemlidir. Ayrica dagcilik, turizm, kamp faaliyetleri gibi
antropojenik baskilara maruz kalabilen alanlar olan Bolkar Daglarindaki biyogesitliligin tespiti alanda dagilim
gosteren tiirlerin korumasi bakimindan da énemlidir. Bu ¢aligma Bolkarlar dag silsilesi iizerinde yer alan yiiksek
irtifa g6llerinin makrobentik faunasi {izerinde yapilan ilk ¢alisma niteliginde olup, gelecekte yapilmasi muhtemel
fauna, ekosistem ve izleme g¢aligmalarinda referans veri temini saglamasi ve indikatdr tiirlerin dagiliminin
belirlenmesi agisindan énem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: bentoz, makroomurgasiz, yiiksek irtifa golii, Bolkar Daglari

Tesekkiir: Bu calisma Nevsehir Haci Bektas-i Veli Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimince Abap
20133 nolu proje ile desteklenmisgtir.
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Kizihrmak Deltasindaki Tibbi Siiliik (Hirudo verbana) Popiilasyonlarinin Ureme
Doneminin Belirlenmesi

Mustafa CEYLAN!", Ramazan KUCUKKARA?, ismail ERBATUR?, Soner SAVASER?, Rahmi UYSALS,
Vedat YEGEN?, Abdullah DEMIR?, Fuat BILGIN?, Osman CETINKAYA!

! Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimleri Béliimii, Isparta
2 Karabiik Universitesi, Eflani Meslek Yiiksekokulu, Cevre Saglig1 Boliimii, Karabiik
3 Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Isparta
4 Isparta Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii, Isparta
5 Egirdir Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: mustafaceylan@isparta.edu.tr

Giris: T1bbi siiliikler (Hirudo sp.) igsularda dagilim gosteren ¢ok fonksiyonlu organizmalardandir. Tip, eczacilik,
kozmetik ve veteriner hekimlikte yogun kullanima bagli olarak nesilleri tehlike altina girmistir. Tiirkiye, dogadan
toplanan siiliiklerin uluslararasi ticaretinde lider iilke konumundadir. Ulkemizde siiliikk toplayiciligmin yaygin
olarak yapildig1 sulak alanlarin basinda Kizilirmak Deltasi gelmektedir. Canlilarin belirlenen iireme dénemine
uygun av yasagl zamani uygulamasi popiilasyonlarin siirdiiriilebilir yonetimine dnemli katkilar sunmaktadir. Bu
calisma ile Kizilirmak Deltasinda dagilim gdsteren tibbi siiliik popiilasyonlarinin iireme déneminin belirlenerek
stiliik popiilasyonlarinin yonetimine katki sunulmasi amaglanmigtir.

Gere¢ ve Yontem: Calisma, 2018’de Kizilirmak Deltasinda bulunan géllerde (Balik Golii, Uzun G6l, Cernek
Golii, Liman Golii, Gier Gélii, Tath Gl ve Karabogaz Golii) aylik olarak yiiriitiilmiistiir. Ureme déneminin
belirlenmesi amaciyla siiliikler iireme olgusu ydniinden incelenmistir. Ureme isareti olarak siiliiklerin klitellum
bolgesindeki renk solgunlugu ve arazide taze kokon bulgular1 kullanilmistir. Ureme biiyiikliigiiniin belirlenmesi
amaciyla siiliiklerin agirliklari (g) belirlenmistir.

Bulgular: Aylik olarak yiiriitiilen bu ¢alismada sadece Temmuz ve Agustos aylarinda siiliiklerde tireme olgusu
tespit edilmistir. Nemli substratta yapilan taramada sadece Eyliil ayinda tek bir kokon orneklenmis; bu ayda
yumurtali siiliiklere rastlanilmamistir. 2 g ve {istii olgun bireylerde yumurtali siiliik oran1 Temmuz’da %46,3,
Agustos’ta ise %16,6 olarak belirlenirken tiim popiilasyon igerisinde yumurtal siiliik oran1 Temmuz’da %16,9,
Agustos ayinda ise %10,7 olarak belirlenmistir. Yumurtal: siiliiklerin ortalama agirlig: 3,58 + 1,31 g (min = 2,07,
mak = 10,80) olarak belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calisma Kizilirmak Deltasindaki tibbi siiliikk popiilasyonlarinin iireme déneminin
Temmuz-Eyliil arasinda oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢aligmadaki {ireme dénemi ile Ceylan (2016) tarafindan
Egirdir Goli gevresi sulak alanlarinda yasayan tibbi siilik Hirudo verbana popiilasyonlarinin tireme dénemi
ortiismektedir. Ancak vyiiriirliikteki 5/1 Numarali Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen Teblig
geregince Tiirkiye i¢gsularinda tibbi siiliik av yasagi zamani 1 Mart — 30 Haziran olarak uygulanmaktadir. Gerek
bu calisma gerekse sozii edilen calisma sulak alanlarimizda tibbi siiliik popiilasyonlarinin iireme biyolojisine
yonelik arastirmalarin yayginlastirilarak yiiriitiilmesi ve elde edilen bulgular dogrultusunda tebligdeki tibbi siilitk
av yasagi doneminin gilincellenmesi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Hirudinea, yumurtal: siiliik, kokon, teblig

Tesekkiir: Bu calisma, Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii
tarafindan TAGEM/HAYSUD/2018/B/P-02/5 proje numarasi desteklenmistir. Sahadaki katkilarindan dolay:
Samsun Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Bafra ve 19 Mayis Ilce Tarum ve Orman Miidiirliikleri ile yore halkina
tesekkiirlerimizi sunariz.
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BALIK TAKSONOMISI ve BIYO-EKOLOJISI

Goller Bolgesi’nde Yayihs Gosteren Endemik Pseudophoxinus (Teleostei: Leuciscidae)
Habitatlarinin Ekolojik Degerlendirmesi ve Koruma Biyolojisi

Fahrettin KUCUK!, Salim Serkan GUCLU, iskender GULLE?

sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
2Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Burdur
*Sorumlu yazar e-posta: salimguclu@isparta.edu.tr

Giris: Ulkemizde 23 tiirii bulunan Pseudophoxinus’un tiirlesme merkezi olarak kabul edilen Orta Anadolu ve
Goller Bolgesi; 6zel jeolojik olusumlardan kaynaklanan agik ve kapali havza 6zelliginde ¢ok sayida tatli, ac1 ve
tuzlusu ekosistemlerine sahiptir. S6zii edilen bolgedeki ekosistem cesitliligini gosteren 23 gdlden 5’1 glinlimiizde
tamamen kurumus, akarsular ise biiylik oranda dogalligin1 kaybetmistir. Goller Bolgesi’nden Pseudophoxinus
cinsine ait (P. anatolicus, P. battalgilae, P. burduricus, P. egridiri, P. evliyae, P.fahrettini, P. handlirschi, P.
hittitorum, P. maeandri P. maeandricus, P. mehmeti, P. ninae) hepsi endemik olan 12 tiir kaydedilmis olup, P.
handlirschi EX durumdadir.

Gereg ve Yontem: Ozellikle son 10 yilda bdlgede yaptigimiz yogun gézlemler, drneklem ve popiilasyon izleme
calismalar1 neticesinde varilan bulgular degerlendirilmistir. Tiirlerin yayilig alanlar1 biiyiik goller, kiiciik géller,
yapay gbller, kiiciik akarsular ve karstik kaynaklar olarak, baslica bes ana grupta incelenmistir. Ozellikle hidrolojik
etkenler basta olmak iizere diger tiim etkenlerin habitat ve popiilasyonlar {izerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Bulgular: Goller Bolgesi sulak alanlarinda dagilim gésteren endemik Pseudophoxinus tiirlerinden 6zellikle karstik
kaynak habitatlarinda yasayan P. burduricus, P. maeandri, P. maeandricus, P. mehmeti ve P. ninae tiirlerinin
yakin bir siiregte, 10 yila kadar, neslinin yok olabilecegi; hatta Karadirek Deresi’nde (Sandikli-Afyonkarahisar)
yasayan P. maeandricus’un EX olabilecegi diisliniilmektedir.

Sonuc ve Tartisma: Giiniimiizde {ilkemiz i¢sularinin en énemli biyogesitlilik varliklarindan ve gostergelerinden
biri olan Pseudophoxinus tirlerinin, biiyikk goller disinda kalan habitatlarinin &zellikle hidrolojik baskilar
nedeniyle yok olma tehlikesi altinda oldugu belirlenmis olup, koruma biyolojisine iliskin diger tehlike ve 6neriler
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: balik faunasi, biyogesitlilik, endemizm, ig¢sular, habiat bozulmasi
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Aphaniidae Familyasinin Giincel Taksonomisi ve Dagilim (Teleostei:
Cyprinodontiformes)

Baran YOGURTCUOGLU", Jorg FREYHOF?

! Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Ankara
2 Museum fiir Naturkunde, Leibniz Institute for Evolution and Biodiversity Science, 10115 Berlin, Germany
*Sorumlu yazar e-posta: yokbaran@gmail.com

Giris: Bu calismada bazi dislisazancik tiirlerinin  yer aldigt Aphaniidae familyasinin (Teleostei:
Cyprinodontiformes) taksonomik yapisi yeniden ele alinmig ve familya icerisinde yer alan cinsler revize edilmistir.
Bunun yani sira, familya iiyelerinin diinya tizerindeki dagilimlar1 da gozden gegirilmis ve her bir cinsin ayrintili
dagilim haritalar1 olusturulmustur.

Gere¢ ve Yontem: Bugiine kadar gerceklestirilen molekiiler diizeydeki caligmalar o6zetlenerek familya
icerisindeki filogenetik gruplar tanimlanmistir. Ayni filogenetik grup igerisindeki potansiyel ayirt edici karakterler
tanimlanmis ve cins ayrimi i¢in monofili, morfolojik ayrim ve makul kompaktlik kriterleri takip edilmistir. Bu
bakimdan, filogenetik Oriintiilerin yani sira, viicut pullanma ozellikleri (pul sayilar1 ve pullanma diizeyleri),
yiizgeglerin konumu, ylizge¢ 151n sayilari, dis yapilari, kafa ndromastlart ve viicut renk ve desenlerin yapisi
incelenmistir. Bunun yan sira, her bir cins igerisindeki tiirlerin bilimsel literatiir ve arazi kayitlarindan derlenen
kayitlar1 cografi bilgi sisteminde sayisallastirilip dagilim haritalari ¢izilmistir.

Bulgular: Yapilan revizyonun ardindan Aphaniidae familyasi sekiz monofiletik cinse ayrilmistir; Anatolichthys,
Aphaniops, Aphanius, Kosswigichthys, Paraphanius ve Tellia gegerli cinsler olarak kabul edilmis, Esmaeilius ve
Apricaphanius yeni cins olarak tanimlanmistir. Bu cinslere ait tiirler genel itibariyle Bat1 Palearktikte genis bir
dagilima sahip olurken bazi tiirler ¢ok dar cografik yayilim sebebiyle dogrudan tehdit altindaki tiir kategorilerine
aktarilmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Aphaniidae familyasina ait tiirler morfolojik olarak neredeyse homojen bir yapida olup
benzer pullanma tipine, ylizge¢ konumlarina ve meristik karakterlere sahiptir. Bununla birlikte, renk desenleri de
dahil olmak iizere yalnizca ¢ok az bazi morfolojik karakterler yardimiyla sistematik ydnden birbirlerinden
ayrilabilirler. Bu ¢aligmada revize edilen cinsler, cins kavramina uygun olacak sekilde monofiletik, kompakt ve
morfolojik yonden ayrilan gruplardir. Baz1 monofiletik gruplar igerisinde morfolojik yonden istisna olan tiirler
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: dislisazancik, cins kavrami, taksonomi, biyocesitlilik
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Esen ve Dalaman Cay1 (Mugla) ihtiyofaunasinin DNA Barkodlama Yéntemiyle
Belirlenmesi

Nildeniz TOP-KARAKUS!?"

'Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii, Mugla
?Lodz Universitesi, Biyoloji ve Cevre Koruma Fakiiltesi, Omurgasizlar Zoolojisi ve Hidrobiyolojisi Boliimi,
Lodz, Polonya
*Yazar e-posta: tnildeniz@gmail.com

Giris: Biyogesitliligi koruma konsepti, yliksek korunma degeri tasiyan tiirlerce zengin hassas cografik bdlgelerin
oncelikli olarak degerlendirilmelerini gerektirir. Biyogesitliligin korunmasi i¢in oncelikle biyolojik bilgilerin
eksiksiz olarak bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeple, sunulan ¢alismanin amaci Mugla ilindeki Esen ve Dalaman
caylarinda onceden ¢ogunlukla morfolojik yontemlerle tanimlanmis ihtiyofaunanin molekiiler yontemler
kullanilarak karsilastirilmasi ve havzaya 6zgii DNA Barkod Kiitiiphanesinin olusturulmasidir.

Gerec¢ ve Yontem: Calisma 2019 Aralik ayinda gerceklesmistir ve balik drnekleri, Esen (36.307208, 29.288485)
ve Dalaman Cay1 (37.041036, 29.070516) iizerinde belirlenen istasyonlardan elektrogsok cihazi ile elde edilmistir.
DNA izolasyonu Chelex protokolii uygulanarak yapilmis ve COI bdlgesi farkli primer kombinasyonlari
kullanilarak ¢ogaltilmistir. Amplikonlar Exo-FastAp protokoliine uygun olarak saflastirilmis ve Macrogen Europe
Laboratuvarinda siralanmistir. DNA barkodlama etkinliginin dogrulamas: i¢in referans barkod seti Barkod Veri
Taban1 (BOLD: Barcod of Life Data System) 'ndan elde edilmistir.

Bulgular: Her iki ¢ayda toplam 12 farkli tirden DNA barkod dizisi elde edilmistir. Esen cayindan Alburnus
carionorum, Barbus xanthos, Squalius fellowesii, Vimba mirabilis ve Oncorhynchus mykiss elde edilirken,
Dalaman c¢ayindan Barbus xanthos, Capoeta aydinensis, Cobitis fahireae, Coptodon zillii, Gasterosteus sp.,
Knipowitschia byblisia, Ladigesocypris irideus, Salaria fluviatilis ve Squalius fellowesii tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Elde edilen tiirler gogunlukla Yilmaz vd. (2006), Geiger vd., (2014) ve Giiglii vd. (2020)’de
rapor edilen bulgularla uyusmaktadir. Bu ¢aligsmalarda belirlenen taksonlardan Chondrostoma fahireae, Aphanius
meridonalis, Lepomis gibbosus, Gambusia holbrooki, Petroleuciscus borysthenicus ve Nemacheilidae iiyelerinin
mevcut ¢aligma kapsaminda yakalanmasi miimkiin olmamistir. Bunun yan1 sira, Esen cay: i¢in Vimba mirabilis
yeni kayit olarak bulunmustur. Ancak tiirin metrik ve meristik karakterleriyle dogrulanmasi gerekmektedir.
Yabanci tiirlerden Coptodon zilli igin Barkod Veri Tabani’'nda Mugla igin ilk barkod kaydi olusturulmustur.
Gasterosteus sp. ise yeni tiir olma ihtimalinden ¢ok G. aculeratus’un farkl bir haplotipi olarak ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: barkod veri tabani, Vimba mirabilis, chelex, Coptodon zillii

Tesekkiir: Arazi ¢alismalarindaki yardimlarindan dolayr Ugur Karakus’a ve laboratuvar c¢alismalarinin
yiiriitiilmesindeki destekleri icin Prof. Michal Grabowski’ye tesekkiirlerimi sunarim. Mevcut ¢alisma MSKU-
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (Proje no.: 190950116) ve_Polonya Ulusal Akademik Degisim
Ajanst  (NAWA:  Narodawa  Agencja  Wymiany  Akademickiej)  tarafindan ~ ULAM  programi
(PPN/ULM/2019/1/00306/U/00001) ile desteklenmistir ve MSKU-Su Uriinleri Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun (MSKU-SUHADYEK) 2019-05 nolu onay ile yiiriitilmiistiir.
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Firat-Dicle Havzasi1 Alburnus sellal Popiilasyonlarinin Geometrik Morfometrik Analizi
Burak SECER', Nuh KUBILAY", Sevil SUNGUR?, Erdogan CiCEK?

"Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Bilimleri Ensititiisii, Biyoloji Boliimii, 50300, Nevsehir
2Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, 50300, Nevsehir
’Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, 50300, Nevsehir
*Sorumlu yazar e-posta: nuhkubilay@gmail.com

Giris: Morfolojik varyasyon analizleri, taksonomik karakterler arasindaki farkliliklar: ve iligkileri 6l¢mek, farkli
balik popiilasyonlarini tanimlamak ve habitatla iligkili plastisiteyi ortaya koymak icin etkin olarak kullanilan bir
yontemlerdir. Tip lokalitesi Kuveyk Nehri (Suriye) olan Alburnus sellal Heckel, 1843 iilkemizde Asi, Ceyhan (su
transferi ile giris yapmis) ve Firat-Dicle nehir sistemlerinde genis bir dagilima sahiptir. Bu ¢aligma ile s6z konusu
tiirtin tilkemiz popiilasyonlarindaki tiir i¢i varyasyonunun degerlendirilmesi, akarsu ve gol gibi farkli habitat
kosullarinda ve farkli mevsimlerdeki viicut morfolojisi varyasyonlarinin geometrik morfometri yontemi ile tespit
edilmesi amaglanmustir.

Gerec¢ ve Yontem: Toplam 160 bireyle yiiriitiilen ¢alismada her bireyin sol lateralden fotograflart gekilmistir. TPS
programt ile olusturulan analiz dosyalarinda her birey iizerine tespit edilen 15 Landmark noktasi isaretlenmis ve
istatistik analizler i¢in x-y kartezyen koordinatlari belirlenmistir. MorphoJ programi ile iist {iste bindirme
(superimposition) islemi yapilarak sekil konfigiirasyonlarindan olusan farklarin ortadan kaldirilmasi saglanarak
veriler standartlastirilmistir. Daha sonra MANOV A (Multivariate Analysis of Variance) analizi ile popiilasyonlar
arasinda farkliliklar belirlenmis ve MorpholJ programi ile de deformasyon egrilerinin iizerinde TPS (Thin Plate
Spline) ile morfolojik farkliliklar1 gorsel olarak ortaya g¢ikarilarak bu farkliligin hangi noktalardan kaynaklandigi
tespit edilmistir. Populasyonlardaki farklilik ve benzerliklerin ortaya ¢ikarilmasinda istatistik uygulamalarindan
DFA, PCA, CVA ve Cluster yontemleri kullanilmustir.

Bulgular: Caligma sonucunda akarsu ve gol popiilasyonlar: arasinda, dogal gol ve baraj géli popiilasyonlari
arasinda, sadece akarsu popiilasyonlar1 arasinda ve farkli mevsimlerdeki akarsu popiilasyonlar1 arasinda viicut
morfolojisinin anlamsal olarak oOnemli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Meristik karakterlerin
degerlendirilmesinde ise; baz1 karakterlerde farklilik goriilse de ¢ogunlugunun {ist iiste olup Ortiistiigii ve meristik
karakter farklarmin popiilasyonlart birbirinden ayirmak icin yeterli olmadigi goriilmiistiir. GOl ve akarsu
popiilasyonlar1 arasinda da morfolojik olarak anlamli bir farklilik tespit edilmis olup, g6l formunda viicut ve basin
daha kalin, kuyruk sapmnin ise daha uzun oldugunu belirlenmistir. Akarsu popiilasyonlari bazinda yapilan
degerlendirmede, CVA ve PCA’ya gore popiilasyonlar arasinda herhangi bir farklilik gériilmemis olup popiilasyon
i¢i varyasyonlarin genis ve dengeli dagilimda oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Farkli popiilasyonlardaki habitata 6zgii ¢evresel kosullar canlilar arasinda morfolojik
farklilagmaya sebep olmaktadir. Bunun yani sira cografik izolasyonlar tiirler arasindaki bu farklilasmanin her
istasyonda bagimsiz olarak ilerlemesine neden olmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen biitiin popiilasyonlar
arasinda morfolojik karakterlerin varyasyonunda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Popiilasyonlar arasi
varyasyon geni§ olmakla birlikte bu varyasyon ayni popiilasyonun bireyleri bazinda i¢ i¢e ge¢mektedir. Tiirlin
dagilim alani, zoocografik kosullar ve farkli habitatlara 6zgii ¢evresel etmenlerin morfolojik varyasyonu arttirdigt
bu A. sellal igin de bu fenotipik plastisitenin oldukca yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: plastisite, morfometri, ekoloji, i¢ su baliklar1, taksonomi

Tesekkiir: Bu ¢calisma “Firat-Dicle Havzasi1 Alburnus sellal Popiilasyonlarinin Geometrik Morfometrik Analizi”
baslikl tez ¢calismast kapsaminda hazirlanmigtir.
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Baz1 Seminemacheilus ve Oxynoemacheilus Tiirlerinde Osteolojik Karakterizasyonun
Degerlendirilmesi

Burak SECER!", Eda KALIN KILIC!, Sevil SUNGUR?, Erdogan CICEK!

! Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Nevsehir
2 Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Yaslh Bakimi Béliimii,
Nevsehir
*Sorumlu yazar e-posta: bsecerl I (@gmail.com

Giris: Iskelet sisteminde yer alan osteolojik yapilarin karakterize edilerek kiyaslanmasi; dis morfolojik yapilart
benzer olan ve varyasyon araligi genis olan tiirlerin teshisinde, taksonlarin tanimlanmasinda, filogenetik
iligkilendirmede tercih edilen giivenilir ve ekonomik bir yontemdir. Bu ¢alismanin amaci Oxynoemacheilus ve
Seminemacheilus cinsine mensup tiirlerde osteolojik yapilar1 karakterize etmek, fark gdsteren veya gostermeyen
yapilar1 belirleyerek bu cins ve tiirlerin ayrimindaki rollerini belirlemek ve taksonomik caligmalara katkida
bulunmaktir.

Gerec¢ ve Yontem: Calismada Seminemacheilus ahmeti, S. dursunavsari ve Oxynoemacheilus seyhanensis ile O.
euphraticus tiirlerinden bireyler kullanilmistir. Clearing-staining (seffaflandirma-boyama) prosediirii ile bir seri
kimyasal ve boyar maddeye tabi tutulan bireylerin viicut dokularinda seffaflik saglanarak, kemik ve kikirdak
dokular boyanmuistir. Bireyler stereomikroskop altinda disekte edilerek goriiniir hale gelen bu yapilar incelenmistir.
Her bireyde nérokranium, alt ve iist ¢ene, omurlar, pektoral ve pelvik kemer, branchial aparat ve kaudal iskelet
yapilari degerlendirilerek her tiir i¢in bu bélimlere ait kemiklerin karakterizasyonu yapilmus, tiirler ve cinsler arasi
benzerlik ve farkliliklar da gorsel olarak karsilastirilmigtir. Fark gosteren karakterlere degerler verilerek (1/0)
filogeni iliskilendirmesi ile istatistiksel olarak anlamli olan yapilar tespit edilmis ve Cluster analizi ile dendogram
olusturulmustur.

Bulgular: Tiir ya da cins bazinda belirgin farklilik gosterdigi tespit edilen 13 karakter temelinde Cluster analizi
yapilmistir. Farkli karakterler {izerinde yapilan degerlendirmede en belirgin ayrimin kaudal iskelet ve nérocranium
yapilarinda oldugu tespit edilmistir. Calismada tespit edilen karakter farklar1 kullanilarak Cluster analizi ile
olusturulan dendogramda kullanilan iki cinse mensup dort tiir ayr1 dallanmustir dolayisiyla tespit edilen karakterler
hem cins hem de tiir bazinda ayrim1 desteklemistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Incelenen bireylere gore her tiiriin kendine 6zgii karakteristik bir maksilla yapisina sahip
oldugu goriilmektedir. Branchial aparat yapisi cins bazinda ayrimi desteklerken tiirler arasinda bireysel farklar
olmakla birlikte neredeyse ayni sekle sahiptir. Oxynoemacheilus tirlerinin dordiincii basibranchiali belirgin ve
gelismis yuvarlak bir yapidayken Seminemacheilus tiirlerinde oldukca kii¢iilmiis ve belirgin sekle sahip degildir.
Omurga sayisi agisindan tiirler arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir ancak omurlarin yap1 ve sekli tiire
ozgiidiir. Degerlendirilen bolgeler arasinda kaudal iskelet yapist ile ndrokranium yapisindaki farklarin taksonomik
bir arac olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Ozellikle dis morfolojide varyasyonu genis olan cinsler icin bu
eksternal yapilar oldukga etkin tiir ayrimi saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Seminemacheilus, Oxynoemacheilus, i¢ su baliklar1, taksonomi, osteoloji, clearing-staining

Tesekkiir: Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimince ABAP20F34 nolu proje
ile desteklenmistir.
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Squalius anatolicus (Cypriniformes: Leuciscidae)’un Kromomiyosin A3 ve DAPI
Boyama ile Kromozom Analizi

Sevgi UNAL KARAKUS

Bartin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Bartin
Yazar e-posta: sunal@bartin.edu.tr

Giris: Kromomiyosin Az ve DAPI bantlama kromozomal gelisim ve genom organizasyonu ¢aligmalarinda ¢esitli
olanaklar saglayan dogrulugu yiiksek molekiiler sitogenetik tekniklerdir.

Gere¢ ve Yontem: Bu caligmada, lilkemiz igsularindan Beysehir Goli’ne endemik olan Squalius anatolicus
(Bogutskaya, 1997) tatlisu kefalinin kromozomlar1 ve {lizerinde major ribozomal alanlarin bulundugu niikleolus
organize edici bolgeler (NOR) kromomiyosin Az (CMA3) ve DAPI bantlama kullanilarak tespit edilmistir.

Bulgular: Diploid kromozom sayisi, ¢alisilan biitiin bireylerde 2n = 50 olarak belirlenmistir. Karyotip, yedi ¢ift
metasentrik, 13 ¢ift submetasentrik ve bes ¢ift subtelo-akrosentrik kromozomdan olusmaktadir. Kromozom setinin
en biiylik kromozom ¢ifti, cyprinid soyundan Leuciscidae’nin tiim temsilcileri i¢in karakteristik sitotaksonomik
belirte¢ olan bir ¢ift subtelo-akrosentrik kromozom olarak belirlenmistir. GC- zengin tekrarli DNAlarin yogun
bulundugu tahmin edilen bir ¢ift CMAs-pozitif alan, submetasentrik bir kromozom ¢iftinin u¢ kisimlarinda tespit
edilmistir. Ancak DAPI pozitif sinyal ve morfolojik olarak farklilagmis cinsiyet kromozomlar1 gozlenmemistir.

Sonuc ve Tartisma: Bu molekiiler sitogenetik dzellikler, karyolojik olarak korunmus leuciscin tiirlerinde karyotip
farklilagmasinin arastirilmasina katki saglayacak belirtegler olabilir. Mevcut ¢alisma 68429034/02 sayili etik kurul
karar1 ile onanmustir.

Anahtar Kelimeler: sitogenetik analiz, leuciscin, kromozom bantlama

Tesekkiir: Prof. Dr. Muhammet Gaffaroglu’'na ve Dr. Muradiye Karasu Ayata’ya laboratuvar ¢alisma siirecinde
destekleri icin tesekkiir ederim.
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Anadolu’ya Endemik Ug¢ Pseudophoxinus Bleeker, 1860 (Teleostei: Leuciscidae)
Tiiriiniin C-Banth Karyotipleri

Muhammet GAFFAROGLU', Muradiye KARASU AYATA?

'Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bélimi, Kirsehir
ZKirgehir Ahi Evran Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Kirsehir
*Sorumlu yazar e-posta: mkarasu@ahievran.edu.tr

Giris: Balik kromozom ¢aligmalari sitotaksonomiye katki saglamasi bakimindan oldukca 6nemlidir. Bu kapsamda
kromozom bantlama calismalart da 6nemli bir yer tutmaktadir. C-bantli karyotipler ile tiirler arasinda
karsilagtirmalar yapilabilmektedir. Karyotiplerde; C-bantli kromozomlarin sayisi, yerlesimi ve bilyiikliigii ile ilgili
bilgilere ulasilabilmektedir. Ulkemiz i¢ sularinda da yayilis gdsteren ve endemizm orani oldukga yiiksek olan
Pseudophoxinus cinsindeki kromozomal c¢aligmalar son yillarda artis gostermistir. Bu ¢alismanin amaci;
Pseudophoxinus battalgilae Bogutskaya, 1997, P. burduricus Kiiciik, Giille, Gii¢li, Cift¢i & Erdogan, 2013 ve P.
evliyae Freyhof & Ozulug, 2009 nin C-bantli karyotiplerini agiga ¢ikartmaktir.

Gere¢ ve Yontem: P. battalgilae 6rnekleri Seydisehir, Konya’dan; P. burduricus 6rnekleri Diiger Koyii,
Burdur’dan ve P. evliyae dmekleri Korkuteli, Antalya’dan toplandi. Ornekler havalandirmali tasima bidonlari ile
canl olarak laboratuvara getirildi. Oncelikle her 6rnekten kromozom eldesi yapilarak kromozom preparatlari
hazirlandi. Kromozom preparatlarina C-bantlama teknigi uygulandi. C-bantli kromozom preparatlart 11k
mikroskobunda taranarak fotograflar ¢ekildi. Cekilen fotograflardan her tiire ait C-bantl karyotipler diizenlendi.

Bulgular: P. battalgilae’nin 2., 9., 10., 13., 23., 24. ve 25. kromozomlarinin perisentromerinde yogun C-bantlar
gozlendi. P. burduricus’un 2., 7., 23. ve 24. kromozomlarinin perisentromerinde yogun C-bantlar gbzlendi. Her
iki tiirde de diger kromozomlarin perisentromerinde ¢ok az C-bant tespit edildi. P. evliyae’nin 2., 11.,15., 16., 23.,
24. ve 25. kromozomlarinin perisentromerinde yogun C-bantlar; 1., 7. ve 18. kromozomlarin perisentromerinde
ise daha az yogun C-bantlar tespit edildi.

Sonu¢ ve Tartisma: Karyotiplerdeki 2. metasentrik ve 23. ve 24. subtelo-akrosentrik kromozomlardaki C-
bantlarin {i¢ Pseudophoxinus tiiri i¢in marker olabilecegi diislinilmektedir. 25. subtelo-akrosentrik
kromozomlardaki C-bantlarin ise P. battalgilae ve P. evliyae i¢in marker olabilecegi diisiiniilmektedir. Diger
kromozomlarda go6zlenen C-bantlar bakimindan tiirler arasinda farkliliklar gozlenmistir. Bu c¢alismanin
Pseudophoxinus tiirlerinin sitogenetigi ve sitotaksonomisine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Leuciscid, kromozom bantlari, sitotaksonomi
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Asag1 Curi Deresi’nde Yasayan Barbus tauricus ve Neogobius fluviatilis Tiirlerinin
Eritrosit Hiicrelerinde Metal(oid) Kaynakh Genotoksisitenin Degerlendirilmesi

Seda KONTAS

Ordu Universitesi, Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢1lik Teknolojisi Miihendisligi Béliimii, Ordu
Yazar e-posta: sedakontas@gmail.com

Giris: Ordu ilinde bulunan Curi Deresi suyunda mevcut bir metal(oid) kirliliginin varlig1 bilinmektedir. Bu kirlilik
sonucunda ortaya ¢ikan genotoksisitenin degerlendirilmesinde kullanilan mikroniikleus testi, metal(oid)ler gibi
genotoksik ajanlarin kromozom kirilmalarina neden olma potansiyellerini degerlendirmek amaciyla yararlanilan
basit ve giivenilir bir testtir. Hiicre ¢ekirdeginde gozlemlenen anormallikler de, olugan genotoksik hasarin varligini
gostermektedir. Bu calismada, asag1 Curi Deresi’nde yasayan Barbus tauricus ve Neogobius fluviatilis bireylerinin
eritrositlerinde metal(oid) kirliligi sonucunda olusan mikroniikleus ve diger ¢ekirdek anormalliklerinin frekanslari
degerlendirilmistir. Ayrica, iki farkli tiiriin metal(oid) varligindan ne derece etkilendigi ortaya konulmaya
caligtlmustir.

Gerec ve Yontem: B. tauricus (n=10) ve N. fluviatilis (n=10) bireyleri 10 Nisan — 10 Haziran 2021 tarihleri
arasinda elektrosoker kullanilarak 6rneklenmistir. Laboratuvara getirilen orneklerin total boy ve agirliklart
sirastyla £0,1 cm ve +0,1 g hassasiyetle dl¢iilmiistiir. Metal(oid)lerin genotoksik potansiyelinin degerlendirilmesi
amactyla mikroniikleus testinden yararlamlmistir. Onceden rneklenerek laboratuar sartlarinda kontrollii olarak
beslenen ayni tiir balik bireyleri negatif kontrol olarak kullanmilmistir. Mikroniikleus ve diger c¢ekirdek
anormalliklerinin varliginin tespit edilmesi amaciyla, dekapite edilen bireylerin kalplerinden heparinize siringalar
yardimiyla kan numuneleri toplanmistir. Temiz bir lam iizerine bir damla kan damlatilmig ve ince bir tabaka
halinde yayilmistir. Mikroniikleus testi i¢in hazirlanan preparatlar etanolde fikse edilmis ve %5’lik Giemsa
soliisyonuyla boyanmustir. Her birey i¢in 1000 eritrosit hiicresi degerlendirilmistir. Istatistiksel hesaplamalarin
gergeklestirilmesi amaciyla MINITAP 16 istatistik programi kullanilmstir.

Bulgular: Asagi Curi Deresi’nden drneklenen B. fauricus bireylerinin ortalama total boy ve agirliklar: sirasiyla
9,6 £ 0,507 cm ve 10,5 + 1,740 g, N. fluviatilis bireylerinin ortalama total boy ve agirliklari sirasiyla 9,6 + 0,195
cm ve 11,3 £ 0,699 g’dir. Mikroniikleus testi sonuglarina gore, B. tauricus bireylerinde mikroniikleus frekansi
%02,48 ve ¢ekirdek anormallikleri frekansi %03,20 olarak tespit edilmistir. N. fluviatilis bireylerinde mikroniikleus
frekanst %07,80 ve c¢ekirdek anormalligi frekansi ise %o013,32 olarak belirlenmistir. Ayrica, N. fluviatilis
bireylerinde hem MN frekanst hem de c¢ekirdek anormalligi frekansi B. tauricus bireylerinden yiiksek
bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada, bentopelajik iki tiir degerlendirilmistir. Mikroniikleus testi sonuglari, hem B.
tauricus hem de N. fluviatilis bireylerinde mikroniikleus ve diger ¢ekirdek anormalliklerinin frekanslarinin kontrol
grubuna gore arttigini gostermistir. Ancak N. fluviatilis bireylerinde genotoksik etkinin daha fazla goriildigi
dikkati ¢ekmektedir. Metal(oid)lerin viicuda ¢esitli yollarla alinmasi sonucunda tiirden tiire degisen farkli
derecelerde genotoksik etkiler gézlenebilmektedir. Genel olarak, mikroniikleus ve ¢ekirdek anormalligi frekanslari
iki farkli bentopelajik tiir olan B. tauricus ve N. fluviatilis bireylerinde farklilik gostermistir. B. tauricus ve N.
Sfluviatilis bireylerinin metal(oid)lere kars1 gostermis oldugu duyarliligin farkli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Barbus, genotoksisite, Neogobius, mikroniikleus testi, cekirdek anormalligi

40


mailto:sedakontas@gmail.com

9. Ulusal Limnoloji Sempozyumu 04-06 Agustos 2021 - Burdur Sozlii Sunum

Altinkaya Baraj Golii ve Bafra Balik Golleri’ndeki Sazan Bahg (Cyprinus carpio)’nin
Yas Tayininde Otolit Yonteminin Kullanilmasi

Aykut AYDIN, Nazmi POLAT, Melek OZPICAK*, Semra SAYGIN, Savas YILMAZ

Ondokuz May1s Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Samsun

*Sorumlu yazar e-posta: melek.zengin@omu.edu.tr

Giris: Bu calismada; Samsun {li’ndeki Altinkaya Baraj Golii ve Bafra Balik Golleri’nde dagilis gosteren Cyprinus
carpio tiriiniin otolitlerinde yiizeysel okuma ve kesit alma teknigi uygulanarak tiiriin yaslarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Gerec ve Yontem: Balik ornekleri Altinkaya Baraj Goli’nden Mart 2017-Mart 2018, Bafra Balik Golleri’nden
ise Eyliil 2017-Ocak 2018 tarihlerinde temin edilmistir. Her bir baligin total, ¢atal ve standart boylar1 6l¢iilmiis (+
0.1 cm), agirliklart (£ 0.01 g) alimmustir. Otolitler temizlenerek 103°C’lik etiivde 15 dakika bekletilmistir. Distal
yiizeylerinden yaglart okunmus ardindan yasin belirlenmesinde kullanilan otolite kesit alma teknigi uygulanmustir.
Otolitlerin merkezinden gegecek sekilde 0.5 mm genislikte transversal kesitler alinmigtir. Kesitler 400 p, 800 p ve
1200 p zimparalar ile zimparalanmistir. Otolitlerden asteriskuslarda belirgin bir halka karakteri gézlenmistir.
Biitiin ve kesit asteriskuslarda yaglar, binokiiler mikroskopta bir okuyucu tarafindan farkli zamanlarda 3 tekrarli
okunmustur. Yas verilerinin analizinde yiizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim katsayisi formiillerinden
faydalanilmistir. Analizler sonucunda, biitiin ve kesit otolitin karsilastirilmasiyla yas tayininin yapilacagi giivenilir
kemiksi yap1 Altinkaya Baraj Golii ve Bafra Balik Golleri 6rneklemleri icin ayr1 ayr1 tespit edilmistir.

Bulgular: Calismada 117 (Altinkaya Baraj Golii: 60 ve Bafra Balik Golleri: 57) birey elde edilmistir. Populasyon
genelinde total boylar, Altinkaya Baraj Golii balik 6rnekleri i¢in 37.1-63.8 cm, agirliklar 715.66-3937.94 g, Bafra
Balik Gollerinde ise total boylar 17.8-69.3 c¢m, agirliklar 67.57-5412.00 g arasinda dagilim gostermistir. Yaslar
Altinkaya Baraj Golii’nde biitiin otolitlerde 2-6 arasi, kesit otolitlerde 2-7 arasinda belirlenmistir. Bafra Balik
Gollerinde ise yaslar, biitiin otolitlerde 1-8 arasi, kesit otolitlerde 0-7 arasinda dagilmistir. Altinkaya Baraj Golii
ve Bafra Balik Goélleri igin sirastyla, en yiiksek yiizde uyum (%75.43)-(%71.67), en diisiik ortalama yiizde hata
(3.89)-(3.98) ve degisim katsayis1 (5.11)-(5.29) degerlerinin otolit kesit yonteminde oldugu belirlenmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada sagittal otolitlerin ince, uzun ve kolay kirilabilir bir yapida olmasi, lapilluslarin
ise ¢ok sayida vateritik olmasi, halka gdzleminin zor olmasi nedeniyle degerlendirmeye alinmamistir.
Asteriskuslarin, diizgiin sekilleri ve diizenli biiyiime birikimleri ile yas tayinine elverigli olduklar1 gézlenmistir.
Altinkaya Baraj Golii ve Bafra Balik Goéllerinde yasayan C.carpio tliriiniin yag tayininde kesit otolitten yas okuma
tekniginin, biitiin otolitten yas okuma ydntemine gore daha giivenilir oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, sazan, yas tayini, kesit teknigi, otolit

Tesekkiir: Bu c¢alisma, PYO.FEN.1901.17.003 nolu Bilimsel Arastirma Projesi olarak Ondokuz Mayis
Universitesi tarafindan desteklenmistir.
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Samsun ili Simenlik ve Ladik Gélleri’nde Yasayan Turna Bah (Esox lucius)’nin
Yasmin Farkh Otolit Yontemleriyle Belirlenmesi

Enes HANCER, Nazmi POLAT, Semra SAYGIN*, Melek OZPICAK, Savas YILMAZ

Ondokuz May1s Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Samsun
*Sorumlu yazar e-posta: semra.saygin@omu.edu.tr

Giris: Bu calismada, Ladik ile Simenlik Gollerinden 6rneklenen ve ekonomik degeri yiiksek olan Turna baliginin
(Esox lucius L., 1758) yas tayininde, biitiin otolit ile kesit otolit yontemlerinin karsilastiriimasi: amaglanmustir.

Gereg¢ ve Yontem: Balik 6rnekleri Ladik Go6lii’'nden Mart 2017-Subat 2018, Simenlik Go6lii’nden ise Subat 2017-
Kasim 2017 tarihleri arasinda temin edilmistir. Orneklerin total, ¢atal ve standart boylar1 (xlmm) &lgiilmiis,
agirliklart (0.01g) tartilmustir. Sagittal otolitler ¢ikarilmig, 103°C’lik etiivde 15 dakika bekletilmistir. Sakkular
otolitlerin merkez noktas: Leica marka sterio mikroskopta belirlenerek isaretlenmis, kesit alinirken transversal
diizlem tercih edilmistir. Alman kesitler 400, 800, 1200 grit zimpara kagitlariyla zimparalanmis, netlik
kazandirilarak yas tayinine hazir hale getirilmistir. Tirlin yas tayininde iki farkli yontem tercih edilmistir; biitiin
otolitin distal ylizeyinden yaslarin okunmasi ve transversal kesit alinmis otolitlerden yaglarin okunmasi
gerceklestirilmigtir. Yaglar ayni okuyucu tarafindan farkli zamanlarda 3 tekrarli okumaya tabi tutulmusgtur. Yas
verilerinin analizinde; ortalama yas, yiizde uyum, ortalama yiizde hata ve degisim katsayist hesaplanarak tiiriin yas
tayini i¢in giivenilir yontem belirlenmistir.

Bulgular: Ladik Golii E. lucius 6rnekleminde (86 birey) total boylar ve agirliklar sirasi ile 33.0 cm-74.0 cm ve
256.52 gile 2747.22 g arasinda; Simenlik G6lii’nde (61 birey) 28.5 cm- 58.1 cm ve 158.06 g-1513.64 g arasinda
dagilim gostermistir. Tiirlin biitiin ve kesit otolitlerinden 3 tekrarli yag okumalari neticesinde Ladik Golii’nde biitiin
otolitte yaslar 2-7 arasinda, kesit otolitte ise 3-7 arasinda dagilim gosterirken iki yontemde de en biyiik yas 7
olarak belirlenmistir. Simenlik Golii’'nde yaslar 2-6 arasinda dagilirken iki yontemde de en biiyiik yas 6 olarak
saptanmustir. Ladik Golii igin en yiiksek YU (% 81.40), en diisiik OYH (2.363) ve DK (3.070) degerlerinin kesit
otolitte oldugu, Simenlik Golii drnekleminde en yiiksek YU (% 86.89), en diisiik OYH (1.639) ve DK (2.129)
degerlerinin kesit otolit yonteminde oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Her iki lokalite igin biitiin ve kesit otolitlerin okunmasi sonucunda elde edilen yas verileri
degerlendirildiginde hem Ladik hem de Simenlik Go6lii’nde yasayan E. [ucius bireylerinin yag tayininde kesit otolit
yonteminin biitiin otolitin ylizeyinden yas okuma ydntemine gore daha giivenilir oldugu belirlenmistir. Tiiriin
biyolojik ozellikleri ile ilgili yapilacak yas ¢alismalarinda bu yontemin degerlendirilmeye alinmasinin faydali
olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Esox lucius, turna baligi, yas tayini, otolit, kesit teknigi

Tesekkiir: Bu c¢alisma, PYO.FEN.1901.17.003 nolu Bilimsel Aragstirma Projesi olarak Ondokuz Mayis
Universitesi tarafindan desteklenmistir.
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Nesli Tehlike Altindaki Tiirlerin Balik¢ihk Yonetimi: Anguilla anguilla

Siikran YALCIN OZDIiLEK

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Canakkale
Yazar e-posta: sozdilek@comu.edu.tr

Giris: Nesli tehlike altinda olan balik tiirlerinin diger tiirlerden farki, populasyonlar1 {izerinde abiyotik ve biyotik
baskilar yaninda somiiriildiigii icin avcilik baskisinin da bulunmasidir. Bu durumda séz konusu tiirlere ait
populasyonlarin yonetimi tiim tehditleri ele alacak sekilde kapsamli olmalidir. Ekonomik ve ekolojik dnemi
yliksek olan Avrupa yilanbalig1 (Anguilla anguilla) hem deniz hem tatli sularda yasayan, kilometrelerce uzunlukta
g0¢ yollari olan panmiktik ve semelparitik bir tiirdiir ve nesli kritik olarak tehlike altindadir (IUCN, 2021). Avrupa
yilanbaliginin farkli iilkeler tarafindan paylasilan bir stok olusturmasi uluslararasi is birligi dahilinde yonetimini
gerektirmektedir. Bu ¢alismada Avrupa yilan baligi 6rneginde nesli tehlike altinda olan uluslararasi paylasimi olan
balik stoklarinin yonetiminde ele alinmasi gereken hususlar irdelenmistir.

Gereg ve Yontem: Konu ile ilgili kaynaklar kronolojik olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Yilan balig1 biyolojisi ve yonetimi ilk olarak 1968 yilinda FAO’nun bdlgesel bir komisyonu olan
Avrupa I¢ Su Uriinleri Danisma Komisyonu (EIFAAC)’nin Roma’daki toplantisinda tanitilmistir. Bunun ardindan
bu tiir ile ilgilenen iilkeler Uluslararast Deniz Arastirmalari Konseyi (ICES) altinda yilanbalig1 ¢alisma grubu
(WGEEL) olarak bir araya gelmigler ve neredeyse her yil toplanarak yillik stok degerlendirmelerini yapmislardir
(Lecomte-Finiger 2001, ICES, 1999, ICES 2014). Ozellikle, 1980'lerden sonra Avrupa yilanbaliginda stoka
katilimdaki sert diislisiin ardindan, bir¢cok eylem ve yontemler gelistirilmistir. Stoka katilimdaki diislisiin devam
etmesi, konu ile ilgilenen iilkelerin daha kapsayici ve balik¢ilik baskisini azaltict tedbirler almasint gerektirmistir.
2010 yilinda Tiirkiye de dahil olmak {izere GFCM iilkelerinden bu tiiriin dagilim alanina giren iilkeler ¢aligma
gruplarina dahil edilmislerdir.

Sonu¢ ve Tartisma: Yilan baligimin siirdiirilebilir aveiligr i¢in tim dagilim alanlarinda ulusal ve uluslararasi
Olgekte birgok kisitlama ve ihtiyari tedbir ile alinmis onlemler bulunmaktadir. Yogun olarak yapilan koruma ve
stirdiiriilebilir kullanma 6nlemleri stoklarin iyilestirilmesi i¢in yeterli olmamakta, stok gostergeleri popiilasyonun
azalma egilimine devam ettigini gostermektedir. Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu birgok iilkedeki stoklari
izleyebilmek i¢in veri boslugunun giderilmesi ve aveiligin diizenlenmesine yonelik tedbirlerin yaninda, diger
cevresel etkenleri de igine alacak sekilde kapsamli yonetim tedbirlerinin alinmasi gerekliligi vardir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa yilan balig, stoka katilim, biyolojik izleme
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1950°den Giiniimiize Beysehir Golii Balik¢iligr ve Balik Stoklarindaki Baslica
Degisimler
iskender GULLE", Fahrettin KUCUK?, Salim Serkan GUCLU?

'Burdur Mehmet Akif Ersoy Univer§itesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Burdur
?Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: igulle@mehmetakif.edu.tr

Giris: Beysehir Golii tilkemizin en biiyiik dogal tatlisu kaynagi olmasi nedeniyle gerek biyolojik cesitlilik, gerekse
ekonomik agilardan ¢ok 6nemli degere sahiptir. Buna karsin basta yogun balikeilik, gdl seviyesinin azalmasi,
yabanct/istilact tiir girigi ve agirt makrofit gelisimi gibi baskilarin etkisindedir. Bu ¢aligmamizda, Beysehir Goli
balik¢iliginin 1950 yilindan giiziimiize kadar gecirdigi degisimin kisaca agiklanmasi, balik stoklarinin giincel hali,
balik¢ilarin gelir durumlari ile beklentilerinin ele alinmasi ve siirdiiriilebilir balik¢ilik konusunda atilmasi gereken
adimlarin gézden gegirilmesi amaglanmustir.

Gere¢ ve Yontem: Beysehir Goli'niin gegmis yillara ait balik¢ilik degerleri literatiir taramasi ile gozden
gegirilirken, giincel verilerin incelenmesi; Ekim 2020-Mart 2021 tarihleri arasinda Yesildag ve Ciftlikkoy
avlaklarindan 52, 60, 70, 100, 120, 140 ve 160 mm goz acikligindaki monofilament misina aglar ile yakalanmis
olan avlardan rastgele secilmis ornekler iizerinden yapilmustir. Baliklarin boy, agirlik, yas degerleri; boyca ve
agirlikca biiyiimeleri ile kondisyon faktorii verileri konuyla ilgili literatiire gore hesaplanmistir. Ayrica Beysehir
Goli’nde faaliyet gosteren (Beysehir ve Gedikli) Su {iriinleri kooperatiflerinin 2010-2020 yillart arasindaki
kayitlar1 incelenerek degerlendirilmistir.

Bulgular: Numann (1958)’1n ilk kayitlarinda golde 12 kg’a kadar biiyiiyen sazanlar goriilse de, avcilik istatistigi
tutulmamasina karsin, toplam tiretimin 200 ton/y1l kadar olabilecegi, yani gélden saglanan verimin ancak 3 kg/ha
oldugundan séz edilmistir. Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii gélden 2005 yilinda; Tinca tinca ( (%71,4),
Sander lucioperca (%25,2) ve Cyprinus carpio (%3,4) olmak lizer yillik toplam 1606,9 ton balik avlandigin
belirtmistir. Beysehir Golii ¢evresinde faaliyet gosteren su iirlinleri kooperatifleri kayitlarindan 2010-2015 yillari
arasindaki aveilik dagiliminin sazan (Cyprinus carpio) %57, sudak (Sander lucioperca) %41 ve Cinsazani’nin
(Carassius gibelio) %?2 oranlarinda; 2016-2020 yillar1 arsindaki dagilimin Sazan %8, Sudak %29 ve Cinsazani’nin
%63 oranlarinda; 2019-2020 yil1 dagiliminin ise sazan %3, sudak %21 ve Cinsazani’nin %76 oraninda oldugu
belirlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Beysehir Golii’nde balik popiilasyonu ve avcilik yapisinin ilk dnemli degisim isaretlerini
verdigi 2010 yilindan beri gecen siiregte, Ozellikle son 5 yilda (2016-2021) popiilasyon ve avcilik yapisinin gok
daha kokli bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu dénemde ekonomik getirisi oldukga diisiikk olan egzotik
Cinsazani’nin avcilik i¢inde en baskin tiir olarak One ¢iktigi goriilmiistiir. Calisma sonunda, géldeki balik
stoklarinin iyilestirilmesi ve balikgiligin ekonomik getirisinin artis1 i¢in alinmasi gereken Onlemler de
siralanmugtir.

Anahtar kelimeler: i¢sular, limnoloji, balik faunas, tatlisu ekosistemi, sucul ekonomi

Tesekkiir: Bu calismada kullanilan verilerin bir kismi “Beysehir Golii ve Havzasinin Ekolojik Durumunun
Degerlendirilmesi, Su Seviyesi ve Su Kalitesi Izleme Istasyonlarimin Kurulmasi Hizmet Al Isi” projesinden
2020-2021) alinmis olup, bu kapsamda Konya Biiyiiksehir Belediyesi Sifir Atik Dairesi Baskanligi’na ve Ekoiz
Ltd. Sti. (Ankara) 'ne tesekkiir ederiz.
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Beysehir, Egirdir, Civril, Sugla, Karatas, Kovada ve Golhisar Giillf:rinin Istilac1 Tiirii
Carassius gibelio (Cyprinidae)’nun Boy, Agirlik ve Esey Ozellikleri

Duygu Ceren CAGLAN KAYA

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Burdur
*Yazar e-posta: caglan@mehmetakif.edu.tr

Giris: Carassius gibelio (Bloch,1782), yiiksek lireme kapasitesi ve ¢evresel degisimlere olan hosgoriisii nedeniyle
bulundugu habitatlarda ¢ok kisa bir stire i¢erisinde baskin tiir haline gecebilen istilaci bir tlirdiir. C. gibelio 1988
yillinda Gala Golii’'nden bildirilen ilk kaydini takiben Tirkiye i¢ sularinda hizla yayilmaya basglamistir. Bu
calismada Beysehir, Egirdir, Civril, Sugla, Karatas, Kovada ve Golhisar gollerinde bulunan C. gibelio
popiilasyonlarina ait boy- agirlik dagilimi, boy-agirlik iligkisi, esey 6zellikleri ve kondisyon faktorii degerlerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Gerec ve Yontem: Ornekler Beysehir, Egirdir, Civril, Sugla, Karatas, Kovada ve Golhisar gollerinden yilda 2 kez
(yagish ve kurak donem) her bir gélden 30 6rnek olmak iizere toplam 210 birey temin edilmistir. Her bir drnegin
tam boyu (TL) (£0.1 cm) ve viicut agirligi (W) (£0.01 g) 6lgiilerek kaydedilmistir. Bireylerin eseyleri gonadlarin
makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmesi ile belirlenmis, elde edilen verilerden kondisyon faktorii ve tam
boy-agirlik iliskileri belirlenmistir. Agirlik ve total boy uzunlugu arasindaki fonksiyonel iliski W = aL® formiilii
ile hesaplanmustir. Kondisyon faktorii hesaplanirken K=W/L? x 100 formiilii kullanilmigtir.

Bulgular: S6z konusu gollerde yasayan C. gibelio popiilasyonlarinin disi-erkek orani, boy ve dagilimi, kondisyon
faktori degerleri ve boy agirlik iliskileri hesaplanmistir. Toplam 210 6rnek degerlendirildiginde; tam boy (TL)
16,6 - 36 (ort. 25,58) cm arasinda, viicut agirligi (W) ise 72,3 -904,4 g ((ort. 348,58 g) arasinda oldugu belirlenmis,
disi:erkek orani 1:0,43 olarak hesaplanmstir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada iilkemiz i¢sularindaki en yaygin istilact balik tiirlerinden olan C. gibelio’nun
Beysehir, Egirdir, Civril, Sugla, Karatas, Kovada ve Golhisar gollerinde yasayan popiilasyonlarindan 6rneklenen
210 birey lizerinden boy- agirlik dagilimlari, boy-agirlik iliskileri, esey 6zellikleri ve kondisyon faktorii degerleri
belirlenmistir. Elde edilen bulgular iilkemiz ve diger iilkelerde yapilan ¢alisma sonuclart ile karsilagtirilmistir. Bazi
gollerimizde ekonomik avcilig1 yapilan bu tiiriin, gollerdeki siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetiminin diizenlenmesi ve
yerli tiirlere olan istilact baskisinin azaltilabilmesi i¢in popiilasyonlarinin siirekli izlenmesi gerektigi énem arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Goller Bolgesi, kondisyon faktorii, esey orani

Tesekkiir: MAKU-BAP tarafindan 0558-DR-18 proje numarast ile desteklenmistir.
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Beysehir Golii’ndeki Sudak Bahig (Sander lucioperca)’mn Bityiime Ozellikleri

Vedat YEGEN", Soner CETINKAYA!, Rahmi UYSAL!, Fuat BILGIN',
Hasan Musa SARI?, Savas YILMAZ?

! Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Egirdir/Isparta
2 Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Bsliimii, Bornova/izmir
3 Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Atakum/Samsun
*Sorumlu yazar e-posta: vyegen@gmail.com

Giris: Sudak balig1 (Sander lucioperca), Beysehir Goli’'ne 1978 yilinda asilanmistir. Asilandigi glinden itibaren
goliin en Onemli ticari tiirlerinden biri olan tiiriin biyolojik 6zellikleri (biiyiime, iireme, beslenme) iizerine
caligmalar yapilmigtir. Calismamizda tiiriin esey dagilimi, yas — esey kompozisyonu, boy ve agirlik dagilimlari,
yas — boy, yas — agirlik, boy — agirlik iliskileri ve kondisyon faktorii incelenmistir.

Gerec ve Yontem: Ornekleme ¢alismalar1 golde belirlenen 7 istasyonda Subat 2016 — Nisan 2017 tarihleri
arasinda yiiriitiilmiistiir. Orneklemelerde tiil 18rip, farkli goz agikligindaki fanyali — fanyasiz uzatma aglari
kullanilmistr.

Bulgular: Ornekleme c¢alismalar1 sonucunda 1727 adet birey elde edilmistir. Orneklerin %423 {inii
(73 adet) disi, %1,68’ini (29 adet) erkek, %91,20’sini (1575 adet) immatiir bireylerin olusturdugu belirlenmis,
%2,9unun (50 adet) cinsiyeti belirlenememistir. Calisma stiresince elde edilen S. /ucioperca drneklerinden yas
tayini icin segilen 277 drnegin yaslar1 0 — IV arasinda degisim gostermistir. Orneklemin total boylar1 7,5 — 61,1
cm, agirliklar: 3,66 — 1901 g arasinda degisim gostermistir. Orneklemin boyca ve agirlikca biiyiime denklemleri
sirastyla, Li=70,33(1-e-%2t"129) ye W=2574,27(1-e-0200123)3.0009) g]arak bulunmustur. Boy agirlik iliskisinde elde
edilen “b” degeri disiler icin 3,0327, erkekler i¢in 2,9821, tiim 6rneklem icin 2,9659 olarak hesaplanmistir.
Ortalama kondisyon faktorii degeri disiler i¢in, 0,754+0,007, erkekler igin, 0,747+0,014, tim 6rneklem igin
0,756+0,002 olarak hesaplanmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calismamizda elde edilen 6rneklerin disi ve erkek birey oraninin, gélde daha 6nce yapilan
caligmalara gore ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. Golde daha 6nce yapilan ¢aligmalarda minimum yas O+,
maksimum yas VIII olarak bulunmustur. Calismamizda da 0 yasinda bireyler elde edilmistir. Maksimum yasg
degerimiz ise diger ¢aligmalara gore diisiiktiir. Orneklemimizin minimum ve maksimum total boy, catal boy, total
agirlik degerleri, hesaplanan sonsuz boy ve sonsuz agirlik degerleri incelendiginde gdlde daha 6nce yapilan
caligmalardaki elde edilen bireylerden daha kii¢iik boyda ve agirlikta bireyler elde edilmistir, elde edilen
maksimum boy ve agirlik degerleri ile sonsuz boy ve agirlik degerleri ise diger ¢aligmalarda elde edilen
degerlerden diisliktiir. Boy agirlik iligkisinden elde edilen “b” degerine gore 6rneklemimiz negatif allometrik
biliyiime gostermektedir. Golde daha 6nce yapilan ¢aligmalarda elde edilen degerler incelendiginde tiir, agilandigi
ilk yillarda pozitif allometrik bilylime gosterirken 2000°1i yillarda izometrik, 2010 yilindan sonra ise negatif
allometrik biiyiime gosterdigi goriilmektedir. Orneklemimizin ortalama kondisyon faktdrii de daha &nceki
calismalarda elde edilen degerlerden diisiiktiir. Orneklemimizin disi, erkek orani ve biiyiime &zellikleri degerleri,
golde daha Once yapilan diger caligmalarla karsilagtirildiginda kiicik oldugu goriilmektedir. Bu durum
orneklemimizin % 91,20’sinin ortalama boylarinin 16,2 cm olan immatiir bireylerden olugsmasi ve yaslar1 0 — I
arasinda olan bireylerin oraninin yiiksek (%96,03) olmasindan kaynaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Beysehir Golii, sudak, biiylime, von Bertalanfty, yas

Tesekkiir: Bu ¢alisma TAGEM/HAYSUD/2016/A11/P-02/3 no’lu “Beysehir Gélii'ndeki Ticari Balik Tiirlerinin
Alansal Dagiliminin ve Biyoekolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi” baslikli proje tarafindan desteklenmistir.
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Kurtulus Deresi (Persembe-Ordu) Capoeta banarescui Turan, Kott.elat, Ekmekei &
Imamoglu, 2006 Popiilasyonunun Boy-Agirlik ve Boy-Boy lliskileri

Derya BOSTANCI", Serdar YEDIER!, Nazmi POLAT?

'0rdu Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ordu, Tiirkiye
2Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Samsun, Tiirkiye

*Sorumlu yazar e-posta: deryabostanci@gmail.com

Giris: Karadeniz bolgesi i¢ su kaynaklart bakimindan olduk¢a zengin bir bdlge konumundadir. Bu su
kaynaklarinda da Cyprinidae familyasina ait bir¢ok balik tiirii yagamaktadir. Bu i¢ su kaynaklarinda yasayan balik
tiirlerinden biri de Siraz Baligi, Capoeta banarescui’dir. Ulkemiz i¢ sularinda Capoeta tiireleri iizerine yapilmis
bazi boy-boy ve boy agirlik caligmalari olsa da 6zellikle orta Karadeniz bolgesinde bu tiir tizerine yapilmis ¢calisma
sayis1 oldukca azdir. Bu ¢aligmanin amaci, Kurtulug Deresi (Persembe-Ordu)’nde yasayan Capoeta banarescui
bireylerinin bu habitatta daha dnce belirlenmemis olan boy-boy ve boy-agirlik iligkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Gere¢ ve Yontem: Capoeta banarescui bireyleri Ordu ili Persembe ilgesinde bulunan Kurtulus Deresi’nden
elektrosoker yardimiyla orneklenmistir. Yakalanan balik Orneklerinin ilk o6nce agirliklart (W) (£0.1 g)
kaydedilmis. Daha sonra ise bu 6rneklerin total (TB), gatal (CB) ve standart (SB) boy 6l¢timleri yapilmistir (0.1
cm). C. banarescui tiiriiniin boy-boy ve boy agirlik iliskilerini belirlemek igin sirasiyla linear model ve iissel model
kullanilarak hesaplanmustir.

Bulgular: Bu c¢alismada toplam 60 adet C. banarescui bireyi incelenmistir. Balik 6rneklerinin total, catal ve
standart boylar1 sirastyla 6.5-19.7 cm, 6.0-18.3 cm, ve 5.5-17.4 cm, agirliklart ise 3.2-95.0 g arasinda oldugu
belirlenmistir. Tiiriin boy-agirlik iliskisi denklemi ile W=0.0082TB*!%* (R?>=0.99) olarak hesaplanmistir.
Analizlerimiz sonucunda da Kurtulug Deresi’ndeki C. banarescui popiilasyonunun pozitif allometrik bir bilylime
gosterdigi belirlenmistir. Total, ¢atal ve standart boylar arasinda iligki denklemleri TB=1.0334CB+0.5895
(R?=0.99), TB=1.036SB+1.5793 (R?=0.99), ve CB=1.0034SB+0.9475 (R>=0.99) olarak hesaplanmistir. Kurtulus
Deresi’nde yasayan C. banarescui bireylerinin total, catal ve standart boy dl¢limleri arasinda oldukca kuvvetli
iliskiler tespit edilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Tiirkiye tath su balik faunasi bakimindan en zengin iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu
zenginligimizin korunmasi ve gelecek nesillere de aktarilmasi gerekmektedir. Bunun da yollarindan biri bu
habitatlarda yasayan balik tiirlerimizin popiilasyon 6zelliklerinin ve stok durumlarinin bilinmesiyle saglanabilir.
C. banarescui tiriiniin daha 6nce Kurtulug Deresi’'nde yasayan popiilasyonu lizerine yapilmis bir caligma
bulunmamaktadir. Bu ¢alisama sayesinde tiiriniin bu habitattaki boy-boy ve boy-agirlik iliskileri ilk defa rapor
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: boy-agirlik iligkisi, boy-boy iliskisi, Capoeta banarescui, Kurtulug Deresi, Ordu
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Endemik Alburnus istanbulensis (Battalgil, 1941) Tiriiniin Baraj Golii ve Akarsu
Habitatlarinda Beslenme Ozelliklerinin Kararh Izotoplarla Belirlenmesi

Nurbanu PARTAL"", Siikran YALCIN OZDIiLEK?

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Siyasal Bilimler Fakiiltesi, Dis Iliskiler Koordinatorliigii, Canakkale
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Canakkale
*Sorumlu yazar e-posta: nurbanupartal@gmail.com

Giris: Dogal habitatlari akarsu sistemleri olan bazi tatlisu baliklar1 hem akarsu {izerine kurulmug baraj géli hem
de akarsuda nesillerini siirdiirmektedir. Bu tiirlerin baraj golii ekosistemi ile akarsu ekosisteminde besin kaynagi
kullanimlarina bagl olarak nis genislikleri ve trofik diizeylerinde farklilasmalar beklenebilir. Bununla birlikte
baraj golii ekosisteminde belirli bir besin ag1 yer almaktadir. Bu besin agina baraj gollerine asilanan yabanci
tirlerin girisi, dogal tiirlerin bolluklari, dagilimlari, biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinde kendini gosterebilir. Bu
calismada Karamenderes akarsuyu ve bu akarsuyun {izerinde bulunan Bayramic¢ Baraj Golii ve ve golii besleyen
iki akarsu kolunda yagayan dogal ve endemik Alburnus istanbulensis tiriiniin beslenme 6zelliklerini kararli izotop
yontemleriyle belirlemek, 4. istanbulensis bireylerinin Bayrami¢ Baraj Golii'nde bulunan yabanci tiirlerden
Atherina boyeri, Cyprinus carpio, Carassius gibelio ve Esox lucius ile beslenme iligkilerini ortaya koymak
amaglanmigstir.

Gerec ve Yontem: Orneklemeler Canakkale’de yer alan Karamenderes akarsuyu iizerinde bulunan Bayramig
Baraj Golii ile baraj1 besleyen iki akarsu kolu (Mollahasanlar ve Calioba) iizerinde yapilmigtir. Balik 6rnekleri
akarsu habitatlarinda elektrosoker, gol habitatinda ise 1grip yardimiyla Mayis 2016 ile Temmuz 2017 tarihleri
arasinda 13 aylik siirede (Haziran 2017 hari¢) yapilmustir. Orneklemeler sirasinda baliklar ile birlikte baliklarin
muhtemel besin kaynaklar1 da (seston, perifiton, makroomurgasiz ve detritus) Wilson ve ark., (2009)’nin belirttigi
sekilde toplanmigtir. Balik ve muhtemel besin kaynaklar1 60°C’de 24 saat etlivde bekletilip kurutulmus, sonra
havan ve eli ile ezilmis, 0.100 £ 0.001 mg tartilarak kalay kaplar iginde paketlenerek kiitle spektrofotometresi ile
analiz edilmek iizere Akdeniz Universitesi'ne gonderilmistir. Analiz sonuglar1 R Studio’da SIAR ve SIBER
paketleriyle degerlendirilmistir (R Studio Team, 2020).

Bulgular: SIAR sonuglarmna gore tiiriin agirlikli olarak akarsuda bentik, baraj goéliinde seston ve perifiton
besinleriyle beslendigi belirlenmistir. SIA verilerine gore tiiriin g6l ve akarsu habitatlarindaki trofik seviyeleri 1,7-

4,1 arasinda degistigi ve ortalama 2,92+0,60 oldugu belirlenmistir. A. istanbulensis bireylerinin nig genislikleri ise
STA verilerine gore 1,46-7,29 arasinda degistigi ve ortalama 4,44+2.3 oldugu belirlenmistir. Genel olarak A.
istanbulensis x S. cii, C. gibelio x C. carpio, A. istanbulensis x E. lucius, A. boyeri x E. lucius ve A. boyeri x A.

istanbulensis tiirleri arasinda ¢esitli mevsim ve istasyonlarda nis ¢akismalari oldugu gorilmiistiir.

Sonu¢ ve Tartisma: Literatiirde A. istanbulensis yetiskinlerinin agirlikli olarak planktonik Crustacea, karasal
Insecta ve kiigiikk baliklarla, larva ve juvenil bireylerin de zooplankton, alg ve Insecta larvalari ile beslendigi
belirlenmistir (Kottelat ve Freyhof, 2007). Karamenderes akarsuyunda yapilan oOnceki c¢alisma ile
karsilastirlldiginda trofik seviye bakimindan benzer degerlere sahip olmasina karsin nis genisligi bakimindan daha
genis bir nise sahip oldugu goriilmektedir (Yalcin Ozdilek ve Jones, 2014). A. istanbulensis tiiriiniin farkl
habitatlarda beslenme 6zellikleri ve diger tiirlerle olan nis ¢akismalari detayli olarak ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: kararli izotop analizi, diyete katki, trofik diizey, nig genisligi, nis ¢akismasi

Tesekkiir: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimince Desteklenmistir. Proje Numarasi: FDK-2018-1433. Calisma Nurbanu Partal’in doktora tez
calismasimin bir kismidir. Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
38285931-604.02.04-E.1800032844, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
Miidiirliigii 13186036-604.01.01-E.40255 sayili izinler kapsaminda gerceklestirilmistir.
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Cevizdere’de (Ordu) Yayihs Gosteren Aci Balk, I'Ihodeus amarus (Bloch, 1782)’un Boy-
Agirhik ve Boy-Boy lliskileri

Serdar YEDIER

Ordu Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii, Ordu
Yazar e-posta: serdar7er@gmail.com

Giris: Boy-boy ve boy-agirlik iligkileri baliklarin bazi popiilasyon 6zelliklerini belirlemede kullanilan ve balik
biyolojisi agisindan da olduk¢a Onemli parametrelerdir. Aci balikk, Rhodeus amarus (Bloch, 1782)
Acheilognathidae familyasmin iiyesi olan kiiciik bir balik tiiriidiir. Ulkemiz i¢ sularinda 6zellikle Karadeniz
bolgesinde bu tiiriin popiilasyon 6zellikleri iizerine yapilmis sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin
amaci, Cevizdere (Ordu)’de R. amarus'un boy-agirlik ve boy-boy iligkilerini belirlemektir.

Gerec ve Yontem: Rhodeus amarus bireyleri Ordu ili siurlari igerisinde bulunan Cevizdere’den elektrogoker
yardimryla drneklenmistir. Ac1 balik érneklerinin agirhiklar: (W) (£0.01 g) tartilmistir. Orneklerin total (TB), catal
(CB) ve standart (SB) boylar1 6l¢iilmiistiir (£0.1 cm). Caligma kapsaminda 6rneklenen R. amarus tliriniin boy-
agirlik iliskisi (LWR) iissel model (W) ve boy-boy iligkileri (LLRs) ise linear model kullanilarak hesaplanmustir.

Bulgular: Bu ¢alisma kapsaminda toplam 55 adet R. amarus bireyi incelenmistir. Balik bireylerinin total, catal ve
standart boylar1 sirasiyla 3.1-7.0 cm, 2.8-6.4 cm, ve 2.5-5.7 cm, agirliklari ise 0.29-3.85 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi denklemi ile W=0.0048TB*%%4¢ (R?=0.97) olarak hesaplanmustir. Yapilan analiz
sonuglarina gore R. amarus tiiriiniin Cevizdere’de pozitif allometrik bir bilyiime gosterdigi belirlenmistir. Total,
catal ve standart boylar arasinda iliski denklemleri TB=1.0957CB+0.0446 (R?>=0.99), TB=1.2571SB+0.0006
(R?=0.98), ve CB=1.1461SB-0.0352 (R?=0.98) olarak hesaplanmustir. Tiiriin total, ¢atal ve standart boy élgiimleri

arasinda oldukga kuvvetli iligkiler tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: i¢ sularimizda biyogesitliligin korunmast ve siirdiiriilebilir bir ekosistemin gelecegi i¢in dogal
stoklarin takibinin yapilmasi énem arz etmektedir. Dolayisiyla bolgedeki balik popiilasyonlarmin ézelliklerinin
bilinmesinde gerekmektedir. Bu ¢aligmada, Ordu ili Cevizdere’de yayilis gbsteren R. amarus tiiriiniin bu habitatta
boy-boy ve boy-agirlik iliskileri ilk kez ortaya koyulmustur. Balik popiilasyonlarina ait bu tiir parametrelerin belirli
araliklarla belirlenmesi ilgili habitata meydana gelen ¢evresel degisimler hakkinda bilgi verebilir.

Anahtar Kelimeler: Rhodeus amarus, boy-agirlik iligkisi, boy-boy iliskisi, Cevizdere, Ordu
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DIGER OMURGALILAR

Burdur Goélii'nde Yarim Asirlik Siirecte Yasanan Bashca Ekolojik Degisim Basamaklari
ve Su Kusu Faunasina Olas1 Etkileri

Iskender GULLE!, Lale AKTAY SOZUER?**

! Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Burdur
2 Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Antalya

*Sorumlu yazar e-posta: lale.aktay@gmail.com

Giris: Ulkemizin 14 Ramsar alanindan biri olan, I. derecede dogal sit alan1 statiisiine ve A simifi sulak alan kriterine
sahip Burdur Go6li’nde, son 50 yilda yasanan hidrolojik biitge agiginin neden oldugu tuzluluk artisiyla birlikte
biyota lizerinde 6nemli degisimler gdzlemlenmistir. Sukuslari, Ramsar sdzlesmesinde sulak alanlara ekolojik
yonden bagl kuslar olarak tanimlanmaktadir. Sukuslari, sucul ekosistemlerde ortaya ¢ikan kisa ve uzun siireli
degisimlere diger organizmalara bakisla daha hizli tepki verdiklerinden, sukuslarinin diizenli bir sekilde izlenmesi
sulak alanlardaki degisimlerin de izlenmesine ve koruma dnlemlerinin alinmasina katki saglamaktadir.

Gerec¢ ve Yontem: Burdur Golii’nde 1970’11 yillardan baglayan limnolojik verilerden ve 2000°1i yillardan bu yana
farkli zamanlarda yapmis oldugumuz gozlem, 6l¢iim ve analizlerden hareketle gdliin su kalitesindeki belirgin
degisim donemleri belirlenerek; ilki 1967°de olmak iizere 2000°1i yillara kadar diizensiz olarak gergeklestirilmis
olan ve sonrasinda diizenli bi¢imde yapmis oldugumuz &zellikle kis ortast sukusu sayim (KOSKS) bulgulari
ekolojik degerler ile karsilastirilmustir.

Bulgular: Burdur Go6li’'nde 1970’li yillarda baslayan su seviyesindeki istikrarli azalma egilimi beraberinde iig
onemli sonu¢ dogurmustur. Bunlar; tuzluluk artigi, bitki besin tuzlarindaki artis ve biyotada goriilen basat
degisimlerdir. Burdur Go6lii’niin son yarim asirlik periyodunda 6lgiilen su kotu seviyesi, toplam kiglayan sukusu
sayis1 ve nesli kiiresel 6lgekte tehlikede olan dikkuyruk popiilasyonu birlikte degerlendirildiginde yasanan kokli
degisimler acisindan baglica i donem belirlenmistir. 1950°1i yillardan 1990°a kadar olan birinci donemde goliin
su kotu 852 m’nin tizerinde, gol gorece diistik tuzlulukta (<14 ppt) ve oligotrofik diizeydedir. Bu donemde toplam
sukusu sayis1 yiiz binden, dikkuyruk sayisi ise alt1 binden fazladir. 1990°lardan 2010 yilina kadar olan ikinci
donemde su kotu 844 m’nin iizerinde, tuzluluk 17-18 ppt ve g6l mezotrofiktir. Bu dénemde toplam sukusu sayisi
yarl yariya azalarak elli bin seviyelerine, dikkuyruk sayisi ise binli sayilara gerilemistir. 2010’lu yillardan
giiniimiize kadar gecen {iglincii donemde ise su kotu 840 m’nin altina inmis, tuzluluk 23 ppt diizeyine yiikselmis
ve gol otrofik hale gelmistir. Bu dénemde kislayan toplam sukusu sayisi binli, dikkuyruk sayisi ise yiizlii rakamlara
gerilemistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Burdur Golii'ne tatlisu girdilerinin azalmasi, goliin ¢ekilmesiyle birlikte littoral bolgenin
daralmasi, tuzluluk artigiyla su i¢i florasinin degismesi (Chara’nin ve Stuckenia pectinata’nin yok olmasi) gibi
nedenlerin sukusu popiilasyonunun azalmasinda dénemli etkenler oldugu diisiiniilmektedir. Ramsar kriterlerine
gore Burdur Go6lii artik A sinif sulak alan 6zelligini kaybetmistir. Kiiresel 6l¢ekte nesli tehlike altinda olan Oxyura
leucocephala (Dikkuyruk) ise artik son yillardaki KOSK sayimlarinda gézlemlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Dikkuyruk, Oxyura leucocephala, limnoloji, Ramsar, sulakalan

Tesekkiir: 7.C. Tarim ve Orman Bakanlhigi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii ile 6. Bolge
Miidiirliigii 'ne ve sayumlara katilim saglayan tiim goniilliilere tesekkiir ederiz.
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Burdur Goélii’nde Kislayan Sukusu Popiilasyonlarinin Uzun Donemli Degerlendirmesi

Lale AKTAY SOZUER", Esat KIZILKAYA?, Ozgiin SOZUER?, Mustafa ERTURHAN?®, Ersan
BERBEROGLU®, Tamer YILMAZS, Ziya KIYAK®

! Akdeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Antalya
2 Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Denizli
3 Adana Biiyiiksehir Belediyesi, Adana, * TCDD 743. Yol Bakim Sefligi Burdur Gar Miidiirliigii, Burdur
5 T.C. Tarim ve Orman Bakanhg DKMP 6.Bélge Miidiirliigii, Burdur, ¢ Baglar Mahallesi, Burdur
*Sorumlu yazar e-posta: lale.aktay@gmail.com

Giris: Burdur Goli, iilkemizde 1994 yilinda ilan edilen ilk Ramsar alanlarindan biridir. Burdur Go6lii alt havzasi
ozellikle kislayan ve gd¢men sukuslari i¢in biiylik 6neme sahip olup beslenme, barinma, dinlenme ve lireme alani
sunmaktadir. 2000°1i yillarin bagindan itibaren diizenli olarak gerceklestirilen sayimlarin sonuglar; géliin sukuslari
acisindan 6nemini ortaya koymakta, g6liin su seviyesindeki degisimlerin ve habitatlara yonelik miidahalelerin
etkilerinin degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Gereg¢ ve Yontem: Burdur Golii’ne yonelik bilinen en eski sukusu sayimi 1967 yilina ait olup, 2000°li yillarin
basma kadar aralikli olarak gergeklestirilmis, sonrasinda ise diizenli olarak devam ettirilmistir. Dogrudan
gozlemle, nokta sayim yontemi ile gergeklestirilen kis ortast sukusu sayim sonuglart degerlendirilerek Burdur
Golii’niin sukuslar1 agisindan 6nemi ortaya konmustur.

Bulgular: Burdur Golii, tuzlu bir gol olmasi nedeniyle, bolgedeki tatli su géllerinden farkli olarak, kisin donmadigt
icin sukuslar1 agisindan daha 6nemli bir hale gelmektedir. Bu durumu 6zellikle kislayan sukusu sayim sonuglarin
degerlendirdigimizde gormekteyiz. Burdur Golii’'nde 35 yil gergeklestirilen kis ortasi sukusu sayim sonuglari
degerlendirildiginde; 9 takim, 13 aileye mensup 58 sukusu tiiriiniin kisladig1 tespit edilmistir. En fazla sukusu 1969
yilinda 13 tiirden 334544 birey sayilmis ve en fazla tiir de 2007 yilinda 33 tiir olarak kaydedilmistir. Alanda tespit
edilen sukusu tiirlerinden dikkuyruk (Oxyura leucocephala) kiiresel 6lgekte nesli tehlikede (EN-Endangered);
kizkusu (Vanellus vanellus), kervangullugu (Numenius arquata), ¢amurgullugu (Limosa limosa) ve Van Goli
martisi (Larus armenicus) yakin tehlikede (NT- Near Threatened); elmabas patka (Aythya ferina) ise hassas (VU-
Vulnarable) kategorisinde degerlendirilmistir.

Sonu¢ ve Tartigma: Burdur Golii’nde son yarim asirda biyolojik ve ekolojik agidan meydana gelen bozulmalar
sukusu sayim sonuglarina da yansimigtir. G6lde 35 yil boyunca ortalama kislayan sukusu 53.063 birey iken, bu
say1 2010 sonrasinda 14085’e kadar gerilemistir. En dikkat ¢ekici tiir dikkuyruk olup, bu tiiriin gélde 1993’ten
itibaren belirgin bir diislise gegtigi tespit edilmistir. Diinya popiilasyonunun yaklasik %70°1 gélde kislamaktayken,
2014’ten itibaren onlu rakamlara gerilemis, son 6 yilda 2019 yilinda kaydedilen 18 birey diginda ise
gozlemlenmemistir. Sulak alanlara bagimli olan sukuslarinin diizenli envanteri, sulak alanlarindaki degisimlerin
izlenmesi ve koruma 6nlemlerinin alinmasi agisindan 6nemli bir gosterge niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Burdur Golii, kis ortasi sukusu sayimi, dikkuyruk, sulak alan

Tesekkiir: 7.C. Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii ile 6. Bolge
Miidiirliigii 'ne ve sayimlara katilim saglayan tiim goniilliilere tesekkiir ederiz.
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SUCUL TOKSIKOLOIJi ve BIYOTEKNOLOIJI

Fipronilin Unio delicatus (Lea, 1863) Uzerindeki Akut Toksik Etkisinin Arastirilmasi
Pmnar ARSLAN', Aysel Caglan GUNAL?

! Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Cankiri

2 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Boliimii, Ankara
*Sorumlu yazar e-posta: pinararslan@karatekin.edu.tr

Giris: Fipronil, fenil pirazol tiirevli bir insektisittir. Piretroidler ve organofosfatlar gibi pestisitlere direngli
bocekler iizerinde diisiik doz uygulamalarinda oldukga etkilidir. Kullanim alanimin yaygin olmasindan otiirii
toprakta kalicilik gdstermesi ve yabani hedef digi tiirler lizerinde istenmeyen etkilere sebep olmaktadir. Suda
¢Oziintirliigiiniin ¢cok diisiik (3.78 mg/L) olmasina kargin sucul canlilar iizerinde ¢ok degisken araliklarla (ng/L’den
mg/L’ye kadar) etkinlik gostermektedir. Bu ¢aligmada, sucul ekosistem omurgasiz tiirlerinden biri olan tatl su
midyeleri (Unio delicatus) iizerinde fipronilin akut toksik etkilerinin aragtirilmas1 amaglanmustir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada, balik¢ilardan temin edilen ortalama 35.45+6.93 g agirliginda ve 5.12+0.42 cm
uzunlugunda tatli su midyeleri kullanilmistir. Deneyler 6ncesinde midyeler, iki hafta siireyle 10 L su bulunan 15
L’lik akvaryumlarda laboratuvar kosullarina adapte edilmistir. Adaptasyon siireci ve deney sirasinda
akvaryumdaki su siirekli havalandirilmistir. Deneylerde, rastgele segilen 10 midye 10 L su bulunan 15 L’lik
akvaryumlara konulmustur. Fipronil, DMSO ile seyreltildikten sonra kullanilmistir. Fipronilin 96 saatlik dldiiriict
konsantrasyon (LCso) degerinin bulunmasindan sonra tatli su midyeleri bu degerin 1/5 ve 1/10’una 48 saat ve 7
giin siire ile maruz kalmistir. Caligmada kontrol ve DMSO kontrol olarak iki adet kontrol grubu bulunmaktadir.
LCso degerleri, Finney’in probit analiz yontemi baz alinarak U.S. EPA bilgisayar programina gore hesaplanmustir.
Total hemosit sayisi ise Thoma lami kullanilarak 1gik mikroskobu altinda sayilarak bulunmustur.

Bulgular: Tatli su midyelerinde fipronilin LCso degerleri %95 giiven araliginda (min-max) 24, 48, 72 ve 96 saat
sonunda sirastyla 18.71 (13.20-25.75) mg/L, 8.66 (5.02-13.81) mg/L, 5.87 (3.28-9.88) mg/L ve 2.64 (1.45-4.56)
mg/L olarak tespit edilmistir. Diisiik konsantrasyonda total hemosit sayisi yedinci giinde arttigi, yiiksek
konsantrasyonda ise azaldigi gozlenmistir. Total hemosit sayisindan elde edilen bulgular sonucunda kontrol
gruplarina kiyasla deney gruplarinda anlamli bir farklilik gézlenmistir (p<0.05).

Sonug¢ ve Tartisma: Bu ¢alismada, fipronilin LCs degerinin yiiksek bulunmasi, sucul canlilar iizerindeki etkisinin
aragtirtldigr diger ¢alismalar ile tutarlilik gostermektedir. Midyeler, suyu filtreleyerek beslenmeleri nedeniyle
cevresel Kkirleticilere maruz kalmalar1 sonucunda bu maddelere karsi organizmadaki bagisiklik sistemi
parametrelerinden total hemosit sayisinda degiskenlik gostermesi ile ilk tepkilerini verirler. Calismada, farkli
konsantrasyonlarda fipronil maruziyetinin zamana bagl olarak total hemosit sayisinda degisime neden olmasi
bagisiklik sisteminin verdigi bir yanittir. Sonug olarak, total hemosit sayisindaki degisikligin insektisitler ve diger
cevresel kirleticilere kargi etkilerinin belirlenmesi amaciyla kullanilabilecek uygun bir biyolojik parametre
olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: tatli su midyeleri, fipronil, total hemosit sayisi, LCso

Tesekkiir: Bu calisma, FHD-2021-7071 kod ile Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir. Tatli su midyelerinin tiir tayininde yardimlarindan dolayt Prof. Dr. Mehmet Zeki Yildirim’a
tesekkiir ederiz.
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Tath Su Midyesi (Unio delicatus, Lea, 1863) Uzerinde Amonyagin Toplam Hemosit
Sayisina Etkisinin Arastirilmasi

Reyhan GENCER", Ali Fatih YILTIRAK', Donald Romaric Yehouenou TESSI?, Pinar ARSLAN®, Aysel
Caglan GUNAL*

!Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Boliimii, Cankir1
2Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Bilimleri Anabilim Dal1, Ankara
3Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Cankiri
4Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Boliimii, Ankara
*Sorumlu yazar e-posta: reyhanmemisO6@hotmail.com

Giris: Amonyak (NH3) kovalent bag yapisina sahip iki ametalin birlesimi ile olusan polar bir yapiya sahip oldugu
icin su icerisinde yiiksek oranda ¢6ziinebilen bir maddedir. Endiistriyel alanda iiretilen patlayici madde, temizlik
iriinleri, naylon, plastik, sentetik elyaf, ila¢ bilesenleri, parfiim gibi bir¢ok maddenin i¢eriginde bulunmaktadir.
Amonyagin tahris edici ve zehirleyici bir 6zellige sahip olmasindan dolay1 canlilar iizerinde toksik etkileri oldugu
bilinmektedir. Ozellikle antropojenik yollarla sucul ekosistemlere karismasi sonucunda sucul biyota iizerinde
olumsuz etkilere sahiptir. Sucul omurgasiz tiirlerinden biri olan midyeler, sucul ortam kirleticilerine yiiksek oranda
maruz kalmaktadir. Bu canlilarin kirletici maddelere kars1 gelistirdigi ilk yanit sistemlerinden biri, bagisiklik
mekanizmasinda dnemli rol oynayan hemosit sayilarindaki degisimdir. Bu ¢alismada, tatli su midyeleri {izerinde
amonyagin akut toksik etkisinin belirlenmesi amaciyla midyelerin total hemosit sayilarinin incelenmesi
amaglanmigtir.

Gerec ve Yontem: Bu ¢alismada balik¢ilardan temin edilen ortalama 34.84+7.78 g agirliginda ve 5.02+0.50 cm
uzunlugundaki Unio delicatus tatli su midye tiirli bireyleri kullanilmistir. Laboratuvar ortamina getirilen midyeler,
deneylere baslamadan 6nce, iki hafta boyunca iginde 10 L su bulunan 15 L’lik akvaryumlarda laboratuvar
kosullarina adapte edilmistir. Adaptasyon siirecinde akvaryumdaki su siirekli havalandirilmis ve midyeler
Chlorella sp. ile beslenmistir. Deneyden 24 saat dnce beslenme durdurulmustur. Deneylerde, kullanilmak iizere
rastgele secilen 10 midye icinde 10 L su bulunan 15 L’lik su akvaryumlara konulmustur. Deney diizeneginde bir
kontrol grubu ile iki farkli amonyak konsantrasyonlarinin (1 ve 10 mg/L) uygulandig1 {i¢ grup bulunmaktadir. 96
saat boyunca gerceklestirilen deney sonunda midyelerin agirlik ve uzunluk 6l¢limlerinin alinmasindan sonra
hemolemf 6rnekleri alinarak total hemosit sayilari 151k mikroskobu altinda Thoma laminda sayilmistir.

Bulgular: Amonyaga 96 saat maruz kalan tatli su midyelerinin, total hemosit sayisinin istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde azaldig1 gzlenmistir. Total hemosit sayisindan elde edilen bulgular sonucunda kontrol gruplarina kiyasla
deney gruplarinda anlaml bir farklilik gézlenmistir (p<0.05).

Sonu¢ ve Tartisma: Tatli su midyeleri suyu filtreleyerek beslenen, yumusak viicut dokulari nedeniyle ¢esitli
maddeleri biriktirebilen canlilar olmasi, denizsel ve tath sularda kirliligin izlenmesi agisindan tercih edilen
canlilardir. Bu canlilarda bagisiklik sisteminde hemosit hiicreleri, savunma mekanizmasinin énemli bir kismin
olusturmaktadir. Cevresel kirleticilere maruziyet sonucunda organizmadaki bagigiklik sistemi parametrelerinden
total hemosit sayisinda degiskenlik gostermesi ile ilk tepkilerini verirler. Calismada, tatli su midyeleri iizerinde
farkli konsantrasyonlarda amonyak maruziyetinin zamana bagli olarak total hemosit sayisinda degisime neden
olmasi bagisiklik sisteminin verdigi bir yanittir. Bazi organizmalarda hemosit yogunlugu, omurgasizlarin dogustan
gelen immiinolojik etkisinin degerlendirilmesi i¢in bir biyobelirte¢ olarak kabul edilmektedir. Sonug olarak bu
calismada, total hemosit sayisindaki degisikligin gevresel kirleticilere karsi etkilerinin belirlenmesi amaciyla
kullanilabilecek uygun bir biyolojik parametre olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: tatli su midyeleri, amonyak, total hemosit sayisi
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Tiametoksamin Unio delicatus (Lea, 1863) Uzerindeki Akut Toksik Etkisinin
Arastirilmasi

Ali Fatih YILTIRAK", Reyhan GENCER', Donald Romaric Yehouenou TESSI?, Pinar ARSLAN?, Aysel
Caglan GUNAL*

!Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Boliimii, Cankir1
2Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Bilimleri Anabilim Dal1, Ankara
3Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Cankir1
4Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Boliimii, Ankara

*Sorumlu yazar e-posta: alifatihyltrk@gmail.com

Giris: Neonikotinoid sinifindan sistemik bir pestisit olan tiametoksam kimyasal olarak nikotine benzeyen ndro-
aktif bocek oldiiriiciidiir. Boceklerde asetilkolini baglayan reseptorlere ayrilmamak {izere baglanarak etkinliklerini
gosterirler. Kullanim alani genellikle tarimsal iirlin iiretiminde zararli bocek tiirlerine karsidir. Tiametoksamin
sudaki ¢oziiniirligii 4.1 g/L olup suda yasayan canlilar i¢in zehirlidir. Bu ¢aligmada, sucul ekosistem omurgasiz
tiirlerinden biri olan tatli su midyeleri (Unio delicatus) lizerinde tiametoksamin akut toksik etkilerinin arastirilmast
amaglanmigtir.

Gerec ve Yontem: Calismada, balik¢ilardan temin edilen ortalama 31.17+6.15 g agirliginda ve 4.80+0.42 cm
uzunlugunda tatli su midyeleri kullanilmistir. Deneyler 6ncesinde midyeler, iki hafta siireyle 10 L su bulunan 15
L’lik akvaryumlarda laboratuvar kosullarina adapte edilmistir. Adaptasyon siireci ve deney sirasinda
akvaryumdaki su siirekli havalandirilmistir. Deneylerde stok akvaryumdan rastgele secilen 10 midye i¢inde 10 L
su bulunan 15 L’lik akvaryumlarda tiametoksam pestisitine 96 saat siiresince 100 mg/L ve 50 mg/L olmak iizere
iki farkli konsantrasyonda maruz birakilmistir. Kontrol grubunda ise sadece akvaryum suyu ve midyeler
bulunmaktadir. Deney siiresinin sonunda, midyelerden hemolemf ornekleri alinarak, total hemosit sayisi
hesaplanmistir.

Bulgular: 96 saat boyunca tiametoksama maruz birakilan 6rneklerde total hemosit sayisinin kontrol grubuna gore
100 mg/L ve 50 mg/L konsantrasyonlarinda azaldigi gézlemlenmistir. Bu bulgular 1s1ginda elde edilen veriler
anlamli bir farklilik géstermektedir (p<0.05).

Sonu¢ ve Tartisma: Bu g¢alismada, tiametoksamin tatli su midyeleri total hemosit sayilarina etkisinin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen veriler ile sucul canlilarda ciddi zararlarinin oldugunun gosterildigi
Avrupa Birligi, T.C Tarim ve Orman Bakanligi raporlart ve diger arastirmacilarin calismalariyla tutarlilik
gostermektedir. Suyu filtre ederek beslenen midyelerde gozlemlenen total hemosit sayisinda meydana gelen
diisiisler organizmadaki bagigiklik sisteminin zayifladigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, toplam hemosit
sayisindaki bu degisiklerin ¢evresel kirleticiler ve pestisitler i¢in belirteg gorevi iistlenebilecegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Unio delicatus, tiametoksam, total hemosit sayisi

54


mailto:alifatihyltrk@gmail.com

9. Ulusal Limnoloji Sempozyumu 04-06 Agustos 2021 - Burdur Sozlii Sunum

Endokrin Bozucu Bisphenol A’nin Subletal Konsantrasyonlariin Tath Su Istakozlar
(Astacus leptodacylus Esch. 1823)’nda Etkilerinin Belirlenmesi

Pmar ARSLAN', Aysel Caglan GUNAL?

! Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Cankir1
2 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Fakiiltesi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Boliimii, Ankara

*Sorumlu yazar e-posta: caglangunal@gazi.edu.tr

Giris: Bisphenol A (4, 4'-dihydroxy-2, 2-diphenylpropane; BPA) icecek ve yiyecek ambalajlarinda, biberonlarin
hammaddesi olan polikarbonat plastikler gibi birgok iiriinde kullanilan ve epoksi reginelerin monomeri olan
sentetik endiistriyel kimyasal bir bilesiktir. BPA, canli organizmalar i¢in toksik olan Kategori 1 Endokrin Bozucu
Kimyasaldir ve evsel ve endiistriyel atiklar ile sucul ekosistemlere bulagmaktadir. Bu ¢caligmada, dogal sularin dip
kisminda beslenmesi, besin zincirindeki yeri ve dnemi ile bilenen tathi su istakozlarinda (Astacus leptodactylus
Eschsholtz 1823) BPA’nin subletal etkileri incelenmistir.

Gere¢ ve Yontem: Calismada kullanilan Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823) intermoult ve avcilik
doneminde Hirfanli Baraji’ndan temin edilmistir. Deneylerde kullanilan tathi su istakozlarinin ortalama boyu
12,62+0,64 cm ve agirliklart 42,2443,10 g’dir. Deneylerde 15 litre hacimli 7 adet akvaryum kullanilmistir.
Deneylerde toksik madde materyali olarak Teknik Bisphenol-A (Sigma Aldrich, CAS 80-05-7, %99+)
kullanilmistir. 96 saatlik LC50 degerinin (11,38 (6,04 - 20,11) mg/L) 1/10 ve 1/100 konsantrasyonlarina maruz
kalan tatli su istakozlarinin 24 ve 96 saatin sonunda hemolemfleri alinarak incelenmistir. Hemolemf tatli su
istakozunun ikinci yiirime bacaginin kaidesinden alinmistir. Toplam hemosit sayimi, Thoma laminda yapilmustir.
Hemolemf biyokimya parametreleri ise Beckman CX 7 otoanalizatorde dl¢iilmiistiir.

Bulgular: BPA’ya maruz kalan organizmalarm, toplam hemosit sayilarinin istatistik olarak dnemli diizeyde
diistiigii (P<0.05), hemolemf glukoz (mg/dL), laktat (mmol/L) ve kalsiyum (mg/dL) diizeylerinin istatistik olarak
onemli diizeyde arttig1 (p<0.05) ve sodyum (mEq/L), potasyum (mg/dL), magnezyum (mg/dL), kloriir (mg/dL) ve
toplam protein (g/dL) diizeylerinin degismedigi saptanmistir (P>0.05).

Sonu¢ ve Tartisma: Hemositlerin sekli ve sayist (THS), krustaselerde stres indikatorii olarak kullanilmaktadir.
Bir ¢ok ¢alismada strese bagli olarak THS nda degisme saptandigi bildirilmistir. THS ndaki diigiis hasat sonrasi
elden gecirme sirasinda stresin artigi ve saglik durumunun kétillesmesinin bir gostergesi olarak da kullanilabilir.
Tatli su istakozlarinda THS ndaki diisiis BPA’ya maruz kalma sonucu stresin yansimasi olabilecegi gibi kotiilesen
su kosullarinin bir géstergesi olarak da degerlendirilmistir. Cevresel stresin hemopoetik dokularin mitotik
aktivitesini degistirmesi hemosit doniisiimiinde diisiisle sonuglanmaktadir. Calisma bulgularina benzer olarak,
farkli stresor ve kirleticilere maruz kalma sonucu hemolemf glukoz ve laktat artis1 krustasealarda bildirilmistir.
Hiperglisemi, sucul yasamda bir¢ok organizmada sekonder stres yanitinin bir gostergesi oldugu bilinmektedir.
Sonug olarak, diger toksik maddeler gibi endokrin bozucu etkisi bilinen BPA’nin sucul sistemlerde yarattigi
olumsuz etkilerin 6niine gecilebilmesi igin gereken tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: BPA, tath su istakozu (4stacus leptodacylus), toplam hemosit sayisi, hemolemf biyokimya
parametreleri
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SU KAYNAKLARI ve YONETIMI

Gereksinim Coziimlemesi Kullamlarak Gelecegimiz i(;in"Su Okuryazarhg Bilincinin
Olusturulmasi: Ortaokul Ogrenci Ornegi

idil Ulkem DIKEN", Yasemin ONAR?

) ! Isparta Ozel Isparta Bahgesehir Ortaokulu, 7/C, Isparta
2 Isparta Ozel Isparta Bahgesehir Ortaokulu, Sosyal Bilgiler Ogretmeni, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: idildiken@gmail.com

Giris: Ekosistem ve insan kullanimina elverisli tathisu kaynaklari sularin %1°den daha az bir kismim
olusturmaktadir (Muluk vd., 2013). Suyu referans alan temel bilgi, suyun siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimu,
yonetimi, onemi ve gerekliligini anlayan, karsilagilan problemlere ¢6ziim iiretebilen ve agiklik getirebilen bireyler
su okuryazari olarak ifade edilir (Sézcii ve Tiirker 2020). Bununla birlikte, tanim1 ve mevcut kaynaklardaki
kullanimi ¢esitlidir ve genellikle tutarsiz oldugu bildirilmistir (McCarroll ve Hamann, 2020). Bireylerin mevcut
suyu korumayi, muhafaza etmeyi ve daha iyi bir sekilde yonetmeyi 6grenmesi gerekmektedir (Ursavas, 2020).
Son yillarda suya yonelik yiiksek bilgiye, bilince, olumlu tutum ve davranisa sahip olma ve su tasarrufu ve suyun
stirdiiriilebilir kullanim1 noktasinda 6ncii olma gibi basliklar altinda bir¢ok calisma su okuryazarligi konusunda
her yas gruplar icin yiiriitilmiistiir (Ding, 2018; McCarroll ve Hamann, 2020; Sozcii ve Tiirker, 2020). Bu
calismada ortaokul Ogrencilerinin su okuryazarliligi kavrami gereksinim ¢oziimlemesi anket c¢alismasi ile
degerlendirilerek 6grenci seviyeleri kaynak bilgileriyle degerlendirilmistir.

Gerec¢ ve Yontem: 2020-2021 dgretim yili ortaokul 7. sinif 6grencilerinden 52 kisiye su bilinci ve duyarlilig, su
tasarrufu ve su egitimine yonelik “gereksinim ¢oziimlemesi” anketi uygulanmistir. Yanitlar 1 (kesinlikle
katilmiyorum), 2 (katilmiyorum), 3 (karasizim), 4 (katiliyorum) ve 5 (kesinlikle katiliyorum) kodlanarak veriler
frekans (f) ve ylizde (%) olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Su bilinci ve duyarliligina yonelik gereksinimleri belirleyen 15 soruya verilen kesinlikle katilmiyorum,
katilmiyorum, karasizim, katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum cevaplarinin yiizde dagilimlari sirasiyla %10,6,
%15,5, %24,0, %25,1 ve %23,3 diir. Su tasarrufuna yonelik gereksinimleri belirleyen 15 soruya verilen kesinlikle
katilmiyorum, katilmiyorum, karasizim, katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum cevaplarinin yiizde dagilimlart
strastyla  %6,3, %10,6, %22,2, %26,4 ve %33,5’dir. Su egitimine yonelik gereksinimleri belirleyen 23 soruya
verilen kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, karasizim, katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum cevaplarinin
ylizde dagilimlart sirasiyla %6,7, %13,1, %29,5, %29,5 ve %20,4’diir. Gruplandirtlmis sorulara bos birakilan
cevaplarm oranlari ise ayni sira ile %1,4, %1,0, %0,8’dir.

Sonug¢ ve Tartisma: Su egitimi konusunda yapilan ¢alismalar 6zellikle gesitli ¢evre unsurlarinin etkiledigi igme
suyu sorununun ¢oziimiine kapsayici bir yaklagim sunabilir (Coban vd. 2011). Bu kapsayici yaklasima en pozitif
¢6ziim su bilincinin olugsmasina katki saglayacak gesitli yas gruplart ig¢in su okuryazarliginin belirlenmesidir
(Fevzioglu vd, 2011; Ursavas, 2020). Bu kapsamda calisma sonuglari, Ursavas (2020)’e goére de su
okuryazarliginin gelistirilmesi kapsamindaki dersler, 6gretim yontemleri, sinif seviyesi, yasam becerileri ve su
okuryazarlig1 konularinda sinif i¢i ve simif dist etkinliklerde kullanilabilir ayn1 zamanda su okuryazarliginin
gelistirilmesine katki saglayacak niteliktedir. Gelecegimizin en biiyiik tehdit ve baski unsuru su ihtiyaglari {izerine
olacaktir. Bu kapsamda ilkogretim donemi hatta okul dncesi egitimlerde su okuryazari tutum ve davraniglar
belirlenerek, su okuryazari bireylerin yetistirilmesi 6nemlidir. Bu konuda yapilacak tespitler ve egitim metotlarinin
olusturulmasi, okul miifredatlarinin icerisinde degerlendirilmesi ve hatta kamu bilgilendirilme siireclerinin
hizlandirilmas: 6nemlidir. Ayrica, her okul i¢in farkindalik yaratilmali ve su okuryazarligi seviyelerinin
belirlenmesi de dnemli bir yaklagim olmalidir. Bunun i¢in bir farkindalik yaratilmasi kapsaminda; her okul, her

~ 99

sinif, hatta her birey i¢in “Su Okuryazarligi Kimligi” taniminin yapilmasini tavsiye ediyoruz.
Anahtar Kelimeler: gelecek, gereksinim ¢oziimlemesi, Isparta, su, su okuryazarligi

Tesekkiir: Ilgili yonetmelik kapsamina bagh olarak “Sayi: F-99971205-310-13, Konu: Anket Caligmast” izni ile
calismann yiiriitiilmesine olanak saglayan Isparta Ozel Isparta Bahgesehir Ortaokulu Miidiirii Sevil Ozseker’e
tesekkiirlerimizi sunariz.
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Teksas (ABD) Ostrakod (Crustacea) Faunasi Uzerine Bir Arastirma: Yeni Bir Tiir
Tanimi

Okan KULKOYLUOGLUY, Alaettin TUNCER?

! Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bolu
2 Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
*Sorumlu yazar e-posta: kulkoyluoglu_o@ibu.edu.tr

Giris: Texas (ABD) Alaska’dan sonra ylizey alani en genis eyalet olmasina ragmen denizel olmayan ostrakod
faunasi hakkinda ¢ok az bilgi mevcuttur. Ayni zamanda bu eyalet cografik olarak bir ¢ok tiir i¢in geg¢is noktasi
olmasi bakimindan da énemlidir. Oysa benzeri biiytikliikteki iilke ve/veya bolgeler ile karsilastirildiginda Texas’in
tiir zenginliginin ¢ok fazla olabilecegi goriilmektedir. Texas ve dolayistyla Kuzey Amerika’nin denizel olmayan
ostrakoda faunasina katki amaciyla farkli tath su 6rneklemesi yapilmistir.

Gerec¢ ve Yontem: Bu ¢alisma kapsaminda 1995-2017 yillar arasinda Texas’tan (ABD) 92 farkli sucul habitatin
orneklerden el kepgeleriyle toplanmustir. Her bir alana ait cografik bilgi (koordinat, yiikseklik) yerinde 6l¢iilmiis
ve habitatlarin fotograflari ¢ekilmistir.

Bulgular: Bu ¢aligsma kapsaminda 1995-2017 yillar1 arasinda Teksas (ABD) gevresindeki 92 farkli sucul habitatin
62sinden derlenen Orneklerden, toplam 27 ostrakod taksonu tanimlanmistir. Bunlar arasinda, kiigiik bir su
birikintisinden elde edilen bir takson, yeni tiir (Dolerocypris reyesi sp. nov.) olarak Onerilmistir. 3 tiir
(Penthesilenula aotearoa, P. incae, Vestalenula marmonieri) ise Kuzey Amerika’dan ilk kez rapor edilmektedir.
Ayrica Typlocypris cf. prespica ile elde edilen 4 takson (Microdarwinula zimmeri, Cypridopsis cf. herpestica,
Pseudocandona cf. parallela, P. cf. pratensis), ABD ve Teksas ostrakod faunasi i¢in yeni kayit olma 6zelligi
tasimaktadir. 31 takson ve 30 morfolojik karakteri esas alan filojenetik degerlendirmeler sonucunda ise
Darwinulidae familyasinin 6 ana kiimelenme grubuna bagli 4 alt grup ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda
tanimlanan yeni tiir ile birlikte Teksas eyaleti denizel olmayan ostrakod tiirlerinin sayisi 115°e yiikselmistir.

Sonug¢ ve Tartigma: Sonuglar, toplam mevcut tiir sayisinin eyaletin gergek gesitlilik ve bollugunu yansitmadigini
isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: yeni ostrakod tiirii, taksonomi, biyogesitlilik, cografik dagilim, filogeni

Tesekkiir: Ornekleri toplayan ve toplanmasina yardimct olup bize veren basta Dr. James Reddell (Texas State
University) olmak iizer Marcelino Reyes, Charles Pekins, George Veni, Jean Krejca ve Peter Sprouse’a tesekkiir
ederiz. Ayrica, Dr. Robin Smith (Lake Biwa Museum, Japan) Dolerocypris cinsi hakkindaki gériis ve onerilerinden
ve de Dr. Radovan Kyska-Pipik’e (Slovak Academy of Sciences) Vestalenula cinsinin Avrupa’da yayilimi
hakkindaki goriislerinden dolay tesekkiir ederiz.
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Ostrakoda (Crustacea) Tiirlerinin Dort Farkh Sucul Habitat (Bolu, Tiirkiye) icinde Es
Zamanh Mevsimsel Dongiisii

Alper ATAMAN, Beyze CELIKBAS, Okan KULKOYLUOGLU"

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Bolu
*Sorumlu yazar e-posta: kulkoyluoglu_o@ibu.edu.tr

Giris: Tirkiye’de tatlisu ortamlarindan yaklagik 160 canli tiir rapor edilmistir. Giincel tatli su ostrakodlarinin
mevsimsel dagilimlari lizerine uzun dénemli ¢aligmalar az da olsa bilinmekle beraber es zamanli aylik 6rnekleme
yapilarak farkli sucul habitatlardaki uzun dénemli galigmalar oldukga azdir. Bu galismada yaklasik 200 m? alan
icinde bulunan dort farkli ortamdaki ostrakod tiirlerinin aylik 6rneklemeler ile mevsimsel karsilastiriimasi
amaglanmigstir.

Gerec ve Yontem: Ornekler 125mm fitoplankton el kepgeleriyle aylik olarak Hidirseyhler Koyii (Bolu) icinde
bulunan dort ayr1 sucul habitattan (akarsu, Hidirseyhler sazligi, yalak (Unutma Beni Yalag1) ve sazlik deresi)
15.5.19- 26.6.2020 tarihleri arasinda toplanmistir. Nisan 2020 tarihinde 6rnekler toplanmamistir. Tirlerin
mevsimsel olarak géziikmelerini Ostrakod Saat Modeli ile inceledik. Her istasyonda suya ve ortama ait (sicaklik,
pH, oksijen, tuzluluk, atmosferik basing, nem, riizgar hizi vb.) degerler YSI-Professional Multiprob ve Etrex
Anemometre ile yerinde Olgiilmiistiir. Toplanan 6rnekler %70 etil alkol iginde saklanmis ve laboratuvarda
incelenmistir.

Bulgular: Dere (St1) 13, Yalak (St2) 2, Sazlik 1 (St3) 17 ve Sazlik 2 (St4)’ten ise 11 takson olmak izere toplamda
25 ostrakod taksonu (15 canli 10 alt fosil) bulunmustur. Bunlar arasinda bazi tiirler (Herpetocypris brevicaudata
Psychrodromus olivaceus Prionocypris zenkeri) sadece akarsuda (St 1) bulunurken, yapay bir ortam olan yalaktan
ise tek bir tiir (Heterocypris incongruens) hemen her mevsim toplanmistir. Sazlik alandan ise daha ¢ok cevresel
faktorlere toleransi yiiksek olan tiirler (Eucypris virens) ve/veya yiizebilen tiirler (Cyclocypris laevis, Cypria
ophtalmica) bulunmustur. Bazi tiirlerin mevsimsel olarak goriilmesi literatiire uygun sekilde bulunmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Bazi tiirlerin mevsimsel goziikmesi ilk kez bu ¢aligmada ortaya konmustur. Ornegin, H.
incongruens tiirli yaygin olarak diinyanin bir¢ok yerinden bilinmektedir. Bu tiir genellikle ortam kosullarinin gok
degisken oldugu, 6rnegin yapay ortamlardan bilinmektedir. Tiri beton yalaktan bazi aylar bulamadik. Bunun
olasi nedeni yalagin zaman zaman koy halki tarafindan temizlenmesi olabilir. St1’den bulunan tiirler yiizemeyen
tiirler olurken, St3 ve St4’°te bulunan tiirlerin yiizebilen olmasi ortam 6zelliklerinin belirlenmesinde dnemli bir arag
olabilir. Ancak bu yaklagimi desteklemek i¢in giincel formlarin ekolojik, biyolojik ve evrimsel dzellikleri hakkinda
daha ¢ok bilgiye ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Sazlik alan ¢alismamizin son aylarinda diizenleme amaciyla
kazilmis ve dogal ortami tamamen bozulmustur. Alandaki ostrakod tiir zenginliginin bundan olumsuz etkilendigi
asikardir. Gelecek yillardaki ¢aligmalar bu etkinin boyutlarini daha iyi ortaya koyabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ostrakoda, sicaklik, tuzluluk, mevsimsellik, ekolojik tolerans

Tesekkiir: Bu calisma tamamen kisisel ¢caba ve eldeki imkanlar ile BAIBU Limnoloji Laboratuvar’inda
gerceklesmistir.
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Yesilirmak Deltas1 Mikroplastik Varhgi; Su ve Sedimentte On Calisma
Handan AYDIN*, A.Yal¢in TEPE

Giresun Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Giresun

*Sorumlu yazar e-posta: mbatin28@hotmail.com

Giris: Mikroplastikler lum ile 5 mm arasindaki boyutlarda bulunur ve ¢iplak gozle fark edilmeleri oldukga giictir.
Mikroplastikler iki kategoride incelenir. Birincil mikroplastikler iiretimleri mikro boyutlarda olup ana kaynaklari,
kozmetikler, kisisel bakim iiriinleri, kaplamalar ve {iretim dncesi peletler dahil olmak {izere endiistriyel ve evsel
iiriinlerdir. Ikincil mikroplastikler ise bozunmaya maruz kalan daha biiyiik plastiklerden olusurlar. Su ortamindaki
mikroplastikler suda yasayan canlilar tarafindan yutulmasi ile besin zincirine dahil olurlar. Yesilirmak Nehri
kuzeydogu Tiirkiye'de yer almaktadir ve 519 km uzunlugu ile {ilkemizin en uzun ikinci nehirdir. Su toplama alani
38.730 km? dir. Yesilirmak Nehrindeki mikroplastik kirliligini y1llik bazda arastirmay1 amaglayan aragtirmamzin
on c¢alisma sonucglarinin paylasilmasi hedeflenmistir. Caligma kapsaminda tespit edilen mikroplastiklerin renk,
sekil ve miktar olmak {izere morfolojik 6zellikleri incelenmistir.

Gerec ve Yontem: Ornekleme Yesilirmak Nehrinin delta alanindan 2020 yili sonbahar mevsiminde yapilmstir.
Su 6rnekleri 200 pm goz acikliginda plankton kepgesi kullanilarak alinmistir. Cam kavonozlara alinan su 6rnekleri
buz cantalarinda laboratuvara ayni giin sevki saglanmigtir. Su numunelerinden 100 ml alinarak 26 pm goz
acikligindaki filtre ile vakum filtrasyondan ge¢irilmistir. Daha sonra filtre edilen 6rnekler mikroskop altinda
gozlenmek iizere petri kaplarina alinmistir. Ayrica sedimentteki mikroplastik varligini tespit etmek igin drnekler
Van Veen Grap (Hydro-Bios 1000 cm? alan) kullamlarak, nehir yatag: yiizey sedimentinden (0-5 cm) 300 gram
almmustir. Daha sonra NaCl (sodyum kloriir) ¢ozeltisi (1,2 gr/cm?) ile karistirilarak bir saat siire ile sedimentin
¢okmesi i¢in bekletilmistir. Sonra vakum filtrasyondan gegirilerek filtre lizerindeki 6rnekler mikroskop altinda
incelenmistir. Hem su hem de sediment 6rnekleri organik maddenin uzaklasmasi i¢in %30'luk hidrojen peroksit
ile muamele edilmistir. Incelenen mikroplastigin hangi plastik tiiriine ait oldugunun kimyasal tespiti amaci ile FT-
IR cihazi kullanilmustir.

Bulgular: Analizler sonrasinda su orneklerinde 82 adet, sediment 6rneklerinde 127 mikroplastik sayilmustir.
Bunlardan su drneklerinde 28 adet lif, 21 adet parga, 17 adet pelet ve 16 adet film tiirii tespit edilmistir. Sediment
orneklerinde ise 43 adet lif, 30 adet parga, 28 adet pelet ve 26 adet film tiirii tespit edilmistir. Ayrica mikroplastikler
renklerine gore de sayilmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calismada mikroplastiklerin baskin sekli lif, baskin rengi mavi olarak belirlenmistir ve bu
calisma sonucunda elde edilen veriler literatiir ile paralellik gostermektedir. Mikroplastik kirliligi konusu kiiresel
bir sorundur. Mikroplastik kirliliginin 6nleyebilmek icin insanlarin bilinglendirilmesi, plastik maddelerin geri
doniigiimiine 6nem verilmesi, iiretimine ve kullanimina yasalarla sinirlama getirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, mikroplastik, su kirliligi, sediment

Tesekkiir: Giresun Universitesi BAP  koordinatorliigi  FEN-BAP-C-281119-73  projesi  kapsaminda
desteklenmektedir.
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Yarish Golii (Burdur) Sucul Makrofitlerinden Apium nodiflorum Uzerine Bir Calisma
Hamdiye ALATLI', Leyla GURLUK'", Mustafa CELIK?, Ozlem CETIN?

! Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoteknoloji Boliimii, Konya
2 Selguk Universitesi, ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Konya
3 Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoteknoloji Béliimii, Konya

*Sorumlu yazar e-posta: leylagrlk@gmail.com

Giris: Apiaceae familyasinin Apieae Takht. Ex V.M. Vinogr. tribusunda yer alan Apium L. cinsi Diinya’da 12 tiir
ile temsil edilmektedir. Ulkemizde ise Apium graveolens L. ve A. nodiflorum (L.) Lag. tiirleri yayilis
gostermektedir. Bu ¢alismada Apium nodiflorum tiirtiniin morfolojik, anatomik, palinolojik, mikromorfolojik ve
ekolojik 6zellikleri incelenmistir.

Gereg ve Yontem: A. nodiflorum tiiriine ait drnekler 2017-2020 yillar1 arasinda iilkemizin farkli lokalitelerinden
toplanarak herbaryum materyali haline getirilmistir. Morfolojik Slgimler i¢in dijital kumpas kullanilmistir.
Anatomik, mikromorfolojik ve palinolojik incelemeler i¢in kullanilan drnekler 2017 yilinda Yariglt Goli’nden
toplanmistir. Anatomik c¢alismalar i¢in %70’lik alkol igerisinde saklanan orneklere klasik parafin metodu
uygulanarak mikrotom ile 10 pm kalinliginda enine kesitler alinmistir. Polen preparatlart Wodehouse yontemine
uygun olarak hazirlanmistir. Polen morfolojisi 151k mikroskobu ile ¢alisilmigtir. Ayrica meyve ylizeyi ve polen
mikromorfolojileri Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmistir.

Bulgular: Apium nodiflorum tiirii genellikle batakliklarda, akarsu, gol, golet ve su kanali kenarlarinda, deniz
seviyesinden 1500 metre yiikseltilere kadar yayilis gostermektedir. 4. nodiflorum siiriiniicii ya da ytikselici, tiiysiiz,
bir metreye kadar boylanabilen ¢ok yillik bir tiirdiir. Apium nodiflorum tiirliniin meyveleri homomorfiktir ve
merikarplari enine kesitte yarim daire seklinde veya yuvarlagimsidir. Ribler 5 adet, ¢ikinti seklinde ve hafifce
kalinlagmistir. Ekzokarp tek sirali ince bir tabaka halindedir. Mezokarp ince duvarli, biiyliik ve ¢okgen sekilli
hiicrelerden olusur. Salgi kanali (vitta) valekulada 1 adet, komissiirde 2 adettir. Iletim demetleri biiyiiktiir ve
mezokarpin parankima hiicreleri tarafindan ¢evrelenmistir. Endosperm iki sirali ve dikdortgen sekilli hiicrelerden
olugsmaktadir. Polen taneleri monad, izopolar, radyal simetrili ve 3-zonokolporattir. Kolpuslar kdselere kadar
uzanmaktadir. Porlar ufak ¢ikint1 seklinde ya da belirsizdir. Yiizey ornamentasyonu rugulat, bazen polar eksenin
ug kisimlarinda foveolattir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calismada Apium nodiflorum tiriniin morfolojik, anatomik, palinolojik ve
mikromorfolojik 6zellikleri incelenerek elde edilen sonuglar Apium cinsine ait diger tiirler ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Umbelliferae, Apium, anatomi, mikromorfoloji, palinoloji
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Istilac1 Giines Levregi, Lepomis gibbosus (L. 1758), Uzerine Biyo-Ekolojik Bir
Degerlendirme: Gokpinar Baraj Golii (Denizli) Ornegi

Ufuk Giirkan YILDIRIM*, Osman CETINKAYA

Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta
*Sorumlu yazar e-posta: ufukyildirim@isparta.edu.tr

Giris: Dogal olarak yasamlarim siirdiirdiikleri habitatlardan bagka habitatlara bilinen ya da bilinmeyen bir yolla,
istemli ya da istemsiz olarak taginan ve tagindiklari habitatlarda olumsuz etkiler yaratan tiirlere istilaci tiirler
denilmektedir. Dengedeki habitatlar icin yeni tiir girisleri, biyogesitliligin korunmasi karsisindaki en biiyiik
tehditlerden birisidir. Tatlisu ekosistemleri tehditlere, denizlere oranla daha acik olmalar1 nedeniyle yabanci
tiirlerin girisinden, ¢ok daha hizli etkilenmektedir. Ulkemizin yerli tiirii olmayan ve Anadolu’da, kisa siirede genis
bir yayilim alani bulan giines levregi (Lepomis gibbosus) bu tiirlerin en etkili olanlarindan bir tanesidir. Yayilma
hiz1 ve 6zellikle tahrip olmus habitatlarda gosterdigi uyum basarisi tiiriin tehdit 6zelligini vurgular niteliktedir.
80’li yillarin baslarinda Trakya’dan ilk kaydi verildikten sonra, Orta ve Bati Anadolu’da bir¢ok kaynakta
kaydedilen tiiriin bu 6zelliklerinden dolay1 dikkatle takip edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Gere¢ ve Yontem: Gokpinar Baraj Goli’'ndeki habitat 6zellikleri ve buradaki giines levregi popiilasyonunun
gbzlenen yapist galismamizi bu alana ydnlendirmistir. Denizli Ili sinirlar1 iginde bulunan baraj géliiniin tiim cevre
kiyisi incelenmis, kuzey ve giiney u¢larinda olmak iizere tespit edilen dort farkli istasyonda dérnekleme ¢aligmalari
12 ay boyunca gerceklestirilmistir.

Bulgular: Caligmamizda tiiriin biyo-ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesine c¢alisilmistir. Bu ¢alismalar 1s18inda
habitat1 yedi farkli tiirle paylastig1 gézlenmis olan tiiriin beslenme ve {iremesini basarili sekilde siirdiirdiigii tespit
edilmistir. Orneklerin mide icerigi analizlerinde her ne kadar agirlikl olarak kabuklu ve eklembacaklilar iizerinden
beslendigi tespit edilmis ise de diger balik tiirleri 6zellikle Gambusia holbrooki tlizerinde de stratejik olarak
avlandigi gézlemlenmistir. Diigiik egimli s1g kiyilarin tamaminda tireme faaliyeti gergeklestiren tiiriin etkin bir
yuva koruma davranigi gosterdigi de izlenmistir. Golde giines levregi lizerinden beslenen herhangi bir tiir verisine
ulagilamamustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Giiniimiizde kiiresel biyogesitlilik i¢in 6nemli tehditlerin basinda gelen istilaci tiirlerin
yayilimi giin gectikge kontrolden ¢ikmakta ve Ongoriilmesi zor sonuglarla karsilasiimaktadir. Calismada elde
edilen verilerin de destegi ile tiiriin yayilim hizinin diistirilmesine yonelik fikir ve 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: giines levregi, Lepomis gibbosus, biyoistila, biyoekoloji
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SONUC BILDIRGESI

9. ULUSAL LIMNOLOJi SEMPOZYUMU
SONUC BIiLDiRGESI
(4-6 AGUSTOS 2021, Burdur)

2004 yilinda ilk olarak Sapanca’da gerceklestirilen ve sonrasinda ise her iki yilda bir farkli {iniversitelerin
istlendigi Ulusal Limnoloji Sempozyumunun dokuzuncusu 2020 yili i¢in planlanmis olmakla birlikte,
Coronavirus salgini nedeniyle 2021°e ertelenmis idi. Ertelenen 9. Ulusal Limnoloji Sempozyumu (9ULS) 4-6
Agustos 2021 tarihleri arasinda Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi’nde gergeklestirilmistir.

Sempozyumda ¢esitli liniversite ile beraber kamu kurum ve kuruluslarindan 20 yiiz yiize, 35 uzaktan katilim
(online) sozli sunum ve 5 poster katilim ile toplam 60 adet sunum yapilmis ve yaklasik 120 katilimer tarafindan
izlenmistir. Ayrica, 4 sunum ¢agrili konusma seklinde sunulmus ve bir adet panel diizenlenmistir.

Sempozyumda geleneksel olarak Limnoloji Dernegi tarafindan verilen emekli dernek iiyelerinden:

»  Prof. Dr. SUKRAN DERE (Uludag Univ.)

»  Prof. Dr. ARIF GONULOL (Ondokuz May1s Univ.)

+  Prof. Dr. RUSEN USTAOGLU (Ege Univ.)

+  Prof. Dr. MURAT BARLAS (Mugla Univ.)

+  Prof. Dr. MUNIR ZIYA LUGAL GOKSU (Cukurova Univ.)
+  Prof. Dr. NILGUN KAZANCI (Hacettepe Univ.)

Hocalarimiza “Limnolojide iz Birakanlar Odiilii” verildigi ilan edilmistir.

Ayrica, Dernegin Su ve Cevre Hizmet Odiilii: Saym NAZLI YEREBASMAZ’a (Fox Tv) toplumu bilinglendirici,
egitici ve yansiz yapilan ¢evre ve su ile ilgili ¢caligmalarindan dolay: takdim edilmistir.

Sempozyum sunumlar1 temelde iilkemiz i¢ sularindaki bir¢ok farkli taksonomik grup ve iliskili fiziko-kimyasal
degiskenlerin tespiti, olusan ¢evre sorunlar1 ve iklim degisimleri ile iliskilerine ait dogal ve yapay sucul
ortamlardaki ¢aligmalar1 kapsamaktadir.

Bir iilkenin geleceginin suya ve 6zellikle de i¢ sularin korunmasina bagh oldugu temel ilkesi sunumlarin esas
konusu olarak verilmistir. Buna gore sulak alanlarin korunmasi, endemik tiirlerin tehlike ve tehdit durumlari,
yabanc tiirlerin dogal sucul sistemlerdeki etkileri, taksonomik sorunlar, su kalitesi, iklim degisikliginin sulara
etkileri, mikroplastik kirliliginin 6nemi ile havza yonetiminde goriilen eksikliklerin tizerinde durulmustur.

9. Ulusal Limnoloji Sempozyumunda 6ne ¢ikan bazi temel konular ve onerilerimiz sunlardir:

1. Genel anlamda, acilen su yonetim planlarinin yapilmasi ve uygulama asamasinda paydaslar arasindaki
isbirliginin bilimsel temeller dogrultusunda yiiriitiilmesi gerekmektedir.

2. Dogal gollerimiz insan etkisi ve iklim degisimlerinin baskinlig1 basta olmak {izere kuruma ve yok olma
tehlikesi altindadir. Burdur Golii de bu tehdit ve tehlike altinda olan géllerimizden biridir. Eylem plam
olmayan goéller veya havzalar i¢in acilen eylem planlar1 hazirlanmali, varsa bir an dnce konu uzmanlarinin
isbirligi ile uygulanmalidir. Diger Onemli bir tespitimiz de, sulak alan ydnetim planlarinin
ylriitiilmesindeki yetersizliklerin oldukga fazla oldugu, plan faaliyetlerinin biiyiik oranda yapilmadig:
seklindedir. Plan faaliyetlerini yerine getirmeyen kurum-kurulus ve sahislara miieyyide uygulanmasi
gerekmektedir.

3. Ogzellikle kurak veya hassas alanlarda asir1 su tiiketen uygulamalar tespit edilmeli ve sinirlandirilmast igin
gerekli adimlar atilmalidir. Ornegin, Konya Ovasi’nda yiiz binden fazla kuyudan su gekilmesi ile obruklar
olugsmakta ve bu durum gerek insan hayati igin gerekse dogal c¢evre igin ciddi tehlikeler meydan
getirmektedir. Ulkemiz genelinde yasanan bu siire¢ icerisinde, son 50 yilda Marmara Denizi
biiyiikliigiinde sulak alan kaybetmis oldugumuz ve gelecek on yillarda da bu siirecin devam edecegi
unutulmamalidir.

63



9. Ulusal Limnoloji Sempozyumu 04-06 Agustos 2021 - Burdur Sonuc Bildirgesi

10.

11.

Baraj géllerinin yonetimi ve idaresi agirlikli olarak DSI tarafindan yapilmakta iken, benzer sekilde
yaklasik 300 kadar dogal sulak alanin her biri i¢in de diizenli gézlem-inceleme g¢aligsmalarina destek
verilmesi gerekmektedir. Bu goriisiin uygulanmasi i¢in yereldeki limnologlar, biyologlar ve su iiriinleri
uzmanlari ile ¢aligilmalidir.

Su kullanimi ve tasarrufu konusunda bilgi-biling olusumu ve su okur-yazarliginin arttirtlmasi i¢in diizenli
olarak anaokullarindan baglayip en iiste varan egitim-6gretim seviyelerine ve toplumun diger kesimlerine
0zel, egitim programlar uygulanmalidir.

Limnoloji bilimi basta olmak fiizere, bilimsel terminolojide kullanilan yabanci kelimelerin Tiirkce
karsiliklarinin verilmesi ve bilimsel calismalarda Tiirk¢e kullanimina azami 6zen gosterilmesi
onerilmektedir.

Sucul sistemlerde “¢oziim odakli” 6zgiin arastirmalarin “durum tespit” ¢alismalari ile biitiinlestirilmesi,
disiplinler arasi ¢alismalar ile limnoloji biliminin etkinliginin arttirilmast saglanmalidir.

TUBITAK ve ilgili kurum ve kuruluslarin su ve sucul sistemlerdeki ¢aligmalari daha fazla desteklemesi
gerekliligi s6z konusudur. Ancak bu konudaki 6nerimiz, sz konusu sucul alanlardaki ¢alismalarin 6zel
sirketler tarafindan oldugu kadar iiniversiteler tarafindan da yapilabilmeli ve proje siiresi bitiminde izleme
caligmalarinin mutlaka uzmanlarca siirdiiriilmelidir. Bu durumda hem 6nemli bir tasarruf saglanabilecek
hem de kesintisiz ve saglikli bir izleme siirdiiriilebilecektir.

Illerimizde bulunan sulak alanlarin durumlarmin izlenmesi ve raporlanmasi igin Oncelikle yerel
tiniversitelerden olmak {izere akademisyenlere gorev verilmeli, bu is i¢in biit¢e saglanmalidir.

Sucul varliklarimizin her gegen giin azalmasi, tehlike altinda olmasi ve 6nemlerinin artmasi nedeniyle;
limnologlara diigen gorev ve sorumluluklar da artmaktadir. Bu limnoloji bilimiyle ilgili akademisyenlerin
yetistirilmesi i¢in 6grenci alimlarinin arttirilmasi ve istihdam sorunlarinin ¢éziilmesi hususunda kurum
ve kuruluslarin tiniversitelere destek vermesi 6nemlidir.

Limnolog ve Hidrobiyologlarin kamuoyunda seslerini daha iyi duyurmalar1 ve isbirligi gelistirmeleri
kapsaminda “Limnoloji Dernegi”’ne katki vermeleri ve dernek ¢atisi altinda toplanmalari tavsiye olunur.

06 Agustos 2021-Burdur
Sempozyum Diizenleme Kurulu
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