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OZET

TEKE YARIMADASI’NDA KUVATERNER BUZULLASMALARININ ALANSAL
DAGILISINDA iKLiMIiN ETKiSi

Teke Yarimadasi, 2500 m. iizerinde ylikseltide bircok zirve barindiran daglar ile,
engebeli bir topografyaya sahiptir. Daglik kiitleler iizerinde, Kuvaterner’de gerceklesen
iklim degisimleriyle birlikte birden fazla buzullagma etkili olmustur. Teke Yarimadasi’ndaki
buzullasmis alanlar Tiirkiye’de kalic1 kar sinirinin en alt seviyelere indigi bolge olarak dikkat
cekmektedir. Teke Yarimadasi’nda yer alan daglardan; Sandiras, Karadag, Akdag ve
Beydaglari’nda Kuvaterner buzullagsmalarinin iklim ile olan iliskisini belirlemek amaciyla,
calisma sahasi smirlart igerisinde yer alan MGM’ye ait toplamda 27 meteoroloji
istasyonundan ve Karadag’'in giineyine kurdugumuz Sogiitliidere istasyonuna ait verilerden
faydalanilmigtir. Bu verilerle CBS yontemleri ve enterpolasyon yontemleri uygulanarak
(IDW, Spline ve Kriging) alansal sicaklik-yagis dagilis haritalar iiretilmistir. Bu veriler
1s18inda Teke Yarimadasi’nda giiniimiiz sicaklik ve yagis ortalamalart belirlenmistir.
Pleyistosen doneminde sicaklik-yagis kosullarinin giiniimiizden farkli oldugu 6ngoriisiinden
yola ¢ikarak, Kuvaterner’de meydana gelen iklim degisiklikleri ve yine bu donemde

gerceklesen buzul ¢aglarindaki iklim ile glinlimiiz kiyaslamas1 yapilmastir.

Sonug olarak Kuvaterner doneminde, Teke Yarimadasi’ndaki ¢esitli daglar iizerinde
meydana gelen buzullagsmalarin Anadolu’nun geneline gore daha alcak seviyelerde
goriilmesinin esas temelini mikroklimal etkiler ve topografya sartlarina bagh oldugu
goriilmiistiir. Akdeniz iizerinden gelen algak basing sistemlerinin ilk karsilagma alani olan
Sandiras, Karadag ve Akdag gibi giineybatiya dogru bakan kisimlarinin, orografi etkisiyle
beraber ¢ok fazla yagis aldig1 goriilmiistiir. Pleyistosen donemi itibariyle sicaklik sartlarinin
da diisiik olmas1 buzullagsma kosullarinin hakim oldugunu gostermektedir ve buzullarin daha
alcak seviyelere indigi tespit edilmistir. Doguya dogru gidildikce, Beydaglari’nin yiikseltisin
daha fazla olmasina ragmen yagmur golgesinde kalmasi, diger daglara gore daha az yagis

almasina neden olmus ve buzullagsma sartlar1 ¢cok fazla gelisememistir.

Anahtar kelimeler: Teke Yarimadasi, Kuvaterner, Pleyistosen, Buzul,

Enterpolasyon, CBS
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ABSTRACT

THE EFFECT OF CLIMATE ON SPATIAL DISTRIBUTION OF QUATERNARY
GLACIATIONS IN TEKE PENINSULA

The Teke Peninsula has a rough topography of mountains and peaks over 2500
meters. Different phases of glaciation were occurred on the mountains in the Quaternary.
Lowest permanent snow levels are seen in Teke Peninsula along Turkey. The aim of this
study is to expose relationship between Quaternary glaciations and climate on Sandiras,
Karadag, Akdag and Beydaglar1 mountains. For this purpose, 27 meteorological stations
belonging to the Turkish State Meteorological service and one station (Sogutludere) which
established by researcher were examined. Meteorological observations were used to create
spatial temperature-precipitation distribution maps using interpolation methods (IDW,
Spline and Kriging). Based on the assumption that the temperature-precipitation conditions
in the Pleistocene were different from today, climate conditions in the Quaternary are

compared with the present.

As a result, it is found that glaciation levels on the Teke Peninsula lower than the
other mountains in Anatolia, due to microclimatic effects and topographical conditions.
Southwest aspects of the mountains such as Sandiras, Karadag and Akdag, which are the
first encounter areas of low pressure systems coming from Mediterrianean, have received a
lot of rainfall due to the orography effect. Despite having higher elevation, Beydaglar
(Eastern Teke Peninsula) have lower precipitation and less glaciation than the other

mountains in the peninsula because of the rain shadow.

Keywords: Teke Peninsula, Quaternary, Pleistocene, Glacier, Interpolation,
GIS
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ONSOZ

Iklim, Diinya iizerindeki herhangi bir iilke veya bolgedeki fiziki ¢evre, beseri ve
ekonomik faaliyetler iizerinde dogrudan ya da dolayl olarak etkilemektedir. iklim yer
sekilleri, su kaynaklari, toprak tipleri, bitki Ortiisii gibi dogal ortam ozelliklerinin
olugsmasinda onemli bir etkendir. Bu baglamda iklim degisikliklerinin ge¢miste nasil

yasandiginin bilinmesi ve gelecege doniik tahminler yapmada 6nemi biiyiiktiir.

Calismamizda, Kuvaterner doneminde gerceklesen buzul caglari izlerinin, iklim
degisikliklerinin, Teke Yarimadasi iizerinde bulunan yiiksek daglik kiitleler iizerinde etkisini

belirlemek amaclandi.

Bu caligsmada desteklerini esirgemeyen, tez yazim siireci oncesi ve sonrasinda goriis
ve bilgileri ile katkilar saglayan danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Faize SARIS’a
tesekkiirlerimi borg¢ bilirim. Lisans donemimden itibaren her konuda yardimci olan ve
katkilarim1 esirgemeyen Dog¢. Dr. Cihan BAYRAKDAR’a minnettarim. Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama konularinda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Emre
ELBASI'na tesekkiir ederim. Arazi calismalarinda, birlikte calistigimiz dostlarim Onur
ALTINAY’a ve Aydogan AVCIOGLUNAna tesekkiir ederim, Tez yazim siirecinde veri ve
kaynak saglama konusunda yardimlarini esirgemeyen Ferhat KESERCI'ye ve Miicahit
DURMUS’a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu calismaya CAYDAG 117Y391 nolu proje ile destek veren TUBITAK’a

tesekkiirlerimi sunarim.

Onur YASAN

Canakkale, 2019
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GIRIS

Diinya’daki iklim sistemleri, jeolojik devirler boyunca siirekli degismistir. Bu
degisikligin biiyiikliigli ve etki derecesi zaman ve mekana gore farklilik gostermistir (Ering,
1996; Erlat, 2010). Son jeolojik devir olan Kuvaterner’de de iklim degisiklikleri meydana
gelmistir. Ancak, Kuvaterner donemini diger jeolojik zamanlardan ayiran 6zelligi, bu
donemde meydana gelen iklim degisikliklerinin frekansinin yiiksek olmasi, sicak ve soguk
donemler arasindaki siirenin daha kisa olmasidir (Lowe ve Walker, 1997). Soguk
donemlerde (glasiyal donem) buzullar olusmus ve alansal olarak genislemis, sicak
donemlerde (interglasiyal donem) ise buzullarin bir kismi erimis ve alansal olarak
kiigtilmiistiir. Kuvaterner doneminin temelini olusturan buzullar, sebepleri ve sonuclari ile
onemlidir. Buzul ve buzullasma, Diinya’da suyun var olmasinin dogal sonucudur. Buzullar
bize ge¢miste yasanan birtakim olaylar hakkinda fikir vermesi bakimindan 6nem arz eder.
Buzullar, iklimin uzun zaman i¢indeki durumunu, deniz seviyesi degisimlerini, bitki ve
hayvan tiirlerinin dagilisin1 kontrol etmistir. Buzul c¢aglart ni¢in yasanmistir? Buzul-
buzularas1 donemler tekrarlaniyorsa, buna neden olan nedir? Buzul caglarinin tekrarlanma
siireleri ne kadardir? Buna benzer sorular bir¢ok bilim insanin merak ettigi sorulardi. Bu
sorulara cevap olarak James Croll (1821-1890) Giines ve Diinya arasindaki etkilesimin sebep
oldugunu One siirmiistiir. Ancak o donemde ¢ok fazla ragbet gormemistir. Daha sonra, bu
sorular Belgrad Universitesi matematik¢isi olan Milutin Milankovitch (1879-1958)
tarafindan ele alinmis ve 1941°de yayinladigi calismayla, bugiin Milankovitch Dongiileri
olarak yerini almistir. Bu goriise gore, son 650000 yil icinde dort uzun buzul donemi ve

buzul aras1 donem yasanmistir (Kazanci, 2012).

Kuvaterner’de meydana gelen iklim degisikliklerine bagl gerceklesen glasiyal ve
interglasial donemler, Anadolu karasini da etkilemistir. Tiirkiye, Alp- Himalaya dag sistemi
icinde yer alan daglik bir iilke olarak tanimlanir. Kuvaterner’de meydana gelen kiiresel
sogumalar Tiirkiye'nin yiiksek kesimlerinde birden fazla buzul ve buzularasi donemlerin
yasanmasina sebebiyet vermistir. Tiirkiye’de daglarin genis alan kapladigi ve 6zellikle Dogu
Karadeniz Daglar1, Toros Daglar1 ve Dogu Anadolu Daglar ile I¢c Anadolu’nun yiiksek
volkanik kiitleleri bir¢ok kez buzullar tarafindan isgal edilmis ve bu buzullarin bir kismi1
daglarin korunakli kisimlarinda hizli bir erime siirecine ragmen varligimi giiniimiize kadar

stirdiirmiistiir. Buzullarin eridigi kisimlarda buzul jeomorfolojisine ait izler/sekiller
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tazeligini biiylik Ol¢iide korumustur (Bayrakdar vd., 2017). Bu sekillerden yola ¢ikarak
Tiirkiye’de buzul jeomorfolojisine yonelik calismalar 19.yy dan itibaren baslamis olup
(Ciner , 2003; Sarikaya vd., 2009; Sarikaya vd., 2014; Bayrakdar, 2017) son yillarda bu
calismalar nicel tarihlendirme yontemleriyle desteklenerek devam etmektedir. Boylelikle
buzullasmanin seyri hakkinda ve paleoiklim sartlar1 hakkinda giivenilir veriler saglanmaya
baslanmistir. Tiirkiye’de bilinen en eski Ge¢ Pleyistosen buzul ilerlemesinin MIS 4 (71 bin
yil dnce)’de baslayarak, MIS 3 (29-35 bin yil 6nce) sonuna kadar devam etmistir (Sarikaya
ve Ciner, 2017). Buzullagsma en genis boyutlara Son Buzul Maksimumu’nda (SBM) 21 bin
yil 6nce ulagsmistir. SBM’den sonra Ge¢ Buzul (19-13 bin yil 6nce) ve Geng Dryas (13-11.7

bin y1l 6nce) donemlerinde buzullasmalar yasanmistir (Akgar vd., 2017).

Teke Yarimada’sinda Geg Pleyistosen donemine ait buzul izlerini gosteren dort adet
dag bulunmaktadir. Batidan doguya dogru siralayacak olursak Sandiras Dagi (2295 m),
Karadag (2418 m), Akdag (3014 m) ve Beydaglar1 (3070)’dir. Teke Yarimadasi’nda 2000
m iizerindeki daglik sahalar Kuvaterner’de yasanan iklim degisimlerinden biiyiik dl¢iide
etkilenmis ve farkli boyutta buzullar tarafindan isgal edilmistir. Fakat bu daglarda
buzullasmanin seyri ve alansal boyutu farklilik gostermektedir. Bunda daglarin yiikseltisi
onemli bir faktor olmasina ragmen yerel iklim kosullarinin rolii de oldukga belirleyici
olmustur. Bu 6zellikleri nedeniyle Teke Yarimadasi’ndaki buzullagsmis alanlar Tiirkiye’de
kalict kar sinirini en alt seviyelere diistiigii bolge olarak dikkati cekmektedir. Bu calisma ile
Teke Yarimadasindaki buzullagmalarin neden bu yiikseltilerde bu kadar gelismis oldugunun
iklimsel boyutu aciklanmaya calisildi. Bu amag i¢in, detayli meteorolojik veri ile alansal
iklim analizleri ve yagis klimatolojisi icin tanimsal istatistikler uygulandi. Teke
Yarimadasi’nda yer alan Beydaglari, Akdag, Karadag ve Sandiras gibi daglarda daha 6nce
yapilmis buzul caligmalarin sonuglar1 degerlendirildi ve gerceklestirilen iklim analizleri
dikkate alinarak, bu daglarda buzullasmanin seviyesi ve alansal dagilisinda gozlenen
farklilagmalar tartisildi. Tezin ilerleyen bdliimlerinde oOncelikle, calisma kapsaminda
kullanilan meteorolojik veri ve enterpolasyon yontemleri agiklandi, daha sonra Teke
Yarimadasi’nin jeolojisi, jeomorfolojisi ve bitki ortiisii 6zellikleri ve ayrintili olarak iklim
ozellikleri ele alindi. Giincel haritalarla desteklenen bu degerlendirmeden sonra, Teke
Yarimadasi’ndaki daglarda buzul morfolojisi kapsamli bir literatiir derlemesiyle incelendi.

Son olarak da, buzullagma-iklim iligkisi ve bolgesel farkliliklar degerlendirildi.



BIiRINCi BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Materyaller:

Calismada yer alan haritalarin olusturulmasinda, Harita Genel Komutanligi'na ait
1/25.000 ve 100.000 6lcekli topografya haritalarindan, jeoloji haritasi olusturmak icin MTA
ait 1:250.000 ol¢ekli (Senel, 1997) Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Fethiye Paftasi raporundan ve
MTA 1:2.000.000 6l¢ekli haritasindan, jeomorfoloji haritasi icin ise MTA ait 1:1.000.000
Olcekli harita ArcGIS 10.4.1 ortaminda sayisallasirmak icin kullanilmistir. Teke
Yarimada’sinin sayisal yiikselti modelini (DEM (Digital Elevation Model)) olusturmak icin

30x30 coziiniirliiklii Aster Dem verilerinden yararlanilmistir.

Calisma sahasi icerisinde yer alan Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne ait istasyonlar
Tablo 1.1°de verildi. Bu istasyonlardan 10 tanesinin uzun yillar ortalama verilerin yer aldig1
(1960-2016) meteorolojik biiltenlerine ulagilmistir. Geri kalan 17 istasyonlar farkli tarihlerde
ve kisa siireli kayit tutan istasyonlar olmalarina ragmen, bulunduklar yiikselti acisindan

onemli veriler sagladiklari i¢in analizlere dahil edilmistir.

Karadag’in giineyinde Mugla iline bagl Seydikemer ilge sinirlar1 i¢inde yer alan ve
TUBITAK 117Y391 no’lu proje kapsaminca Davis Vantage Pro2 PLUS model bir Otomatik
Hava Gozlem Istasyonu (OHGI) kurulmustur (Sekil 1.1, 1.2 ve 1.3). Kurulan bu istasyondan
da 15.07.2018 — 11.05.2019 yillar1 arasinda kaydedilen verilerden yararlanilmistir.
Kiyaslama i¢in bolgede yer alan Sandiras Dag1, Karadag, Akdag ve Beydaglar1 gibi daglik
alanlara yakin olan, Mugla/Fethiye Meteoroloji Miidiirligi'nden alinan ayni tarih

araligindaki (15.07.2018 — 11.05.2019) istasyon verileriyle karsilagtirma yapilmistir.

Calisma sahasi i¢in gozlemler ve meteoroloji istasyonunun kurulum yerinin
belirlenmesi ve kurulmasi i¢in 14.07.2018 tarihinde arazi calismasi yapilmistir. Istasyon
verilerinin sagimi i¢in 28.10.2018, 01.02.2019 ve 11.05.2019 tarihlerinde arazi ¢aligmalari

diizenlenmistir.

Arazi gozlemleri icin kullanilan bazi lokasyonlar1 fotograflamak icin DJI Phantom

3 Advanced model drone goriintiilerinden faydalanilmastir.



Tablo 2.1. Meteoroloji istasyonlar1

ISTASYON iSTASYON ADI YUKSELTIiSi GOZLEM ENLEM BOYLAM
KODU ARALIGI

8046 Golhisar 990 1966-1995 | 37.1500 | 29.5000
8465 Ortaca 10 1984-1988 | 36.8333 | 28.7666
8713 Kemer (Ant) 10 1972-1989 | 36.6000 | 30.5666
8880 Kumluca (KK) 60 1970-1992 | 36.3833 | 30.2833
17294 Dalaman 12 1960-2016 | 36.7719 | 28.7986
17296 Fethiye 3 1960-2016 | 36.6266 | 29.1238
17375 Finike 2 1960-2016 | 36.3024 | 30.1458
17380 Kas 153 1964-2016 | 36.2002 | 29.6502
17924 Koycegiz 24 1960-2016 | 36.9700 | 28.6869
17926 Korkuteli 1017 1968-2016 | 37.0565 | 30.1910
17952 Elmali 1095 1960-2016 | 36.7372 | 29.9121
18308 Burdur (Altinyayla) 1291 2016-2016 | 37.0125 | 29.5450
18305 Elmali Orman Sahast 1311 2015-2016 | 36.5842 | 29.9892
18018 Fethiye Degirmenbasi Ekip Orman Deposu 70 2013-2016 | 36.6667 | 29.1630
18010 Kas Kasaba Orman Sahasi 211 2013-2016 | 36.3050 | 29.7306
18009 Kas Cavdir Orman Sahas1 71 2013-2016 | 36.3592 | 29.3403
18019 Koycegiz Zeytin Alan1 Ekip Orman Deposu 133 2013-2016 | 36.9539 | 28.7517
17295 Mugla Dalaman Havalimani 5 2005-2016 | 36.7229 | 28.7896
18632 Cameli/Kirazliyayla Koyii 905 2015 36.9781 | 29.2136
18626 Fethiye/Nif (Arpacik) Koyii 948 2016 36.8322 | 29.1742
18620 Golhisar/Elmaliyurt Mevki 1648 2015 36.9167 | 29.3972
18297 Beyagac 658 2015-2016 | 37.2266 | 28.8843
18613 Kas/Yuvacik Mevki 1428 2016 36.4464 | 29.5422
18648 Kag/Yaylapalamut Mevki 1637 2016 36.4847 | 29.5144
18612 Kumluca/Akdag Kovucak Mevki 1001 2016 36.5983 | 30.2503
17970 Kale/Demre 25 2014-2017 | 36.2421 |29.979
17302 Antalya 40 1929-2017 | 36.8851 | 30.6828

Sekil 1.1. Meteoroloji istasyonlarmin Dagilis Haritas1
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Sekil 1.2. Seydikemer/Sogiitliidere'de kurulan meteoroloji istasyonuna ait lokasyon haritasi
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Sekil 1.3. Seydikemer/Sogiitliidere meteoroloji istasyonu konum 6zelliklerine ait fotograflar




Yontem:

Cografi Bilgi Sistemleri metodolojisi ve teknolojilerinden (ArcMap 10.4.1.)
faydalanilarak, ¢alismanin amacina katkida bulunacak veriler iiretilmistir. Farkli 6lcekteki
topografya ve jeoloji haritalar1 sayisallastirilarak ve arazi calismalarindan saglanan

verilerden, ¢calismaya katki saglayacak analizler yapilmistir.

ArcGIS yazilimi kullanilarak sicaklik-yagis verilerinin c¢alisma sahasi icinde

dagilisini belirlemek i¢in Aster DEM’den sayisal yiikselti modeli olusturulmustur.

Iklim verileri, topografik ol¢iimler, arazi 6lciimleri, sayisal arazi modelleri; cografi
siireclerin olusum ve gelisimleri hakkinda kantitatif degerlere ulasilmistir. Meteoroloji
Genel Midiirliigii’nden alinan iklim verileri cografi bilgi sistemleri yardimi ile yorumlanmis
ve enterpolasyon teknikleriyle de haritalanmistir. Boylece Teke Yarimadasi’nin iklim
ozelliklerinin mekansal dagilis1 analiz edilmeye calisilmistir. Calisma sahamiz ile ilgili her
bir noktaya iligskin veri elde etmek zor ve maliyetli bir durumdur. Kritik alanlardan 6rnek
veriler alinarak cesitli enterpolasyon teknikleriyle bu zorluklar en aza indirilmeye
calisilmaktadir. Bunun igin birtakim klimatik ve jeomorfik indis ve formiillerden
faydalanilmigtir. Bunlar; IDW (Inverse Distance Weights), Spline nokta enterpolasyon
teknigi, Kriging yontemleridir. Bu yontemler aslinda Waldo R. Tobler'in (1970)’de tanittig
“Her sey baska bir seyle ilgilidir. Ancak yakin seyler uzak seylerden daha fazla iliskilidir.”
Birinci Cografya Yasasi ile baglantilidir. ArcMap 10.4.1 iizerinden sicaklik ve yagis
enterpolasyon modelleri (IDW, Spline ve Kriging) ile iretilerek WorldClim

(https://www.worldclim.org/) verileri ile karsilagtirlmistir. Calisma sahamiza en uygun

enterpolasyon yontemi olarak IDW (Inverse Distance Weights) yontemi tercih edilmistir.
Diger yontemlerle iiretilen model haritalarda elimizde bulunan mevcut verilerden farkl
degerler cikmaktadir. Bu nedenle meteoroloji verilerine en yakin degeri IDW enterpolasyon
yontemi verdigi icin tercih edilmistir. Ayrica bolgedeki iklim tiplerini belirlemek igin

Thornthwaite iklim tipi modelinden yararlanilmistir

Bolgede kurulan Seydikemer/Ségiitliidere (Karadag) istasyonuyla kiyaslama
yapabilmek adina, istasyon ile ayni tarihlerde Ol¢iim yapan (15.07.2018 -11.05.2019)
Mugla/Fethiye Meteoroloji Miidiirliigii’'nden alinan daglik alanlara (Sandiras Dagi, Karadag,
Akdag ve Beydaglar1) yakin istasyonlarin sicaklik-yagis verileri kullanilarak kiyaslama

yapilmistir.



Enterpolasyon analizi icin;
IDW (Inverse Distance Weighting) Enterpolasyon Yontemi

Mevcut verilerden yararlanilarak olusturulan sicaklik yagis haritalart cesitli
enterpolasyon tekniklerine gore hazirlanmistir. Ters mesafe agirliklandirma veya ters mesafe
agirlikli (IDW) yontem, ilgilenilen noktadan 6rneklenen noktalara olan mesafenin bir ters
fonksiyonu tarafindan agirliklandirilan, 6rneklenmis noktalardaki degerlerin dogrusal bir
kombinasyonunu kullanarak orneklenmemis noktalardaki 6zniteligin degerlerini tahmin
eder (Keblouti, Ouerdachi, ve Boutaghane, 2012). Ozetle her bir hiicre i¢in yakinindaki
ornek verilerin ortalama degerleriyle, hiicre degerini tahmin etmektedir. Tahmin icin
hiicreye en yakin noktalar referans alinir. Ornek noktadan uzaklastikca hiicre degerinin
dogrulugu azalacagindan enterpolasyon uygulanacak alana yeterli sayida nokta atilip, kii¢iik
alanlar seklinde degerlendirme yapilmahdir. Asagidaki (Sekil 1.4)’de IDW
enterpolasyonunun mantiginin  vurgulandigi ve uygulandigi ornek sicaklik haritasi
gosterilmistir. Degeri bilinen ii¢ nokta (kirmizi ile gosterilmistir.) ile degeri bilinmeyen mor

renkli alan arasindaki enterpolasyonun hesaplanma formiilii ve ¢ikan sonug degeri:

((12/350) + (10/750) + (10/850)) / ((1/350) + (1/750) + (1/850)) = 11,1 dir.

Sekil 1.4. IDW enterpolasyon teknigi sematik gosterimi

Kaynak: https://gisgeography.com/inverse-distance-weighting-idw-interpolation/




Spline Enterpolasyon Yontemi

Franke (1982) tarafindan gelistirilen Spline yonteminde eldeki veri setine tek bir
fonksiyon uyumlamak (fit etmek) yerine her araliga birbirinden farkli birer polinom
uyumlanir. Zira diisiik dereceden polinomlarla her degisimi temsil etmek oldukca giictiir,
yiiksek dereceden polinomlarla ise her degisim temsil edilebilmekle birlikte veri setindeki
her bir aralik i¢in degisimin yiiksek dereceden bir polinomun 6n gordiigii degisime yakin
olup olmadigini bilmek ya da denetlemek miimkiin olmaz. Oysa Spline enterpolasyonlart ile
eldeki veri setinin tiim noktalarindan gecen ve diisiik dereceden polinomlarin yapisina uygun
olarak diizgiin degisen fonksiyonlarla, siirekli bir uyumlama elde etmek ve buna dayali
olarak ara deger hesab1 yapmak miimkiindiir. Bu nedenle Spline enterpolasyonlart genis bir

uygulama alanina sahiptir.

Ayrica Spline metodu, matematiksel bir fonksiyon kullanarak bilinen noktalardan
lastik tabakali bir yiizeye uyacak sekilde diisiiniilebilir. ArcGIS'de spline enterpolasyonu bir
Radyal Temel Fonksiyondur. Bu islevler analistlerin olciilen noktalar arasinda diizgiin
egriler veya dar diiz kenarlar arasinda karar vermelerini saglar. Splining fonksiyonlarinin
avantajlari, sadece birka¢ orneklenmis noktadan yeterince hassas yiizeyler iiretebilmeleri ve
kiigiik ozellikler elde etmeleridir. Bunun bir dezavantaji, veri setinden farkli minimum ve
maksimum degerlere sahip olmalari ve fonksiyonlarin, orijinal veri degerlerinin 6rnek
noktalara dahil edilmesinden dolay:1 aykir1 degerlere kars1 duyarli olmalaridir. Bu, GIS'de
yaygin olarak kullanilan tiim kesin enterpolasyonlar icin gecerlidir, ancak yavasca degisen
yiizeyler icin en iyi sekilde ¢alistig1 i¢in Spline i¢in daha ciddi problemler ortaya c¢ikarabilir
(yani diisiik varyansa sahip olanlar) (Ghazal vd., 2013).

Kriging Enterpolasyon Yontemi

IDW'ye benzer sekilde kriging, bilinmeyen yerler igin degerlerin
enterpolasyonundaki en yakin veri noktalarina daha fazla etki veren bir agirlik kullanir.
Bununla birlikte, kriging deterministik degildir, ancak IDW'nin yakinlik agirliklandirma
yaklasimini fonksiyonun tam nokta konumunun bilinmedigi rastgele bilesenleri icerecek
sekilde genisletir. Civardaki 6lciim lokasyonlarinin kriging agirliklar1 IDW’dekinden daha
teferruathdir. IDW mesafeye dayanan basit bir algoritma kullanir, fakat kriging agirliklari
verinin mekansal yapisini arastiran semivaryogramdan gelir. Kriging iki asamali yari
varyans tahminleriyle baslar ve ardindan enterpolasyonu gerceklestirir. Bu yontemin bazi

avantajlar1 degisken karsilikli bagimlilik ve mevcut hata ylizey c¢iktisinin eklenmesidir.
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Dezavantaji, esas olarak daha fazla hesaplama gerektirmesi ve modelleme siiresi ve kriging,

kullanicidan daha fazla girdi gerektirir (Kahraman ve Unsal, 2014; Keblouti vd., 2012).



IKiINCi BOLUM
TEKE YARIMADASININ FiZiKi COGRAFYA OZELIiKLERIi

Bu boliimde sahanin jeolojik ve jeomorfolojik ozelliklerine deginilerek, ozellikle
jeomorfolojik ozelliklerinin Bati Toroslarda iklim-buzul iligkisi {izerinde nasil bir etki

olusturdugundan bahsedilecektir. Sahaya ait lokasyon haritas1 (Sekil 2.1)’de gosterilmistir.

Sekil 2.1. Sayisasl yiikselti modeli (DEM) ile olusturulan lokasyon haritasi
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2.1. Jeolojik Ozellikleri
Calisma sahasi olan Teke Yarimadasi’nin MTA 1:250 000 6lgekli jeoloji paftalarina
gore Fethiye ve Antalya olmak iizere iki paftaya ayrilmistir. Bu kisimda iki paftaya ait

bolgelerde goriilen jeolojik birimlere deginilecektir.

Tiirkiye’nin giineyinde Akdeniz bolgesi i¢inde Bat1 Toroslar boliimii icinde yer alan
Teke Yarimadasi Beydaglar1 otoktonu, Likya naplart ve Beydaglar1 otoktonu ile Likya
naplar1 arasinda ara zon karakterinde olan Yesilbarak napi yiizeylenir. Platform tipi
cokellerden olusan Beydaglar1 otoktonu bolgede Ust Kretase yaslh neritik kirectaslari.
Senoniyen yash pelajik/yar1 pelajik kirectaslar1, Paleosen yash neritik kiregtaglari. Ust
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Paleosen-Orta Eosen yasli pelajik/yar1 pelajik kirectaslar1. Ust Liitesiyen-Priaboniyen yasl
neritik kirectaslari. Alt Miyosen yash algli kirectaslari. Burdigaliyen-Langiyen yash kiltasi,
silttasi, kumtasi, konglomera vb. kaya tiirlerini kapsar (Senel, 1997) (Sekil 2.2).

Teke Yarimadasi’nda Pliyosen sonu veya sonrast bolgede biiyiik ¢apta normal ve

dogrultu atimh faylar gelismistir. Bu faylarin bir kismi, giiniimiizde de aktiftir (Senel, 1997).

Sekil 2.2. 1/2 000 000 olcekli MTA jeoloji haritasindan iiretilen sayisallagtirilmis jeoloji haritast
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2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Anadolu’nun giineyinde batida Resadiye Yarimadasi’ndan baglayarak Goller Yoresi
izerinden i¢ kisimlara dogru kuzeydogu yoniinde sokulan ve Sultan daglarindan itibaren
giineydoguya dogru donerek ve Akdeniz kiyilar1 boyunca kabaca paralel olarak devam edip,
Giineydogu Anadolu’nun kuzeyinde i¢ biikey bir yay halinde uzandiktan sonra Iran’da
Zagros daglarina baglanan Toros daglari, Alp orojenik kusaginin Tiirkiye’deki giiney
kanadini olusturmaktadir (Atalay, 2017).

Tektonik olarak Toroslar’daki geng¢ tektonik hareketler, Kuzey Anadolu daglarina

gore biraz daha genctir ve siddetli olmustur. Diger 6nemli bir fark da Toros silsilesindeki
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daglarda, ozellikle Bat1 Toroslar kirectaslarinin olusumunu saglayan karbonath ¢okellerin

hakim olmasidir (Atalay, 2017).

Bat1 Toroslarin Teke Yarimadasi’ndaki kisminda 2000 m’nin iizerinde bir¢ok dag
bulunur (Sandiras 2295 m, Karadag 2418 m, Akdag 3014 m, Beydaglar1 3071 m). Ayrica
akarsularla parcalanmis ve yiiksekte uzanan dalgali bir topografyadan olusan yiiksek yayla
ve/veya platolar goriiliir (Sekil 2.3). Teke Yarimadasi’nin giineyinde Kas-Kalkan arasinda

Tersiyer kirectaglar lizerinde uzanan plato yer alir (Atalay, 2017).

Genellikle daglik ve yiiksek platolardan olusan Teke Yarimadasi’nin giineyi Akdeniz
ile siirlanir ve genellikle boyuna kiy1 tipi goriiliir. Bununla birlikte Kas c¢evresinde
dalmacya kiy1 tipide goriilmektedir (Sekil 2.7). Bu sahada ayrica Bat1 Anadolu kiyilarindaki
kadar biiyiik olmamakla birlikte, Teke Yarimadasi kiyilarinda da kiigiiklii biiytiklii pek cok
koylar ve korfezler bulunur. Denizin karaya dogru sokuldugu alanlara, eger karadan biiyiik
akarsular ulasiyorsa boyle yerler aliivyonlarla dolmus, buna karsilik biiyiik akarsularin
bulunmadigr kesimlerde koy ve korfezler varliklarimi siirdiirmiistiir. Teke Yarimadasi
kiyilarinda bunlara 6rnek olarak Fethiye korfezi, Kalkan koyu ve Kas-Kekova kiyilari
karadan fazlaca aliivyon gelmeyen kesimler olarak koy ve korfez seklinde varliklarini
korumaktadirlar. Buna karsilik bu kiyilardaki Koycegiz, Esen, Demre ve Finike korfezleri
biiyiik 6lciide aliivyonlarla dolmus taskin-delta ovalar halindedir (Oner, 2009). Fethiye
Oliideniz lagiinii de dalga biriktirmesi sonucu olusmus diger bir kiyr sekli 6rnegini teskil
etmektedir (Sekil 2.10). Sahaya yapilan arazi ¢calismalar1 sirasinda Demre ovasinin batisinda
bulunan vadi icerisinde delta olusturan bir akarsuyun, sahadaki egimin azalmasina bagl

menderes ¢izerek aktig1 goriilmiistiir (Sekil 2.8).

Teke Yarimadasi batisinda kalan Ege ve Bati Akdeniz kiyilarinda yapilmis
arastirmalarin sonuglarina gore, Holosen’de deniz seviyesinin bugiinkii diizeyi {izerine
cikmadigi, aksine son buzul ¢aginda (Wiirm) 100 m kadar al¢akta iken Erken Holosen’de
hizla yiikselip 6 bin y1l 6nce giiniimiiz diizeyine ulastigl, ancak 5-3 bin y1l 6ncesinde 2 m
kadar al¢alip, Milat yillarinda yeniden bugiinkii diizeyine geldigi belirlenmistir (Kayan,
1988; 1991).

Yarimadanin dogusunda kalan Akdeniz kiyilar1 boyunca yapilan arastirmalarda ise,
yine ayni zaman diliminde, yiikselmis kiy1 izlerine rastlanmistir (Kelletat ve Kayan, 1983;

Kayan vd., 1985).
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Sekil 2.3. 1/1 000 000 olcekli Tiirkiye Jeomorfoloji haritasindan sayisallagtirilarak iiretilen jeomorfoloji
haritas1

3TN

Legend
A JAreakar
= heeer
— s
Fay
—h b T Fay veya Bintlore Fay
— — 1 Chasiikl Fay
— Tmlmlamr'\_ﬁmla Fay
[T
D Calar
Jeomerfaloji
Sembol, Yergekil N
0, Daglar
- DO Doz Dva A
O, Dz v ve Vadi Tadanlar
| B Fliyoser-Aicak Plaiolan .
SO0, Sekili Dva Dise Croa Sliyiik Wisditen é
T Tepeker

. T
29°E 30" E

Teke Yarimadasi biiyiik 6lciide farkli yaslardaki kiregtasi birimlerinin yiizeylendigi
bir alan olmasindan dolay karst topografyasina ait asimim birikim sekilleri yaygin olarak
goriiliir.

Yarimadanin egim dereceleri incelendiginde (Sekil 2.4), 0-10 derece egim degerine
sahip diiz alanlarin genellikle kiy1 ovalar1 ve polye alanlarma tekabiil ettigi, 10-20 derece
egime sahip alanlar daglik kiitlelerin alcak seviyelerine ve 20 derecenin iistiinde egim
degerlerinin goriildiigii alanlar ise daglik kiitlelerin yamaglarinda ve akarsularin yiiksek
kiitleleri yardig1 vadi yamaclarinda goriilmektedir. Teke Yarimadasi’nin daglik engebeli
yapisini yansitan bu degerler, 6zellikle daglik kiitlelerin denize bakan yamagclarinda egim

derecesi daha fazla olarak goriilmektedir.
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Sekil 2.4. Egim haritas1
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Calisma sahasinin baki 6zellikleri incelendiginde ise (Sekil 2.5), sahanin daglik
engebeli olmasindan dolayr bakida bir tekdiizelik bulunmamaktadir. Genellikle giineye
bakan yamaclar giines 1sinlarin1 daha dik agilarla aldigi icin, bu alanlarda buzul ¢aglarinda
yiikseklik elverisli olmasina ragmen buzullar gelisememistir. Giiniimiizde ise benzer
sebepten dolay1 ayn1 yiikseltideki daglarin giineye bakan yamaclarindaki kar ortiisii kuzeye
nazaran daha iist seviyelerde yer alir. Baki bitki Ortiistiniin yayilisint da etkilemistir.

Ozellikle kuzeye bakan yamaglarda daha nemcil tiirler yer almaktadir.
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Sekil 2.5. Baki haritast
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Tiirkiye’'nin, gerilme-genisleme tektonik rejimine baglh olarak, giineybatiya dogru
(Afrika Levhasi iizerine) belirgin sekilde ilerlemis kesimini (Teke Yarimadasi) olusturan
Bat1 Toros karst alani, Toroslarin en gen¢ naplari (Likya Naplar1) ve otokton neritik
karbonatli kayalarindan meydana gelmistir (Senel vd., 1989). Bu tektonik aktiviteler ve
sitkismanin etkisi kiyillarda goriilebilmektedir (Sekil 2.6). Lito-stratigrafik o6zellikleri
nedeniyle, karstlasmanin ¢ogunlukla yanal gonde gelistigi bu alanin en belirgin seklini; s1§
karstin karakteristigi olan polyeler (Golovalar) meydana getirir (Elmali, Korkuteli,
Acipayam, Bademagaci, Kestel polyeleri). Yagishh donemlerde gol halini alan orojenik
kusaklar arasindaki paleocografik ¢ukur alanlar iizerinde gelisen genis polyelerden meydana
gelen karstik alan, Tiirkiye cografyasinda “Goller Yoresi” olarak adlandirilmistir (Nazik vd.,
2012). Paleo-karstik donemde (Orta Miyosen 6ncesi) gelismeye baslayan bu makro karstik
sekiller, bolgenin lito-stratigrafik o6zelliklerinden dolay1, Pleyistosen deniz diizeyi
degisimlerini karakterize eden jeomorfolojik genclesmeye ayak uyduramamislardir. Polye
tabanlarinda yar aktif dilden magaralar ve yliksek kesimlerdeki fosil magaralar disinda, alan

genelde biiyilk magaralar gelisme olanagr bulamamistir (Nazik, 2017). Sahadaki arazi
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caligmalar sirasinda Demre-Finike arasindaki kiyilarda, kiyr magaralart goriilmiistiir (Sekil

2.9).

Sekil 2.6. Demre-Finike arast kiy1 morfolojisi Sekil 2.7. Antalya/Kas ilgesinin 350 m.’den
goriiniimii

2.3. Bitki Ortiisii

Teke Yarimadasi iizerindeki bitki ortiisiiniin dagilisina etki eden faktorlerin basinda,

iklim ve topografya sartlar1 gelmektedir. Yarimada iizerinde yer alan ve yiikseltisi yer yer
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3000 m’yi gecen orografik eksen aym1 zamanda yarimadadaki bitki sahalarina da sinir olur.
Bu orografik eksenin giineyinde, Akdeniz ikliminin sokulabildigi kesimler, ayn1 zamanda
asil Akdeniz orman sahasinin yayilis alanlarina da tekabiil etmektedir. Yine bu dag ekseninin
giineye bakan yamaglarinda, asil Akdeniz orman sahasinin iizerinde yarinemli yiiksek dag
ormanlarinin yayiligina tanik olunur. Bu orman sahasinin iizerinde alpin ¢ayir katina gegilir.
Yine aym dag ekseninin kuzey yamaglarinda kuru ormanlar yayilis gosterir. I¢ kesimlerdeki
depresyon taban tabanlarinda ise genellikle antropojen step sahalar1 yayilis gostermektedir.
Bu depresyon tabanlari, ayn1 zamanda tarim ve yerlesmelerin yogunluk kazandigi merkezler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Sayhan, 1990)

Saha genelinde bitki ortiisiiniin dagilisinda diisey yonde bir kademelenme de s6z
konusudur. Yarimada iizerindeki orografik eksenin giineye bakan yamaclarinda yaklasik
1200-1250 m’lere kadar asil Akdeniz orman sahasina mensup tiirlerin yayilis1 dikkati ¢eker.
Bu seviyenin tizerinde 1250-1500 m’ler arasinda bir ge¢is kusagi s6z konusudur. 1500 m’nin
tizerinde ise artik tamamen yarinemli yiikksek dag ormanlari sahasina girilir. Bu orman
sahasinin iist sinirt 2000/2400 m’de son bulur. Bu seviye ayn1 zamanda alpin ¢ayirlar katina
gecisi de ifade etmektedir. 2000/2400 m’nin iizerinde doruk hattina kadar alpin ¢ayirlarin
yayilist izlenir. Bu orografik eksenin kuzeye bakan yamaclarinda durum daha da farkhidir.
Genellikle i¢ kesimlere bakan yamaclarda bitki kademelenmesinden s6z etmek miimkiin

olmaz. Bu yamaclar, tamamen kuru ormanlarin yayilis sahasi i¢ine girer (Sayhan, 1990).

Deniz seviyesinden itibaren 1250 m’ye kadar ilk bitki kademesini teskil eden asil
Akdeniz orman sahasinin karakteristik elemanlarin1 Pinus brutia (Kizilcam) ve maki
formasyonlarina ait tiirler olusturmaktadir. Asil Akdeniz orman sahasi ile yarmemli yiiksek
dag ormanlart arasindaki gecis kusagimi olusturan 1250-1500 m’ler arasinda orman
formasyonuna ait hakim agac tiirleri ise Pinus brutia (Kizilcam), Cedrus libani (Liibnan
sediri), Juniperus excelsa (Boylu Ardig), Juniperus foetidissima (Kokulu Ardi¢) ve Pinus
nigra (Karagam)’dir. 1500 m’nin {izerinde, hakim agac tiirlerini Cedrus libani, Juniperus
excelsa ve Juniperus foetidissima’nin olusturdugu yarinemli yiliksek dag ormanlar1 sahasina
gecilir. Bu kusakta genellikle 1500-2000 m. arasinda sedir, ardi¢ ve karacamlar birlikte
orman kurarlarken, 2000 m’nin iizerinde sedir ve karagam sahadan ¢ekilerek yerini ardiclara
birakir (Sekil 2.11 ve 2.12). 2000-2400 m. arasinda Juniperus excelsa ve Juniperus

Foetidissima’dan kurulu saf ardi¢ ormanlari dikkati ¢eker. Genellikle orman altinda j.
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Oxycedrus (Katran Ardici), Quercus Coccifera (Kermes Mesesi) ve alpin bitkilerin yayilisi

goriilmektedir (Sayhan, 1990).

Sekil 2.11. Akdag’da 1900 metreler seviyesinde Ardig ~ Sekil 2.12. Karadag’da 2100 metrelerde Ardig
agaclari agaclari

2.4. iklim Ozellikleri

Herhangi bir bolgede hiikiim siiriin iklim kosullar1 gerek fiziki cevre gerek beseri ve

ekonomik faaliyetler iizerinde dogrudan veya dolayl olarak etkilemektedir. Iklim yer
sekilleri, su kaynaklari, toprak tipleri ve bitki ortiisii gibi dogal ortam 06zelliklerinin
olugmasinda 6nemli bir parametredir. Tiirkiye iklimi genelinde ve Akdeniz iklimi 6zelinde

cesitli calismalar vardir:

Iklim bir bolgede uzun yillar gériilen hava olaylarinin ortalamasi olarak bilinir. iklim,
bir yerin konumu, topografik 6zellikleri, deniz ve biiyiik gollere olan uzakligi gibi fiziki
unsurlarin etkisiyle belirlenmektedir. Iklim elemanlarnin zaman icinde ve bulundugu
bolgede gosterdigi degisim, sahanin konumuna, hava Kkiitlelerinin genel dolasim
ozelliklerine ve cografi faktorlere bagli olarak olusan, termik ve dinamik etkenlerle
alakalidir. Tiirkiye, iklim olaylarinin olusum ve gelisimi bakimindan bir gecis sahasi
tizerindedir. Tiirkiye "Akdeniz iklim tipi" olarak bilinen makroklima sahasi i¢inde ve onu
meydana getiren kosullarin etkisi altinda bulunmaktadir. Bu sahanin baslica 6zelligi kisin
kutupsal, yazin tropikal kokenli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmasidir (Ering, 1984;
Yaman Kocadagli, 2012).

Ege Bolgesi’ndeki daglar kiyr seridine dik uzanir ve bunun sonucunda iklimin i¢
kesimlere gecisi kolaylasir. Ancak Akdeniz Bolgesi’'ndeki Toroslar, iklimin i¢ bolgelere
gecmesini zorlastirdigr ve iklimin farklilasmasina neden oldugundan, Akdeniz iklimi iki alt
tipe ayrilir. Bunlar Asil Akdeniz iklimi ve Yarinemli-Nemli Akdeniz Dag iklimi seklindedir
(Atalay, 2010).
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Normal atmosfer basincinin, Kuzey Yarimkiire’de Ocak ve Temmuz aylarindaki
baslica aksiyon merkezleri, [zlanda ve Aleut adalar cevresindeki dinamik ve Muson termik
alcak basing alanlar1 ile Hawaii ve Azorlar subtropikal ve Sibirya termik yiiksek basincindan

olusur (Tiirkes, 2010).

Erol (2014) Tirkiye’yi yazin ve kisin dort ana hava kiitlesinin etkiledigini
sOylemistir. Kuzeybatidan Atlantik kokenli hava kiitleleri denizel soguk Karayel Tipi,
Kuzeydogudan Sibirya doguslu hava kiitleleri karasal soguk Poyraz Tipi, glineydogudan
Basra korfezi doguslu hava kiitleleri karasal sicak Samyeli Tipi, glineybatidan Akdeniz
doguslu hava kiitleleri denizel sicak Lodos Tipi. Kuzeyli (Polar) soguk hava kiitleleri kis ve
bahar aylarinda, giineyli (Tropikal) hava kiitleleri yaz ve bahar aylarinda daha cok etkili
oldugunu belirtmistir. Genellikle hava durumuna gore farklilik gostermekle birlikte bu
kiitlelerin Anadolu’yu etkileme sirasi, saatin hareket yoniine paralel bir gidis gosterdigini

belirtilmistir.

Kisin, genis Anadolu karasinin yiiksek karasalligi, bu aylardaki basing dagilisi ve
riizgar yonleri tizerinde biiylik etki yapar. Anadolu’nun i¢ kisimlar1 bu sebepten bir yiiksek
basing sahasi haline gecer, buna bagl olarak kuzeyde Karadeniz ve gilineyde Akdeniz
tizerinde ise alcak basing olusur. Calisma sahasinin da yer aldig yiiksek basing sirtinin
cevresinde yer alan ve gezici siklonlarin etkilerine daha ¢ok maruz kalan kiy1 bolgelerinde
bu devrede serin yagisl, kuru ve 1lik hava tipleri nobetlese etki eder. Boylelikle bagil

nemlilik yiiksek, bulutluluk fazla ve riizgar yonleri degiskendir (Ering, 1984).

Tiirkiye, nemli orta enlem bolgesi ile kuru/sicak tropik bolge arasinda yer alan,
esasen sub-Tropikal bolgede yer almaktadir, bu nedenle yaz aylarinda sub-Tropikal
yiiksekler etkili iken kisin ise batili riizgarlar hiikiim stirmektedir (Sekil 2.13). Yazlar1 kuru
ve sicak, kislart ise yagish olan Akdeniz makro iklimi yasanir (Xoplaki, 2002; Harding,
2006). Tiirkiye iklimi, izlanda (al¢ak) ve Azor (yiiksek) basing sistemleri tarafindan giiclii
bir sekilde etkilenmektedir. Doguda ve kuzeyde etkili basing sistemi Sibirya (yiiksek),
giineye dogru ise Muson (alcak) basing sistemi etkili olmaktadir (Akgar, vd., 2007). Kisin,
Tiirkiye’de hiikiim siiren hava akimlari, biiyilik 6l¢ekli Sibirya antisiklonu ile Polar cephe
siklonlar1 ve Akdeniz sistemleri tarafindan kontrol edilmektedir. Bati-kuzeybatili riizgarlar
Polar cephe kaynakliyken, dogu-kuzeydogulu riizgar sistemleri Sibirya antisiklonu
kaynaklidir. Giineybat1 ve giineydeki hava akimlari, Akdeniz cephe sistemi etkisi altindadir
(Tath, vd., 2004; Saris, vd., 2010).
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Tiirkiye’yi kisin Polar hava Kkiitleleri etkilerken, yazin da Tropikal hava kiitleri
etkiler. Sibirya kaynakli kontinental polar (cP) hava kiitleleri, karasal, soguk ve kuru bir etki
yaratmakta ve bu hava sistemi Karadeniz iizerinden gecerken orografik yagislara neden
olmaktadir (Akgar, vd., 2007). Maritim Polar (mP) hava kiitlesi Atlantik Okyanusu'ndan
kaynaklanir ve Avrupa ile Balkanlar aras1 hareket eder. Tiirkiye tizerinde kararsiz bir sekilde
hareket eden bu hava kiitlesi Karadeniz ve Marmara kiyilarda yagislara neden olmakta ve i¢
kesimler ile daha yiiksek alanlarda kar yagislarina neden olmaktadir. Maritim Polar (mP)
hava Kkiitleleri, Polar Cephe sistemleri ile Akdeniz havzasina tasinmakta; topografyadan
dolay:1 yiikselmekte ve ardindan gelen sicaklik artisi, Akdeniz hava kiitlesi ve Akdeniz
Siklonunun olusmasinin altinda yatan en Onemli sebeptir. Yagis olusturmasi agisindan
maritim Polar (mP) sisteminin Akdeniz’deki izledigi yol, Atlantik hava sisteminden daha

etkilidir (Tatl1, vd., 2004; Saris, vd., 2010).

Sekil 2.13. Dogu Akdeniz bolgesinin kis ve yaz iklimini etkileyen hava kiitlelerinin sematik diyagrami (MED:
Akdeniz hava kiitlesi; mP: maritim Polar hava kiitlesi; cP: karasal Polar hava kiitlesi; mT: maritim Tropikal
hava kiitlesi; cT: karasal Tropikal hava kiitlesi; PFJ: Polar Cephe, STJ: Sub-Tropikal Cephe) (Saris vd., 2010).
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baglantilidir. Bu nedenle Tiirkiye iizerinde etkili olan hava Kkiitleleri genel olarak

degerlendirip Akdeniz hakkinda da bu degerlendirme icinde bahsedilebilir.

Teke Yoresi'nde nemli donemde atmosferik aktivite kuvvetlidir. Bu dénemde Azor
yiiksek basin¢ merkezi giineye kayarak, Kanarya Adalarina dogru hareket etmesi sonucu,
Avrupa iizerindeki al¢cak basing merkezi Adriyatik tizerinden Akdeniz’e dogru yer degistirir.
Boylece Tiirkiye’yi Teke Yarimadas: iizerinden etkilemeye baglar. Bu durum, nemli devre
olan Ekim-Subat boyunca devam eder. Bu donemde cephe yagislar1 oldukg¢a etkilidir.
[lkbaharda ise, Atlantik antisiklonu Afrika iizerindeki yiiksek basingla birlesir. Bu sirada
Akdeniz, Avrupa iizerinden gelen soguk hava kiitleleri ile depresyonlarin etkisinde kalir. Bu
depresyonlara bagl olarak, hava kiitlesi Akdeniz’e ulasmadan Avrupa iizerinde kismen
yagis biraktigi igin, Teke Yarimadasi kis mevsimindeki gibi bol yagis almaz. Nisan, May1s
ve Haziran aylarinda Basra alcak basin¢g merkezi Sahra ve Arabistan iizerinde gelismeye
baglar. Bu nedenle sicak ve kurak donemde, yagis getiren Maritim Polar ve Kontinental Polar
hava kiitleleri kuzeye dogru cekilir. Yaz doneminde Kontinental Tropikal hava kiitlesi sahay1
etkiler. Kurak olan yaz doneminde, nemli devredeki frontojenezin tersine frontoliz hakimdir.
Yazdan sonbahara gecis, cok fazla hissedilmeyecek derecededir. Ancak Ekim ayindan sonra,
kara ve deniz lizerindeki havanin termik ve dinamik o6zelliklerinin degisiklik gdstermesi
sonucu, yavas yavas nemli devre kosullar1 kendini gostermeye baslayarak soguk doneme

gecis hissedilir hale gelir (Eryilmaz, 1992).

Sahanin iklim 6zelliklerinin olusumunda hava kiitlelerinin etkisinin yani1 sira cografi
etmenlerin de etkisi s6z konusudur. Cografi etmenler, hava kiitlelerine bagli olarak meydana
gelen makroklima sartlarinda bolgesel degisikliklere yol acarak bolgenin iklim karakterlerini
belirlerler. Baki, yiikselti, daglarin uzanisi ve denizden uzaklik durumu gibi cografi
ozellikler atmosfer sirkiilasyonunda onemli degismelere, sicaklik ve yagis sartlarinin kisa
mesafeler icinde degisiklik gostermesine yol agarlar. Arastirma sahasinda denizel etkiler
hakimdir. Kiyidan i¢ kesimlere gidildikce karasallik artmaktadir. Algak sahalar1t meydana
getiren ovalar ve vadi tabanlar1 ile bunlarin ¢evresinde yiiksek sahalara gecis basamagini
olusturan platolar ve yliksek kesimleri meydana getiren daglik sahalar arasinda, yiikselti
farkinin yol actifi sicaklik ve yagis degisimleri dikkat cekicidir. Daglarin uzanig
dogrultularr, hava kiitlelerinin hareketini etkileyerek iklimde degisikliklere neden
olmaktadir. Toros Daglar1 kisin tropikal havanin i¢ kesimlere sokulmasini ve i¢ kesimlerde

yer alan soguk havanin da kiyilara sokulmasini engelleyerek iklime etkide bulunmaktadir.
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Ancak Kuzey-giiney yonlii uzanan vadilerden denizel etki i¢ kesimlere sokulabilmektedir

(Yaman Kocadagli, 2012)

Calismamizin bu boliimiinden sonra sahadaki iklim tipi belirlenip, iklim
ozelliklerinin buzullagsma iizerinde etkilerini daha net bir sekilde ortaya kayabilmek adina

iklim elemanlarindan sicaklik, yagis ve riizgar 6zellikleri ele alinacaktir.

2.5. iklim Tipi

Tiirkiye matematiksel olarak orta enlem 1liman iklim kusaginda yer almakla birlikte,
topografik kosullarin cesitliligi, iic tarafinin denizlerle kapli olmasi, 6nemli hava kiitlesi
merkezlerine yakin olmasi, kis doneminde genel atmosfer dolasiminin yaz doneminde ise
daha cok yerel kosullarin etkili olmasindan dolay1 kisa mesafelerde degisken cok cesitli bir
iklim mozaigine ve c¢evresel kosullara sahiptir (Ering, 1996; Ko¢gman, 1993; Yilmaz ve

Cicek, 2016).

Iklim tanim1 genel anlamiyla hava olaylarinin uzun siireli ortalamasidir seklinde olsa
da, bir bolgedeki iklim nicel degerlerle ya da bunlarin siniflandirilmasiyla ifade edilir. Nicel
tanimlamalarda direkt olarak belli bir 6l¢ctim ve bunun dagilis1 belirtilirken, ol¢iimlerin ve
ortalamalarin simiflandirilmasi, iklimsel degerlendirmenin baslangicimi olusturur. Onceleri
tek degisken smiflandirmalarina bagh iklim tanimlamalar1 yapilmis, daha sonra bunlar
genisletilmis ve birka¢ degiskenin kullanilmasiyla olusturulan siniflandirmalar ortaya
cikmistir. Bu siniflandirmalar daha kansiktir ve nicel degerlerin belli olgiitlere gore
degerlendirilmesi ve smiflandirilmasiyla elde edilir. Ik olarak Képpen (1918) tarafindan
yapilan bu smiflandirmalar bircok klimatolog tarafindan da gelistirilmis ve yenileri
iretilmistir. Bunlardan en c¢ok kullanilanlar De Martonne (1942), Thornthwaite (1948)
Koppen ve Geiger (1954), Emberger (1955), Trewartha (1968) ve Strahler (1970) iklim
siniflandirmalaridir (Yilmaz ve Cicek, 2016).

Teke Yarimadasi’nin iklim tipini belirlemede yukarida bahsedilen bir ¢cok siniflama
icinde Thornthwaite siniflamasi kullanilmistir (Sekil 2.14). Bu simiflamay1 segmedeki temel
ama¢ her ne kadar farkli iklim tiplerini belirlemekse de, ozellikle tarim, hidroloji, su
kaynaklarimin  gelistirilmesi ~ gibi ~ konularda  evapotranspirasyonun  dogrudan
hesaplanamadig1 yerlerde genis kullanim alani bulan bir siniflamadir. Bu amagla yontemin
en Onemli Ozelligi olan evapotranspirasyonun hesaplanmasinda su bilangosu tablosu
kullanilmakta ve hesaplama sonucu olusturulan tablo (Tablo 2.1, 2.2, 2.3 ve 2.4) araciligiyla

aym zamanda iklim tipi de belirlenmektedir (Birsoy ve Olgen, 1992).
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Sekil 2.14. Teke Yarimadasi’min Thornthwaite Tiimlesik Tklim Siniflar1 Haritas1 (Y1ilmaz ve Cigek, 2016'dan

diizenlenerek)
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Tablo 2.1. Thornthwaite Yagis Etkinlik Sinifina gére Tanimlamalar
Sembol 1 iklim Tipi 1 Yags Etkinlik indisi Genel Nemlilik Tipi
A Cok Nemli >100
B4 Nemli 80-100
B3 Nemli 60-80 Nemli iklimler
B2 Nemli 40-60
B1 Nemli 20-40
C2 Yart Nemli 0-20
C1 Kurak-Yar1 Nemli (-20)-0 )
D Yart kurak (-40)-(-20) Kurak Iklimler
E Kurak <-40
Tablo 2.2. Thornthwaite Sicaklik Tesiri Sinifina gére Tanimlamalar
Sembol 2 iklim Tipi 1 Sicaklik Tesiri Indisi Genel Sicaklik Tipi
A’ Megatermal >1140 Yiiksek Sicakliktaki Iklimler
B4 4.Dereceden Mezotermal 997-1140
B’3 3.Dereceden Mezotermal 855-997 Orta Sicakliktaki Tklimler
B2 2.Dereceden Mezotermal 712-855
B’1 1.Dereceden Mezotermal 570-712
C2 2.Dereceden Mikrotermal 427-570
1 1.Dereceden Mikrotermal 285-427 Disiik Stcaklikiaki iklimler
D’ Tundra 142-285
E Don <142 on Diisiik Sicakliktaki
Iklimler




Tablo 2.3. Thornthwaite nemlilik ve kuraklik indisine gore tanimlamalar

Nemli iklimler Kurak iklimler

Sem. 3 Tali iklim Tipi Ia Sem. 3 Tali iklim Tipi Th

r Su Noksanm Yok 0-16,7 d Su Fazlas1 Yok 0-10
veya Az veya Az

S Yazin Orta 16,7-33,3 S Yazin Orta 10-20
Derecede Su Derecede Su
Noksani Fazlasi

w Kisin Orta 16,7-33,3 w Kisin Orta 10-20
Derecede Su Derecede Su
Noksani Fazlasi

s2 Yazin Siddetli Su >33.3 s2 Yazin Siddetli Su >20
Noksani Fazlasi

w2 Kisin Siddetli Su >333 w2 Kisin Siddetli Su >20
Noksani Fazlasi

Tablo 2.4. Thornthwaite Oran Indisine gore (Denizellik-karasallik) Tanimlamalar
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Sembol 4 PE oram % Tali iklim Tipi
a' <48 Tam Denizel
b'4 48-51,9 Denizel

b'3 51,9-56,3 Yar1 Denizel
b'2 56,3-61,6 Hafif Denizel
b'1 61,6-68,0 Hafif Karasal
c'2 68,0-76,3 Yar1 Karasal
c'l 76,3-88,0 Karasal

c' >88,0 Siddetli Karasal

Yilmaz ve Cigek, (2016) tarafindan Tiirkiye Thornthwaite Tiimlesik iklim Siniflart

Haritasindan diizenlenerek olusturulan Teke Yarimadasi Thornthwaite Tiimlesik iklim
Siniflart Haritas1 incelendiginde (Sekil 2.14), kiyidan itibaren yiikselti artigsina paralel olarak

(0-1500 m aras1) asagidaki gibi bir siniflama goriilmektedir;

B1B3s2b3 nemli (nemli iklimler), 3. dereceden mezotermal (orta sicakliktaki
iklimler), yazin siddetli su noksani, yar1 denizel. B1B2s2b3 nemli nemli (nemli iklimler), 2.
dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani, yar1 denizel.
B1B1s2b2 nemli (nemli iklimler), 1. dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler),
yazin siddetli su noksani, hafif denizeldir. Ozetlemek gerekirse kiyidan itibaren nemlilik
dereceleri benzer olmasina ragmen yiikselti arttikca sicakligin diistiigii ve karasalligin

artmaya basladig1 goriilmektedir.
Kiy1 kesiminde durum boyleyken daglik alanlarda ise siniflama soyledir:

Sandiras Dagr’ nin eteklerinden 1800 m’lere kadar B2B2s2b2 nemli (nemli iklimler),
2. dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif

denizel. B2B1s2b2 nemli (nemli iklimler), 1. dereceden mezotermal (orta sicakliktaki
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iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizel iklim siniflamasina girdigini, 1800 m
iistiindeki alanlarda B3C2s2b2 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizel. B4C2s2b1 nemli (nemli
iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani
ve hafif karasal oldugunu gostermistir. Ozetle dagin eteklerinden itibaren yiikselti arttikca
nemlilik miktarinin arttigini, sicaklik kosullarinin diistiigiinii ve denizellikten karasalliga

gecildigini gostermektedir.

Karadag’da 1000-1500 m’ler arasi daha ¢cok B1B1s2b2 nemli (nemli iklimler), 1.
dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksami ve hafif

denizeldir.

1500-1800 m’ler aras1t B2B1s2b2 nemli (nemli iklimler), 1. dereceden mezotermal (orta

sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizeldir.

1800-2100 m’ler aras1 B2C2s2b2 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizeldir.

2100 m iistiindeki alanlar ise B3C2s2b1 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal
(duisiik sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif karasal. B4C2s2b1 nemli
(nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su
noksani ve hafif karasaldir. Ozetle nemlilik miktar1 yiikselti artisgina paralel olarak artis
gosterirken, sicaklik kosullar1 azalmakta ve hafif denizellikten hafif karasalliga gecisin 6n

planda oldugu goriilmektedir.

Akdag’da 1000-1700 m’lere kadar B1B1s2b2 nemli (nemli iklimler), 1. dereceden

mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizeldir.

1700-2100 m arasinda B2C2s2b2 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizel. B2B1s2b2 nemli (nemli

iklimler), 1. dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksan1 ve

hafif denizeldir.

2100-2500 m aras1 B3C2s2b2 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizel. B4C2s2b1 nemli (nemli
iklimler), 2. dereceden mezotermal (diisiik sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani

ve hafif karasaldir.
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2500 m ve iistiinde ise AC2sb1 cok nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin orta derecede su noksani ve hafif karasaldir. Akdag’da, Sandiras
Dagi ve Karadag gibi yiikselti arttikca nemlilikte artmaktadir. Ancak Akdag’in digerlerinden
farki 3000 m iizerinde yiikselti degerlerine sahip olmasindan dolay1 zirve kisimlarina dogru
cok nemli bir karakter gostermesidir. Sicaklik derecesi yiikselti arttikca azalmakta, zirvelere

dogru karasallik ise artmaktadir.

Beydaglarr’nda ise 1000-1800 m arast C2B2s2b2 yar1 nemli (nemli iklimler), 2.
dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani, hafif denizel.
C2B1s2b2 yar1 nemli (nemli iklimler), 1. dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklimler),
yazin siddetli su noksani, hafif denizel. B1B1s2b2 nemli (nemli iklimler), 1. dereceden

mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksan1 ve hafif denizeldir.

1800-2200 m aras1 B2C2s2b2 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik

sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif denizeldir.

2200-2500 m’ler B3C2s2bl nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik

sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif karasal.

2500 m ve iistii alanlar ise B3C2sb1 nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksani ve hafif karasal. B4C2sb1l nemli (nemli
iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler), yazin siddetli su noksan
ve hafif karasal. AC2sbl cok nemli (nemli iklimler), 2. dereceden mikrotermal (diisiik
sicakliktaki iklimler), yazin orta derecede su noksani ve hafif karasaldir. Beydaglari’da
Akdag gibi 3000 m iistiinde yiikseltiye sahip oldugu icin 1000 m’lerde itibaren yar1 nemli
bir iklim karakterinden, 2500 m iistiine dogru ¢ikildik¢a cok nemli bir iklime gecis yaptigini
gormekteyiz. Sicaklik degerleri yiikselti arttikga azalmakta, karasallik ise zirveye dogru

artmaktadir.

2.6. Sicakhik

Calisma sahas1 daglik bir yapidadir. Bu nedenle yiikseltiye baglh olarak sicaklik
sartlarinda degiskenlikler gozlenir. Yiikselti faktoriiniin yani1 sira; hakim riizgar yonleri, baki
faktorii, bulutluluk orani, albedo ve karasallik sicakligin farkli olmasindaki diger
faktorlerdir. Bu boliimde, Teke Yarimadasi’nda Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’den

alinan eksik verilerin olmadigi, biilten verilerinin uzun yillar ortalamalarindan ve kisa siireli
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kayit tutan 27 istasyonun verilerinden yararlanilarak sicaklik, yagis ve riizgar 6zellikleri

degerlendirilecektir.

Bu istasyonlarin sicaklik ortalamasi 15.8 °C’dir. Sicaklik ortalamasi, Akdeniz iklim
sartlarina paralel bir ¢izgide oldugunu gostermektedir. Asagida MGM verilerine gore
olusturulmus kiy1 ve daglik alanlara ait sicaklik-yagis grafikleri verilmistir (Sekil 2.15 ve
2.16).

Kiy1 ve i¢ kesimler arasindaki sicaklik farkini gérmek icin kiy1 ve i¢ kesimlerde yer

alan istasyonlar ayr1 degerlendirilecektir (Tablo 2.5 ve 2.6).

Tablo 2.5. Kiy1 istasyonlarinin yillik sicaklik ve yagis ortalamasi degerleri

Yillik Ortalama Sicaklik (°C)  Yillik Ortalama Yagis (mm)

Kiy1 Istasyonlari

Koycegiz 18.3 1009.6
Ortaca 18.0 1011.6
Mugla Dalaman Havalimani 18.3 922.5
Fethiye 18.3 862.3
Kas 19.8 784.3
Kas Cavdir Orman Sahasi 19.0 547.2
Kale-Demre 19.5 625.8
Finike 18.9 955.3
Kumluca (KK) 18.5 731.8
Kemer (Antalya) 18.3 887.1

Sekil 2.15. Kiyilarda uzun yillar ortalama sicaklik-yagis grafikleri

Koycegiz

Sicaklik(°C)

Ocak | Subat | Mart | N
mmmYags(mm)| 1951 | 1497 | 935 | 569 307 135 27

=ags (mm) ——Sicaklik(*C)

san | Mays Haziran Temmuz Agustos
16 209 262

i
27

Eylil

| | Ekim | Kasm | Aralik

163 | 816 1444
—Sicaklk(’'() 92 | 101 124 287 | 282 | 245 | 192 14

222.
105

5

Y<aé|§(mmv)

Sicaklik(°C)

—Sicaklk(’C) 10,

Fethiye

—Sicaklik(*C)

Yagig(mm)
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Kiyilarda genel itibariyle sicakliklarda pek fazla bir degisim goriilmemektedir. Tipik
Akdeniz iklim ozelliklerini yansitmaktadir. Yazlar sicak, kislar ise ilimandir. Sicakliklar
Aralik-Ocak aylarinda en diisiik seviyelere ulasirken, Subat’tan itibaren Agustos ayina kadar

en yiiksek degerlere ulagsmaktadir.

Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildikge yiikselti, karasallik ve baki faktorlerinin de
devreye girmesiyle, sicaklik-yagis kosullar1 degiskenlik gostermektedir.

Tablo 2.6. Daglik alanlarda bulunan istasyonlarin yillik sicaklik ve yagis ortalamasi degerleri

Daglik Alan istasyonlar Yillik Ortalama Sicaklik (°C)  Yillik Ortalama Yagis (mm)
Beyagac 13.5 693.6
Cameli/Kirazliyayla 12.1 900.1
Golhisar/Elmaliyurt Mevki 8.3 1304.8
Golhisar 12.5 521.5
Burdur/Altinyayla 11.9 700.5
Kas/Yaylapalamut Mevki 10.2 422.1
Kas/Yuvacik Mevki 12.7 368.2
Elmali 13.02 451.1
Korkuteli 12.6 352.4
Kumluca/Akdag Kovucak 14.0 390.5
Mevki
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Sekil 2.16. i¢ kesimlerde bulunan daglik alanlar cevresinde istasyonlarin sicaklik-yagis grafigi
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I¢ kesimlere dogru gidildikce sicaklik degerlerinde, kiyidan farkli olarak degiskenlik

bariz olarak goriilmektedir. Bunun temel sebepleri yiikselti, karasallik ve topografik

sartlardir. Sicakligin yiikseldikge ortalama olarak her 100 metrede 0.5°C azaldigi dikkate

alinirsa sahada yiikseltiyle birlikte degisen sicaklik sartlar1 ortaya cikacaktir. Kiyi

istasyonlarinin ortalama sicakliklari 18.69°C iken, daglik sahada bulunan istasyonlarin

sicaklik ortalamast 12.082C dir.
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Genel bir degerlendirmeyle, sahada bulunan kiy1 istasyonlarinda sicaklik degerleri
0°C’nin altina inmemektedir. Buna karsilik i¢ kesimlerde bulunan istasyonlarda sicakliklarin

azaldigi, 0°C’nin altina diistiigii yerleri yukaridaki grafiklerde gormekteyiz.

2.7. Yagis

Tiirkiye matematik konumu geregi 1liman kusak i¢inde yer almaktadir. Buna bagh
olarak yagislar genel itibariyle cephe yagislar1 seklinde olusmaktadir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii Tuirkiye yillik yagis normalleri haritasi (Sekil 2.17) incelendiginde Tiirkiye nin
kiy1 bolgelerinden i¢ kesimlere dogru gidildikce, yagis miktarinda azalma goriilmektedir.
Yagis miktarlarindaki farkliliklar karasallik-denizellik, yiikselti, daglarin uzanis dogrultusu,
baki ve Tiirkiye’de etkili olan basin¢ merkezlerinden yola ¢ikan hava kiitlelerinin hareket
istikametlerinden ileri gelmektedir. Daglik alanlarda yiikselti-yagis iliskisine bagl olarak
yagis miktarlariin I¢c Anadolu gibi plato yiizeylerine ve ovalara gore kiyasla daha fazla
oldugu goriilmektedir. En yagish bolge olarak Dogu Karadeniz bolgesi (6zellikle Rize) yagis
miktarinin en fazla oldugu (1600 mm {iizerinde) sahadir. Yagis miktarinin en az oldugu
sahalar ise karasallik, enlem ve topografya sartlarinin etkisiyle I¢ Anadolu (6zellikle Konya

ve ¢evresi), Glineydogu Anadolu (6zellikle Sanliurfa) ve Dogu Anadolu’dur (Igdir).

Calisma sahamiz olan Teke Yoresi’nde daglarin uzanisi, egim kosullarinin farklilik
gostermesi ve Ozel konum sartlarindan dolay1 orografik yagislar da onemli bir olusum

mekanizmasin teskil etmektedir.

Aragstirma sahasindaki yillik ortalama yagis miktar1 750 mm’nin tizerindedir. MGM
istasyon verilerine gore yillik yagis degerinin en diisiik oldugu istasyon 352.4 mm ile
Korkuteli’dir. Yillik yagis degeri en yiiksek olan istasyon ise 1304.8 mm ile
Golhisar/Elmaliyurt Mevki istasyonudur.
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Sekil 2.17. Tiirkiye yillik toplam yagis normalleri (1981-2010) haritas1 (www.mgm.gov.tr)
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2.8. Riizgar Ozellikleri

Kisin ve bahar aylarinda batidan Anadolu’ya dogru ilerleyen gezici bir al¢ak basing,
dogudan ve giineydogudan kuru, serin-soguk, karasal hava kiitlelerini ceker. Algak basing
merkezi Tiirkiye’ye yaklastikca gliney ve glineybatidan hiz1 gittik¢e artan nemli yagish lodos
riizgarlart esmeye baslar. Alcak basincin soguk cephesi yagislarin baslamasi ile kesilir.
Soguk cephe gerisinden soguk nemli karakterli, kisin kar yagish, yazin sagnak yagish
karayel firtinas1 baslar. Karayel firtinasini, genellikle daha az hizli esen, kar yagish karasal
soguk hava kiitlelerinin olusturdugu kis poyrazi riizgarlar izler. Giineydogudan esen serin
kuru riizgarlar ile baslayan dizi giiney-giineybatili 1lik ve yagish lodos riizgarlar: ile devam
eder. Sonra kuzeybati-kuzey yonlii serin-soguk kar yagish karayele doner ve kuzeydogu
yonlii kuru soguk poyrazla sona erer. Yazin ise Anadolu, Orta Avrupa’daki yiiksek basing
kuvvetlendiginde kuzeydogu yonlii serin kuru yaz poyrazi, Basra alcak basinci

kuvvetlendiginde giineydogu yonlii sicak kuru samyeli etkisinde kalir (Erol, 2014).

Calisma sahasindaki egemen riizgar yonlerini ortaya koymak amaciyla calisma
sahasina yakin istasyonlardan elde edilen verilerden, yil icinde yonlere goére esme
sikliklarindan grafikler olusturulmustur. Cikan sonuclar sahadaki egemen riizgar yonlerini

ortaya koymustur.

Sahada bulunan Sandiras Dagi, Karadag, Akdag ve Beydaglari’nin riizgar frekans

diyagramlari, kiyida bulunan istasyonlar ve i¢ kesimde (daglik alanlar) bulunan istasyonlar
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seklinde iki sinifta incelenebilir (Sekil 1.1). Riizgar frekans diyagramlan (riizgar giilii) bize

bulundugu ¢evrenin yer sekilleri hakkinda da bilgiler sunar.

Kiy1 istasyonlarindan elde edilen veriler ile olusturan riizgar giilii grafikleri, sahanin
denizel etkilere acik oldugunu gostermektedir. Riizgar yonleri genellikle topografik sartlara
da bagl olarak degiskenlik gosterse de, genel olarak kuzey-giiney ve ara yonlerinde etkili

oldugu goriilmiistiir (Sekil 2.18).

Ornegin Sandiras Dag1, yagis ortalamasi olarak Teke Yarimadasi’nda énemli bir
sahadir. Sandiras Daginin giineybatisinda bulunan Koycegiz istasyonu (Sekil 2.18a) riizgar
giiline baktigimizda, hakim riizgar yoOniiniin giiney ve bati istikametleri oldugu
goriilmektedir. Topografik sartlardan dolayi riizgar1 daha ¢ok giiney yonlerinden almaktadir.
Ozellikle kisin bat1 ve giiney yonlerinden gelen nemli hava kiitleleri yiiksek dag kiitleleri

boyunca ylikselerek giiney yamaglara yagisini birakmaktadir.

Sekil 2.18. Kiy1 bolgesindeki bazi istasyonlarin riizgar esme sikligr grafikleri

KOYCEGIZ 1960-2016 DALAMAN 1960-2016
N 70059

a b
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FETHIYE 1960-2016 KAS 1964-2016
N 13801
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s1651 3776




33

FINIKE 1960-2016
N
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37983
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N
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2312

KEMER ANTALYA 1972-1989
N

12784

15784

13720

14504

sw
26624

Kiyidan i¢ kesimlere dogru gecildik¢e arizali topografyaya gecis yapilmasi, buna

uygun riizgar esme yonlerinin olugmasina ortam hazirlamistir. Tiirkiye’de etkili olan basing

sistemleri, Ozellikle Dogu Akdeniz havzasi iizerinde etkili olanlar, buradaki riizgarlarin

yonlerini tayin eden esas etmendir. Asagida i¢ kesimlerde bulunan daglik alanlara ait bazi

riizgar giilii grafikleri verilmistir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19. i¢ kesimdeki istasyonlara ait riizgar giilii grafikleri

ELMALI 1960-2016
[

28383

KAS KASABA ORMAN SAHASI 2013-2016
N
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188 214
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ELMALI ORMAN SAHAS| 2015-2016 GOLHISAR 1966-1995
n N

1 N e J

33333

KORKUTELI 1968-2016
N

sssss

sssss

Kiyidakilerden farkli olarak i¢ kesimlerdeki istasyonlar daha daglik alanlarda yer
aldiklari icin, esme yonleri arazi sartlarma bagli olarak farklilik gostermektedir. Ornegin
Elmali istasyonu (Sekil 2.19h) bir polye i¢inde yer aldigindan giineyli riizgarlar her ne kadar
hakim olsa da bati-dogu ve kuzeyli riizgarlara da agik bir konumdadir. G6lhisar istasyonunun
(Sekil 2.19j) hakim riizgar yonii giineybatidir. Yine bunun da temel sebebi fiziki cografya
sartlarindan ileri gelmektedir. Karadag’in dogusunda bulunan vadi boyunca kanalize olan
riizgar Golhisar’da esme yoniinii belirlemektedir. Korkuteli istasyonu ise (Sekil 2.19k) daha
cok Antalya korfezi yoniinden gelen dogugiineydogu yonlii riizgarlarin etkisi altindadir.
Giineydogu-kuzeybati yonlii ve kuzeyli riizgarlar bu istasyonun hakim yOnlerini

olusturmaktadir.

Ozetle, riizgar yonlerini etkileyen temel faktér Akdeniz iizerinde etkili olan hava
sistemlerinin yoniiyse de sahanin kendine has topografik sartlari, istasyonlarin bulundugu

lokasyonlarda riizgar istikametini belirleyen temel faktordiir.



UCUNCU BOLUM
TEKE YARIMADASI’NDA KUVATERNER
BUZULLASMALARI

Tiirkiye’de Kuvaterner doneminde gerceklesen buzullasma sartlarindan etkilenmis

alanlar mevcuttur. Bu buzullasmaya ugramis alanlar Sekil 3.1.’de verilmistir.

Sekil 3.1. Tiirkiye’de bulunan buzullagmis sahalar
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Bu boliimde Kuvaterner (Pleyistosen) buzullasmalarinin Sandiras, Karadag, Akdag

ve Beydaglar1 iizerinde nasil etkili olduguna deginilecektir.
3.1. Sandiras Dag

Sandiras Dagi (2295 m), Ege Bolgesi ile Akdeniz Bolgesi sinirlarina paralel uzanan
Golgeli Daglari’nin giineybatisinda yer almaktadir. Dis Mentese yoresinin (Darkot ve
Tuncel, 1988) dogu sinirinda bulunan Sandiras Dag1 Akdeniz Bolgesi icinde kalir, batisindan
Namnam Cayi, giineyinden Koycegiz Golii, Dogusundan Dalaman Cayr ile
sinirlandirilmistir. Bu daglik alan, Pleyistosen buzullagmasindan etkilenmistir. Pleyistosen
buzul izlerinin varligina ilk defa (Philippson, 1915) deginmis daha sonra burada (Planhol,
1953) dagin buzul sekillerini inceleyerek mevcut buzul izlerinin bir boliimiinii sematik

olarak gostermistir (Dogu, 1993).

Dagin kuzey ve kuzeydogu yamaclarinda buzullarin asindirma ve biriktirme
faaliyetlerine baglh olarak olugsmus bir¢ok buzul sekli bulunmaktadir. Dogan (2014)’e gore
bu sekillerin Tiirkiye’de yiikselti bakimindan en diisiik seviyede (1900 m) yer alan buzul
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sekilleri ve Tiirkiye’de Son Buzul Maksimumu kalict kar simirinin en diisiik yiikseltide

oldugu saha olarak belirtmistir (Dogan, 2014).

Buzul sekilleri 6zellikle Sandiras Dagi’nin kuzey yamaclarinda yer almakta ve
zirveden 1900 m’ye kadar inmektedir (Sekil 3.2). Bu alanda bulunun ii¢ vadi (Kartal Golii
Vadisi, Kuzeybati Vadi ve Orta Vadi), Sandiras Dagi’ndaki en 6énemli buzul sekillerini
icermektedir (Sekil 3.3 ve 3.4). Bu vadiler icinde, buzul asindirma ve biriktirme sekilleri

olan sirk, yan ve cephe moren setleri gibi bir¢ok buzul sekli bulunmaktadir (Dogan, 2014).

Teke Yarimadasi’nda yer alan daglarda ilk tarihlendirme c¢alismasi Sandiras
Dagi’nda Sarikaya vd. (2008) tarindan yapilmistir. Sarikaya vd. (2008), iki farkli vadiden,
dort moren sirina ait, dokuz drnekte kozmojenik *°Cl yiizey tarihlendirmesi yapmus ve Kartal
Goli Vadisi’nde 25.9+3.3 bin y1l Oncesine giden buzul izleri tespit etmislerdir. Diger
vadilerde ise 16.4+3.2 bin yil ve 17.243.2 bin yi1l Once depolanan morenler tespit
etmislerdir. Sandiras Dag1 buzullarinin SBM’de en genis boyutlara ulastiktan sonra Geg
Buzul doneminde ufak ilerlemeler ve/veya duraganliklar meydana getirerek Holosen
baslamadan ortadan kalkmis oldugunu belirtmistir. Sandiras Dagi’ndaki tarihlendirme
calismalar1 disinda Dogan, (2014) tarafindan giincel ve paleoklim o6zellikleri hakkinda
calismalar yapilmistir. Dogan, (2014) Sandiras Dagi’nin konumu ve topografik 6zellikleri
nedeniyle yagis miktar1 bakimindan Bati Anadolu'nun diger alanlarindan farklilik
gosterdigini belirtmistir. Sandiras Dag1 ve cevresi, Ekim - Mayis doneminden Akdeniz'de
olusan ve dogu ile kuzeydoguya dogru hareket eden cephe sistemlerinin gegis giizergahi
tizerinde yer aldigini belirtmistir. Olusan bu gezici alcak basing sistemleri bolgeye
ulastiginda yiiksek miktarda yagisa neden olmaktadir. Sandiras Dagi'min hemen kiy1
gerisinde bulunan yiiksek bir kiitle olmasi, yagis miktarini arttiran diger bir faktor olarak
diisiiniilebilir. Sandiras Dagi'nin yiikseltisinin fazla olmas1 (2295 m), yiikselti ile birlikte
sicakliklarin diismesine neden olmaktadir. Yagis miktarinin yiiksek, sicakliklarin diisiik
olmast gibi klimatik faktorlerin, Sandiras Dagi zirve boliimiinde Son Buzul Cagi'nda
buzullarin olugsmasina neden oldugu anlasilmaktadir. Jeomorfolojik 6zellikler ise, buzullarin
dagin kuzey ve kuzeydogu yamaclarinda daha genis alanda gelisme gostermesine neden

olmustur.

Teke Yarimadasi’nda bulunan Sandiras Dagi, Karadag, Akdag ve Beydaglari’na ait
profil sekilleri ve SBM’de kalici kar sinirlari asagida verilmistir (Sekil 3.8).



37

Sekil 3.2. Sandiras Dagi zirve boliimiine kuzeyden bakis. Sandiras Dagi'nin 1000-1400 m tizerinde kalan
boliimleri basik bir koni goriiniimiindedir. Sandiras Dagi'ndaki 6nemli buzul sekilleri, dagin kuzey
yamacinda 1900 ile 2240 m arasindaki ytUkseltilerde yer almaktadir. (Dogan,2014)

2 S Moren Setleri
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Sekil 3.3. Sandiras Dagi kuzey yamaglarindaki buzul — Sekil 3.4. Sandiras Dagi-Kartal Golii hava
sekilleri. (Dogan, 2014) fotosu (Foto: Cihan BAYRAKDAR)
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3.2. Karadag

Karadag, Teke Yarimadasi’nda Beydaglari, Akdag ve Sandiras gibi Pleyistosen
buzullagmasina maruz kalmis daglardan biridir. Karadag, Fethiye Korfezi’nin hemen
kuzeydogusunda 30 km kus ugusu mesafede 2418 m zirveye ulasir ve 2300 m {iizerinde
bir¢ok yiikseltiye sahiptir. Karadag yiiksek zirve diizliiklerinin yamaclarinda belirgin sirk ve
morenler baridirir (Sekil 3.5). Karadag® da iki gelismis buzul vadisi, farkl biiyiikliikte ve
yonlerde gelismis ii¢ tane sirk ve bunlarin onlerinde 1800 m seviyelerine inen cephe ve
tiimseksi (hummocky) morenleri yer alir. Karadag’da Karadere buzul vadisi, Giirlek buzul
vadisi, Akdag, Koyuncukuru ve Toranto sirkleri yer almaktadir. Bu sirklerin yonii biiyiik
Olciide kuzeye dogru gelismis olsalar da kuzeydoguya, doguya, batiya ve kuzeybatiya
gelisen sirkler de mevcuttur. Karadag’da tespit edilen buzul vadileri kuzeye ve kuzeybatiya

gelismislerdir (Bayrakdar vd., 2017).

Bu calismalart ile Tiirkiye’de yeni bir buzullagsma sahasi tespit edilmis ve Tiirkiye
Buzullasma Envanteri’ne katki yapilmistir. Yeni buzullasma alaminin jeomorfolojik,
klimatolojik 6zelliklerini ortaya koymay1 hedefleyen bu calismalarinda; tektonik, klimatik
ve karstik ozellikler goz oniine alinarak Karadag’da Pleyistosen’deki jeomorfolojik gelisimi

aciklanmaya calisilmislardir.

Sekil 3.5. Karadag Kiitlesi’nin Jeomorfoloji Haritas1 (Bayrakdar vd., 2017)
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3.3. Akdag

Bat1 Toroslarin en yiiksek ikinci zirvesine (Uyluk Tepe 3014 m) sahip olan Akdag,
batida Esen Ovasi (60 m) doguda Elmali Ovas1 (1100 m) arasinda yer alan ve 2700 m
tizerinde bircok zirve barmdiran, ¢evresine gore oldukca yiiksek bir kiitle goriiniimiindedir
(Sekil 3.6). Pleyistosen’de yasanan iklim degisimleriyle birlikte Akdag Kiitlesi’'nde birden
fazla buzullagma etkili olmustur. Holosen’de buzullarin zamanla etkinliklerini yitirmelerine
paralel olarak, karstlagma tekrar harekete ge¢mis ve etkinligini giderek arttirarak, giiniimiize
kadar devam ettirmistir. Akdag, Toroslar’da Pleyistosen’de buzullagsmis diger daglara oranla
daha fazla buzullasmaya maruz kalmistir. Bunda, iklim, yiikselti ve enlem etkisinin yani sira,

Likya Naplari’na bagl gelisen lito-stratigrafik yapinin etkisi de biiyiiktiir (Bayrakdar, 2012).

Sekil 3.6. Akdag kiitlesinin bat1 yamacinin Babadag'dan goriintiimii

Teke Yarimadasi’nda bir diger buzullasmaya ugramis daglardan olan Akdag (3016
m.) kiitlesi’nde ilk mutlak yaslar OSL yontemi kullanilarak Bayrakdar (2012) tarafindan
hazirlanan “Akdag Kiitlesi’'nde (Bat1 Toroslar) Karstlasma-Buzul iliskisinin Jeomorfolojik
Analizi” baglikli doktora tezinde ortaya konulmustur. Sonrasinda Sarikaya vd., (2014)
tarafindan kozmojenik *Cl yontemi ile yaslandirma yapilmistir. Bayrakdar (2012)’de taban
tilleri, taban morenleri ve cephe morenlerinden alinan numunelerden elde edilen yaslar;

stirastyla 20, 17, 17 bin yaslar ile son buzul maksimumu Wiirm II’e (21-17 bin yil) denk
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geldigi goriilmiistiir. Bu sonug¢ calisma sahasindaki buzul jeomorfolojisine ait sekillerin
tiimiiyle son buzul maksimumunun iiriinii oldugu savim1 dogrular niteliktedir (Bayrakdar
2017). Sonrasinda Sarikaya vd., (2014) tarafindan kozmojenik *°Cl yontemi ile yaslandirma
yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen yaslar OSL yaslar ile biiyiik olciide
benzerlik gostermistir. Sarikaya vd., (2014) tarafindan kozmojenik *°Cl yontemi ile 41 adet
moren blogunda yapilan yaslandirmalar sonucunda; Akdag’da Tirkiye’de ilk defa
tanimlanan son buzul maksimumu (SBM) 6ncesi buzullar (35.1+2.5 bin y1l) tespit edilmistir.
Son buzul maksimumunda ise buzullar 21.7+1.2 bin y1l dncesinde en genis pozisyonlarina
(denizden 2050 m yiikseklige) ulasmis oldugu ortaya konmustur. Daha sonra, yaklasik
15.1£0.9 bin y1l 6ncesinde, Ge¢ Buzul doneminde buzullar bir miktar geri cekilmis ve kisa

bir siire yerlerinde sabit kaldig: belirtilmistir.

Akdag Kiitlesi; aktif tektonizmaya bagli dort bir yaninda gozlenebilen normal
faylarla sinirlanmis ve 2500 m ve iizerinde genis, yiiksek asinim diizliikleri barindirir. Bu
diizliikler iizerinde ise 2700 metreyi asan ¢ok sayida zirve yer alir. Bu kiitlevi 6zelligi ile
Akdeniz lizerinden gelen nemli havayi karsilayan ve orografik yagislara son derece agik olan
Akdag; Pleyistosen’de meydana gelen iklim degisimlerinden c¢okg¢a etkilenmis, farkli
zamanlarda; birden fazla etken ve siirecin etkisiyle polijenik ve polisiklik topografyanin
izlerini barmndiran bir jeomorfolojik goriiniime kavusmustur. Bu jeomorfolojik goriintimii
yaratan fliivyal ve karstik siireclerin etkinligi giiniimiizde de devam etmektedir. Calisma
sahas1 sinirlar1 icerisinde buzul jeomorfolojine ait etken ve siirecler giinlimiizde etkinligi
yitirse de buzul jeomorfolojisine ait sekillerin Akdag’in jeomorfolojik goriiniimiindeki pay1

cok belirgin ve karakteristiktir (Bayrakdar, 2012)

Akdag Kiitlesi’'nde tigli biiyiikk, bes buzul vadisi tespit edilmistir. Bunlardan
Karadere, Taskuzluklu ve Kuruova buzul vadileri kabaca kuzeydoguya dogru yonelmis
biiyiik alanlar isgal eden buzul vadileridir. Bu buzul vadilerinin disinda Uyluk Tepe
giineyinde Rahat buzul vadisi ve Yumru Dagi’nda giineye yonelmis Yumru buzul vadisi
olarak iki kiiciik buzul vadisi de mevcuttur. Akdag Kiitlesi dag buzullagsmasini bir 6rnegi
olmasina karsin, sahadaki buzul vadileri dag buzullarin tipik tekne karakterini gostermez.
Bunda lito-stratigrafik faktorlerin rolii oldukca fazladir. Ozellikle son buzullasma oncesi
sahada yasanan karstlagsma, sonrasinda etkili olacak buzullasmay1 ve buzullarin hareketini

etkilemis ve yonlendirmistir (Bayrakdar, 2017).
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3.4. Beydaglan

Teke Yarimadasi’nin dogusunda bulunan Beydaglar1 3000 metrenin iistiinde zirveye
sahiptir (Kizlarsivrisi T. 3070 m.). Beydaglar1 2500 m. seviyelerindeki plato tizerinde birkag
piramidal zirve barindirir.  Kizlarsivrisi Tepenin kuzeydogunda platonun kuzey
yamaglarinda birkag sirk gelisme imkan1 bulmus ve bu sirklerin 6niinde relikt kaya buzullar
tespit edilmistir (Sekil 3.7). Kizlarsivrisi Tepenin giineyindeki yiiksek plato ylizeyinde
belirgin bir sirkle baslamayan dogu, giineydogu, giiney ve giineybat1 yoniinde gelismis, asilt
vadilerle sonlanan ve biiylik Ol¢iide deforme edilmis tekne vadi formlar1 da mevcuttur
(Bayrakdar, 2012). Louis (1944) tarafindan yapilan goézlemler sonucunda batiya ve
kuzeybatiya dogru yonlendirilen buzullarin kalic1 kar ¢izgisinin yiikseltisinin 2400 - 2500 m

arasinda oldugu sonucuna varmaistir.

Teke Yarimadasi’nda Pleyistosen buzullagsmalarina ugramis daglardan, Sandiras ve
Akdag ile ilgili buzul aragtirmalarina ve buzullagsmalarin yaslandirmalarina yonelik nicel
veriler ve calismalar varken, Beydaglari’nda (3070 m) Pleyistosen buzullagmalarindan

sadece cok genel hatlari ile bahsedilmistir.

Sekil 3.7. Beydaglarinin kuzey yamaclarinda gelisen sirk ve oniindeki relikt kaya buzulu. (Bayrakdar C., 2012)
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Sekil 3.8. Bati Toroslarda 2000 m iizerindeki Pleyistosen buzullagsmasindan etkilenmis daglardan Sandiras,
Karadag, Akdag ve Beydaglari’nin profili ve Son Buzul Maksimumu (SBM) kalici1 kar seviyeleri.
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DORDUNCU BOLUM
IKLIMSEL DEGERLENDIRMELER

4.1. Alansal Enterpolasyon ile Giincel iklim Analizi

Teke Yarimadasi’nin alansal olarak degerlendirmek gerekirse, sahanin sicaklik,
yagis, riizgar Ozellikleri ve atmosfer dolagimi bu bolgede meydana gelen buzullagsma
tizerinde etkilidir. Bu bolimde Teke Yarimadasi’ndaki sicaklik ve yagis kosullarini
belirlemek icin CBS tabanli enterpolasyon yontemiyle olusturulan sicaklik ve yagis dagilis
haritalar1, kendi i¢cinde ayr1 ayr1 degerlendirilerek bolgedeki daglik sahalar tizerindeki

etkisinden bahsedilecektir.

Calisma sahasinin daglik bir yapida olmasi sicaklik degerlerinin kiy1 ve i¢ kesimler
arasinda farklilik gostermesine neden olmaktadir. Bunun temel sebepleri yiikselti, karasallik
ve topografik sartlardir. Bu durum kiyr ve i¢ kesimler arasindaki yillik ortalama sicaklik

farkinda acikg¢a gozlenir.

Sekil 4.1. MGM verilerinden yararlanilarak IDW enterpolasyon yontemine gore olusturulan sicaklik dagilis
haritasi.
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Sekil 4.2. MGM verilerinden yararlanilarak Kriging enterpolasyon yontemine gore olusturulan sicaklik
dagilis haritasi.
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Sekil 4.4. WorldClim verilerinden uyarlanmis sicaklik dagilis haritasi
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Kaynak: http://www.worldclim.org/

Sicaklik dagilislart incelendiginde, MGM verilerinden yararlanilarak olugturulan
IDW sicaklik dagilisinda (Sekil 4.1) en diisiik sicaklik 8°C iken, en yiiksek sicaklik degeri
ise 20°C’dir. Kriging yontemli (Sekil 4.2) sicaklik dagilis haritasinda en diisiik ortalama
sicaklik degeri 8°C iken en yiiksek sicaklik ortalamasi 19.9°C’dir. Spline enterpolasyon
yontemi (Sekil 4.3) ile olusturulan sicaklik dagilisinda en diisiik sicaklik ortalamast 3.7°C,
en yliksek sicaklik ortalamasi ise 27°C olarak belirlenmistir. WorldClim sicaklik verilerine
gore ise (Sekil 4.4), sicaklik ortalamalarina baktigimizda en diisiik sicaklik degeri -4.5°C
iken, en yiiksek sicaklik degeri 12°C gosterilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Farkli Enterpolasyon yontemlerine gore daglik alanlarin yillik ortalama sicaklik (°C) verileri

Sandiras Dag1 | Karadag (2418 Akdag (3014 Beydaglari
Enterpolasyon (2295 m.) m.) m.) (3070 m.)
Yontemi
IDW 16.8 11.8 12.2 13.7
Kriging 16.4 11 10.8 12.7
Spline 19.3 10.2 7.1 12
WorldClim -1.3 -1.1 -4.5 -2.4
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IDW enterpolasyon yontemi uygulanarak iiretilen yillik yagis dagilisi haritasinda
(Sekil 4.5) en diisiik yillik yagis miktart 352 mm, en yiiksek yillik yagis degeri olarak da
1304 mm olarak goriilmektedir. Kriging yontemiyle olusturulan yillik yagis ortalamasi
haritasinda (Sekil 4.6) en diisiik yagis ortalamas1 510 mm, en yliksek yagis ortalama degeri
ise 1007 mm’dir. Spline enterpolasyon yontemiyle olusturulan yagis dagilis haritasinda
(Sekil 4.7) en diisiik yagis degeri -535 mm (bu yontemin yagis dagilis haritasi olusturmak
icin uygun olmadigini gosteren bir degerdir.), en yiiksek yagis degeri ise 1339 mm’dir.
WorldClim ise yillik yagis degerlerini en diisiik 457 mm, en yiiksek yagis degerini ise 1039
mm olarak gostermistir (Sekil 4.8) (Tablo 4.2).

Sekil 4.5. IDW enterpolasyon yontemine gore olugturulmus yillik yagis dagilis haritasi
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Sekil 4.6. Kriging enterpolasyon yontemine gore olusturulmus yillik yagis dagilis haritast
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Sekil 4.8. WorldClim yagis dagilis haritasi
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Yillik yagis degerinin en diisiik oldugu istasyon Korkuteli’dir. Yillik yagis degeri en
yiiksek olan istasyon ise Golhisar/Elmaliyurt Mevki istasyonudur. Korkuteli’nin diisiik yagis
miktarina sahip olmasini denizden uzak olusuna ve daglarin konumundan dolay1, denizel
etkinin i¢ kesimlere sokulamamasi olarak yorumlanabilir. Genellikle giiney sektorlii hava
hareketlerinin Akdeniz iizerinden gecerken biinyesine aldiklart nemi, kiyidan i¢ kesimlere
dogru ilerlerken yiiksek daglik kiitlelerle kargilasmasi ve bu daglarin giiney yamaci boyunca
yiikselip yogusmasi ile orografik yagislarin daha ¢ok giliney yamaclarda yogunlastig
goriiliir. Ancak Golhisar/Elmaliyurt istasyonu sahada bulunan Karadag’in kuzeydogusunda
yer almasina karsin en yiiksek yagis degerinin burada olmasi, bolgenin yerel topografik
sartlartyla iligkilidir. Elmalhiyurt’un giiney batisindaki vadi boyunca kanalize olan nemli

hava, vadiyi gectikten sonra i¢inde bulunan nemi Elmaliyurt lokasyonuna birakmaktadir.

Tablo 4.2. Farkli Enterpolasyon yontemlerine gore daglik alanlarin yillik ortalama yagis (mm) verileri

Enterpolasyon | Sandiras Dag1 | Karadag (2418 Akdag (3014 Beydaglari
Yontemi (2295 m.) m.) m.) (3070 m.)
IDW 935 1265 420 576
Kriging 902 832 572 628
Spline 1175 1091 460 616
WorldClim 918 835 946 789
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Alansal degerlendirmeler icin, ek olarak normal kis (Aralik-Ocak-Subat aylar1) ve
genisletilmis kis (Aralik-Ocak-Subat-Mart A) yagis tutarlart kullanilmistir (Sekil 4.9 ve

4.10). Kriging ve Spline yontemi haritalar ekler boliimiine konuldu.

Sekil 4.9. IDW yontemiyle olusturulan normal kig (Aralik-Ocak-Subat aylart) yagis dagilis haritasi
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Sekil 4.10. IDW yontemiyle olusturulan genisletilmis kis (Aralik-Ocak-Subat-Mart aylar1) yagis dagilis
haritas1

iR Zeyvtinalani EQD

5'_ ortaca

#E W E

Normal kis yagis dagilisi incelendiginde, Teke Yarimadasi’nin batis1 ve dogusu
arasinda yagis dagilisinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Batidan doguya dogru ve
kiyidan uzak i¢ kesimlere gidildik¢e yagis degerlerinin azaldigi goriilmektedir. Batida
Sandiras Dag1 cevresinde Koycegiz, Zeytinalan1 Ekip Orman Deposu, Ortaca, Dalaman,
Dalaman Havalimanm1 ve Beyagag istasyonlarinin yagis ortalamasi 525 mm’dir. Karadag
cevresindeki Kirazliyayla, Elmaliyurt ve Nif (Arpacik) Koyii istasyonlarmnin yagis
ortalamast 428 mm’dir. Akdag cevresindeki Yaylapalamut, Yuvacik, Kas, Cavdir
istasyonlarinin yagis ortalamasi 246 mm’dir. Beydaglar1 cevresinde ise Elmali, Elmali

Orman Sahasi, Demre, Finike, Kumluca ve Kemer istasyonlar1 yagis ortalamasi 453 mm’dir.

Genisletilmis kis yagis dagilis haritas1 incelendiginde ise, yukarida bahsedilen
istasyonlarin ortalamalarina gore Sandiras Dagi ¢evresi icin yagis degeri 640 mm, Karadag
cevresinde 586 mm, Akdag’da 353 mm ve Beydaglar ¢evresinde 547 mm yagis degerleri

goriilmektedir.

Teke Yarimadasi Akdeniz iklimiyle uyumlu bir sekilde kis aylari en yagish donem
olarak karisimiza ¢cikmaktadir. Yagislar, 6zel konum sartlarina da bagh olarak kiyidan ig¢

kesimlere dogru gidildik¢e azalmasina ragmen, oOzellikle yagislarin daglarin giiney
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yamaglarinda daha fazla goriildiigii soylenebilir. Akdeniz havzasi ile ilgili yapilan calismalar
sonucunda, daha once dikkate alinmayan Girit denizi ve ¢evresinde de gezici siklonlarin
olustugunu gostermistir (Garcies ve Homar, 2010) (Sekil 4.11). Girit denizi ve ¢evresinde
olusan ve kuzeydogu yoniinde hareket eden gezici algcak basing sistemlerinin ilk karsilastigi
kiitle Giineybat1 Anadolu'dur. Bunun da, Sandiras Dag1 ve ¢evresinde yagis miktarinin fazla
olmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bununla beraber Sandiras Dag1 ¢evresinde yagish
kiitlelere etki edecek topografik bir engel olmamasindan dolay1 yagisin 6nemli bir béliimiinii
karsilamaktadir. Karadag’in giiney, dogu-kuzeydogusu yagisin yogunlastigi kesimleridir.
Ozellikle Elmaliyurt istasyonunun bulundugu sahada, 1304 mm yagis ile bolgedeki yiiksek
yagis oranina sahip alanlardan biridir. Yine Karadag'in giineyinde bulunan Sogiitliidere
istasyonu, 1649 mm yagis orani ile bolgenin en yagish noktasini olusturmaktadir. Buna
karsilik Bayrakdar (2012) tarafindan Kas, Fethiye ve Elmali istasyonlarinin uzun yillar yagis
verilerine Schreiber formiilii uygulayarak Akdag’in yagis degerlerini 2000 m. seviyelerinde
1200 mm olarak belirtmistir. Ancak giincel istasyon verilerine gore -Yaylapalamut ve
Yuvacik istasyonlar1 yeni kurulan istasyonlar (Tablo 1.1)- Akdag ve ¢evresi bu iki daga gore
daha az yagis almaktadir (Yillik yagis ortalamas1 395 mm civar1). Beydaglar bolgedeki en
yiiksek kiitle olmasina ragmen giineybat1 yonlii nemli hava kiitlelerini Beydaglari’ndan once
cevresindeki 2000 m iizerindeki daglar karsiladig: icin daha az yagis almaktadir. Yine de

Beydaglar giiney-giineydogu yamagclart yagisin yogunlastigi kesimleridir.

Sekil 4.11. Akdeniz havzasinda Eyliil 1957 ile Agustos 2002 tarihleri arasinda deniz seviyesinde gozlenen
gezici algak basing sistemlerinin olustugu alanlar ve frekanslari (Garcies ve Homar, 2010; Dogan, 2014).
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Tiirkiye ve Teke Yarimadasi’ndaki iklim iizerinde Pleyistosen’de etkili olan genel
atmosfer dolasiminin ortaya ¢ikardigi orta enlem siklonlarini, mevsimsel olarak belirleyen
en temel atmosfer olaylarindan biri olarak Kuzey Atlantik Salinimi (NAO) gosterilebilir.
Tiirkiye iizerindeki etkilerinden bahsedecek olursak; Tiirkiye Akdeniz havzasinin dogu
boliimiinde yer alan genel itibari ile kis ve yaz donemlerinde Subpolar (kutup alt1) ve
Subtropikal (tropikal alti1) hava kiitlelerinin etkisi altinda bulunan ve atmosferik sirkiilasyon
degisimlerine olduk¢a hassas bir konumda yer almaktadir (Cullen ve deMenocal, 2000).
Tiirkiye’de yagis rejiminin sekillenmesinde, kurak veya yagish donemler ile ortaya cikan
asirt yagislar, seller ve benzeri durumlarin yasanmasinda temel atmosfer olusumlarinin
basinda ise orta enlem siklonlar1 gelmektedir (Gonenggil ve Acar, 2016). Bu siklonlar Orta
enlemlerde ve dolayisiyla Tiirkiye lizerinde yagis rejimini sekillendiren en 6nemli etken olsa
dahi yagis dagilisim sekillendiren en temel unsur genel cografi faktorlerdir. Genel atmosfer
sirkiilasyonunun ortaya ¢ikardig: orta enlem siklonlarini, mevsimsel olarak sekillendiren en
temel atmosfer unsurlarindan biri olan Kuzey Atlantik Salinimi (NAO) kontrol etmektedir.
Tiirkes ve Erlat (2003)’ a gore NAO’nun pozitif fazinda Tiirkiye’deki yagislarin negatif,

NAO’nun negatif fazinda ise yagislarin pozitif etkiledigini 6ne siirmiislerdir.

Teke Yarimadasi’'nda, Kuvaterner’in tipik 6zelliklerinden olan deniz seviyelerindeki
oynamalar, Kuvaterner’de meydana gelen buzul donemleri, atmosferik salinimlar ve
Akdeniz Havzasindaki siklonik olusumlara baghh olarak, 6zellikle Son Buzul
Maksimumunda karalar {izerinde biiyiik ol¢cekte buz kiitleleri birikmistir. Buna istinaden
atmosferdeki su dolasimi kesintiye ugratarak deniz seviyesinin giiniimiizden 100 ila 120 m.
arasinda alcalmasina sebebiyet vermistir (Kayan, 2012). Yiiksek enlemlerde deniz
seviyesinden baslayan buz ortiisii, orta kusakta genel olarak daglarin yiiksek kesimlerde
buzullasmalara sebep olmustur. Bu da Teke Yarimadasi’nda bulunan daglarin zirvelerinin
SBM’de deniz seviyesinden daha yiiksekte yer almasina ve kar seklindeki yagislarin daha
alcak seviyelere kadar inmesine imkan vermistir. Bu etken ve siirecler Akdeniz Havzasini
etkilemis ve Ozellikle Bat1 Toroslar boliimiinde yer alan daglar iizerinde buzullagmanin en
alcak seviyelere kadar inmesine vesile olmustur. Sarikaya vd. (2009; 2014) tarafindan
yapilan buzul modelleme analizleri SBM’de en genis boyutlara ulasan buzullarin
giiniimiizden 8-11 °C daha soguk bir ortamda olustugunu gostermektedir. O donemdeki
yagis kosullarinin giineybat1 Anadolu kiyilarinda, giiniimiizden yaklagik 1.5-2 kat daha fazla
oldugu hesaplamislardir (Sarikaya vd., 2014). Sicaklik ve yagis kosullarindaki bu degisim
Teke Yarimadasi’ndaki iklim-buzul iliskisini aciklayabilmektedir.
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Teke Yarimadasi’nin yagis kosullart iizerinde etkili olan bir diger faktor denizellik-
karasallik ve orografik sartlardir. Toros Daglari silsilesinin Akdeniz’de genel olarak kiyiya
paralel uzanmasi, Akdeniz ilizerinden gelen nemli hava kiitlelerinin Toros daglarinin kiyiya
bakan yamaclar1 ve daglarin iist seviyelerine bol yagis birakmaktadir. Bunun temel nedeni
ozellikle kis aylar1 boyunca Atlas okyanusunda ortaya ¢ikan AB alanlarinin Akdeniz
tizerinden gecerken nem kazanmasi ve bu sistemlerin daglarin giineye bakan yamaclari ile
kiy1 kesimleri arasindan bol yagis birakmasidir. Bu sekilde denizel etkinin hakim oldugu
Akdeniz kiy1 kesiminde 6zellikle Pleyistosen buzullagmalarina maruz kalmis olan Sandiras
Dagi, Karadag ve Akdag (Sekil 4.12) gibi kiitleler lizerinde orografi faktoriiniin etkisinden
de bahsedilebilir. Bahsedilen daglik kiitlelerin gerek uzanis yonleri gerekse de denize yakin
konumlar1 nedeniyle Akdeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin yiikselmeye zorlanmasi, bu
daglik kiitleler iizerinde yagisin siddetini ve siiresini arttirmaktadir. Buna bagli olarak
bahsedilen daglik sahalarda kisin yagan kar miktarinin giiniimiize nazaran fazla olmasi, buna
paralel olarak Pleyistosen donemindeki sicakliklarin giiniimiize gore 8-11 °C daha diisiik
olmasi, buzullasma sartlarin1 ortaya c¢ikarmistir. Pleyistosen doneminde bahsedilen
denizellik, orografi ve sicaklik sartlarinin etkisi ile kisin yagan kar miktarinin yazin eriyen
kar miktarindan fazla olmasi nedeniyle y1l boyunca birikim saglanmis ve buzullagma sartlari
meydana gelmistir. Buna bagli olarak 6rnegin Sandiras daginda buzullar 1900 metrelere
kadar inmistir. Bu, kiyiya yakin ve gorece paralel uzanan dag siralar1 gerisinde yer alan
Beydaglari’nda ise buzullagsma sartlar1 Teke Yarimadasi’ndaki diger daglar kadar ¢ok fazla
ortaya ¢ikmamistir. Bunun en temel nedenlerinden biri olarak topografik sartlar ve denizel
etkinin i¢ kesimlere cok fazla sokulamamasi olarak gosterilebilir. Beydaglari’nin konumu
geregi biraz daha karasal ozellikler gostermesi neden olarak gosterilebilir. Calisma sahasina
yapilan arazi ¢aligmalar sirasinda, Beydaglar1 yamaclar1 ve ¢evresinde goriilen orografik
etkiler (Sekil 4.13)’de Orneklendirilmistir. Genel olarak Teke Yarimadasi’nda kiyidan
uzaklastikca yani karasallik degeri arttik¢a yagislarin azaldigini sdyleyebiliriz.

Sekil 4.12. Akdag Kiitlesi’'nde orografik yagislar (Tiirkes, 2010’dan caligma sahasina uyarlanarak
hazirlanmistir (Bayrakdar, 2012))
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Calisma sahasina yapilan arazi calismalari sirasinda, Beydaglari yamaclar ve

cevresinde goriilen orografik etkiler (Sekil 4.13)’de orneklendirilmistir.

Sekil 4.13. Yaz doneminde sicakligin fazla olmasina bagli olarak Akdeniz’de meydana gelen buharlagsma
sonucu, Beydaglari'nin etekleri boyunca giineyli hava akimlarinin riizgarlarca taginmasi ve zorlanmasi sonucu
yamag boyunca nemli hava kiitlesinin orografik yiikselimi. Fotograf: Onur Yasan

Calisma sahasina ait uydu goriintiileri de gostermektedir ki bahsi gecen buzullagsmaya
ugramis daglardan olan Sandiras, Karadag, Akdag ve Beydaglari, giliniimiizde de kar

yagislarinin etkili oldugu alanlardir (Sekil 4.14)
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Sekil 4.14. Teke Yarimadasi’nda farkli aylardaki 2017-2018 uydu gortintiileri (worldview.earthdata.nasa.gov)

13.12.2017

05.05.2018 09.06.2018

Kaynak: (worldview.earthdata.nasa.gov, 2018)

Yukaridaki uydu goriintiilerinde Teke Yarimadasi’na Kasim aymda diismeye
baslayan kar, Mayis-Haziran aylarina kadar daglarin yiiksek kesimlerinde kalabilmektedir.
Yapilan arazi ¢alismalart sirasinda da goriilmiistiir ki 6zellikle dulda yamaci olan kuzey

yamaglarda karin yerde kalma siiresi giiney yamaclara gore daha uzundur.
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4.2. Yagis Klimatolojisi

Teke Yarimadasi’nin yagis Ozelliklerini temsilen, Seydikemer/Sogiitliidere'de
15.07.2018 tarihinde kurulan istasyonun kayit yaptig1 donemdeki verileri ve bolgede yakin
yiikseltilerde yer alan MGM’ye baglh istasyonlarin ayni donemdeki verilerinden yola
cikilarak degerlendirilmistir. Bu amac icin, Teke Yarimadasi'nin yagis Ozellikleri
degerlendirilirken, oncelikle, Sogiitliidere meteoroloji istasyonunun, gézlem dénemindeki
yagis Ozellikleri verilmistir. Burada yagis klimatolojisini temsilen, giinliik toplam yagslar,
yagish giinler, 2 saatlik en yiiksek yagis ve yagis siddeti gibi parametreler
degerlendirilmistir. Sogiitliildere istasyonunun kuruldugu andan (15.07.2018), son veri

sagiminin yapildigi tarihe kadar (11.05.2019) kaydedilen yagis verisi alinmistir (Sekil 4.15).

Seydikemer/Sogiitliidere istasyonunun kuruldugu sahada, Agustos ayinda baslayan
yagislar Ocak ayina kadar artarak en yiiksek degere (551 mm) ulagsmaktadir (Sekil 4.15).
Ocak’dan Subat ayina gecerken yagislarda ani bir diisiis goriilmektedir. Subat ve Mart
aylarindaki yagislar 65 mm ile birbirine yakin bir degerde iken, Nisan ayinda 147 mm
civarinda yagis Olgiilmiistiir. Nisan ayindan sonra tekrar bir ani diisiis ile Mayis ayina

gecilmistir.

Sadece yagis gerceklesen giinler dikkate alinarak olusturulan giinliik toplam yagis
grafigi Sekil 4.16’da verildi. Kayit donemi boyunca toplam 116 giiniin yagish oldugu
goriilmiistiir. Bu yagish giinler en fazla 28 giin ile Ocak ayinda kaydedilmistir. Giinliik
maksimum yagis toplamina 25 Aralik 2018 tarihinde, 132.8 mm yagis degeri ile ulasilmistir.
Giinliik toplam yagis grafigi incelendiginde, yagisin 100 mm’yi astig1 2-3 giinliik yagish
donemler [30 Eyliil-1 Ekim 2018 (159 mm), 9-11 Aralik 2018 (100 mm), 25-26 Aralik 2018
(136 mm), 1-6 Ocak 2019 (180 mm), 20-27 Ocak 2019 (120 mm)] goze carpar. Bu yagish

donemler Ocak ayinda bir haftaya varan donemler olarak kaydedilmistir.

Saatlik veriler iizerinden elde edilen en yiiksek yagis degerlerinin zamansal degisimi
Sekil 4.17°de verildi. 01.10.2018 tarihinde 59.6 mm yags ile 2 saatte kaydedilen en yiiksek
yagis degerine ulasilmistir. Bu degerler iizerinden yagis siddeti hesaplanmis ve MGM nin
yagis siddeti siniflandirmasina gore degerlendirilmistir (Tablo 4.3). Buna gore 116 giinliik
yagish giinler igerisinde, en yaygin grup hafif yagislar (%81) olsa da orta kuvvette yagislar
(%16) ve kuvvetli yagislar da (%1.7) dikkat cekmektedir.
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Sekil 4.15. Sogiitliidere (Karadag) istasyonunun 15.07.2018 - 11.05.2019 tarihleri arasinda kaydedilen aylik
sicaklik-yagis grafigi

o e WV oes ..
Karadag/Sogutlidere
600 30
500 25
400 20
B )
S =
Zh 300 15 =
>k ©
o &
200 10
100 I I I 5
I A!t I l ll —°
el:r;m gL;so Eylil | Ekim | Kasim | Aralik [ Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
I Yagis (mm) 4 66 69.6 | 1388 | 167 |367.8( 551 66 64.6 |1472| 76
e Sicaklik (°C)| 24.8 | 24.6 | 22.2 | 16.3 | 12.7 77 53 7.8 10.2 12 13.6
Aylar ve Veri Tablosu
N Yagls (mMm) essSicaklik (°C)
Sekil 4.16. Seydikemer/Sogiitliidere istasyonu giinliik toplam yagis grafigi
140 -
130
120 £
110 £
100 £
90 +
=80 f
£ E
E7o0f
& 60 £
= 50 E
b= 3
w40 £
:%O 3
> 30 £
20 £
10 E| u I | M I [ | Liss Il 1 | |
S I PR U 0 PO R P AP0 P80 SO PP 1T I
000 0WOMWMOMWOMWOMWOWOMWWWOVOVOVOVOAAIATNTTDDNATDNTTNATDTATNTDT DTN OO O
L I T I e I e I e I e I o e I e IO e O O e I e e IO e O O O e e O e O e e O e O e e e, e e, e e O B I I B = = I
CO OO0 OO0 OO0 O0O 0000000000000 O0O0O0O0O00O0O0O0CO0OO00 00O
NANNNANNNANANAINNAANNNNANNNNNNNNINNNINNNAA
MO NDNNOOO0O-HdddaANANANANAN-ddddadddadaddaN AN NS ITITWN
CO 00 H "o 1A A1 OO0 O0DO0ODO0O0OO0CO0OO0DO0O0OO0O0O0DO0DO0OO0CO0COOOOO
T A X ANUNANSBSHEBAAITNC A TR ANNT TS5 A F 0w
o~ (o] N NANM L B I B | S ANANANM = = NN - N o~
W Yagis




57

Sekil 4.17. Seydikemer/Sogiitliidere istasyonu giinliik 2 saatlik maksimum yagis grafigi
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Tablo 4.3. MGM nin yagis siddeti siniflamasina gore olusturulan yagish giinler ve oransal dagilimi

Hafif Yagis 1-5 mm Orta Kuvvette Yagis 6-20 | Kuvvetli Yagis 21-50 mm
mm
95 giin (%81.9) 19 giin (%16.4) 2 giin (%1.7)

Teke Yarimadasi’nda bulunan daglik alanlar1 ve cevresini temsil edecek uzun dénem
kay1t yapan meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Daglik alanlar ¢evresindeki istasyonlar
yakin tarihlerde kurulmuslardir (1-5 yil). Karadag’in giliney yamacina kurulan
Seydikemer/Sogiitliidere istasyonu ile hemen hemen ayni yiikseltide yer alan MGM ait
daglik alanlar ¢evresinde yer alan istasyonlarin ayni kayit donemindeki verileri alinarak hem
karsilastirma (Tablo 4.4) yapilmis hem de 9 aylik kayit doneminde elde edilen toplam yagis
verileri ile yagis dagilisi belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Tablo 4.4. 15.07.2018 — 11.05.2019 tarihleri aras1 daglik alanlarda bulunan istasyonlar ile Karadag’in giiney

yamacina kurdugumuz meteoroloji istasyonuna ait sicaklik-yagis verileri

istasyon istasyon Ad1 Gozlem Yiikseltisi Toplam Ortalama Boylam
Kodu Arahg (m) Yagis Sicakhk Sicakhik
(mm) (°C) Ortalamasi
((®)
18840 Korkuteli/Saklikent Kayak 2018 - 2019 36.8389 30.3325
Merkezi
18626 Fethiye/Nif (Arpacik) Koyii 2018 - 2019 948 1409 12.5 18.1 7.8 36.8322 29.1742
18612 Kumluca/Akdag Kovucak 2018 - 2019 1001 1162.3 13 17.8 9.1 36.5983 30.2503
Mevki
18620 Golhisar/Elmaliyurt Mevki 2018 - 2019 1648 1295.9 74 12.7 25 36.9167 29.3972
18648 Kas/Yaylapalamut Mevki 2018 - 2019 1637 1226.2 8.8 12.8 52 36.4847 29.5144
17952 Elmali 2018 - 2019 1095 606 12.1 19.1 6.4 36.7372 299121
17926 Korkuteli 2018 - 2019 1017 357.6 12.3 19.2 6.6 37.0565 30.1910
18308 Burdur/Altinyayla 2018 - 2019 1291 541.8 10.5 17.1 5.2 37.0125 29.5450
17296 Fethiye 2018 - 2019 3 974.6 18.8 243 14 36.6266 29.1238
17891 Golhisar 2018 - 2019 990 426.2 112 19.1 4 37.1427 29.526
18297 Beyagac 2018 - 2019 658 658.3 12.8 20.8 5.8 37.2266 28.8843
18066 Cameli 2018 - 2019 1262 741.5 10.2 16.7 4.1 37.0621 29.3685
18632 Cameli/Kirazliyayla Koyii 2018 - 2019 905 880.5 11.5 19.6 5 36.9781 29.2136
Seydikemer/ 2018 - 2019 780 1649.6 143 19.6 10.6 36.4940 29.1655
Sogiitliidere (Karadag)

Harita yagis verilerinin enterpolasyonunu en iyi temsil eden yontem olan IDW

teknigi ile dretildi. Buna gore genel yagis dagilisina benzer sekilde i¢ ve kiyr bolgeler

arasinda belirgin farkliliklar vardir. Yagisin en diisiik oldugu alanlar Teke Yarimadasi'nin

kuzey-kuzey dogu kesimidir (357 mm). Bu boliim, yagisin mevsimselligi olarak Akdeniz

yagis rejimine dahildir ama yagis tutarlar1 olarak Karasal yagis rejimi ozelligi gosterir.

Kiyilarda yiiksek olan yagis tutarlart ortalama olarak 854 mm'dir ve daglik alanlar acisindan

degerlendirecek olursak, en yiiksek degerler Karadag (1649.6 mm) ve Akdag cevresinde
(1226.2 mm) kaydedilmistir.



Sekil 4.18. IDW yontemiyle olusturulan daglik alanlardaki istasyonlarin yagis dagilis haritast
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Sogiitliidere istasyonuna ait lokasyon goriintiisii ve yagis-sicaklik grafikleri

asagidaki gibidir (Sekil 4.19 ve 4.20). Istasyonun kuruldugu saha (Sekil 4.19/b) son 9 ay

icinde bolgedeki diger istasyonlara gore daha fazla yagis almistir. Bunun nedeni olarak

bulundugu sahanin topografik 6zellikleri ve denizden gelen nemli hava kiitlelerine acik bir

cephede yer almasi gosterilebilir. Fethiye korfezi iizerinde gelen giineyli nemli hava,

Karadag’in giiney yamaglarina dogru ilerleyerek burada (Sekil 4.19/b)’de kirmizi renk ile

belirtilen sahaya girerek sikisir. Burada sikisan nemli hava yiikselmeye zorlanarak adyabatik

olarak soguyarak bu alanin bol yagis almasina neden oldugu ongiiriilmektedir.



Sekil 4.19. Seydikemer/Sogiitliildere (Karadag) istasyon sahasina ait uydu goriintiisii
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Sogiitliidere istasyonu ile ayni tarihlerde 6lciim yapan daglik alan istasyonlarina ait

grafikler ise asagida verilmistir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Daglik alan meteoroloji istasyonlarinin sicaklik-yagis grafikleri
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Kumluca/Akdag Kovucak Mevki
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Kas/Yaylapalamut Mevki
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Korkuteli
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Fethiye
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Beyagac
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Cameli/Kirazliyayla Kéyu
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Grafikler incelendiginde sicaklik egrilerinin genel olarak benzer bir egilimde oldugu
goriilmektedir. Yazin artan sicakliklar, kis aylarinda diismektedir. Korkuteli/Saklikent
Kayak Merkezi disindaki istasyonlarda, genel itibariyle kis sicaklik ortalamast 0°C’nin
tizerindedir. Grafikler icinde Fethiye istasyonu kiyida yer almaktadir. Daglik alan
istasyonlart i¢inde yer almasinin sebebi, bir kontrol noktas1 olusturmak, kiy1 ve i¢ kesimler
arasinda sicaklik-yagis kosullar1 bakimindan bir kiyaslama olmasi agisindan tercih
edilmistir. Saklikent Kayak Merkezi ve Korkuteli istasyonlarinda en yagisl ay Aralik iken,

bu istasyonlar haricinde ki istasyonlarda, en yagish ay Ocak’tir.

Bir diger dikkat ceken husus ise sicaklik ve yagis desenlerinin temelde, Akdeniz
ikliminin karakteristik 0zelligi olan kis aylarinin yagish yaz aylarinin ise kurak 6zelligini
bolgede yer alan tiim istasyonlar {izerinde gostermesidir. Bunun yaninda teke yoresinin bati
yart ile dogu yarisindaki meteoroloji istasyonlar1 arasindaki genel iklim Oriintiisiiniin
benzerligi disinda yagislarin mevsimlere gore dagiliminda birtakim farkliliklar da arz
etmektedir. Grafiklere bakildiginda bolgenin bat1 yarisinda yer alan istasyonlarda yagisin
artmaya basladig1 ve bu egilimin sonbahar aylarinda daha belirgin oldugu goriilmektedir.
Bolgenin dogu yarindaki istasyonlarda ise yagislarin artmasinin ise biraz daha geciktigi

saptanmistir. Bunun altinda yatan temel sebebin, Almazroui ve Awad’in (2016) yaptiklar
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calismada da belirttikleri lizere ekim ve kasim aylar1 donemleri boyunca Akdeniz’deki
siklonik aktivitenin nispeten daha giineybati-kuzeydogu yonlii olmasi da gosterilebilir (Sekil

4.21).

Sekil 4.21. Sonbahar aylarinda Akdeniz’deki firtina hatlarinin agirlikli hareket yonleri (Almazroui ve Awad,
2016)
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Tiim bunlarin yaninda bolgedeki istasyonlarin dikkat ceken bir diger ozelligi ise
batidaki daglik istasyonlar ile sahanin orta ve dogu bolgesindeki istasyonlar arasindaki yillik
yagis miktar1 farkliligidir. Bunu ise yukarida ki gerek sonbahar aylarinda gerekse kis
aylarinda Akdeniz’deki siklonlarin giineybati-kuzeydogu yoniinde hareket eden sistemlerle
de yakindan iligkilidir. Giineybati kiyilarimizdan giris yapan algak basing sistemlerinin
karsisina ¢ikan ilk ve en onemli yiikseltiler olan Sandiras ve Karadag gibi kiitleler ve bu
daglarin giineye bakan kesimleri boyunca gerek orografik zorlama gerekse de cephelerin bu
dag hatlar1 boyunca sikismasit nedeniyle bu bolgelere bol yagis birakmasi bolgedeki
meteoroloji istasyonlarinin kayitlarinda agikca kendini belli etmektedir. Ancak bolgenin orta
kesimlerine tekabiil eden Kas/Yaylapalmut, ve Elmali gibi istasyonlarda ise kiyiya daha
yakin bulunan ve algak basinglarin giineybati-kuzeydogu hareketleri nedeniyle de cesitli
yiikseltilere sahip dag ve tepelerde neminin 6nemli kismini1 kaybetmesi nedeniyle diger

bolge istasyonlarina nazaran daha diisiik toplam ve mevsimsel yagis degerlerine sahiptir.
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Bolgenin dogu istasyonlarinda ise, Sonbahar aylarinin son zamanlarinda ve kis aylar
boyunca firtina hatlarinin biraz daha doguya dogru hareketleri ile beraber Antalya korfezinde
meydana gelen ve cesitli sinoptik desenlerle ortaya ¢ikabilen konverjans alani ile yakindan
ilgilidir.

Sonu¢ olarak, Teke Yarimadasi’ndaki daglarin nemli hava kiitlelerinin gelis
istikametine gore konumlar1 ve topografyasi sartlarinin farklilik géstermesi yagislar icin en

onemli parametrelerdir.



70

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Teke Yarimadasi’nda farkli enterpolasyon yontemleri ile bolgede
iklimin alansal Ozelligi/degiskenligi belirlenmeye calisilmis ve elde edilen sonuglara
dayanarak, Pleyistosen buzullasmalarinin alansal dagilisinda iklimin etkisi karsilagtirmali
olarak incelenmistir. Sahada yapilan jeomorfolojik gozlemler ve analizler Pleyistosen’de
meydana gelen iklim degisikliklerine bagli olarak, bu bolgede varligin1 koruyan buzul
izlerinin, Tiirkiye’de en alcak seviyelere kadar indigini, bunda ise en Onemli faktoriin
Akdeniz Havzasi’'nin kendine has iklim ozelliklerini olusturmasi, topografik sartlari
(daglarin uzanis dogrultusu, baki, denizellik-karasallik, yiikselti gibi), Akdeniz Havzasi’nda
meydana gelen siklonik etkiler (NAO gibi) ve Tiirkiye’de etkili olan basin¢ merkezlerinin
konumuna bagl riizgar etkisi, Teke Yarimadasi’ndaki buzullagsma iizerinde etkili olan temel
faktorler olmustur. Bu kapsamda calisma sahasinda ulasilan baslica sonuglar asagida

Ozetlenmis ve tartisilmistir:

Calisma sahasinin genelinde, MGM’den alinan uzun yillar (1960-2016) iklim
verilerine gore yillik ortalama sicakliklar 15.8 °C’dir. Kiyr istasyonlarinda sicakliklar

ortalamalar1 18.69 °C iken daglik alanlarda 12.08 °C’dir.

Yagislar kis mevsiminde kiyr alanlarina, genel olarak yagmur seklinde diiserken,
2000 m. iistiindeki daglik alanlara kar seklinde diismektedir. Calisma sahasinin genel yillik
yagis ortalamasi 750 mm’nin iizerindedir. Yerel topografik sartlar, yiikselti, denize yakinlik
gibi nedenlerden dolay1 yagis miktar1 degiskenlik gostermektedir. Karadag’in giineyinde
kurulan Seydikemer/Sogiitliidere istasyonunun 15.07.2018 — 11.05.2019 tarihleri arasinda 9
aylik siire zarfinda 1649.6 mm yagis almasi bunun bir gostergesidir. Ayrica
Golhisar/Elmaliyurt 1304.8 mm ve Fethiye/Nif (Arpacik) Koyii 1409 mm yags ile diger
yiiksek yagis degerine sahip istasyonlardandir. Kiyida bulunan uzun yillar yagis ortalamalari
sOyledir: Fethiye 862.3 mm, Koycegiz 1009.6 mm, Finike 955.3 mm, Kumluca 731.8 mm,
Kemer 887.1 mm’dir. Kiy1 ve i¢ kesimlerde yer alan daglik alanlar (Sandiras Dag1, Karadag,
Akdag ve Beydaglar1) arasinda yagis farkliliklar1 goriilmektedir. Buradaki temel etkenler,
Akdeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin esme yoniiniin giineybati-kuzeydogu seklinde
Teke Yarimadasi iizerinde etkili olmasi ve bu nemli hava kiitlelerinin daglarla karsilasma
alanlarinda orografik yiikselmeye bagl yagislarin, Teke’nin bat1 kistmlarindaki Sandiras ve

Karadag’daki yagislar arttirdigi belirlenmistir.
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Bat1 uzantis1 Teke Yarimadasi’nda bulunan Bat1 Toroslar, kisa mesafeler dahilinde
biiylik yiikseklik farklarinin oldugu ve 2500 m. iizerinde bir¢ok zirvesi bulunan maksimum
yiikseltini 3070 m.’ye ulasti§1 daglik bir alandir. Bat1 Toroslarin Teke Yarimadasi kisminda
MGM istasyonlar1 biiyiik olciide kiyilarda yer almakla birlikte birkag istasyon i¢
kistmlardaki 1000 m. dolaylarindaki karstik depresyonlarin tabaninda yer almaktadir. Bu
sahada meteoroloji istasyonlarinin biiylikk ¢ogunlugu kiyida olmasindan dolayr Teke
Yarimadasi’nin genel iklim karakterini yansitmaktan uzaktir. Bu calisma ile Bat1 Toroslarin
iklim ozelliklerinin mevcut uzun yillar 6l¢ciim yapan istasyon verileri ve yakin donemde
daglik alanlar ¢evresinde kurulmus (1-5 yillik) istasyonlarin verilerinin farkli enterpolasyon
yontemleri kullanilarak ortaya konmaya calisilmistir. Bu kapsamda IDW, Kriging ve Spline
enterpolasyon yontemleri kullanilmis ve WorldClim verileri ile karsilastirilmistir. Bu
yontemlerden WorldClim yiikseklik verisini de enterpolasyona dahil etmesi bakimindan
farkli bir veri seti sunmaktadir. Fakat WorldClim verilerinin biiyiik 6lciide kiyidaki istasyon
verilerini kullanarak yiikseltiye gore enterpolasyon yapmasindan dolayr daglik alanlarin
sicaklik ve yagis ozelliklerini cok saglikli yansitamamaktadir. IDW, Kriging ve Spline
enterpolasyon yontemlerinde ise ylikseltiye gore enterpolasyon yapilmadigi i¢in daglarin

yiiksek kesimleri hakkinda saglikli sonuca ulasilamamaktadir.

Bu calismada IDW, Kriging ve Spline yontemlerinin degerleri biiyiik oOlgiide
benzerlik gostermekle birlikte WorldClim verilerinde ciddi oranda farklilik gdzlenmektedir.
WorldClim verileri ile Bat1 Toroslarin yiiksek kesimlerinde sicaklik ve yagis dagilislart
yapildiginda 6zellikle sicaklikta kabul edilebilir araligin disinda bir degere ulagilmaktadir.
WorldClim verilerinde daglik alanlarin ortalama sicaklik degerleri -1 ile 4,5 arasinda
gostermektedir. Diger enterpolasyon yontemlerinde ise bu alanlarda ortalama sicakliklar 7
ile 19°C arasinda bir deger vermektedir. Burada da 6zellikle 10 °C’nin iistii daghik alanlar
icin yliksek denecek bir oran olarak diisiiniilebilir. Bu noktada 6zellikle daglarin zirve
kisimlarinin sicaklik 6zelliklerinin ortaya konmasinda var olan en yakin meteoroloji
istasyonundan sonra yiikseltiye bagl olarak sicaklik degerleri hesaplanabilir. Ornegin
Sandiras Dagi’'nin giineyinde yer alan Kdoycegiz istasyonun (24 m.) verisi yiikseltiye
uyarlandiginda 5.3°C’ye ulasilmaktadir ki bu WorldClim’in -1.3°C ve IDW’nin 16.8°C’den
daha kabul edilebilir bir degerdir (Tablo 4.1).

Enterpolasyon yontemleriyle olusturulan yagis degerleri sicaklik degerleri kadar

tezatlik yansitmamakla birlikte yiiksek oranda da birbiriyle uyumlu degildir Ozellikle
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Sandiras Dagi’'nda veriler birbirine olduk¢a yakindir. Karadag'da ise IDW verileri
digerlerine gore daha yliksek olup Karadag’in giiney yamacindaki Sogiitliidere istasyonunun
verileri baz alindiginda dogala daha yakindir. Akdag’da ise WorldClim verileri daha kabul
edilebilir oldugu diisiiniillmektedir. Akdag ve c¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin 2
yillik veriye sahip olmalar1 ve bu donemlerin de kurak ge¢mesi enterpolasyon yontemlerinde
diisiik degerlere ulasilmasina neden olmustur. Beydaglari’nda ise veriler biiyiikk Olciide

birbirine yakindir (Tablo 4.2).

Daglik alanlarda meteoroloji istasyonu sayilar1 arttirllmadigi ve bunlarin zirveye
yakin noktalarda kurulmadig: siirece daglik alanlarin iklimi hakkinda ¢ok net veriler elde

etmek pek miimkiin goriilmemektedir.

Sogiitliidere istasyonunun olmadig1 yagis dagilis haritas1 (Sekil 4a) ile Sogiitliidere
istasyonunun (9 aylik) oldugu yagis dagilis haritas1 (Sekil 10) kiyaslandiginda Karadag ve
cevresinde cok daha yiiksek yagis degerleri elde edilmistir. Bu da daglik alanlar {izerinde
istasyonlarin gerekliligini bir kez daha net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu yagis
degiskenligi arasindaki farklilik bolgedeki diger daglar iizerinde de goriilebilir. Bu nedenle
daglik alanlar iizerine kurulacak olan meteoroloji istasyonlari ile bolgenin “mikro klima”

ozelliklerinin daha net bir sekilde ortaya koyulabilecegi on goriilmektedir.

Calisma sahasi enterpolasyon yontemleri i¢in CBS tabanli analizler ArcGIS 10.4.1
araciligiyla yapilmistir. Sahayla ilgili yapilan IDW, Spline ve Kriging enterpolasyon
teknikleri, WorldClim verileri ile kiyaslanmistir. Uygulanan enterpolasyon teknikleri
sonucunda, calisma sahamiz i¢inde mevcut meteorolojik verilere en yakin degerlerin, IDW
enterpolasyon yontemiyle daha yakin oldugu sonucuna varilmistir. Bu yontemlerin
dezavantajlarindan biri, elinizde ¢ok fazla veri yoksa ve calisma alaniniz genisse saglikli
sonuclar vermemektedir. Bu nedenle ¢alisma konusu ve alanina gore farkli yontemler
secilebilir. IDW yontemiyle iiretilen yagis dagilis haritalart bizlere fikir vermesi agisindan
onemlidir. Haritalardaki daglik alanlar ve c¢evresinin daha fazla yagish bolgeler oldugunu
gostermektedir. Bu da bize Pleyistosen’de bu alanlarin nemli hava kiitlelerinin etkisiyle, bol

yagis almasi ve bu alanlarda buzullarin etkisinin belirgin oldugu sonucuna ulagtirmistir.

Sonug olarak Kuvaterner doneminde, Teke Yarimadasi’ndaki cesitli daglar {izerinde
meydana gelen buzullagsmalarin Anadolu’nun geneline gore daha alcak seviyelerde
goriilmesinin esas nedenini, bolgenin mikroklima ozellikleri ve topografya sartlarinin

belirledigi goriilmiistiir. Akdeniz iizerinden gelen alcak basing sistemlerinin ilk karsilasma
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alan1 olan Sandiras, Karadag ve Akdag gibi giineybatiya dogru bakan kisimlarinin, orografi
etkisiyle beraber ¢ok fazla yagis aldig goriilmiistiir. Pleyistosen doneminde sicaklik
sartlarinin da diisiik olmasi nedeniyle buzullagsma sartlarinin bu daglarda hakim oldugunu
gostermektedir ve buzullarin daha alcak seviyelere indigi tespit edilmistir. Doguya dogru
gidildik¢e, Beydaglari’nin yiikseltisin daha fazla olmasina ragmen etrafindaki yiiksek daglik
kiitlelerin gerisinde kalmasi, yani algak basing sistemlerinin Sandiras, Akdag ve Karadag
gibi daglik kiitleleri gecerken nemin biiyiik bir kismin1 birakmasi nedeniyle diger daglara
gore daha az yagis almasina neden olmus ve buzullagsma sartlar1 cok fazla gelisememistir.
Buzullagsmalar iizerindeki Onemli sebeplerden biride, Kuvaterner donemindeki yagis
miktarinin giiniimiize nazaran 1.5-2 kat daha fazla olmasi ve bu daglk alanlara yagis
birakma olayidir. Giiniimiizde 750- 1000 mm civarindan olan yillik yagis miktarlari
Kuvaterner doneminde ¢ok daha fazladir. Bu da buzullasmanin en temel faktorii olan kisin
yagan kar miktarinin yazin eriyen kar miktarindan fazla olmasini saglayarak bu dénemlerde
daglik alanlarda buzullagsma sartlarini ortaya c¢ikarmustir. Bu bahsedilen konular tez

icerisinde ¢esitli boliimlerde grafiklerle, sekillerle ve tablolarla gosterilmis ve ispatlanmistir.
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Ek1
Spline yontemiyle olusturulan normal kis (Aralik-Ocak-Subat aylari) yagis dagilis haritasi
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Ek 2

Spline yontemiyle olusturulan genisletilmis kis (Aralik-Ocak-Subat-Mart aylar1) yagis dagilisi
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Ek 3
Kriging yontemiyle olusturulan normal kis (Aralik-Ocak-Subat aylar1) yagis dagilis haritasi
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Kriging yontemiyle olusturulan genisletilmis kis (Aralik-Ocak-Subat-Mart aylar1) yagis dagilis haritasi
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