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OZET

CANAKKALE BOGAZI iSKELE BOLGESINDE 2018 YILI BOYUNCA
KISA ZAMAN SERILi KANTITATIF FITOPLANKTON DEGIiSiMLERI

Egemen Inan DEMIR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Muhammet TURKOGLU
27/01/2020, 69

Fitoplankton ve fizikokimyasal karakterlerde olugan zamansal degisimler, 09 Ocak
2018 ve 25 Ocak 2019 doneminde y1l boyunca haftada iki 6rnekleme ile Canakkale Limani
ylizey suyunda (0,50m) gerceklestirildi. CTD ve klorofil-a 6l¢iimlerinde sirasiyla YSI 556
MPS ve Jasco V-530 UV-VIS spektrofotometre kullanildi. Calisma siiresince sicaklik,
tuzluluk, toplam ¢oziinmiis kati madde, ¢oziinmiis oksijen, toplam ¢oziinmiis askida kati
madde ve klorofil-a sirasiyla 7.80-25.25 °C (ortalama: 14.84+5.96 °C), 23.69-35.50 ppt
(ortalama: 27.36+2.68 ppt), 24.30-35.10 mg L (ortalama: 27.74+2.54 mg L), 5.94-9.78
mg L (ortalama: 7.81£0.86 mg L!), 2.00-80.15 mg L' (ortalama: 10.45+12.96 mg L) ve
0.112-2.87 pg L' arasinda (ortalama: 0.71+0.52 pg L") degismistir. Bu ¢alismada, major
fitoplankton gruplarindan dinoflagellatlar ve diyatomlar sirastyla 4.00x10*-1.62x10° hiicre
L' (ortalama: 4.17x10°+£3.34x10° hiicre L) ve 2.00x10*-5.46x10° hiicre L' (ortalama:
5.00x10°+7.80x10° hiicre L) arasinda degismistir. Y1l boyunca, toplam fitoplankton
1.40x10° ve 5.50x10° hiicre L' arasinda (ortalama: 9.63x10°+7.88x10° hiicre L)
degismistir. Erken ve orta kis doneminde, ilkbahar sonu ve yaz basinda ve Agustos ile
Ekim sonu arasindaki donemde diyatomlar baskin iken, subat ortasi ile mayisin li¢iincii
haftasinin sonuna kadar olan dénemde, orta yaz doneminde ve ge¢ sonbahar donemde
dinoflagellatlar baskindir. Diger guruplar genel olarak diger donemlere gore erken yaz ve
orta sonbahar doneminde daha baskindir. Y1l boyunca, gec ilkbahar, orta sonbahar ve
erken-orta kig donemleri en yiiksek fitoplankton iiretim donemlerini gostermektedir.
Diyatomlarin toplam fitoplanktona olan katkisi ilkbahar dénemi hari¢ (%34.32) diger tiim
ornekleme donemleri icin tim yil boyunca %350’nin {izerindedir. Bununla birlikte,

dinoflagellatlarin (min-mak: 20.18-62.65%; ortalama: 43.32+20.69%) ve dige gruplarin
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toplam fitoplanktona katkisi (min-mak: 0-8.95%; ortalama: 4.81+6.99%) diyatomlarin yil
boyunca olan katkisindan (min-mak: 34.32-76.26%; ortalama: 51.88+21.61%) diistiktiir.
Hiicre yogunlugu acgisindan, dinoflagellatlara en biiylik katkillar Ceratium fusus
(Ehrenberg) Dujardin 1841, Hermesinum adriaticum Zacharias 1906, Oxytoxum scolopax
F.Stein 1883, Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge 1975, Prorocentrum micans
Ehrenberg 1834, Prorocentrum scutellum Schroder 1900, Protoceratium reticulatum
(Claparede & Lachmann) Biitschli 1885, Protoperidinium longipes Balech 1974,
Pyrophacus horologium F.Stein 1883, Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 2013, ve
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 tarafindan saglanirken,
diyatomlara en biiylik katkilar Leptocylindrus minimus Gran 1915, Cylindrotheca
closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964, Asterionellopsis glacialis
(Castracane) R.M.Crawford & D.G.Mann 1990, Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey
1937, Chaetoceros spp., Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843, Dactyliosolen
fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996, Grammatophora marina
(Lyngbye) Kiitzing 1844, Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996,
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882, Leptocylindrus danicus Cleve 1889,
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831, Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831,
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs 1861, Proboscia alata (Brightwell) Sundstrém
1986, Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle 1993, Skeletonema
costatum (Greville) Cleve 1873, Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
1902, ve Thalassiosira rotula Meunier 1910 Tarafindan saglanmistir. Hiicre yogunlugu
bakimindan, kokkolitofor Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler 1967,
silikoflagellatlar Dictyocha fibula var. aculeata Lemmermann, ve Dictyocha speculum

Ehrenberg 1839 toplam fitoplanktona katki saglayan diger onemli tiirlerdir.

Anahtar sozciikler: Canakkale Bogazi, Fitoplankton, Tiir Cesitliligi, HABs,

Klorofil-a, Cevresel Parametreler.
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ABSTRACT

SHORT TIME SERIES OF QUANTITATIVE PHYTOPLANKTON
VARIATIONS IN THE SEAPORT OF THE DARDANELLES DURING THE
YEAR 2018

Egemen inan DEMIR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Marine Sciences and Limnology
Advisor: Prof. Dr. Muhammet TURKOGLU
01/27/2020, 69

Temporal variations in phytoplankton and physicochemical characters have been
introduced by performing two sampling a week in surface water of Canakkale Seaport
during the year between January and December 2018. CTD and chlorophyll a
measurements were performed with YSI-556MPS multi-probe system and Jasco V-530
UV-VIS spectrophotometer, respectively. During the year temperature, salinity, total
dissolved solid, dissolved oxygen, total suspended solids and chlorophyll a varied between
7.80 and 25.25 oC (average: 14.84+5.96 oC), between 23.69 and 35.50 ppt (average:
27.36+2.68 ppt), between 24.30 and 35.10 mg L-1 (average: 27.74+2.54 mg L-1), between
594 and 9.78 mg L-1 (average: 7.81+0.86 mg L-1), between 2.00 and 80.15 mg L-1
(average: 10.45+12.96 mg L-1) and between 0.112 and 2.87 ug L-1 (average: 0.71+0.52
ng L-1), respectively. In this study, major groups dinoflagellates and diatoms varied
between 4.00x104 and 1.62x106 cell L-1 (average: 4.17x105+3.34x105 cell L-1) and
varied between 2.00x104 and 5.46x106 cell L-1 (average: 5.00x105+7.80x105 cell L-1),
respectively. Total phytoplankton varied between 1.40x105 and 5.50x106 cell L-1
(average: 9.63x105+7.88x105 cell L-1) during the year. While diatoms predominated in
early and mid-winter, late spring and early summer, and between August and late October,
dinoflagellates dominated in the period from mid-February to the end of the third week of
May, mid-summer and late autumn. Other groups are generally more dominant in the early
summer and mid-autumn period than any other period. During the year, late spring, mid-

autumn and early-middle winter periods show the highest phytoplankton production
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periods. The contribution of diatoms to total phytoplankton is above 50% for all sampling
periods except spring (34.32%). However, the average contribution of the dinoflagellates
(min-max: 20.18-62.65%; average: 43.32+20.69%) and others (min-max: 0-10.08%;
average: 4.81+6.99%) to the total phytoplankton were lower than the average contribution
of the diatoms (min-max: 34.32-76.26%; average: 51.88+£21.61%). In view of cell density,
while major contributions to dinoflagellates have been provided by Ceratium fusus
(Ehrenberg) Dujardin 1841, Hermesinum adriaticum Zacharias 1906, Oxytoxum scolopax
F.Stein 1883, Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge 1975, Prorocentrum micans
Ehrenberg 1834, Prorocentrum scutellum Schroder 1900, Protoceratium reticulatum
(Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885, Protoperidinium longipes Balech 1974,
Pyrophacus horologium F.Stein 1883, Tripos furca (Ehrenberg) F.Goémez 2013, and
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 major contributions to
diatoms have been provided by Leptocylindrus minimus Gran 1915, Cylindrotheca
closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964,  Asterionellopsis glacialis
(Castracane) R.M.Crawford & D.G.Mann 1990, Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey
1937, Chaetoceros spp., Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843, Dactyliosolen
fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996, Grammatophora marina
(Lyngbye) Kiitzing 1844, Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996,
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882, Leptocylindrus danicus Cleve 1889,
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831, Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831,
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs 1861, Proboscia alata (Brightwell) Sundstrém
1986, Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle 1993, Skeletonema
costatum (Greville) Cleve 1873, Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
1902, and Thalassiosira rotula Meunier 1910. Coccolithophore FEmiliania huxleyi,
(Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler 1967, silicoflagellates Dictyocha fibula var. aculeata
Lemmermann and Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 were other species providing an

important contribution for total phytoplankton in view of cell density.

Keywords: Canakkale Strait, Phytoplankton, Species Diversity, HABs, Chlorophyll-

a, Environmental Parameters.
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BOLUM 1
GIRIS

Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS) Istanbul Bogazi’ndan (IB) Marmara Denizi’'ne (MD)
ve oradan da Canakkale Bogazi’na (CB) uzanir. Diger bir ifade ile CB, MD ve IB birlikte
TBS’ni olusturur. TBS Karadeniz’den Ege Denizi’ne gelen Karadeniz orjinli ylizey akintisi
ve Ege Denizi’nden Marmara Denizi’ne giden Akdeniz orjinli dip akintis1 nedeniyle iki
farkl1 yonde ve karakterlerde iki farkli su kolonunu igerir. Bununla birlikte bu iki su
kolonunu birbirinden ayiran bir gecis tabakasi veya haloklin tabakasi1 bulunmaktadir. TBS
konum olarak 40° 00', 41° 10'N ile 26°15', 29° 55'E koordinatlarinda yer alir (Besiktepe ve
digerleri, 1994).

TBS’nin giineye yakin bdliimiinde yer alan CB’nin en dar kismi 1,35 km, en genis
kism1 7,73 km iken, en derin noktast 106 m, ortalama derinligiyse 60 m olup Marmara
Denizi ve Ege Denizi arasinda bulunmaktadir (Unsal ve digerleri, 2003, Tiirkoglu ve
digerleri, 2004, 2006, Baba ve digerleri, 2007). Genel olarak CB’nin Eceabat ve Canakkale
arasinda kalan kuzeydogu ve giineybati istikameti kuzey-giiney yoniindeki viraj tarafindan
kesintiye ugramigtir. Ayrica bu ikinci viraj CB’nin en dar kismi olup Nara Burnu olarak
adlandirilmaktadir (Besiktepe ve digerleri, 1994; Polat ve Tugrul, 1996). Nara Burnundaki
bu daralma kuzeydogu ve gilineybat1 boliimlerinde farkl yiizey sicakliklar1 ve tuzluluklara
sebep olmaktadir. CB’nin giineyindeki yiizey sularinda tuzluluk 6zellikle kis ve ilkbahar
aylarinda daha fazla 6lciilmektedir (Unsal ve digerleri, 2003, Tiirkoglu ve digerleri, 2004,
2006). TBS’nin sahip oldugu iki farkli akis rejiminde yiizeyden gelen Karadeniz sulari
kuzeydogu Akdeniz’in Ege havzasini sarj ederken, zit yonlii akisa sahip tuzlulugu yiiksek
Akdeniz orjinli sular ise dip akintiyla Karadeniz’e taginmaktadir. Karadeniz’den Marmara
Denizi’ne akan sularin yillik hacmi, dip akintiyla Karadeniz’e bosalan tuzlu sularin
yaklagik iki kat1 olmaktadir. Karadeniz sulari kisin fosfat ve nitrat bakimindan zengin iken
yaz ve sonbahar aylarinda diisiik seviyelerde ol¢iilmektedir. Karadeniz sulari, Marmara
Denizi’nde fotosentetik islemlerde kullanilip kismen Marmara Denizi alt katmanlara
tasinmaktadir. CB’ye ulasan Karadeniz orjinli yiizey sular1 besin elementlerince farklilik
gostermektedir. Diger taraftan besin elementlerince fakir Akdeniz orjinli dip sular1 da
Marmara Denizi’ne taginmaktadir. 6-7 yilda degisen Marmara Denizi tabani ylizeyden
tasimnan planktonik hiicrelerin oksidasyonu sonucu nitrat ve fosfat bakimindan
zenginlesmektedir. Karadeniz’den gelen yiizey suyundaki yillik besin elementleri Marmara

Denizi’nden IB’ye gelen dip akintidaki besin elementlerinden daha az oldugu tahmin
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edilmektedir (8.17 X108 mol nitrat ve 4.25 x107 mol fosfat). Ege Denizi’nden Marmara
Denizi’'ne gelen dip akintidaki besin elementlerinden (6.13%x108 mol nitrat ve 2.79x107
mol fosfat) fosfatin CB’de yiizey suyunda iki kat1 oldugu goriilmiistiir (Tugrul ve digerleri,
2002).

MD’de KD ve ED’den gelen ylizey ve dip sular yiizeyden yaklasik 25 m derinde
gecis tabakasi ile birbirinden ayrilmaktadir. 230 km® hacme sahip tuzlulugu diisiik
Karadeniz orjinli yiizey suyu 4-6 ay gibi kisa bir siirede tamamen yenilenmektedir. 3378
km? hacme sahip tuzlulugu yiiksek Ege Denizi orjinli dip sular1 genel olarak 6-7 yil iginde
yenilenmektedir. Tuzlulukla birlikte farkli fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelere
sahip bu iki su kolonu MD’de ve genel olarak TBS’de 6nemli osinografik olaylari
gergeklestirmekte ve siirekli gozlem istemektedir. Besiktepe ve digerleri (1994) taratindan
rapor edilen akint1 bulgular1 MD’de ylizey sularinda meydana gelen sirkiilasyonun saat
yonii ve havza genelinde bir dongiiden meydana geldigini gostermistir.

Karadeniz ve Akdeniz boyunca su kiitlelerinin transferinde 6nemli rol oynayan ve bu
denizlere nazaran kiigiik oldugu bilinen Marmara Denizi veya iki baglantis1 (CB ve IB) ile
birlikte Tiirk Bogazlar Sistemi hakkinda 1985 yili oncesi daha az bilimsel ¢alismalar
mevcutken, bdlgeye 1992 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi biinyesinde Su
Uriinleri Fakiiltesi kurulduktan sonra &zellikle 2000’li yillardan bu yana daha fazla
bilimsel veri elde edilmistir. Canakkale Bogazi’nin TBS’deki dnemi IB’ye benzer sekilde
zit yonlii akinti diizenine sahip olmasidir. Bu zit yonlii akint1 diizeni mevsimsel sartlara
gore, bulundugu yere gore ve topografik yapiya gore farklilik arz etmektedir (Bastiirk ve
digerleri, 1990; Besiktepe ve digerleri, 1997).

Dogal yollarla sisteme giren girdilerin yani sira, Marmara Denizi etrafinda
olusturulan drenaj bolgesinde artan kentlesme ve sanayilesmeye bagli olarak yiiksek
miktarda atik madde girisi yapilmaktadir (Cociasu ve digerleri, 1997; Morkog ve digerleri,
1997). Karadeniz’e ¢esitli nehirlerle gelen atiklar Karadeniz’de negatif degisimlere sebep
olup (Sorokin, 1983; Polat ve Tugrul, 1995, 1996; Polat ve digerleri, 1998) ayn1 zamanda
TBS’yi de etkilemektedir.

Tirkoglu ve digerleri (2003)’nin 2003’te sundugu BAP final raporunda Canakkale
liman1 disinda secilen bir istasyonda fitoplankton tiirlerinin dinamik ve zaman serileri
arastirilmistir. Mart 2001-2002 dénemi boyunca Ornekleme yapilmis, toplanan 56 6rnek
sicaklik, tuzluluk, CO, pH, iletkenlik, TDS, TSS ve besin elementleri gibi g¢evresel
parametrelerle incelenmistir. Ornekleme boyunca fitoplankton hiicre sayis1 1.54E+05 ve

6.46E+07 hiicre L' arasinda degisirken, biyohacim 2.51E+09 ile 8.66E+10 pm?® L
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arasinda degismistir. Tespit edilen klorofil-a yogunlugunun biyohacimden ziyade hiicre
sayisi ile daha iligkili oldugu gozlenmistir. Ayrica CB’de tespit edilen fizikokimyasal
parametreler bolgedeki iki yonlii akintidan etkilendigini agik¢a gostermistir. Buna ek
olarak sistemdeki fitoplanktonda meydana gelen degisimler fosfattan ¢cok azot tarafindan
belirlenir (Tiirkoglu ve digerleri, 2003).

Tiirkoglu ve Onal tarafindan 2006 da yapilan arastirmada 18 Ocak — 22 Aralik
tarihleri arasinda CB Cardak lagiiniinde toplanan orneklerde sirasiyla, sicaklik, tuzluluk,
CO, pH ve klorofil-a genel olarak 2.92 °C — 30.2 °C, 8.56 — 31.1 ppt, 3.45 — 12.8 mg L!
7.65-9.30 ve 0.32 — 24.9 ug L! arasinda degismistir. Dinoflagellat, diyatom ve diger
taksonomik gruplardaki hiicre sayilar1 sirastyla 0 — 4.70E+08 hiicre L' , 0 — 8.50E+07
hiicre L', 0 — 9.43E+08 hiicre L! olarak tespit edilmistir (Tiirkoglu ve Onal, 2016).

CB’nin siirekli, atmosferik olaylarla ve buna ek olarak cevresel girdilere maruz
kalmasi, MD’den gelen besin elementlerince zengin yiizey suyu, sicakligin fitoplankton
tiremesi icin gerekli optimum kosullar1 olusturmasi, mevsimlere bagli olarak meydana
gelen termal karisimlar ve diger fizikokimyasal parametrelerle yi1l boyu CB’de osinografik
olaylar meydana getirmektedir. Bu da bolgenin oOtrofik yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Besin elementleri seviyeleri ylizey suyundaki asir1 iremeden dolay1 dip
sularma gére daha diisiiktiir. Ozellikle yaz ve ilkbahar aylarinda yiizey suyunda olusan
yliksek fitoplankton tiretimini takiben daha alt derinliklerde (5-20m) yiiksek fitoplankton
tiretimine ve yiiksek klorofil a degerlerine rastlanmaktadir (Tiirkoglu ve Oner, 2010). Giin
uzunlugunun artigiyla giines 1sinlarinin gelis acisinin diklesmesi ve sicakligin buna paralel
artmaya baslamasi sadece yiizey sularinda degil, besin elementlerince daha zengin olan
ylizey alti sularinda da bazen yiizeyden daha yliksek fitoplankton iiretimine sebep
olmaktadir. TBS’de baslica fitoplankton iiremeleri Mart ayinda diyatom, Nisan ayinda
dinoflagellat, ve Mayis ayinda kokolitofor gruplar ile baskin goriilmektedir. Buna ek
olarak erken ilkbahar ve yaz aylarinda diyatom iiremeleri devam etmektedir. Fakat son
yillarda TBS’deki &trofikasyon sonucu dinoflagellat ve kokolitofor iiremelerinde artig
olmustur (Tiirkoglu ve Erdogan, 2010).

CB ve Kilitbahir arasinda kalan daralmis bolgenin glineybati ve kuzeydogusunda
farkli sicaklik ve tuzluluk degerleri tespit edilmistir. CB’nin bu bdlgesinde erken baharla
meydana gelen termal karisim ve bolgeye giren tath su kaynaklar1 (Saricay, Kalabakli ve
Karamenderes) nedeniyle kuzeydogu kiyilar1 boyunca sicaklik bogazin diger kiyilarina
gore distiktiir. CB giineyindeki yiizey sularinin (6zellikle kis ve ilkbahar mevsiminde)

tuzlulugu yiiksektir. (Tiirkoglu ve digerleri, 2006; Tiirkoglu, 2008).
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CB’de otrofikasyon sonucu kis déneminde fitoplankton yogunlugunu 4 diyatom tiirii
(Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle 1993, Thalassionema
nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky 1902, Chaetoceros spp. ve Leptocylindrus
danicus Cleve 1889) ve 3 dinoflagellat tiirii (Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin 1841,
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 2013, Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834)
olusturmustur (Tiirkoglu, 2010).

Bu ¢alismada, daha onceki ¢alismaklardan elde edilen bulgularla beraber hassas ve
ani degisimlere acik olan TBS’de ¢evresel durumun tespiti ve takibi agisindan sucul besin
zincirinin ilk basamagini olusturan fitoplanktonda meydana gelen degisimlerin daha sik
araliklarla (kisa zaman serili, en azindan haftalik periyotlarda) yillar boyunca izlenmesi
gerektiginden, kantitatif fitoplankton (hiicre sayisi bakimindan fitoplankton) degisimlerinin
ve bu degisimler esnasinda asir1 fitoplankton iiremesi (HABs) durumlarini ve deniz
cevresel durumun ne oldugunu goézlemlemek adina Canakkale Bogazi Yat Limani
mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak
2018 ve Ocak 2019 arasinda yiizey suyunda (0,50 m) haftalik 6rnekleme 6l¢eginde sucul
ekolojik faktorlerle baglantili olarak kantitatif fitoplankton degisimleri biyolojik, ekolojik

ve istatiksel olarak analiz edilmistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Canakkale Bogazi Yat Liman1 mendiregi dis bolgesi (Canakkale Feribot iskelesine
yakin bir kiy1 istasyonu) Ocak 2018 ve Ocak 2019 donemi boyunca (Kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar) ylizey suyunda (0,50 m) ekolojik faktorler etkisi altinda fitoplankton
hiicrelerinde meydana gelen varyasyonlar1 gozlemlemek adina hazirlanan bu bilimsel
calismayla alakali, TBS’de (CB, MD ve IB) sisteme dolayli ve direk etki eden ¢evre
denizlerle (DAD ve KD) degisik bolgelerde tamamlanmis bazi ¢aligmalar verilmistir.

Tiirkoglu (1998) tarafindan Agustos-1995 ve Temmuz-1996 dénemi boyunca Orta
Karadeniz’in kiy1 sularinda (Sinop yarimadas1 kiyilar1) tamamlanan doktora aragtirmasinda
180 tiir fitoplankton tespit edilmis olup (150 kalitatif ve 125 kantitatif 6rnek) bunlar
sirastyla 1 taksa (% 0,55) Cyanophyceae, 83 taksa (% 46,1) Dinophyceae, 1 taksa (% 0,55)
Prymnesiophyceae, 5 taksa (% 2,8) Dictyochophyceae, 88 taksa (% 48,9)
Bacillariophyceae, 1 taksa (%0,50) Euglenophyceae ve 1 taksa (% 0,55) Acantharea olarak
sonuglandirilmistir. Dinoflagellat ve diyatom grubu tiirler diger taksonomik gruplara ait
tirler tizerinde kalitatif (%95,0) ve kantitatif (%95,8) olarak daha baskin oldugu tespit
edilmistir (Turkoglu, 1998; Tiirkoglu ve Koray 2002, 2004). Pico- ve nano-plankton
(Cyanophyceae ve Prymnesiophyceae) yogunlugu ornekleme siiresince ylizeyde yiiksek
oldugu tespit edilmis ayrica en diisiik toplam hiicre yogunlugu 1,90x10® hiicre L™ ile orta
ilkbahar déneminde gdzlenmistir. Buna ek olarak, en fazla hiicre yogunlugu da 2,70x10°
hiicre L! ile erken yaz doneminde gdzlenmistir. Ekim (1,5x10° hiicre L'') ve Aralik
(1,8x10° hiicre L) aylar igerisindeki &rneklemelerde de yiiksek seviyede hiicre pico- ve
nanoplankton sayis1 tespit edilmistir. Mikroplankton gruplarinin (Dinoflagellat ve diyatom)
toplam hiicre sayilar1 orta ilkbahar (3,40x107 hiicre L") ve orta yaz doneminde (1,30x10’
hiicre L") maksimumken, ge¢ kis déneminde minimum seviyede (9,00x10° hiicre L)
dl¢iilmiistiir. Ortalama aylik hiicre yogunlugu da 7,10x10° hiicre L™! yogunlugunda tespit
edilmistir (Tiirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002, 2004). Calisma siiresince diyatom
yogunluklarinda &ncelikle Nisan ay1 igerisinde 9,00x107 hiicre L™ ile Pseudo-nitzschia
delicatissima (Cleve) Heiden 1928 ve 7,40x10% hiicre L ile Cylindrotheca closterium
(Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964, Temmuz ay1 igerisindeki 6rneklemede, 5,20x10°
hiicre L ile Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs 1861 ve 2,70x10° hiicre L' ile
Chaetoceros danicum Cleve 1889, Ocak ay1 icerisindeki drneklemede, 1,70x10° hiicre L"!

ile Rhizosolenia calcar-avis Schultze 1858 ve 1,20x10° hiicre L' ile P. pungens,
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Temmuz’un son giinleri Agustos ve Mart ay1 igerisindeki &rneklemelerde ise 7,60x10°
hiicre L ile Ditylum brightwellii (T.West) Grunow 1885 oldukca yogun diyatom
populasyonlar1 gdzlenmistir. Dinoflagellat yogunluklarinda ise, Mart ay1 igerisinde
6,20x10° hiicre L™! ile Heterocapsa triquedra (Ehrenberg) F. Stein ve 4,00x10* hiicre L!
ile Protoperidinium depressum (Bailey) Balech 1974, Haziran ay1 igerisinde 4,80x10°
hiicre L™ ile Protoperidinium granii (Ostenfeld) Balech 1974 ve 7,80x10° hiicre L ile
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111 1976, Temmuz ay1 icerisinde 9,00x10° hiicre
L' ile Prorocentrum balticum (Lohmann) Loeblich III 1970 ve 4,60x10° hiicre L™ ile
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990, Agustos ay1 igerisinde
7,20x10° hiicre L™ ile P.micans Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975,
Protoceratium aerolatum Kofoid 1907 ve 2,00x10° hiicre L! ile Protoperidinium longipes
Balech 1974, Temmuz’un son giinleri ve Agustos ay1 igerisinde 4,40x10* hiicre L' ile
Gonyaulax polyedra F.Stein 1883 ve Aralik ay1 igerisinde ise 9,60x10° hiicre L' ile
Prorocentrum aporum (Schiller) Dodge 1975 olduk¢a yogun populasyonlar meydana
getirirken, Temmuz ay1 icerisinde 5,90x10° hiicre L' yogunluguyla Prymnesiophyceae
grubundan Emiliania huxleyi, (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler 1967 baskin
goriilmiistiir (Tiirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002).

Tiirkoglu (1999) tarafindan sunulan ¢alismada 1960’11 yillardan 1998 yillar1 boyunca
meydana gelen ¢evresel faktorlerin dogaya karsi olumsuz etkilerinin Karadeniz’deki
fitoplankton populasyonlarinda sebep oldugu degisimler arastirilmistir. Caligma bitiminde
dogaya insan miidahalesine bagl girdilerin fitoplankton populasyonlarinda artisa sebep
oldugu gozlenmistir. Bu artis piconanoplankton ve dinoflagellatlarin diyatomlara gore
pozitif bir ivme kazandigimi ortaya koymustur Ek olarak, Karadenizde’ki bu hareketlilik
red-tide olaylarma ve tiir ¢esitliliginde azalmaya sebep oldugu belirtilmistir (Tirkoglu,
1999).

Balkis ve Koray vasitasiyla DAD’da tespit edilen yeni kayit dinoflagellat tiirlerinden
Pyrophacus vancampoae (R.Rossignol) Wall & Dale 1971 2000-2001 yillarinda
Bozcaada'da yapilmis ¢alismayla tespit edilmistir. Ek olarak, bu genusa ait Pyrophacus
horologium F.Stein 1883, Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech 1974 ve P.
vancampoae tiirlerinin benzerleri, morfolojik 6zellikleri ile fotograflar1 arastirmada
sunulmustur (Balkis ve Koray, 2001).

Kuzeydogu Akdeniz de bulunan Iskenderun Kérfezi’nde 1994-1995 donemi boyunca
yapilan arastirmada Polat ve digerleri (2000) fizikokimyasal parametrelerin etkisi altinda

olan fitoplanktonda meydana gelen kantitatif ve kalitatif yogunluklarin dagilimlarim
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aragtirmistir. Belirlenen istasyonlarda hiicre yogunlugu fazla olan periyotlarda (ilkbahar ve
sonbahar) ylizey suyundan ve yiizey suyuna 10 m derinlikten ayda 2 6rnekleme yapilmigtir
(Polat ve digerleri, 2000).

Mersin Korfezinde (Kuzeydogu Akdeniz) belirlenen liman istasyonunda Eker ve
Kideys (2000) arastirmalarinda haftalik 6rneklerle bir yillik filtrasyon ve sedimantasyon
yontemi kullanarak fitoplankton tiir ¢esitliligini arastirmiglardir. 175 taksa fitoplankton,
belirlenen iki yontemle tespit edilmistir. Her iki yontem sonucunda filtrasyon yontemi
sedimantasyon yontemine gore daha hassas olup bu yontemle elde edilen 6rneklerdeki,
diyatom hiicre yogunlugunun dinoflagellat hiicre yogunluguna gére daha baskin oldugu
tespit edilmistir. Bu iki yOntemin birbirine goére olumlu olumsuz taraflar1 oldugu
anlasildigindan aragtirmalarda her iki yontemin kullanilmasi1 gerektigi belirtilmistir (Eker
ve Kideys, 2000).

Izmir Korfezi’nde kirliligin mikroplanton tiirlerinin dikey ve yatay dagilimlarina
etkisi 1998 ve 1999 yillar1 arasinda Sabanci ve Koray (2001) tarafindan arastirilmistir.
Sonug olarak, tiir ¢esitliligin mevsimsel dagiliminda ¢evresel faktorler ile kirlilik onemli
rol oynamistir. Arastirma sonrasinda cesitli taksonomik gruplar icerisinden 210 taksa
microplankton gozlemlenmistir. Ayrica diyatom ve dinoflagellatlarin diger taksonomik
gruplarda gerek diversite gerek yogunluk olarak daha baskin oldugu tespit edilmistir. izmir
Korfezi’nde i¢ korfezin, korfezin asagi alanlarina gore fazla derin olmamasi burada evsel
ve endiistriyel kaynakli atiklar 6trofik bir durum meydana getirmektedir. Dolayisiyla
otrofikasyona bagli olarak fitoplankton hiicre yogunlugunda da yogun iireme tespit
edilmistir (Sabanci ve Koray, 2001).

Kuzey Dogu Akdeniz kiy1 bolgesinde (Karatas-Adana) mevsimlere bagh
gergeklestirilen ¢alismada, Polat (2002b) tarafindan fitoplanktonda meydana gelen
yogunluk ve biyokiitle diizeyleri ile klorofil a diizeyleri arastirilmistir. Buna bagli olarak
hiicrelerin volumlerinden hiicrelerin karbon seviyeleri de tahmin edilmistir. Arastirmanin
sonunda yaz mevsiminde alinan 6rneklerde fitoplankton hiicrelerindeki biyolojik yogunluk
ve organik karbon maksimum seviyede tespit edilmistir (74,0x10” um3 L', 28,7x10° pgC
L) (Polat, 2002b).

2001 ve 2002 tarihlerinde Tirkoglu ve digerleri (2003a) CB’nda Yat Limani
bolgesindeki arastirma istasyonunda aylik periyotlarla besin tuzu seviyelerindeki
degisimler ile klorofil-a miktarlar1 incelenmistir. Fitoplankton varliginin en Onemli
parametrelerinden biri olan klorofil-a diizeyleri yil boyunca farkli donemlerde ii¢ pik

yapmustir. En yiiksek piki 3.343 pg L ile Temmuz ayinda, diisiik piklerden birini 1.754 pg
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L' ile Ocak aymnda, en diisiik iiciincii piki ise 1.076 pg L' ile Mayis aymda
gerceklestirmistir (Tiirkoglu ve digerleri, 2003a, 2003b).

Tirkoglu ve digerleri (2004)’nin yaptigi Temmuz 2002 ve Agustos 2002
donemlerindeki calismada CB Yat Limani yakinlarinda bulunan bir istasyonda giin
icerisinde belirlenmis zaman dilimlerinde alinan 6rneklerde fizikokimyasal parametrelerin
fitoplankton yogunlugunda ve fitoplankton tiirlerinin biyohacminde meydana getirdigi
degisiklikler arastirilmistir. Arastirma sonunda, Dinophyceae grubunda yogunluk ve
biyohacim sirasiyla 0 ile 8.80E+05 hiicre L' ve 0 ile 1.69E+10 hiicre pm? L' arasinda
degisirken, Bacillariophyceae grubunda meydana gelen yogunluk ve biyohacim ise
sirastyla 4.40E+04 ile 1.43E+07 hiicre L' ve 1.53E+08 ile 8.16E+10 pum’L"! arasinda
degismistir. Diger taksonomik gruplardaki yogunluk ve biyohacim diizeyleri ise sirasiyla 0
ile 2.93E+07 hiicre L' ve 0.00E+00 ile 1.55E+09 um? L' arasinda degismistir. Toplam
fitoplankton yogunlugunda ve biyohacminde meydana gelen degisimler de sirasiyla
2.86E+05 ile 1.50E+07 hiicre L! ve 5.98E~+08 ile 8.81E+10 pm® L' olarak tespit edilmistir
(Tiirkoglu ve digerleri, 2004, 2004).

Tiirkoglu ve Biiyiikates (2006) ile yine Tiirkoglu ve Oner (2010)’ in yaptiklari
arastirmada Aralik 2004 ve Mart 2005 6rnekleme doneminde CB’de Kepez limani yiizey
suyu seviyelerinde besleyici elementler ve ilgili diger fizikokimyasal parametrelerin kisa
zaman serili ve vertikal yonde fitoplankton tiirlerinin yogunluklariyla, fitoplankton
varliginin en Onemli gostergelerinden biri olan klorofil-a diizeyleri arastirilmistir.
Arastirma sonunda klorofil-a averaji 1,97 ug L' seviyesinde ¢ikarken, buna bagli toplam
fitoplankton yogunlugu 8,25x10* ve 4,71x10° hiicre L™ arasinda tespit edilmistir. CB’nin
Karadeniz’den gelen besleyici elementler bakimindan zengin yilizey suyunda
Bacillariophyceae grubunun 1,68x10° hiicre L™ ile total fitoplanktona yaptig1 katki %48,8
Dinophyceae (%30,9) ve diger taksonomik gruplarin toplam katkisindan (%20,3) yiiksek
oldugu gozlenmistir. Bu donemdeki oOrneklerde genel olarak 7-9 taksa tarafindan
olusturulan fitoplankton biiylime egrisi gozlenmis ve sonug itibariyle tiirlerdeki yasam
dongiilerinin 1-2 haftalik siirelerle tamamlandig tespit edilmistir. Dinophyceae grubunun
fitoplankton sayisina en c¢ok katki veren Prorocentrum tiirleri iken, Bacillariophyceae
grubuna en cok katkiy1 P. pungens, Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle &
Syvertsen 1996, Chaetoceros spp., T. nitzschioides gibi tiirler vermistir. Diyatom ve
dinoflagellatlarin disinda kalan diger taksonomik gruplarin yogunluguna en ¢ok katki da

Prymnesiophyceae grubundan E. huxleyi, Dictyochophyceae grubundan Dictyocha



tiirlerinden geldigi gozlemlenmistir (Oner 2006; Tiirkoglu ve Biiyiikates, 2006; Tiirkoglu
ve digerleri, 2007a, 2007b; Tiirkoglu ve Oner, 2010).

Tirkoglu (2007a)’nun 2002 yili i¢inde CB Nara Burnu Kuzey Bolgesinde yaptigi
arastirmada CTD analizleri, besin elementleri ile klorofil a gibi fizikobiyokimyasal
verilerin zamana ve derinlie bagli cevresel ve biyo-istatistiksel bazda sonuglar
aktarilmistir. Genel olarak, 8,27 ile 25,99 °C arasinda degisen CB’nin Karadeniz’den gelen
ylizey suyunun mevsimsel sicaklik degisimleri, Akdenizi’den gelen dip suyundaki
degisimlerden (12,42-19,39 °C) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. CB’de zamana bagl
¢Oziinmiis oksijen (CO)’de meydana gelen degisimlere bakildiginda doymusluk seviyesine
yaklasmis oldugu tespit edilmistir (8-10 mg L!). Baz1 durumlarda bu degerden iist
degerlere de (>10mg L) ¢ikt1g1 tespit edilmistir. Karadeniz kdkenli CB yiizey suyunda (0-
10 m) 0,13 ve 8,43 pg L' araliginda degisen klorofil-a tespit edilmis olup kis periyodunda
2,00-6,80 pg L diizeylerinde, ilkbahar periyodunda 0,90-2,10 pg L' diizeylerinde, geg
yaz periyodunda 1,40-6,80 ug L' diizeylerinde ve ge¢ sonbahar periyodunda 2,00-6,20 pg
L' diizeylerinde yogun klorofil a diizeyleri tespit edilmistir. Yiiksek klorofil a diizeyleri
besleyici elementlerin yogunluguyla da iliskilendirilmistir (Tiirkoglu ve digerleri, 2004,
Tiirkoglu, 2007).

Biiyiikates ve digerleri (2007a) araciligiyla CB’de Kepez Liman bolgesinde 11 Nisan
2006 ve 12 Nisan 2007 donemi i¢inde fizikokimyasal parametreler, besleyici elementler ve
askida kati madde (AKM) gibi parametrelerin arastirilmasina ek olarak fitoplankton ve
zooplankton oOlgiimleriyle primer prodiiktivite tespiti amaclanmistir. Ayda iki kere
ornekleme yapilarak sicaklik, tuzluluk, CO ve pH gibi parametrelerin ylizey suyundan
derinlige dogru degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu parametreler ardisik olarak
9,24-25,62 °C, 22,72-38,95 ppt, 3,89-9,58 mg L' ve 8,26-8,87 arasinda farklilik
gostermistir.  Secchi Disk goriiniirliigii fitoplankton iiretim yogunlugu ve AKM
degiskenlerine gore 6,00 m ile 13,0 m arasinda degismistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi icerisinde gecen ve bir kalite kriteri olan deniz suyundaki AKM miktar1 (30
mg L) 20,0 m derinlikte bu kriteri asmistir. Birincil {iretim faaliyeti olan klorofil a
diizeylerinin derinlige bagli degisimleri yiizey (0,50m), 10 ve 20 metredeki Ol¢limler
ardisik olarak 0,190-1,583 pg L', 0,155-1,628 pg L' ve 0,078-1,223 ug L' arasinda
degismistir. Arastirmadaki biyolojik 6l¢iimler fitoplankton ve zooplankton arasinda sirali
bir iliski tespit etmistir. Ornekleme donemi icinde tespit edilen fitoplankton hiicrelerinde
major olan gruplar Bacillariophyceae ve Dinophyceae iken, zooplanktonda kopepod ve

kladoserler olmustur (Biiylikates ve digerleri 2007a, 2007b, 2007c).
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Tiirkoglu (2015) araciligiyla Ocak 2002 ve Ocak 2004 periyodu i¢cinde CB Nara
Burnu Kuzey Bodlgesinde yapilan ekolojik kosullara ve kisa zaman tekrarina bagl
fitoplanktonda meydana gelen zamansal ve dikey dagilima bagli degisimler arastirilmistir.
CB’de arastirma donemi boyunca yiizey basendeki tuzluluk 22,3-27,7 ppt arasinda
(24,5£2,50 ppt) gozlenirken, dip basendeki sularda 37,8-38,9 ppt arasinda (38,4+0,58 ppt)
gozlenmistir. CB’nin sahip oldugu iki farkli su kiitlesi bogazda dikey bir tabakalagsma
olusturmustur. CB’de zaman igerisindeki doymus oksijen diizeyleri bazen birincil iiretimin
artis1 sonucu doymusluk diizeyinin iizerine ¢ikmistir (>10 mg L!). CB yiizey suyu (0-10
m) besleyici element Ol¢timleri nitrit ve nitrat 0,07-1,78 (0,22+0,22 uM), fosfat 0,02-0,34
(0,08 = 0,05 uM) ve silikat 0,23-5,01 uM (1,80+1,14 puM) arasinda, alt tabakadaki
Olctimlerde fosfat hari¢ (0,08 = 0,06 uM) diger besleyici elementler yiizey suyuna kiyasla
ylksek diizeylerde tespit edilmistir (nitrit + nitrat: 0,504+0,35 uM, silikat: 2,804+0,97 uM).
CB’de yiizey suyunda N/P oram1 0,62-17,5 (3,20+£2,65) ve Si/P oram 2,09-131,7
(32,5£35,2) arasinda dalgalanir. Bolgeye evsel atiklar yliziinden fosfat elementinin
girisinin fazla olmasi nitratin sinirlayici oldugunu gostermistir. Klorofil-a diizeyleri CB
yiizey suyunda (0-10 m) 0,13 ve 16,2 pg L' araliginda degismistir. Fitoplankton cesitliligi
olarak 53 cinse ait total 157 taksa tespit edilmis olup, bunlardan 1 adeti Cyanophyceae, 60
adeti Dinophyceae, 1 adeti Prymnesiophyceae, 5 adeti Dictyochophyceae, 88 adeti
Bacillariophyceae ve 2 adeti Euglenophyceae tiirlerine aittir. Fitoplanton yogunlugu iginde
%56,1’lik oranla diyatomlar ve 9%38,2’lik oranla dinoflagellatlarin diger taksonomik
gruplara baskin geldigi ve katkilarinin fazla oldugu goézlenmistir. Arastirmada gruplar
arasindaki ardisik iligkiye bakildiginda diyatomlar Ocak ay1 igerisinde, dinoflagellat ve
diyatomlar Mart ve Nisan aylar1 igerisinde, kokkolitoforlar Mayis ve Haziran aylar
igerisinde, diyatomlar Temmuz ve Agustos aylari igerisinde, dinoflagellat ve diyatomlar
Aralik ay1 igerisinde yogun fitoplankton topluluklari olusturmuslardir. CB’de diversite
indeksi ile fitoplankton yogunlugu arasinda ters oranti tespit edilmistir. Aragtirma yapilan
alanda asag1 yukar1 10 fitoplankton tiirii, genel fitoplankton yogunlugunu kontrol altinda
tutmaktadir (Turkoglu ve digerleri, 2004; Tiirkoglu, 2015).

Tirkoglu (2016) araciligiyla 09 Temmuz 2013 ile 06 Agustos 2013 doneminde
CB’de goriilen ve bir dinoflagellat tiirii olan Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein
1878’nin ilk kez yogun iiremesi gozlenmis ve bu tiiriin zararli (HABs) etkileri iizerine
yogunlasilmistir. TBS’de P. lima hiicre sayis1 2,40x10° hiicre L'!'ye kadar c¢ikmustir.
Arastirma esnasinda 1,00x10° hiicre L' yogunluktan fazla toplamda dort defa olmak iizere

yogun fitoplankton iiremesi gézlenmistir. P. /ima tiirtiniiniin diger Prorocentrum tiirleri ve
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tiim dinoflagellatlar {izerindeki orant HABs esnasinda %100 oranina ulagmistir. Caligsma
esnasinda, algal bloomun sebep oldugu tiiketim sonucu besleyici element diizeylerinin
onceki Ol¢timlere gore ¢ok diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir. Calisma esnasinda,
ortalama azot, fosfat ve silis konsantrasyonlar1 sirali olarak 0,44 + 0,17, 0,12 £ 0,03,41 +
0,09 uM olarak hesaplanmistir. Hem bdlgenin 6trofik yapist hem bu zararli algal bloom
(HAB) olaymnin sebep oldugu otrofikasyon sebebiyle besin elementi oranlar1 Red Field
oranlarma gore, Ozellikle N/P ve Si/P oranlar1 agisindan olduk¢a diisiik oldugu
gozlenmistir (N/P = 4,04 + 1,74; Si/P = 3,79 + 1,24; Si/N = 1,04+0,36). Ayn1 periyotta
klorofil a yogunlugu en fazla 8,52 ug L seviyesinde tespit edilmistir. Bloom esnasinda,
sicaklik (24,70 £ 0,44 ° C), tuzluluk (22,9 + 0,49 ppt), pH (8,23+0,15) ve doymus oksijen
(7,35 £ 0,60 mg/L) seviyeleri hemen hemen degismemistir. Bolgede baskin olan
dinoflagellat ve diyatom gruplarinin asir1 gogalmasina ek olarak P. lima'nin yogun iiremesi
bir tek otrofikasyon sebebine bagli olmayip, iklim degisimi nedeniyle giderek artan deniz
yilizey suyundaki sicaklik etkilesimlerine de bagli oldugu bu c¢aligmada beyan edilmistir

(Tiirkoglu, 2016).

11



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornekleme Yapilan Saha ve Genel Ozellikleri

Ornekleme istasyonu 40°09'08.75"N and 26°24'13.00"E koordinatlarinda yer
almaktadir (Sekil 1). Ornekleme yapilan saha Canakkale Bogazi genel ozelliklerinden
etkilenen bir bolge olmakla birlikte, ayn1 zamanda Canakkale kenti etkisi altinda bulunan
bir bolgeyi de temsil etmektedir. Bu ¢alisma bolgesi hem feribot iskelesine hem Yat
Limanina oldukca yakin bir kiy1 istasyon bolgesidir. Bu nedenle, Canakkale Bogazi akinti
sistemlerinin etkisi altinda bu iki kirletici kaynaktan etkilenmektedir. Ornekleme sahasi
yaklasik 5 m derinlige sahiptir (Erdogan, 2004; Turkoglu ve Erdogan, 2010). Bu nedenle,
ornekleme derinligi olarak ylizey derinligi se¢ilmistir. Her bir 6rneklemede tiim analizler
icin 10 L deniz suyu Niskin 6rnekleme sisesiyle orneklenmis ve Ol¢iilecek parametrelere
(fitoplankton, klorofil a, niitrient, askida kati madde gibi) gére bu su o6rnegi (3 L

fitoplankton, 2 L klorofil a, 50 cc niitrient, 2 L askida madde analizi i¢in) boliinmiistiir.

2,6° 27

KARADENIZ

EGE DENiZi

MARMARA DENIZi

AKDENIZ

CANAKKALE
BOGAZI

ORNEKLEME
ISTASYONU

(’:—15km

’o LIPS

26

Sekil 1. Canakkale Bogazi arastirma istasyonu

3.2. Cahsma Doénemi ve Ornekleme Arahg

Fitoplankton ve ilgili diger tim Orneklemeler Canakkale Bogazi’nda yer alan
Canakkale Marina ve Canakkale Feribot Iskelesine yakin bir kiy1 istasyonundan (Sekil 1)
Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde haftada 2 kez toplanmistir. Bu ¢alismada, her bir

parametre i¢in toplam 62 6rnekleme yapilmustir.
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3.3. Prob (CTD) Ol¢iimleri
CTD odl¢limleri orneklerin toplanmasi sirasinda her bir parametre i¢in deniz suyu
minimum maksimum degerlerine gore her érnekleme i¢in kalibrasyonu yapilmis YSI 556

MPS ile yerinde Slgiilmiistiir.

3.4. Toplam Askida Kati Madde (AKM)

AKM i¢in 0,45 um go6z acikligina sahip filtre kagitlar1 kullanilmigtir. Tartim 6ncesi
filtre kagitlar1 etiivde 105 °C’de 1 saat kurutularak ilk kuru agirliklar1 belirlenmistir. Ilk
kuru agirliklar belirlenen filtre kagitlar1 yoluyla 2 L deniz suyu filtre edilip, yeniden 105
°C de 1 saat kurutma isleminden sonra hassas terazide son agirlik belirlenerek AKM

miktar1 hesaplanmistir (TUBITAK, 1989).

3.6. Klorofil a Analizi

Klorofil a analizi i¢in 2 L deniz suyu 6rnegi GF/F filtre kagitlart yoluyla filtrasyon
isleminden gecirilmis ve filtrasyon bitmeden Ornege en son 2 ml %S5'lik MgCO3
eklenmistir. GF/F ile filtrasyondan gecirilmis ornekler 1s181n etkisinden o6rnekleri korumak
amaciyla alliminyum folyo ile sarilmistir. Bu ornekler analize kadar derin dondurucuda -
21,0 °C’de saklanmigtir. Analizler Jasco V-530 UV-VIS kullanilarak spektrofotometrik
yonteme gore yapilmistir (TUBITAK, 1989).

3.7. Kantitatif Fitoplankton Analizi

Kantitatif fitoplankton analizi i¢cin 3 L hacme sahip koyu kahverengi silindir cam
siselere 3,00 L deniz suyu doldurulmus ve bu 6rnekler asidik lugol ¢ozeltisi ile fikse
edilmistir (1 litreye 2,50 cc.). Laboratuvara taginan fiksedilmis 3 L’lik deniz suyu 6rnekleri
10 glin sedimantasyona birakilmistir. Ana ve ara sedimantasyonlar sonunda 6rnekler 15-20
ml'ye indirgenmistir (Sukhanova, 1978). Bu 6rnekler 25 ml hacme sahip kapakli ve silindir
cam tiiplere aktarilmistir. Bu Ornekler, sedimantasyon siiresi i¢inde liigol ¢ozeltisinin
etkisini kaybetmesi nedeniyle, son islemde konsantrasyon orani %?2-4 olacak sekilde
formaldehit ilave edilmistir. Bu kantitatif fitoplankton ornek tiipleri mikroskop analizine
kadar 4 °C’de korunmustur (Venrick, 1978). Hiicre sayimlari, tiiplerdeki sedimantasyon
miktarina gore 5-10 ml’ye kadar indirgenmis ornekler hafif vibrasyonlarla homojenizasyon
saglanmis (Semina, 1978) ve hemen sonrasinda Olympus-BX-50/PHD" marka ileri faz-
kontrast arastirma mikroskobunda hem "Neubauer Sayma Kameras1” (Hasle, 1978) hem

“Sedgwick-Rafter Sayma Kameras1” (Venrick, 1978) ile gerceklestirilmistir.
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Fitoplankton tiirlerinin taksonomik analizleri i¢in Lebour (1930), Cupp (1943),
Balech 1973, 1974, 1975, 1976, 1978, 1979, 1980, 1988), Massuti ve Margalef (1950),
Wood (1968), Tregouboff ve Rose (1957a, 1957b), Hendey (1964), Wimpeny (1966),
Sournia (1968, 1978, 1986), Subrahmanyan (1968, 1971), Evensen ve Hasle (1975),
Brunel (1962), Taylor (1976), Rampi ve Bernhard (1978, 1980), Abe (1981), Cramer
(1985), Hustedt (1985), Ricard (1987), Delgado ve Fortuno (1991), Castillo ve Leon
(1992) ve Hasle ve digerleri (1996) kaynaklar1 kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. CTD Parametrelerinde Meydana Gelen Kisa Zaman Serili Degisimler

Calisma bolgesinde (Canakkale Yat Limant mendiregi dis bolgesinde ve Canakkale
Feribot iskelesine yakin kiy1 bolgesi) Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde yiizeyde (0,5 m
derinlikte) sicaklik, tuzluluk, pH, kondiiktivite, spesifik kondiiktivite, toplam ¢oziinmiis
katt madde (TDS) ve ¢oziinmiis oksijen (DO) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman
serili degisimler ve bu verilerle ilgili baz1 tanimsal istatistiksel analiz sonuglar1 sirasiyla
Tablo 1-2 ve Sekil 2-3’de sunulmustur. Ayrica, s6z konusu verilerle ilgili Pearson

korelasyon diizeyleri de Tablo 3’de listelenmistir.

Tablo 1. Canakkale Bogaz1 Yat Limanm1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde yiizey suyunda

(0,50 m) CTD parametrelerinde meydana gelen kisa zaman serili degigimler

g Tarih Saat Sicakhik  Tuzluluk TDS Kond. Sp.Kond cO AKM (Klorofil a
8 O (ppt)  (mgL") (mS/cm) (mS/cm) (mg/L)|(mg/L)| (ngL™"
12.01.18 09:30 10,05 29,20 29,34 34,67 45,98 7,10 4,25 0,581
16.01.18 09:30 10,43 28,56 28,87 32,05 44,42 9,78 8,20 0,323
19.01.18 09:30 11,52 30,13 30,25 34,56 46,54 7,87 6,15 0,406
24.01.18 09:30 9,97 29,59 29,83 32,72 45,89 7,38 8,65 0,331
26.01.18 09:30 10,01 29,43 29,69 32,60 45,67 6,20 3,95 0,588
® 30.01.18 09:30 7,80 29,71 30,08 31,08 46,28 8,71 57,60 0,417
gw 02.02.18 09:30 8,83 29,99 30,27 32,18 46,56 8,56 30,25 0,146
= 06.02.18 09:30 9,74 31,34 31,43 34,27 48,36 8,39 4,65 0,420
09.02.18 09:30 8,71 29,83 30,33 31,93 46,35 8,74 4,20 1,151
12.02.18 09:30 8,24 29,85 30,18 31,57 46,43 8,24 2,70 0,278
16.02.18 09:30 9,97 30,10 30,29 33,23 46,60 7,40 4,15 0,607
23.02.18 09:30 8,60 29,10 29,47 31,13 45,34 8,20 8,45 1,182
26.02.18 09:30 7,88 28,70 29,15 30,18 44,84 9,49 3,00 0,808
02.03.18 09:30 7,87 28,80 29,24 30,27 44,98 7,96 3,70 0,823
07.03.18 09:30 9,68 29,25 29,58 32,15 45,22 8,25 80,15 0,498
12.03.18 09:30 10,13 29,75 30,33 33,01 45,91 8,20 40,15 0,404
14.03.18 09:30 7,88 28,85 29,17 30,33 44,66 8,05 6,30 0,311
16.03.18 09:30 9,83 29,60 30,03 32,62 45,70 7,96 3,40 0,296
21.03.18 09:30 10,13 30,05 30,38 33,31 46,32 7,84 4,20 0,554
23.03.18 09:30 8,48 28,95 29,30 30,89 44,80 8,10 430 0,533
27.03.18 09:30 10,58 29,95 30,28 33,59 46,18 8,22 3,45 0,609
E 03.04.18 09:30 10,43 29,80 30,12 33,31 45,98 8,45 6,50 0,617
; 06.04.18 09:30 10,58 28,65 29,00 32,27 44,38 9,06 6,90 0,112
E 11.04.18 09:30 9,98 27,75 28,08 30,88 43,13 8,75 8,80 0,554
é 17.04.18 09:30 12,28 27,56 27,88 32,47 42,89 8,84 7,70 1,136
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Tablo 1’in devami

24.04.18 09:30 13,00 27,14 27,48 32,58 42,28 8,33 11,20 0,641
06.05.18 09:30 15,21 26,02 26,40 33,03 40,62 7,03 10,00 2,865
08.05.18 09:30 15,23 26,11 26,49 33,15 40,76 8,10 14,27 2,372
11.05.18 09:30 16,16 25,79 26,18 33,48 40,28 8,11 15,40 2,100
15.05.18 09:30 16,90 25,10 25,54 33,21 39,30 6,38 38,40 1,377
18.05.18 09:30 17,54 24,65 25,13 33,15 38,66 7,39 10,60 0,922
22.05.18 09:30 17,87 25,54 25,94 34,48 39,91 7,50 5,40 1,256
29.05.18 09:30 18,42 24,88 25,34 34,08 38,98 7,31 5,70 1,534
06.06.18 09:30 20,06 23,98 24,52 34,16 37,72 7,71 2,00 1,703
08.06.18 09:30 20,07 24,57 25,06 34,92 38,55 7,33 7,00 0,871
12.06.18 09:30 20,94 23,93 24,48 34,74 37,66 6,72 12,30 0,508
26.06.18 09:30 21,61 23,73 24,30 34,97 37,38 6,44 7,30 0,448
01.07.18 09:30 22,06 23,93 24,49 35,56 37,68 7,54 6,30 0,462
® 05.07.18 09:30 24,62 23,83 24,43 37,32 37,59 6,71 7,30 0,454
";' 17.07.18 09:30 24,71 23,77 24,38 37,30 37,51 6,48 5,20 0,397
- 23.07.18 09:30 24,51 23,83 24,43 37,24 37,59 5,94 6,80 0,369
27.07.18 09:30 24,48 23,87 24,46 37,27 37,64 5,99 8,40 0,371
31.07.18 09:30 24,74 23,69 24,31 37,22 37,40 7,17 8,10 0,402
03.08.18 09:30 25,25 23,87 24,48 37,64 37,56 745 9,90 0,303
14.08.18 09:30 24,28 23,83 24,43 37,06 37,58 6,22 10,30 0,314
31.08.18 09:30 24,27 23,96 24,55 37,24 37,76 7,27 38,20 0,477
06.09.18 09:30 24,45 24,21 24,78 37,72 38,12 7,60 6,50 0,411
10.09.18 09:30 24,10 24,50 25,04 37,87 38,53 6,51 9,10 0,366
18.09.18 09:30 23,05 24,72 25,23 37,37 38,81 7,81 8,40 0,488
= 25.09.18 09:30 21,50 25,47 25,90 37,18 39,84 8,45 8,70 0427
(o}
E 19.10.18 09:30 17,75 25,39 25,99 34,45 39,99 7,41 6,80 0,766
_‘.: 31.10.18 09:30 18,10 26,34 26,68 35,64 41,05 7,10 10,20 0,435
3 05.11.18 09:30 16,53 26,42 26,76 34,51 41,17 8,45 4,40 0,699
16.11.18 09:30 14,78 26,97 27,28 33,78 41,97 8,61 5,10 0,636
29.11.18 09:30 13,43 31,14 31,09 37,26 47,84 8,24 6,60 0,587
30.11.18 09:30 12,60 28,61 28,83 33,85 44,36 8,38 4,80 0,633
05.12.18 09:30 11,90 28,29 28,56 32,95 43,94 8,62 7,00 0,719
2 07.12.18 09:30 11,31 28,51 28,79 32,71 44,29 8,99 7,20 0,817
i 14.12.18 09:30 10,63 28,88 29,15 32,54 44,85 8,08 7,50 0,803
§ 02.01.19 09:30 9,15 29,96 30,22 32,41 46,49 8,57 7,60 1,133
CE 11.01.19 09:30 11,50 35,50 35,10 40,07 53,99 8,11 12,10 0,682
25.01.19 09:30 8,00 30,63 30,91 32,11 47,55 8,39 4,10 0,839

Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizeyde (0,50
m) sicaklik 7,80 (30 Ocak 2018) ile 25,25 °C (03 Agustos 2018) aralifinda degisim
gosterirken, yil boyunca ortalama sicaklik 14,84+5,96 °C olmustur (Tablo 1-2 ve Sekil 2).
Y1l boyunca sicaklik kuzey sub-tropikal bolgeye 6zgii yazlar sicak kislar1 soguk olan ve
ilkbahar ve sonbahar mevsimleri sicaklik degisimlerinin hizli oldugu normal bir dagilim

sergilemistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde ylizey suyunda
(0,50 m) sicaklik, tuzluluk ve toplam ¢6ziinmiis kat1 madde (TDS)’de meydana gelen kisa

zaman serili degisimler



(CB’de Yat Liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot iskelesine yakin bir
kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m ylizey suyu derinliginde
tuzluluk 23,69 (31 Temmuz 2018) ile 35,50 ppt (11 Ocak 2019) arasinda degisim
gosterirken y1l boyunca ortalama tuzluluk degeri 27,36+2,68 ppt olmustur (Tablo 1-2 ve
Sekil 2). Calisma bdolgesinin kiy1 istasyonu ve ayni zamanda sadece yiizey derinligini
icermesine ragmen c¢aligma siiresince tuzluluk degisiminde goriilen dalgalanma (23,69-35,5
ppt) bolgenin sadece yiizey sularindan degil ayni zamanda 6zellikle karisimin yiiksek
oldugu kis doneminde dip sularindan da etkilendigini gostermektedir (Sekil 2). Canakkale
Bogazi iki yonlii bir akinti sistemine sahip olup, dipteki tuzlugu yiiksek (38,0 ppt) Akdeniz
kaynakli sularin dipten Ege Denizi girisinden Marmara Denizi ¢ikisina dogru aktigi,
ylizeydeki Karadeniz kaynakli sularin ise yiizeyden Marmara Denizi’'nden Ege Denizine

dogru akt1g1 bilinmektedir (Unsal ve digerleri, 2003; Tiirkoglu ve digerleri, 2004).

Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m yiizey
suyu derinliginde toplam ¢oziinmiis katt madde (TDS) 24,30 (26 Haziran 2018) ile 35,80
mg L (11 Ocak 2019) arasinda degisim gosterirken, y1l boyunca ortalama TDS degeri
27,74+2.54 mg L' olmustur (Tablo 1-2 ve Sekil 2). Olgiilen TDS degerleri tuzluluk
degerlerinden ¢ok az yiiksektir. Bu durum, TDS diizeyinin biiyiik bir oranini (%98-99)
tuzluluk etkilerken buna Mg ve Ca gibi diger anyon ve katyonlarda katki saglamaktadir.
Bu nedenle, TDS degerleri tuzluluk degerlerinin iizerinde degerler gostermistir. Bu
sonuclar, bolgede daha dnce yapilmis benzer caligmalardan elde edilen TDS degerleriyle

yakindan uyusmaktadir (Unsal ve digerleri, 2003; Tiirkoglu ve digerleri, 2004).

Canakkale Bogazi Yat Limanmi mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde 0,50 m ylizey
suyu derinliginde iletkenlik (konduktivite) 30,18 (26 Subat 2018) ile 40,07 mS/cm (11
Ocak 2019) arasinda degisim gosterirken (ortalama: 34,02+2,30 mS/cm), spesifik
konduktivite 37,38 (26 Haziran 2018) ile 53,99 mS/cm (11 Ocak 2019) arasinda degisim
(ortalama: 42,62+3,87 mS/cm) gostermistir (Tablo 1-2 ve Sekil 3). Konduktivite ve
spesifik konduktivite sonuglar1 sicaklik ve tuzluluk degerleri ile yakindan iligkili olup,
bolgede daha once yapilmis benzer ¢aligmalardan elde edilen konduktivite degerleriyle

yakindan uyusmaktadir (Unsal ve digerleri, 2003; Tiirkoglu ve digerleri, 2004).
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Ornekleme Dénemi (12 Ocak 2018-25 Ocak 2019)
Sekil 3. Canakkale Bogaz1 Yat Limani1 mendire8i dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde ylizey suyunda
(0,50 m) iletkenlik (kondiiktivite), spesifik iletkenlik (spesifik konduktivite) ve ¢oziinmiis

oksijen (CO)’de meydana gelen kisa zaman serili degisimler
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Tablo 2. Canakkale Bogaz1 Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde yiizey suyunda

(0,50 m) CTD parametrelerinde istatistik analizleri

Donem Cevwresel Parametreler N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
. Sicaklik ("C) 62 7,80 25,25 14,84 5,96
g  Tuzluluk (ppo) 62 23,69 35,50 27,36 268
é E TDS (mg L'l) 62 24,30 35,10 27,74 2,54
& N Konduktivite (mS/cm 62 30,18 40,07 34,02 2,30
g Sp.Konduktivite (mS/cm) 62 37,38 53,99 42,62 3,87
© COmg L") 62 5,94 9,78 7,81 0,86

Tablo 3. Canakkale Bogaz1 Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) biyofizikokimyasal degiskenler ile biyolojik parametreler (AKM ve klorofil a)

arasinda goriilen korelasyon iliskileri

Pearson Korelasyon
Sicakhik | Tuzluluk TDS Kond. | Sp.Kond.| CO AKM |Klorofil a
Sicaklik | Pearson Correlation 1 -.883** -.890** .807** -.889** -.658** -,136 -,038
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,294 ,769
N 62 62 62 62 62 62 62 62
Tuzluluk | Pearson Correlation -.883** 1 _999** __444’M _999** _579** ,097 -,117
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,454 ,365
N 62 62 62 62 62 62 62 62
TDS Pearson Correlation _.890M .999** 1 _.460’M .999’M .583** ,104 -,125
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,422 ,335
N 62 62 62 62 62 62 62 62
Kond. Pearson Correlation .807** _“‘44H _“‘60H 1 _.454H _‘543H -,152 -,200
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,239 ,120
N 62 62 62 62 62 62 62 62
Sp.Kond | Pearson Correlation -889"" 999" 999" 454" 1 578" ,095 -,120
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,465 ,354
N 62 62 62 62 62 62 62 62
(6(0) Pearson Correlation -.658** .579** .583** _.543** .578** 1 ,063 ,016
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,629 ,903
N 62 62 62 62 62 62 62 62
AKM Pearson Correlation -,136 ,097 ,104 -,152 ,095 ,063 1 -,028
Sig. (2-tailed) ,294 454 422 ,239 465 ,629 ,832
N 62 62 62 62 62 62 62 62
Klorofil a] Pearson Correlation -,038 - 117 -,125 -,200 -,120 016 -,028 1
Sig. (2-tailed) ,769 ,365 ,335 ,120 354 ,903 ,832
N 62 62 62 62 62 62 62 62
*.0.05 diizeyinde korelasyon 6nemlidir (2-tailed).
**_0.01 diizeyinde korelasyon 6nemlidir (2-tailed).
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Deniz suyu sicakligi askida kati madde (AKM) hari¢ diger tiim fizikokimyasal
parametrelerle hem olumlu olumlu hem olumsuz iliskiler gostermistir. Sicaklik ve
konduktivite arasinda 0,05 6nemlilik diizeyinde olumlu bir korelasyon (R = 0,807) varken,
tuzluluk (R =-0,883), TDS (R = -0,890), spesifik konduktivite (R =-0,889) ve ¢oziinmiis
oksijen (R =-0,038) ile olumsuz korelasyon vardir (Tablo 3).

Kondiiktivite ile spesifik kondiiktivite arasindaki dagilimin tuzluluk dagilimi ile
hemen hemen benzesim gosterdigi goriilmiistiir. Oyle ki elde edilen korelasyon verileri de
bu benzesimi destekler nitelikte sonuglanmistir. TDS ile beraber spesifik kondiiktivite de
veri grubu Ornekleme boyunca tuzluluga bagli olarak degismistir (R=0,999). Bununla
birlikte, kondiiktivite tuzluluk ile birlikte sicaklik degisimlerinden de etkilenmesi nedeniyle
tuzluluk ve kondiiktivite arasindaki korelasyon da diisiik diizeyde (R = 0,444) kalmistir
(Tablo 3).

Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m yiizey
suyu derinliginde ¢oziinmiis oksijen (CO) 5,94 (23 Temmuz 2018) ile 9,78 mg L' (16
Ocak 2018) arasinda degisim gosterirken, yil boyunca ortalama CO degeri 7,81+0,86 mg
L' olmustur (Tablo 1-2 ve Sekil 3). Calisma bélgesinin kiy1 istasyonu ve ayn1 zamanda
sadece yiizey derinligini icermesine ragmen caligsma siiresince CO degisiminde goriilen
dalgalanma (5,94-9,78 mg L) tuzluluk ve ilgili parametrelerde oldugu gibi bdlgenin
sadece yiizey sularindan degil ayn1 zamanda dip sularindan da etkilendigini gostermektedir
(Sekil 3). CO hem fiziksel degisimlerden (sicaklik ve tuzluk degisimlerinden) hem
biyolojik (fitoplankton ¢ogalmasi ve zooplankton artis1 gibi) degiskenlerden etkilenir.
Ornegin, CO diizeyleri sicaklik ve tuzluluk artik¢a diiser, yani aralarinda olumsuz bir
korelasyon vardir. Bu c¢alismada elde edilen CO ile sicaklik (R=-0,038"") ve CO ile
tuzluluk arasindaki korelasyon (R=-0,117) da bunu dogrulamistir (Tablo 3). Diger taraftan,
calisma alaninda yerinde 6l¢iilen CO diizeyleri sudaki tuzluluk ve sicaklik durumuna gore
doygunluk seviyesine nispeten yakindir. CB’de MD’nin tuzlulugu diisiik sularin1 ED’ye ve
Akdeniz’in tuzlulugu yiiksek sularin1t MD’ye sarj eden zit yonlii akint1 diizeninde zamansal
farkliliklar ortaya ¢ikarmasi (Bastiirk ve digerleri, 1990; Besiktepe ve digerleri, 1994;
Polat, 1995; Polat ve Tugrul, 1996; Unsal ve digerleri, 2003; Tiirkoglu ve digerleri, 2004)

bu calismadan ¢ikarilmis sonuglarin zamansal CO dagiliminin sebebini agiklar.
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4.2. Askida Kati Madde (AKM) ve Klorofil a Diizeylerinde Meydana Gelen Kisa
Zaman Serili Degisimler

Canakkale Bogazi Yat Limanmi mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde 0,50 m ylizey
suyu derinliginde askida katt madde (AKM) ve klorofil a diizeylerinde meydana gelen kisa
zaman serili degisimler Tablo 1 ve Sekil 4’de sunulmustur. AKM ve klorofil a
degisimlerinin CTD parametreleri ile olan korelasyon diizeyleri de Tablo 3’de verilmistir.
Bununla beraber, Askida kat1 madde ve klorofil-a ile ilgili baz1 istatistiksel sonuglar da

Tablo 4’de listelenmistir.

Tablo 4. Canakkale Bogazi1 Yat Liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde ylizey suyunda
(0,50 m) AKM (Askida Kati Madde) ve klorofil a ile ilgili baz1 tanimsal istatistiksel

sonuglar

Tanimsal Istatiksel Sonuglar
Cevresel Parametreler N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
AKM 62 2,000 80,15 10,45 12,96
Klorofil a 62 0,112 2,865 0,714 0,515

Canakkale Bogazi Yat Limanmi mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m ylizey
suyu derinliginde askida kat1 madde (AKM) 2,00 (06 Haziran 2018) ile 80,15 mg L' (07
Mart 2018) arasinda degisim gosterirken, y1l boyunca ortalama 10,45 + 12,96 mg L’
olmustur (Tablo 4). Klorofil a ise 0,112 (06 Nisan 2018) ile 2,865 pg L' (06 May1s 2018)
arasinda degisim gdsterirken, y1l boyunca ortalama 0,714 £ 0,515 pug L' olmustur (Tablo
4). AKM’nin zamansal dagilimina gére 07 Mart 2018 (85,15 mg L), 30 Ocak 2018 (57,60
mg L) ve 15 Mayis 2018 (38,40 mg L) dénemleri hari¢ diger degisimler daha diisiik
dalgalanmalar (2,00-15,40 mg L) diizeyinde kalmistir (Sekil 4). Diger taraftan, AKM data
grubu ile ne toplam fitoplankton ne de klorofil a data grubu arasinda bir iliskiye
rastlanmamistir (Sekil 4). Nitekim AKM ile klorofil a (R=0,-028) ve AKM ile total
fitoplankton arasinda saptanan pearson korelasyon verileri (R=0,012) de desteklemektedir

(Tablo 3).
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Sekil 4. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda

(0,

50 m) askida kati madde (AKM), klorofil a ve toplam fitoplankton diizeylerinde

meydana gelen kisa zaman serili degisimler
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Kiy1 istasyonlarinda antropojenik girdiler ve derinligin az olmasi nedeniyle yiiksek
sedimental karisim nedeniyle AKM diizeylerinde yiiksek sapma degerlerin goriilmesi ¢ok
normaldir. Diger taraftan, kiy1 otesi sularda fitoplankton iiretimi ve klorofil a ile pozitif
yonde daha yakindan bir korelasyonun ortaya ¢ikmasi beklenir (Besiktepe ve digerleri,
1994; Turkoglu ve digerleri, 2004). Ancak, bu tez ¢aligmasi i¢in belirlenen istasyon bir kiy1
istasyonu olmasi nedeniyle AKM ile diger parametreler arasinda bir baglanti
kurulmamistir. Nitekim AKM diizeylerinin arastirma bolgesinde fizikokimyasal ve
biyokimyasal degisimlerden (fitoplankton vb. ve antropojenik girdiler) etkilendigini
bildiren arastirmalar mevcuttur (Erdogan, 2004; Mercan, 2019; Tiirkoglu ve Erdogan,
2010). AKM sadece sudaki organik madde miktarina degil, inorganik partikiil miktarlarina
da baghdir. Bu durum, acgik sulardaki (acik deniz ve okyanus kosullar1) AKM miktarini
kiyisal deniz sistemlerindeki (koy, korfez ve nehir agizlar1) AKM miktarina gore ¢ogu
zaman daha diisiik seviyede tutar (Besiktepe ve digerleri, 1994).

Ornekleme déneminde gerceklesen klorofil a degisimlerine bakildiginda, yil iginde
tiretimin en yiiksek oldugu ilkbahar donemi (Nisan-Mayis) ile birlikte kis doneminin
(Ocak-Subat) ikinci diizeyde yiiksek iiretim donemlerini gosterdigi goriilmektedir (Sekil
4). Bununla birlikte, sonbahar veya bolge icin yaz sonunda goriilmesi beklenen {iiretim
potansiyelinin kismen erken kis donemine (Aralik) tasindig1 da goriilmiistiir ki bu durumu

fitoplankton iiretimi de desteklemektedir (Sekil 4).

4.3. Fitoplankton Degisimleri

4.3. 1. Fitoplankton Diizeylerinde Olusan Kisa Zaman Serili Degisimler

Canakkale Bogazi Yat Limanmi mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde 0,50 m ylizey
suyu derinliginde farkli fitoplankton gruplarinin ve toplam fitoplanktonun zamansal
degisimleri Tablo 5°de, fitoplankton gruplarinin toplam fitoplanktona olan katki diizeyleri
Tablo 6’da ve bunlarla ilgili tanimsal istatistiksel analizler de Tablo 7’de verilmistir. Buna
ek olarak, tiim veri iliskileriyle olusturulan Pearson korelasyon sonuglari da Tablo 8’de

siralanmustir.
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Tablo 5. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) toplam fitoplankton ve farkl fitoplankton gruplarinin yogunluklari (hiicre L)

C.Bogaz1 Cahisma bolgesi Kantitatif Fitoplankton Degisimleri (hiicre L)

Doénem Tarih Cyanop. Dinop. Prymnesio. Dictyochop. Bacillariop Euglenop. Top. Fito
09.01.18 0,00E+00 2,00E+05  0,00E+00 4,00E+04 4,00E+05  0,00E+00  6,40E+05
12.01.18 0,00E+00 3,20E+05  0,00E+00 0,00E+00 7,60E+05  0,00E+00 1,08E+06
16.01.18 0,00E+00 4,40E+05  0,00E+00 4,00E+04 1,08E+06  0,00E+00 1,56E+06
24.01.18 0,00E+00 2,80E+05  0,00E+00 2,00E+04 2,20E+05  0,00E+00  5,20E+05
26.01.18 0,00E+00 4,40E+05 0,00E+00 2,00E+04 3,60E+05  0,00E+00 8,20E+05
30.01.18 0,00E+00  1,40E+05 0,00E+00 0,00E+00 8,20E+05  0,00E+00  9,60E+05
02.02.18 0,00E+00 3,20E+05  0,00E+00 4,00E+04 4,40E+05  0,00E+00  8,00E+05
06.02.18 0,00E+00 8,00E+04  0,00E+00 4,00E+04 2,20E+05  0,00E+00 3,40E+05
09.02.18 0,00E+00 1,40E+05  0,00E+00 0,00E+00 6,00E+04  0,00E+00 2,00E+05
12.02.18 0,00E+00 1,00E+05  0,00E+00 2,00E+04 1,40E+05  0,00E+00 2,60E+05
16.02.18 0,00E+00 1,80E+05 0,00E+00 4,00E+04 1,00E+05  0,00E+00 3,20E+05
23.02.18 0,00E+00 5,40E+05  0,00E+00 6,00E+04 1,80E+05  0,00E+00 7,80E+05
26.02.18 0,00E+00 6,80E+05  0,00E+00 1,00E+05 2,40E+05  0,00E+00 1,02E+06
Kis Ortalama 0,00E+00 2,97E+05  0,00E+00 3,23E+04 3,86E+05 4,62E+03 7,15E+05
02.03.18 0,00E+00 1,20E+06  0,00E+00 8,00E+04 2,20E+05  0,00E+00 1,50E+06
07.03.18 0,00E+00 5,60E+05  0,00E+00 4,00E+04 2,20E+05  2,00E+04  8,40E+05
12.03.18 0,00E+00 1,62E+06  0,00E+00 6,00E+04 3,00E+05  0,00E+00 1,98E+06
14.03.18 0,00E+00 4,20E+05  0,00E+00 0,00E+00 2,00E+05  0,00E+00  6,20E+05
16.03.18 0,00E+00 5,80E+05  0,00E+00 0,00E+00 1,60E+05  0,00E+00 7,40E+05
21.03.18 0,00E+00 1,00E+06  0,00E+00 2,00E+04 2,40E+05  0,00E+00 1,26E+06
23.03.18 0,00E+00 6,20E+05  0,00E+00 2,00E+04 1,40E+05  0,00E+00 7,80E+05
27.03.18 0,00E+00 1,06E+06  0,00E+00 4,00E+04 8,00E+04  0,00E+00 1,18E+06
03.04.18 0,00E+00 3,00E+05  0,00E+00 6,00E+04 3,40E+05  0,00E+00 7,00E+05
06.04.18 0,00E+00 9,00E+05  0,00E+00 2,00E+04 1,40E+05  0,00E+00 1,06E+06
11.04.18 0,00E+00 6,60E+05  0,00E+00 8,00E+04 2,00E+05  0,00E+00 9,40E+05
17.04.18 0,00E+00 4,40E+05  0,00E+00 2,00E+04 2,00E+05  0,00E+00  6,60E+05
24.04.18 0,00E+00 6,80E+05  0,00E+00 0,00E+00 3,60E+05  0,00E+00 1,04E+06
06.05.18 0,00E+00 7,60E+05  0,00E+00 0,00E+00 4,40E+05  0,00E+00 1,20E+06
08.05.18 0,00E+00 6,60E+05  0,00E+00 0,00E+00 2,20E+05  0,00E+00 8,80E+05
11.05.18 0,00E+00 8,00E+05  1,40E+05 0,00E+00 2,00E+05  4,00E+04 1,18E+06
15.05.18 0,00E+00 1,06E+06  4,00E+04 0,00E+00 2,80E+05  0,00E+00 1,38E+06
18.05.18 4,00E+04 7,00E+05  0,00E+00 0,00E+00 5,20E+05  0,00E+00 1,26E+06
22.05.18 0,00E+00 7,00E+05  0,00E+00 0,00E+00 1,54E+06  0,00E+00 2,24E+06
29.05.18 0,00E+00 1,40E+05  0,00E+00 0,00E+00 2,14E+06  0,00E+00 2,28E+06
Ilkbahar Ortalama 2,00E+03 7,43E+05 9,00E+03 2,20E+04 4,07E+05  3,00E+03 1,19E+06
06.06.18 0,00E+00 4,00E+04  0,00E+00 0,00E+00 5,46E+06  0,00E+00 5,50E+06
08.06.18 0,00E+00 1,00E+05  0,00E+00 0,00E+00 1,48E+06  0,00E+00 1,58E+06
12.06.18 0,00E+00 1,00E+05  0,00E+00 0,00E+00 6,60E+05  0,00E+00  7,60E+05
26.06.18 0,00E+00 6,00E+04  0,00E+00 3,60E+05 4,80E+05  0,00E+00  9,00E+05
01.07.18 0,00E+00 7,60E+05  0,00E+00 5,20E+05 5,80E+05  0,00E+00 1,86E+06
05.07.18 0,00E+00 5,60E+05  0,00E+00 0,00E+00 1,00E+05  0,00E+00 6,60E+05
17.07.18 0,00E+00 7,60E+05  0,00E+00 0,00E+00 1,80E+05  0,00E+00  9,40E+05

Kis 2018

ilkbahar 2018 2018

Yaz 2018
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Tablo 5’in devami

23.07.18 0,00E+00 8,00E+04  0,00E+00  4,00E+04  2,00E+04  0,00E+00 1,40E+05

27.07.18 0,00E+00 5,40E+05  0,00E+00  0,00E+00  1,20E+05  0,00E+00 6,60E+05

31.07.18 0,00E+00 2,60E+05  0,00E+00  6,00E+04  2,00E+05  0,00E+00 5,20E+05

03.08.18 0,00E+00 1,40E+05  0,00E+00  0,00E+00  2,00E+04  0,00E+00 1,60E+05

14.08.18 0,00E+00 2,60E+05  0,00E+00  0,00E+00  6,20E+05  0,00E+00 8,80E+05

31.08.18 0,00E+00 2,20E+05  0,00E+00  0,00E+00  1,00E+05  0,00E+00 3,20E+05

Yaz Ortalama 0,00E+00 2,98E+05  0,00E+00  7,54E+04  7,71E+05 1,54E+03 1,14E+06
06.09.18 0,00E+00 1,40E+05  0,00E+00  4,00E+04  1,00E+05  0,00E+00 2,80E+05

10.09.18 0,00E+00 1,00E+05  0,00E+00  0,00E+00  1,20E+05  0,00E+00 2,20E+05

® 18.09.18 0,00E+00 6,00E+04  0,00E+00  0,00E+00  2,80E+05  0,00E+00 3,40E+05
S 25.09.18 0,00E+00 8,00E+04  0,00E+00  0,00E+00  4,80E+05  0,00E+00 5,60E+05
;i 19.10.18 0,00E+00 1,80E+05  0,00E+00  3,20E+05  7,60E+05  0,00E+00 1,26E+06
2 31.10.18 0,00E+00 3,00E+05  0,00E+00  3,00E+04  2,70E+05  0,00E+00 6,00E+05
& 05.11.18 0,00E+00 5,00E+05  0,00E+00  6,00E+04  1,00E+05  0,00E+00 6,60E+05
16.11.18 0,00E+00 3,00E+05  0,00E+00  2,00E+04  6,00E+04  0,00E+00 3,80E+05

29.11.18 0,00E+00 8,00E+04  0,00E+00  0,00E+00  6,00E+04  0,00E+00 1,40E+05

30.11.18 0,00E+00 1,60E+05  0,00E+00  4,00E+04  4,20E+05 0,00E+00 6,20E+05

Sonbahar Ortalama 0,00E+00 1,90E+05  0,00E+00  5,10E+04  2,65E+05 0,00E+00 5,06E+05
2 05.12.18 0,00E+00 2,00E+05  0,00E-+00 8,00E+04  3,60E+05  0,00E+00 6,40E+05
S 07.12.18  0,00E+00 1,80E+05  0,00E+00  2,00E+04  3,40E+05 0,00E+00 S5.40E+05
E 14.12.18  0,00E+00 2,20E+05  0,00E+00  2,00E+04  5,60E+05 0,00E+00 _8,00E+05
P 02.01.19  0,00E+00 3,40E+05  0,00E+00  4,00E+04  1,96E+06  0,00E+00 2,34E+06
e 11.01.19 0,00E+00 1,60E+05  0,00E+00 0,00E+00  6,00E+05  0,00E+00 7,60E+05
25.01.19 0,00E+00  2,60E+05  0,00E+00 8,00E+04  1,32E+06  0,00E+00 1,66E+06

Kis 2018-2019-Ortalama 0,00E+00 2,27E+05  0,00E+00  4,00E+04  8,57E+05  0,00E+00 1,12E+06
Tiim Orn. Dénemi Ort.  6,45E+02 4,17E+05  2,90E+03  4,18E+04  5,00E+05 9,68E+02 9,63E+05

Canakkale Bogazi yat liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale feribot iskelesine

yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m yiizey suyu
derinliginde y1l boyunca Cyanophyceae 0 (09 Ocak 2018) ile 4,00x10* hiicre L™! (18 May1s
2018) arasinda (ortalama: 6,45x10%> + 5,08x10° hiicre L"), Dinophyceae 4,00x10* (06
Haziran 2018) ile 1,62x10° hiicre L' (12 Mart 2018) arasinda (ortalama: 4,17x10° +
3,34x10° hiicre L), Prymnesiophyceae 0 (09 Ocak 2018) ile 1,40x10° hiicre L' (11 Mayis
2018) arasinda (ortalama: 2,90x10° + 1,84x10* hiicre L"), Dictyochophyceae 0 (12 Ocak
2018) ile 5,20x10° hiicre L! (01 Temmuz 2018) arasinda (ortalama: 4,18x10* + 8,78x10*
hiicre L"), Bacillariophyceae 2,00x10* (23 Temmuz 2018) ile 5,46x10° hiicre L' (06
Haziran 2018) arasinda (ortalama: 5,00x10° + 7,80x10° hiicre L"), Euglenophyceae 0 (09
Ocak 2018) ile 4,00x10* hiicre L' (11 Mayis 2018) arasinda (ortalama: 9,63x10% +
5,64x10° hiicre L!) degerler tespit edilmistir (Tablo 4 ve 5).

26



Tablo 6. Canakkale Bogaz1 Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) farkl fitoplankton gruplarinin toplam fitoplanktona olan katki oranlar1 (%)

C.Bogaz1 Mendirek bolgesi Kantitatif Fitoplankton Degisimleri (Yiizde Degisimler)

Dénem Tarih Cyanop. Dinop. Prym. Dictyo. Bacill. Eugleno. Top.Fito

09.01.18 0,00 31,25 0,00 6,25 62,50 0,00  6,40E+05
12.01.18 0,00 29,63 0,00 0,00 70,37 0,00 1,08E+06
16.01.18 0,00 28,21 0,00 2,56 69,23 0,00 1,56E+06
24.01.18 0,00 53,85 0,00 3,85 42,31 0,00 5,20E+05
26.01.18 0,00 53,66 0,00 2,44 43,90 0,00 8,20E+05

= 30.01.18 0,00 14,58 0,00 0,00 85,42 0,00  9,60E+05
o> 02.02.18 0,00 40,00 0,00 5,00 55,00 0,00 8,00E+05
2 06.02.18 0,00 23,53 0,00 11,76 64,71 0,00  3,40E+05
09.02.18 0,00 70,00 0,00 0,00 30,00 0,00  2,00E+05
12.02.18 0,00 38,46 0,00 7,69 53,85 0,00  2,60E+05
16.02.18 0,00 56,25 0,00 12,50 31,25 0,00  3,20E+05
23.02.18 0,00 69,23 0,00 7,69 23,08 0,00  7,80E+05
26.02.18 0,00 66,67 0,00 9,80 23,53 0,00 1,02E+06

Kis Ortalama 0,00 41,51 0,00 4,52 53,98 0,00  7,15E+05
02.03.18 0,00 80,00 0,00 5,33 14,67 0,00 1,50E+06
07.03.18 0,00 66,67 0,00 4,76 26,19 2,38 8,40E+05
12.03.18 0,00 81,82 0,00 3,03 15,15 0,00 1,98E+06
14.03.18 0,00 67,74 0,00 0,00 32,26 0,00  6,20E+05
16.03.18 0,00 78,38 0,00 0,00 21,62 0,00  7,40E+05
21.03.18 0,00 79,37 0,00 1,59 19,05 0,00 1,26E+06
23.03.18 0,00 79,49 0,00 2,56 17,95 0,00  7,80E+05

. 27.03.18 0,00 89,83 0,00 3,39 6,78 0,00 1,18E+06
S 03.04.18 0,00 42,86 0,00 8,57 48,57 0,00 7,00E+05
= 06.04.18 0,00 84,91 0,00 1,89 13,21 0,00 1,06E+06
S 11.04.18 0,00 70,21 0,00 8,51 21,28 0,00  9,40E+05
= 17.04.18 0,00 66,67 0,00 3,03 30,30 0,00  6,60E+05
= 24.0418 0,00 65,38 0,00 0,00 34,62 0,00 1,04E+06
06.05.18 0,00 63,33 0,00 0,00 36,67 0,00 1,20E+06
08.05.18 0,00 75,00 0,00 0,00 25,00 0,00 8,80E+05
11.05.18 0,00 67,80 11,86 0,00 16,95 3,39 1,18E+06
15.05.18 0,00 76,81 2,90 0,00 20,29 0,00 1,38E+06
18.05.18 3,17 55,56 0,00 0,00 41,27 0,00 1,26E+06
22.05.18 0,00 31,25 0,00 0,00 68,75 0,00  2,24E+06
29.05.18 0,00 6,14 0,00 0,00 93,86 0,00  2,28E+06
ilkbahar Ort. 0,17 62,65 0,76 1,85 34,32 025  1,19E+06
06.06.18 0,00 0,73 0,00 0,00 99,27 0,00 5,50E+06
08.06.18 0,00 6,33 0,00 0,00 93,67 0,00 1,58E+06
12.06.18 0,00 13,16 0,00 0,00 86,84 0,00  7,60E+05

= 260618 0,00 6,67 0,00 40,00 53,33 0,00  9,00E+05
N 01.07.18 0,00 40,86 0,00 27,96 31,18 0,00 1,86E+06
S 05.07.18 0,00 84,85 0,00 0,00 15,15 0,00  6,60E+05
17.07.18 0,00 80,85 0,00 0,00 19,15 0,00  9,40E+05
23.07.18 0,00 57,14 0,00 28,57 14,29 0,00 1,40E+05
27.07.18 0,00 81,82 0,00 0,00 18,18 0,00  6,60E+05
31.07.18 0,00 50,00 0,00 11,54 38,46 0,00 5,20E+05
03.08.18 0,00 87,50 0,00 0,00 12,50 0,00 1,60E+05
14.08.18 0,00 29,55 0,00 0,00 70,45 0,00 8,80E+05
31.08.18 0,00 68,75 0,00 0,00 31,25 0,00  3,20E+05

Yaz Ortalama 0,00 26,08 0,00 6,59 67,34 0,00  1,14E+06
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Tablo 6’nin devami

06.09.18 0,00 50,00 0,00 14,29 35,71 0,00 2,80E+05

10.09.18 0,00 45,45 0,00 0,00 54,55 0,00 2,20E+05

® 18.09.18 0,00 17,65 0,00 0,00 82.35 0,00 3,40E+05

S 25.09.18 0,00 14,29 0,00 0,00 85,71 0,00 5,60E+05

= 19.10.18 0,00 14,29 0,00 25,40 60,32 0,00 1,26E+06

E 31.10.18 0,00 50,00 0,00 5,00 45,00 0,00 6,00E+05

H 05.11.18 0,00 75,76 0,00 9,09 15,15 0,00 6,60E+05

n 16.11.18 0,00 78,95 0,00 5,26 15,79 0,00 3,80E+05

29.11.18 0,00 57,14 0,00 0,00 42,86 0,00 1,40E+05

30.11.18 0,00 25,81 0,00 6,45 67,74 0,00 6,20E+05

Sonbahar Ort. 0,00 37,55 0,00 10,08 52,37 0,00 5,06E+05

o 05.12.18 0,00 31,25 0,00 12,50 56,25 0,00 6,40E+05

§ 07.12.18 0,00 33,33 0,00 3,70 62,96 0,00 5,40E+05

b 14.12.18 0,00 27,50 0,00 2,50 70,00 0,00 8,00E+05

S 02.01.19 0,00 14,53 0,00 1,71 83,76 0,00 2,34E+06

£} 11.01.19 0,00 21,05 0,00 0,00 78,95 0,00 7,60E+05

s 25.0119 0,00 15,66 0,00 4,82 79,52 0,00 1,66E+06

Ié‘ri:lgﬁ;mw 0,00 20,18 0,00 3,56 76,26 0,00 1,12E+06
Yilhk Ort. 0,07 43,32 0,30 4,34 51,88 0,10 100,00

Canakkale Bogazi calisma istasyonunda kis 2018 doneminde (09 Ocak 2018-
26.02.2018), tespit edilen taksonomik fitoplankton gruplarimin elde edilen biitiin
fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylara gore, Dinophyceae grubu elde edilen biitiin
fitoplanktonda %14,58 ile %70,00 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama
%44,25+18,52 oraninda, Bacillariophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda
%23,08 ile %70,37 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama %50,40+19,84 oraninda,
diger gruplar elde edilen biitlin fitoplanktonda %0,00 ile %12,50 arasinda paya sahip
olmakla beraber ortalama %35,35+4,36 oraninda pay sahibi olmustur (Tablo 6).

Canakkale Bogazi calisma istasyonunda ilkbahar 2018 doneminde (02 Mart 2018-
29.05.2018) tespit edilen taksonomik fitoplankton gruplarimin elde edilen biitiin
fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylara gore, Dinophyceae grubu elde edilen biitiin
fitoplanktonda %31,25 ile %89,83 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama
%66,46+19,93 oraninda, Bacillariophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda %6,78
ile %93,86 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama %30,22+20,67 oraninda, diger
gruplar elde edilen biitlin fitoplanktonda %0,00 ile %11,86 arasinda paya sahip olmakla
beraber ortalama %3,32+3,97 oraninda pay sahibi olmustur (Tablo 6).

Canakkale Bogaz1 calisma istasyonunda yaz 2018 doneminde (06 Haziran 2018-31
Agustos.2018) tespit edilen taksonomik fitoplankton gruplarmmin elde edilen biitiin
fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylara gore, Dinophyceae grubu elde edilen biitiin
fitoplanktonda %0,73 ile %87,50 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama

28



%46,78432,82 oraninda, Bacillariophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda %12,50
ile %99,27 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama %44,90+32,25 oraninda, diger
gruplar elde edilen biitlin fitoplanktonda %0,00 ile %40,00 arasinda paya sahip olmakla
beraber ortalama %8,31+14,24 oraninda pay sahibi olmustur (Tablo 6).

Canakkale Bogazi calisma istasyonunda sonbahar 2018 déneminde (06 Eyliil 2018-
30 Kasim 2018) tespit edilen taksonomik fitoplankton gruplarimin elde edilen biitiin
fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylara gore, Dinophyceae grubu elde edilen biitiin
fitoplanktonda %14,29 ile %78,95 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama
%42,93424,17 oraninda, Bacillariophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda %15,15
ile %85,71 arasinda paya sahip olmakla beraber %50,52+24,55 oraninda, diger gruplar
elde edilen biitiin fitoplanktonda %0,00 ile %25,40 arasinda paya sahip olmakla beraber
ortalama %6,5548,15 oraninda pay sahibi olmustur (Tablo 6).

Canakkale Bogazi calisma istasyonunda kis 2018-2019 déneminde (05 Aralik 2018-
25 Ocak 2019) tespit edilen taksonomik fitoplankton gruplarinin elde edilen biitiin
fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylara gore, Dinophyceae grubu elde edilen biitiin
fitoplanktonda %14,53 ile %33,33 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama
%23,8948,00 oraninda, Bacillariophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda %56,25
ile %83,76 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama %71,91+10,74 oraninda, diger
gruplar elde edilen biitlin fitoplanktonda %0,00 ile %12,50 arasinda paya sahip olmakla
beraber ortalama %4,21+4,59 oraninda pay sahibi olmustur (Tablo 6).

Canakkale Bogaz1 ¢aligsma istasyonunda tiim y1l boyunca (09 Ocak 2018-25.01.2019)
tespit edilen taksonomik fitoplankton gruplarinin elde edilen biitiin fitoplanktonlar i¢inde
sahip oldugu paylara gelince, Dinophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda %0,73
ile %89,83 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama %43,32 oraninda,
Bacillariophyceae grubu elde edilen biitiin fitoplanktonda %6,78 ile %99,27 arasinda paya
sahip olmakla beraber ortalama %351,88 oraninda, diger gruplar elde edilen biitiin
fitoplanktonda %0,00 ile %27,96 arasinda paya sahip olmakla beraber ortalama %4,81
oraninda pay sahibi olmustur (Tablo 6).

Canakkale Bogaz1 c¢alisma istasyonunda tespit edilen taksonomik fitoplankton
gruplarinin elde edilen biitiin fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylarda; diyatomlarin
elde edilen biitiin fitoplanktondaki payina bakildiginda ilkbahar donemi hari¢ (%34,32)
diger tiim 6rnekleme donemleri i¢in tiim y1l boyunca %50 nin iizerinde olmustur (Sekil 5).

Bununla birlikte, dinoflagellatlarin y1l boyunca olan ortalama katkist %20,18 ile 62,65
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arasinda, diyatomlarin katkist %34,32 ile 76,26 arasinda ve diger taksonomik gruplarin

katkisi ise %0 ile 10,08 arasinda degismistir (Sekil 5).

Kis Donemi (2018) Sonbahar Donemi (2019)

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae
53.98% Ll

52.37%

Dinophyceae
37.55%

Dictyochophyceae _ Dinophyceae
4.52% — 41.51% Dictyochophyceae
10,08% -
ilkbaharDénemi (2018) Kis Donemi (2018-2019)
Bacillariophyceae
34.32% Euglenophyceae

0.25% .
—_ Bacillariophyceae

Dictyochophyceae 76.26%

_ Cyanophyceae
1.85% 0,17%
_ Dinophyceae
Prymnesiophyceae 20.18%
0.76%
Dictyochophyceae
- 3.56%
_ Dinophyceae
62.65%
Yaz Donemi (2018) Tiim Ornekleme Dénemi

o Euglenophyceae
Bacillariophyceae 0.10%

51.88%

Bacillariophyceae

67.34%

Cyanophyceae
0.07%

_ Dinophyceae
26,08%

Dictyochophyceae
4.34%

_Dinophyceae
43.32%

Dictyochophyceae Plyumesioghyceée
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Sekil 5. Canakkale Bogaz1 Yat Limami mendire8i dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda
farkli mevsimlerde ve tiim O6rnekleme doneminde tespit edilen taksonomik fitoplankton

gruplarinin elde edilen biitiin fitoplanktonlar i¢inde sahip oldugu paylar (%)

Bu calisgmadan elde edilen sonuglarla 1995 ve 1996 yillarinda Karadeniz’in Sinop
Korfezi’nde ortaya konulmus calismayla elde edilen sonuglar agag1 yukari birbirine benzer
oldugu goriilmiistiir. Sinop Korfezi’nde yapilan ¢alisma bulgularina gore dinoflagellatlarin
toplam fitoplankton yogunluguna katkis1 %8,80-42,1 arasinda degisirken, diyatomlarin
katkis1 %57,9-91,2 arasinda degismistir (Tiirkoglu ve Koray, 2002). Zaman zaman karasal

orjinli kirletici kaynaklarin yogun etkisi altinda bulunan bdlgelerde dinoflagellatlarin
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toplam fitoplankton yogunluguna olan orani diyatomlarin oranina oldukca yakinlagmakta

ve bazen de ge¢mektedir (Fevzioglu, 1996; Tiirkoglu 1998).

Tablo 7. Canakkale Bogazi Yat Liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot

iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde yiizey suyunda

(0,50 m) toplam fitoplankton ve farkli fitoplankton gruplarinda goriilen tanimlayict

istatistiksel analiz sonuglari

Hiicre L!

Doénem Fitoplankton Gruplarn N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Cyanophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Dinophyceae 13 8,00E+04 6,80E+05 2,97E+05 1,84E+05

'E Prymnesiophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
g Dictyochophyceae 13 0,00E+00 1,00E+05 3,23E+04 2,77E+04
é” Bacillariophyceae 13 6,00E+04 1,08E+06 3,86E+05 3,14E+05
Euglenophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Toplam Fitoplankton 13 2,00E+05 1,56E+06 7,15E+05 3,91E+05

Donem Fitoplankton Gruplar: N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma

Cyanophyceae 20 0,00E+00 4,00E+04 2,00E+03 8,94E+03

g Dinophyceae 20 1,40E+05 1,62E+06 7,43E+05 3,34E+05
g Prymnesiophyceae 20 0,00E+00 1,40E+05 9,00E+03 3,21E+04
= Dictyochophyceae 20 0,00E+00 8,00E+04 2,20E+04 2,82E+04
E Bacillariophyceae 20 8,00E+04 2,14E+06 4,07E+05 5,10E+05
é Euglenophyceae 20 0,00E+00 4,00E+04 3,00E+03 9,79E+03
Toplam Fitoplankton 20 6,20E+05 2,28E+06 1,19E+06 4,92E+05

Dénem Fitoplankton Gruplarn N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma

Cyanophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
— Dinophyceae 13 4,00E+04 7,60E+05 2,98E+05 2,64E+05
§ Prymnesiophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
g Dictyochophyceae 13 0,00E+00 5,20E+05 7,54E+04 1,66E+05
E Bacillariophyceae 13 2,00E+04 5,46E+06 7,71E+05 1,47E+06
Euglenophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Toplam Fitoplankton 13 1,40E+05 5,50E+06 1,14E+06 1,40E+06

Donem Fitoplankton Gruplar: N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma

Cyanophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
€ Dinophyceae 13 6,00E+04  5,00E+05  1,92E+05  1,20E+05
§ Prymnesiophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
= Dictyochophyceae 13 0,00E+00 3,20E+05 4,85E+04 8,52E+04
E Bacillariophyceae 13 6,00E+04 7,60E+05 3,01E+05 2,16E+05
g Euglenophyceae 13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Toplam Fitoplankton 13 1,40E+05 1,26E+06 5,42E+05 2,91E+05

Donem Fitoplankton Gruplar: N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma

Cyanophyceae 62 0,00E+00 4,00E+04 6,45E+02 5,08E+03

g Dinophyceae 62 4,00E+04  1,62E+06  4,17E+05  3,34E+05
% ‘B Prymnesiophyceae 62 0,00E+00 1,40E+05 2,90E+03 1,84E+04
:g_ E Dictyochophyceae 62 0,00E+00 5,20E+05 4,18E+04 8,78 E+04
s = Bacillariophyceae 62 2,00E+04 5,46E+06 5,00E+05 7,80E+05
= Euglenophyceae 62 0,00E+00 4,00E+04 9,68E+02 5,64E+03
Toplam Fitoplankton 62 1,40E+05 5,50E+06 9,63E+05 7,88E+05
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Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin kiy1 istasyonunda 0,50 m yiizey suyu derinliginde dinoflagellatlar kis
doneminde 8,00x10* (06 Subat 2018) ile 6,80x10° hiicre L' (26 Subat 2018) arasinda
(ortalama: 2,97x10°+1,84x10° hiicre L), ilkbahar déneminde 1,40x10° (29 Mayis 2018)
ile 1,62x10° hiicre L' (12 Mart 2018) arasinda (ortalama: 7,43x10+3,342x10° hiicre L),
yaz doneminde 4,00x10* (06 Haziran 2018) ile 7,60x10° hiicre L' (01 Temmuz 2018)
arasinda (ortalama: 2,98x10°+2,64x10° hiicre L), sonbahar dsneminde 6,00x10* (18 Eyliil
2018) ile 5,00x10° hiicre L™! (5 Kasim 2018) arasinda (ortalama: 1,92x10°+1,20x10° hiicre
L) ve tiim yi1l boyunca 4,00x10* (06 Haziran 2018) ile 1,62x10° hiicre L™! (12 Mart 2018)
arasinda degisim gostermistir. Tiim Ornekleme boyunca ortalama toplam dinoflagellat
{iretimi 4,17x10° + 3,34x10° hiicre L™! olmustur (Tablo 5 ve 7).

Calisma bolgesi 0,50 m yiizey suyu derinliginde diyatomlar kis déneminde 4,00x10*
(09 Subat 2018) ile 1,08x10° hiicre L' (16 Ocak 2018) arasinda (ortalama:
3,86x10°+3,14x10° hiicre L), ilkbahar déneminde 8,00x10* (27 Mart 2018) ile 2,14x10°
hiicre L' (29 Mayis 2018) arasinda (ortalama: 4,07x10°+5,10x105 hiicre L), yaz
doneminde 2,00x10* (23 Temmuz 2018) ile 5,46x10° hiicre L™! (06 Haziran 2018) arasinda
(ortalama: 7,71x10°+1,47x10° hiicre L), sonbahar déneminde 6,00x10* (16 Kasim 2018)
ile 7,60x10° hiicre L™ (19 Ekim 2018) arasinda (ortalama: 3,01x10°+2,16x10° hiicre L)
ve tiim y1l boyunca 2,00x10* (23 Temmuz 2018) ile 5,46x10° hiicre L™! (06 Haziran 2018)
arasinda degisim gostermistir. Tiim ornekleme boyunca ortalama toplam diyatom {iretimi
5,00x10° + 7,80x10° hiicre L™! olmustur (Tablo 5 ve 7).

Caligma bolgesi 0,50 m yiizey suyu derinliginde diger taksonomik gruplar toplam kig
doneminde 0 (09 Ocak 2018) ile 1,00x10° hiicre L™! (26 Subat 2018) arasinda (ortalama:
3,23x10%+2,77x10% hiicre L), ilkbahar déneminde 0 (14 Mart 2018) ile 1,80x10° hiicre L™!
(11 Mayis 2018) arasinda (ortalama: 3,60x10%+4,38x10* hiicre L), yaz déneminde 0 (06
Haziran 2018) ile 5,20x10° hiicre L' (01 Temmuz 2018) arasinda (ortalama:
7,54x10*£1,66x103 hiicre L), sonbahar doneminde 0 (10 Eyliil 2018) ile 3,20x10> hiicre
L' (19 Ekim 2018) arasinda (ortalama: 4,85x10%+8,52x10* hiicre L") ve tiim y1l boyunca 0
(09 Ocak 2018) ile 5,20x10° hiicre L' (01 Temmuz 2018) arasinda degisim gostermistir.
Tiim 6rnekleme boyunca ortalama diger taksonomik gruplarin iiretimi 4,64x10* + 8,88x10*
hiicre L' olmustur (Tablo 5 ve 7).

Calisma bolgesi 0,50 m yiizey suyu derinliginde toplam fitoplankton kis doneminde
2,00x10° (09 Subat 2018) ile 1,56x10° hiicre L' (16 Ocak 2018) arasinda (ortalama:
7,15x10°+3,91x10° hiicre L), ilkbahar déneminde 6,20x10° (14 Mart 2018) ile 2,28x10°
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hiicre L' (29 Mayis 2018) arasinda (ortalama: 1,19x10°+4,92x105 hiicre L), yaz
doneminde 1,40x10° (23 Temuuz 2018) ile 5,50x10° hiicre L™! (06 Haziran 2018) arasinda
(ortalama: 1,14x10%+1,40x10° hiicre L), sonbahar déneminde 1,40x10° (29 Kasim 2018)
ile 1,26x10° hiicre L™ (19 Ekim 2018) arasinda (ortalama: 5,42x10°+2,91x10° hiicre L)
ve tiim y1l boyunca 1,40x10° (23 Temmuz 2018) ile 5,50x10° hiicre L™! (06 Haziran 2018)
arasinda degisim gostermistir. Tiim Ornekleme boyunca ortalama toplam fitoplankton
{iretimi 9,63x10° + 7,88x10° hiicre L™! olmustur (Tablo 5 ve 7).

CB arastirma alani igerisinde tiim yil boyunca Dinophyceae, Bacillariophyceae ve
toplam fitoplanktonun diger cevresel degiskenlerle olan pearson korelasyon iligkisine
bakildiginda, tiim Ornekleme donemi boyunca elde edilen biitiin fitoplankton ve
taksonomik fitoplankton gruplari ile diger cevresel parametreler iliskilerinde ¢cok az sayida
onemli denebilecek diizeyde korelasyon goriilmiistiir. Bunlar arasinda sadece toplam
fitoplankton ile klorofil a (R=0,404; 0,01 diizeyinde Onemli) ve diyatomlarla
(Bacillariophyceae) klorofil arasinda (R=0,334; 0,01 diizeyinde 6nemli) goriilen olumlu
diizeydeki korelasyonlardir (Tablo 8). Bu korelasyon diizeylerine bakarak, calisma
siiresince klorofil a diizeyine olan katki dinoflagellatlardan daha ziyade (R=0,178)
diyatomlardan gelmistir (R=0,334; P=0,01) (Tablo 8). Fitoplankton taksonomik gruplari ile
total fitoplankton hiicre sayilar1 arasindaki korelasyon diizeylerine bakildiginda,
diyatomlarin toplam fitoplanktona sagladig1 katki korelasyon diizeyi (R=0,898; P=0,01)
tarafindan da desteklendigi goriilmiistiir (Tablo 8).
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Tablo 8. Canakkale Bogaz1 Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda

(0,50 m) fitoplankton ile diger c¢evresel degiskenler arasinda goriilen iliskiler (Pearson

Korelasyon)
Veri Gruplari arasinda Olusan Korelasyon Diizeyleri
Sicaklik |Tuzluluk| CO TDS AKM | Klorofil| Dinop |Bacillar| Diger |Top.Fito|
Sicaklik Pearson Korelasyon 1 -883" | -658" | -,890" | -,136 | -,038 | -231 ,070 ,098 -,018
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,294 ,769 ,070 ,589 450 ,892
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Tuzluluk Pearson Korelasyon] - 883" 1 5797 | ,999” ,097 117 ,083 -131 -173 -114
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 454 ,366 ,520 ,311 178 379
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
co Pearson Korelasyon| -658" | ,579™ 1 ,583" | ,063 016 067 ,002 -,056 ,024
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,629 ,903 ,606 ,989 ,667 ,854
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
TDS Pearson Korelasyon] -890" | ,999” | ,583" 1 104 | -124 097 | -135 | 170 | -,111
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 422 ,335 453 ,296 ,187 ,388
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
AKM Pearson Korelasyon] -,136 ,097 ,063 ,104 1 -,027 ,203 -072 | -,022 012
Sig. (2-tailed) ,294 454 ,629 422 ,832 114 ,579 ,868 ,924
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Klorofil a Pearson Korelasyon] -,038 -117 016 -124 | -027 1 178 3347 | -,017 | 404"
Sig. (2-tailed) ,769 ,366 ,903 ,335 ,832 ,166 ,008 ,896 ,001
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Dinophyceae Pearson Korelasyon] -231 ,083 ,067 ,097 203 178 1 -,207 ,105 ,230
Sig. (2-tailed) ,070 ,520 ,606 453 114 ,166 ,106 415 072
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Bacillariop  Pearson Korelasyon] 070 -,131 002 -135 | -,072 | 334" | -207 1 -,030 | ,898"
Sig. (2-tailed) ,589 311 ,989 ,296 ,579 ,008 ,106 817 ,000
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Digerleri Pearson Korelasyon] ,098 -173 -,056 -170 | -,022 -017 ,105 -,030 1 ,128
Sig. (2-tailed) 450 178 667 ,187 ,868 ,896 415 817 322
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
TopFito Pearson Korelasyon] -018 | -114 | ,024 | -111 | 012 | ,404" | 230 | ,898" | ,128 1
Sig. (2-tailed) ,892 379 ,854 ,388 ,924 ,001 ,072 ,000 ,322
N 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
**.0.01 dliizeyinde korelasyon énemli (2-tailed).
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Sekil 6. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot

iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda

(0,50 m) farkli taksonomik gruplar ve toplam fitoplankton yogunluklarinin kisa zaman

serili degisimleri
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Sekil 7. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot

Ornekleme Donemi
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iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda

(0,50 m) dinoflagellat yogunluklarinda kisa zaman serili degisimleri
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Sekil 8. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda

(0,50 m) diyatom yogunluklarinda olusan kisa zaman serili degisimler
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Sekil 9. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot

iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 déneminde yiizey suyunda

(0,50 m) diyatom ve dinoflagellatlarin disindaki

yogunluklarinda olusan kisa zaman serili degisimler
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CB aragtirma istasyonunda yil boyunca Dinophyceae (dinoflagellatlar)
yogunluklarinin ortaya koydugu varyasyon sonuglarinda (Sekil 6 ve 7), dinoflagellatlarin
subat ortasi ile mayisin {igiincii haftasinin sonuna kadar olan donemde, yaz ortasinda
(Temmuz) ve sonbahar sonunda (Kasim) baskin oldugu goriilmiistiir (Sekil 6 ve 9).

CB arastirma istasyonunda yi1l boyunca Bacillariophyceae (diyatomlar)
yogunluklarinin ortaya koydugu varyasyon sonuglarinda (Sekil 6 ve 8), bolgedeki diyatom
tiretiminin 6nceki donemlerde genellikle erken-orta ilkbahar ve yaz sonu donemlerinde
goriilen birincil ve ikincil yil i¢indeki yiiksek diyatom iiretim donemlerinin (Tiirkoglu,
2010; Tiirkoglu ve Oner, 2010; Tiirkoglu, 2013), bu ¢alismada (Ocak 2018-Ocak 2019
donemi) ilkbahar sonu-yaz basi ve orta sonbahara ve kismen erken kig donemine kaydig:
goriilmiistir (Sekil 6 ve 8).

Diger taksonomik gruplarda yil boyu olusan yogunluklarin ortaya koydugu
varyasyon sonuglarinda ise (Sekil 6 ve 9), 11 Mayis 2018 donemi kokkolitofor (E.huxleyi)
tiretimi bakimindan ve 26 Haziran-01 Temmuz 2018 donemi ve 19 Ekim 2018 6rnekleme
tarihi silikoflagellatlar bakimindan yil i¢inde goriilen en yiiksek iiretim donemleri olarak
ortaya ¢ikmistir (Sekil 6 ve 8). Bu s6z konusu donemlerde 6zellikle silikoflagellatlarin
toplam fitoplanktona olan katkisi dinoflagellat ve diyatomlarin katkisina oldukca yakin
olmustur (Tablo 5 ve 6). Ote yandan, yil iginde toplam fitoplanktonun seyrine
bakildiginda, toplam fitoplanktonun dagilim profili daha c¢ok diyatomlarin dagilim
profiline yakin oldugu goriilmiistiir (Sekil 6). Bunu, toplam fitoplankton ve diyatomlar
arasi elde edilen korelasyon verileri de (R= 0,898) destelemistir (Tablo 8).

4.3.2. Farkhh Taksonomik Gruplarin Toplam Fitoplanktona Olan Katki
Diizeylerinin Kisa Zaman Serili Degisimleri

Canakkale Bogazi Yat Limanmi mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunluguna olan katkilar ile

ilgili zaman serisi Sekil 10 - 11°de sunulmustur.
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Sekil 10. Canakkale Bogaz1 Yat Liman1 mendiregi dig bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) Dinophyceae, Bacillariophyceae ve diger taksonomik gruplarin toplam
fitoplankton yogunluguna olan katkisal diizeylerinin alan grafik bazinda kisa zaman serili

degisimleri
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Sekil 11. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot

iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde yiizey suyunda

toplam

taksonomik gruplarin

diger

Bacillariophyceae,

(0,50 m) Dinophyceae,

fitoplanktona olan katkilarinin siitun grafik bazda kisa zaman serili degisimler
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Bu ¢aligmada, Dinophyceae ve Bacillariophyceae harici diger taksonomik gruplarin
sahip olduklar1 paylardaki degisimlere gore (Sekil 10 ve 11), erken ve orta kig doneminde
(Aralik ve Ocak), ilkbahar sonu (Mayis) ve yaz basinda (Haziran) ve Agustos ile Ekim
sonu arasindaki donemde Bacillariophyceae sinifinin baskinlig1 goriiliirken, Subat ortasi ile
Mayisin {igiincii haftasinin sonuna kadar olan donemde, yaz ortasinda (Temmuz) ve
sonbahar sonunda (Kasim) Dinophyceae sinifinin baskinlig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte,
yaz basinda (Haziran) ve sonbahar ortasinda (Ekim) goriilen diger taksonomik gruplarin
katkis1 belirgin olarak ortaya konulmustur (Sekil 10 ve 11). Genel fitoplankton dagilim
profiline gore ge¢ ilkbahar donemi, orta sonbahar (Ekim) donemi ve erken ve orta kis
(Aralik ve Ocak) donemleri yil icinde yogun iireme donemlerinin olustugu periyotlar

olarak gosterilmistir (Sekil 10 ve 11).

4.3.3. Fitoplanktona Katki Saglayan Onemli Tiirler ve Bu Tiirlerin Toplam
Fitoplanktona Olan Katkilar

CB’de Yat Liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot iskelesine yakin bir
kiy1 istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m yiizey suyu derinliginde
taksonomik gruplarla total fitoplanktona katki saglayan fitoplankton tiirleri ve bu tiirlerin
kisa zaman serili kantitatif degisimleri Tablo 9-14’de, 6nemli tiirlerin toplam fitoplanktona
olan katkilar1 da Tablo 15’de verilmistir.

Ornekleme boyunca baskin veya dominant fitoplankton tiirleri &rnekleme
donemlerine gore farklilik gostermekle birlikte, 1,00x10° hiicre L™! ve iizerinde katkis1 olan
dinoflagellatlardan herhangi bir tiir bulunmazken, diyatomlardan Leptocylindrus minimus
Gran 1915 (06 Haziran 2018’de 4,70x10° hiicre L") ve C. closterium (22 May1s 2018’de
1,08x10% hiicre L!) olmustur. 1,00x10° hiicre L! ve iizerinde katkis1 olan tiirler ise
kokkolitoforlardan E. huxleyi, silikoflagellatlardan Dictyocha fibula var. aculeata
Lemmermann, dinoflagellatlardan C. fusus, Gonyaulax spp., Gymnodinium spp.,
Hermesinum adriaticum Zacharias 1906, Oxytoxum scolopax F.Stein 1883, P. cordatum,
P. micans, Prorocentrum scutellum Schroder, 1900, Protoceratium reticulatum (Clapareéde
& Lachmann) Biitschli 1885, Protoperidinium spp., P. longipes, P. horologium, T. furca,
T. compressa tirleri, diyatomlardan Asterionellopsis glacialis (Castracane) R.M.Crawford
& D.G.Mann 1990, Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 193, Chaetoceros spp.,
Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843, C. closterium, D. fragilissimus,
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844, Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in
Hasle & Syvertsen 1996, Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882, L. danicus, L.
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minimus, Licmophora abbreviata C.Agardh 1831, Licmophora flabellata (Greville)
C.Agardh 1831, Navicula spp., Leptocylindrus spp., N. longissima, Proboscia alata
(Brightwell) Sundstrém, 1986, P. pungens, Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873,
T. nitzschioides, Thalassiosira spp., Thalassiosira rotula Meunier 1910 tiirleri olmustur
(Tablo 9-14).

Yurga (2015) tarafindan Izmir Koérfezi’nde 15 yillik ve uzun dénem aralikli (2000-
2015) calismalarda elde edilen fitoplankton gruplarinin toplam fitoplanktona katkis1 %38,6
Dinophyceae, %0,10 Chrysohyceae, %1,90 Dictyochophyceae, %42.,8 Bacillariophyceae,
%0,10 Euglenophyceae, %2,00 Prasinophyceae ve %0,20 Raphidophyceae olarak tespit
edilmis olup toplam fitoplanktona en ¢ok katki veren grubun %42,8 ile Bacillariophyceae
oldugu gézlenmistir. Izmir Kérfezi’nde aritma tesisleri kurulumu sonrasi yapilan bu
arastirmalarda elde edilen sonuglar (Yurga, 2015), benzer sekilde Canakkale Bogaz1 Yat
Limam1 mendiregi dig bolgesine ve Canakkale Feribot iskelesine yakin bir kiy1
istasyonunda Ocak 2018 ve Ocak 2019 doneminde 0,50 m ylizey suyu derinliinde elde
edilen Dinophyceae baskinligiyla asagr yukarn oOrtiismekle birlikte (%43,32),
Bacillariophyceae baskinligi ile fazla ortiistiigii sdylenemez (%51,88).
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Tablo 9. Canakkale Bogazi caligma istasyonunda Kis 2018 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-: Sayilabilir
diizeyde degil, +: <1,00x10° hiicre L', ++: >1,00x10° - <1,00x10° hiicre L +++:
>1,00x10° - <1,00x107 hiicre L)

Kis 2018
Fitoplank ton 09.01.18 12.01.18 16.01.18 24.01.18 26.01.18 30.01.18 02.02.18 06.02.18 09.02.18 12.02.18 16.02.18 23.02.18 26.02.18
Coccoid cyanobacteria - - - - - - - - - - - - N
Oscillatoria spp. - - - - - - - - - - - - -
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 + ++ + + + + + + + - * ++ ++
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch 1817 - - - - - - - - - - - - +
Dinoflagellates cysts - - - - - - - - - - - - -
Dinophysis spp. - - + - - - - - - - . - R
fortii Pavillard 1924 - - - - - - - - - - - - -
hastata F .Stein 1883 - - - - - - - - - - - - -
Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann 1859 - - - - - - - - - - - - -
Gonyaulax spp. - - - - , , , , , , , , ,
Gonyaulax spinifera (Claparéde & Lachmann) Diesing 1866 - - - - p , , , , , , , ,
Gymnodinium spp. - - - - - - - - - - - - -
Hermesinum adriaticum Zacharias 1906 - - - - - - - - - - - - -
Oxytoxum sp. - - - - - - + - - - . . R
Oxytoxum caudatum Schiller 1937 - - - - - - - - - + - - +
Oxytoxum scolopax F.Stein 1883 - - - - - - - + - - - - +
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 (P.minimum) - + + + + + - - + - - + +
Prorocentrum dentatum F Stein 1883 - - - - - - - - - - - -
Prorocentrum emarginatum Y.Fukuyo 1981 - - - - - - N N - . . . .
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 1878 - - - - - - - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834
Prorocentrum scutellum Schroder, 1900
Protoceratium spp. - - - - - - - - - - - - -
Protoceratium areolatum Kofoid 1907 = - - - - - - - - - - - -
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885 - - + - - - - - - - - - -
Protoperidinium spp. - r 3 - + - n R R - . ¥ _
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech 1974 - = - - a - - - - - R R R
Protoperidinium longipes Balech 1974 - - + 3 - - + R R - . B R

Dinophyceae

Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech 1974 - 4 - = - z - - - - R R R
Pyrophacus horologium F.Stein 1883 = - - = - - - - R R R - R
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 = - - - - - - - - - - - -
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 2013 2 - + + + + + - + + + + +
Tripos teres (Kofoid) F.Gomez 2013 - - - - - - - - - - - -

Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 + + - - + + + - + - - + +
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler, 1967 - - - - - - s - - - - - N
Dictyocha fibula var. aculeata Lemmermann + - - - + - + + - - - - +
Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 - - + + - - + + - - + + +
Dictyocha fibula f. ¢ ilea-h antha F 11 1935 - - - - - - - - - + - - +
Amphora marina W .Smith 1857 - - - - - - - c - - - N -
Asterionellopsis glacialis (Castracane) RM.Crawford & D.GMann 1990 - - - - - = - - S - - - -
Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 - - - - - - - - = - - -

Climacosphenia spp. - = R - - - - - R . . . R
Cli heni ili Ehrenberg 1843 - - - - - - - - - E + - +
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 1937 - - - R - R R B B . R - R
Cerataulina compacta Ostenfeld 1901 - - - - - - - - - - - - -

Dictyo.

Chaetoceros spp. - + ++ - - - - - - - - - -
Chaetoceros peruvianus Brightwell 1856 + - - - ++ , , , , , , , ,
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 - - - - - - - - - R R R R
Coscinodiscus spp. - - - - + - - + + + + + -

Coscinodiscus granii LF.Gough 1905 - - - - - - - - - - - - -
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 - - - - - - - - - - - - -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - - - - -
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 - + - - + - + - - - - - -
Fragilariopsis doliolus (Wallich) Medlin & P.A.Sims 1993 - - - - - - - - - - - - -
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 - - - - - N . B . B B B o
Grammatophora oceanica Ehrenberg 1840 - - - - - - N - . B B N .
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - - - - -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853 - - - - - - - - - - - - -
Gyrosigma hippocampus Hassall 1845 - - - - - - - - - - - - -
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882 + - + - - - - - - - - - -
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - - - - - - - - - - - - -
Lauderia annulata Cleve 1873 - + - - - - - - - - - - -
Leptocylindrus spp. - - - - - - - - - - - - -
Leptocylindrus danicus Cleve 1889 - - - - - - - - - - - - -
Leptocylindrus minimus Gran 1915 - R - R - - - R - B B R R
Licmophora spp. - - - - , , , , , , , . .
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831 - - - - - - R R R B B B R
Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831 - - - - - - - - - - + ++ +
Lioloma delicatulum (Cupp) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - - - - -
Manguinea rigida (M.Peragallo) Paddock 1988 - - - - - - - - - - - + -
Navicula spp. - - - R - . .

Navicula distans (W .Smith) Ralfs in Prichard 1861 - - - - - - -
Nitzschia spp. - R - - - - - - . . _ _ R
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 - N - - - - - - - + R - R
Nitzschia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - - - - - -
Pleurosigma elongatum W .Smith 1852 - - - - - I o R R - . B _
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard 1861 - - - - - - - - - - - - -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 - - - - - + - - - - - - +
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 - - - - - - - - - - - - -
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 + + + ++ ++ + ++ ++ - + + - +
Rhizosolenia spp. - - - R - - - - . _ _ _ o
Rhizosolenia borealis B.G.Sundstrom 1986 - - - - - - + - - - - - -
Rhizosolenia calcar-avis Schultze 1858 - - - - - - - - - - - - -
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - - - - - - - - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873 - + ++ - - - - - - - - - -
Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 - - - - - - - - + - - - -
Synedra spp. - - - - - - - - - - - - -
Synedra undulata (Bailey) W .Smith 1956 - - - - - - - - - - - - -
7 i nil ioides (Grunow) M hkowsky, 1902 - - N - - - + - - - R R R
Thalassiosira spp. + - - - + + - + + - - - -

Bacillariophyceae

Thalassiosira rotula Meunier 1910 - - - - - - - - - - - - -
Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempére & Peragallo 1910 - - - . - B B B B B B B B
Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow 1880 - - . . . B B B B B B B B
Tropidoneis spp. - . . 5 . . . . . . . . N
Euglena sp. . B B B . . B B " " " " N




Tablo 10. Canakkale Bogazi ¢aligma istasyonunda ilkbahar 2018 (1. Periyot) doneminde
yiizey suyunda (0,50 m) fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-:
Sayilabilir diizeyde degil, +: <1,00x10° hiicre L', ++: >1,00x10° - <1,00x10° hiicre L™,
+++:>1,00x10° - <1,00x107 hiicre L)

ilkbahar 2018 (1. Periyot)
n 02.03.18 07.03.18 12.03.18 14.03.18 16.03.18 21.03.18 23.03.18 27.03.18 03.04.18 06.04.18
-yanobacteria - - - - - - - - - N
Oscillatoria spp.- - - - - - - - - - -
Ceratium fitsus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 ++ ++ + + + -+ - ++ + ++
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch 1817 + - - - - - - - - -
Dinoflagellates cysts - - - - - - - - - -
Dinophysis spp. - - - - - + R - R -
Dinophysis fortii Pavillard 1924 - - - - + - - + - -
Dinophysis hastata F.Stein 1883 - - - - - - - - - -
Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann 1859 - - + - - - - - - +
Gonyaulax spp. - - - . - . - R _ N
Gonyaulax spinifera (Claparéde & Lachmann) Diesing 1866 - -
Gymnodinium spp. - +

+
Hermesinum adriaticum Zacharias 1906 - - -
Oxytoxum sp. - - +
Oxytoxum caudatum Schiller 1937 - - -
Oxytoxum scolopax F.Stein 1883 + - + ++

++
+

+
+

Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 (P.minimum) R i
Prorocentrum dentatum F.Stein 1883 - -
Prorocentrum emarginatum Y.Fukuyo 1981 - - - - - - -
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 1878 - - - - - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Prorocentrum scutellum Schréder, 1900 - = - + - + - + - +
Protoceratium spp. - = - - - = R - R -
Protoceratium areolatum Kofoid 1907 - - - - - - - - - -
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885 = + + 3 + + + - - -
Protoperidinium spp. = - E - 2 R R - R _
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech 1974 + - - - - - - + - -
Protoperidinium longipes Balech 1974 2 - = - + + . R + +
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech 1974 - - + - - - + - - -
Pyrophacus horologium F.Stein 1883 - - - - -
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 -
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 2013 + +
Tripos teres (Kofoid) F.Gomez 2013 F - - - +
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 + - + + +
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W .Hay & H.P.Mohler, 1967 - - - - - - - - - ~
Dictyocha fibula var. aculeata Lemmermann + - + B - L N N N +
Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 + + + - - + + + + -
@ Dictyocha fibula f. cannopilea-hexacantha Frenguelli 1935 - - - - - - N - - -
Amphora marina W .Smith 1857 - - - - - - - - - -
Asterionellopsis glacialis (Castracane) R.M.Crawford & D.G.Mann 1990 - - - - - - = - - -
Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 = - - - - - - - - -
Climacosphenia spp. = - - . - - . + . R
Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843 + + - - - + - - - +
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 1937 - - - - - - - - - -
Cerataulina compacta Ostenfeld 1901 - - - - - - - - - -
Chaetoceros spp. - - - - - - - - - -
Chaetoceros peruvianus Brightwell 1856 - - - - - - - - - -
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 - - - - - - - - - -
Coscinodiscus spp. + + + + + + + + + +
Coscinodiscus granii L.F.Gough 1905 - - - - - - - - - -
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 - - - - - - - N - -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - -
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 - - - - + - - - - -
Fragilariopsis doliolus (Wallich) Medlin & P.A.Sims 1993 - - - - - - - - - -
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 - - - + - . - R _ B
Grammatophora oceanica Ehrenberg 1840 - - - - - - - - - -
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853 - - - - - - - - - -
Gyrosigma hippocampus Hassall 1845 - - - - - - - - - -
Hemiaulus hauckii Granow ex Van Heurck 1882 - - - - - - - - - -
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 + - - - - - - - - -
Lauderia annulata Cleve 1873 - - - - - - - - + -
Leptocylindrus spp. - - - + - - - - - -
Leptocylindrus danicus Cleve 1889 - - - - - + - - + +
Leptocylindrus minimus Gran 1915 - - + - - - - - - -
Licmophora spp. - - - - - R R - R _
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831 - - ++ + + + - - ++ +
Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831 - + - - N B - - - -
Lioloma delicatulum (Cupp) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - + + - - -
Manguinea rigida (M.Peragallo) Paddock 1988 - - - - - - B - - -
Navicula spp. - - - - - B B - - -
Navicula distans (W .Smith) Ralfs in Prichard 1861 - - - - - - B - - -
Nitzschia spp. - - - - - B N - - -
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 - - + + - - + N + +
Nitzschia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - - -
Pleurosigma elongatum W .Smith 1852 - - - - - - + N - -
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard 1861 - - - - - - B - - -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 - + - + + + B + + -
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 - - + - N B - - - -
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 + + + + - R R - _ &5
Rhizosolenia spp. - - - - - B B - - -
Rhizosolenia borealis B.G.Sundstrom 1986 - - - - - - N - - -
Rhizosolenia calcar-avis Schultze 1858 + - - - - N N - - -
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - N N - - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873 - - - - - - N - - -
Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 - - - - R , - R , R

+
+ o+
+ o+ 4+
+ o+
+ o+

+

Dinophyceae

Bacillariophyceae

Synedra spp. + - N B N - - - - -
Synedra undulata (Bailey) W.Smith 1956 - - - - - - - - - -
Thalassi nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 + + - + - + - - - -
Thalassiosira spp. - - + - + + + - R -
Thalassiosira rotula Meunier 1910 - - - - - - - - - -
Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempére & Peragallo 1910 - - - - + + - - - -
Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow 1880 + - - - - - - - - -
Tropidoneis spp. - - - . R - . R _ B
Fuglena sp. . S = . N . . N . N




Tablo 11. Canakkale Bogazi ¢aligma istasyonunda ilkbahar 2018 (2. Periyot) doneminde
yiizey suyunda (0,50 m) fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-:
Sayilabilir diizeyde degil, +: <1,00x10° hiicre L', ++: >1,00x10° - <1,00x10° hiicre L™,
+++:>1,00x10° - <1,00x107 hiicre L)

ilkbahar 2018 (2. Periyot)

Fitoplank ton 11.04.18 17.04.18 24.04.18 06.05.18 08.05.18 11.05.18 15.05.18 18.05.18 22.05.18 29.05.18
Coccoid cyanobacteria - B B N N N . . . .
Oscillatoria_spp. - - - - B B , o , -
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 - ¥ ¥ N N N . . ¥ .

Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch 1817 - - - - - - - - - -
Dinoflagellates cysts - - - - - - - - - -
Dinophysis spp. - - - - - - - - - -
Dinophysis fortii Pavillard 1924 - - - - - - R - B -
Dinophysis hastata F.Stein 1883 - - - - _ - N _ R &
Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann 1859 - - - - - - - - - -
Gonyaulax spp. + + + + - + + + - -
Gonyaulax spinifera (Claparéde & Lachmann) Diesing 1866 - - - - - - - R R B
Gymnodinium spp. + + - + - ++ ++ + + -
Hermesinum adriaticum Zacharias 1906 - - - - - - - - - -
Oxytoxum sp. + - - - + - + + + R
Oxytoxum caudatum Schiller 1937 - - - - - - - - - -
Oxytoxum scolopax F.Stein 1883 + - - - + + - - - -
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 (P.minimum) had + + + ++ ++ ++ ++ -+ +
Prorocentrum dentatum F.Stein 1883 - + - +

9 Prorocentrum emarginatum Y.Fukuyo 1981 - - - - - - - - - -

& Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 1878 - - - - - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 ++ -+ ++ ++ ++ ++ ++ ++ - +
Prorocentrum scutellum Schréder, 1900 - - + + - + - - - -
Protoceratium spp. - - - - - - - ++ -+ -
Protoceratium areolatum Kofoid 1907 - - - - - + - - - -
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885 - - - - - 5 ++ - - -
Protoperidinium spp. = - 3 - r - R R R N
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech 1974 = - > - - - - R - -
Protoperidinium longipes Balech 1974 o - + - - - R R R N
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech 1974 - - E - g - - R R N
Pyrophacus horologium F.Stein 1883 - 3 - o + -+ + + R R
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 - = - - - - - - - -
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gémez 2013 - - - - - - - - - -
Tripos teres (Kofoid) F.Gomez 2013 - - - - - - - - - -

Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 + + + + + + + - + +
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W Hay & H.P.Mohler, 1967 - - - - = ++ + - - -
Dictyocha fibula var. aculeata Lemmermann - + - - - - - - - B
% Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 + - - - - o N - - -
8 Dictyocha fibula f. cannopilea-hexacantha Frenguelli 1935 - - - - - - N - - -
Amphora marina W .Smith 1857 - - - + - - - - - B

Asterionellopsis glacialis (Castracane) R.M.Crawford & D.G.Mann 1990 - - - - - - 3 - - -
Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 = - - - - - - - - -
Climacosphenia spp. - - - - - - - R R R
Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843 -+ + + - - - R R R N
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 1937 - - + _ - - N R R oS
Cerataulina compacta Ostenfeld 1901 - - - - - - - - - -
Chaetoceros spp. - - - - - - - - - -
Chaetoceros peruvianus Brightwell 1856 - - - - - R , , , ,
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 - - - - - R , , , ,
Coscinodiscus spp. + + + + - +
Coscinodiscus granii L.F.Gough 1905 - - - - - + - - + -
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 - - - - - +
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - + o
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 - - - - - - R R -
Fragilariopsis doliolus (Wallich) Medlin & P.A.Sims 1993 - - - - - - N N - -
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 - - - - - - - - - -
Grammatophora oceanica Ehrenberg 1840 - - - - - - - - + -
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853 - - - + - - - - + -
Gyrosigma hippocampus Hassall 1845 - - - - - - - - - -
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882 - - - - - - - - - -
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - - - - - - - - - -
Lauderia annulata Cleve 1873 - - - - - - - - - -
Leptocylindrus spp. - - - - - - - - - —+
Leptocylindrus danicus Cleve 1889 + - + + + - ++ + + -

% Leptocylindrus minimus Gran 1915 - - - - - - - + + R

i

&

Licmophora spp. - - - - R R , , , ,
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831 - - I

Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831 - - + + - - - + - -
Lioloma delicatulum (Cupp) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - -
Manguinea rigida (M.Peragallo) Paddock 1988 - - - - - - - - - -
Navicula spp. - - + - - - +
Navicula distans (W .Smith) Ralfs in Prichard 1861 - - - - + + + - - -
Nitzschia spp. - + - - - - +

Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 - +

Nitzschia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - + -
Pleurosigma elongatum W .Smith 1852 - + - - - - - + - -
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard 1861 - - - - - - - - - -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 + + - - - - - - + +
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 - - - - - - - - - -
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 + + - + + + - - R R
Rhizosolenia spp. - - - - - - R R R R
Rhizosolenia borealis B.G.Sundstrém 1986 - - - - - - - - - -
Rhi
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - - - - - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873 - - - - - - - - - -
Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 - - - - - - - - - -
Synedra spp. - - - + + - - - - -
Synedra undulata (Bailey) W .Smith 1956 - - + - - - - - - -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 - - - - + - - + + +

nsolenia calcar-avis Schultze 1858 - - - - - - - - - -

Thalassiosira rotula Meunier 1910 - - - - - - - ++ -

Thalassionema frauenfeldii (Granow) Tempére & Peragallo 1910 - + - - - - N N - -
Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - - -
Tropidoneis spp. - . - - R R - . _ _
Euglena sp. - - - - - + - - - -




Tablo 12. Canakkale Bogazi ¢alisma istasyonunda Yaz 2018 doneminde yiizey suyunda
(0,50 m) fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-: Sayilabilir
diizeyde degil, +: <1,00x10° hiicre L', ++: >1,00x10° - <1,00x10° hiicre L +++:
>1,00x10° - <1,00x107 hiicre L)

Yaz 2018

Fitoplank ton 06.06.18 08.06.18 12.06.18 26.06.18 01.07.18 05.07.18 17.07.18 23.07.18 27.07.18 31.07.18 03.08.18 14.08.18 31.08.18
Coccoid cyanobacteria - - - - - - - - - - N N N
Oscillatoria spp. - - - - - R - R R R R R R
Ceratium fiusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 - - - N r N N N - N T T T
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch 1817 - + - - - - - - - - - - -
Dinoflagellates cysts - - - - - - - - - - - - +
Dinophysis spp. - - - - - - - _ _ R _ _ R
Dinophysis fortii Pavillard 1924 - - - - - - - R R R R R R
Dinophysis hastata F.Stein 1883 - - - - - - - R R R R R R
Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann 1859 - - - - - - - R R R R R R
Gonyaulax spp.- - - - - - - - - + - - + -
Gonyaulax spinifera (Claparéde & L ) Diesing 1866 - - - - - - . - _ _ R _ -
Gymnodinium spp. - - - - - - - - - - - - -

Hermesinum adriaticum Zacharias 1906 - - - - - - - - - + + ++ +
Oxytoxum sp. - - + - - - + - + - - - -
Oxytoxum caudatum Schiller 1937 - - - - - - - - - - - - -
Oxytoxum scolopax F.Stein 1883 -
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 (P.minimum) +
Prorocentrum dentatum F.Stein 1883 - - - - - - +
Prorocentrum emarginatum Y.Fukuyo 1981 - - - - - - - - - - - - -
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 1878 - - - - - - - - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 - + + + + ++ ++ + - + + - +
Prorocentrum scutellum Schroder, 1900 - - - - - - - - + - - - -
Protoceratium spp. = - - = - - - 3 r o R R R
Protoceratium areolatum Kofoid 1907 - - - - - - - = - - - - -
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885 - - - - r o - - - - - - -
Protoperidinium spp. - - = - = - - = + - R . R

Dinophyceae

Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech 1974 - 3 3 - B B - - - . . , ,
Protoperidinium longipes Balech 1974 - = - - = + + - - - . . .
P, (Jorg ) Balech 1974 - = - = - - = - , - . . .
Pyrophacus horologium F.Stein 1883 - r - = - z - - - - _ - -
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 B - - = - - - - _ - - _ _
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 2013 = - r 3 - - B - . . _ _ _
Tripos teres (Kofoid) F.Gomez2013 = - - B E - R - . . , , ,
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 + - + + - - + + + + + + +
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W .Hay & H.P.Mohler, 1967 N N 3 N
Dictyocha fibula var. aculeata Lemmermann B = B I - . B . . Y . . .
Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 - = - +

Dictyocha fibula f cannopilea-hexacantha Frenguelli 1935 - N - - B - - 3 - - - . .

Protoperidinium stein,

Dictyoch|

Amphora marina W .Smith 1857 - B B 3 = B B B N N N N N
Asterionellopsis glacialis (Castracane) R.M.Crawford & D.GMann 199C - - - - - B - = - - - R R
Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 - - = - - - - E o - - R R
Climacosphenia spp. - - = - - - - - B - R R R
Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843 - 3 £ + - 3 u - - - . + p
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 1937 -+ -+ - - - - = R c R - - R
Cerataulina compacta Ostenfeld 1901 - -
Chaetoceros spp. - -
Chaetoceros peruvianus Brightwell 1856 - - - - - - - - - - R R R
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 - - - - - - - - - - R R R
Coscinodiscus spp. - - - + + - + - - - - - -
Coscinodiscus granii L.F.Gough 1905 - -
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 -+ -+ -+ - -+ - - - - - - + -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 ++ ++

Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 - - - - - - - - - - R R R
Fragilariopsis doliolus (Wallich) Medlin & P.A.Sims 1993 - - - - - - - - - - - + R
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 - - + + - - - - - ++ - ++ -
Grammatophora oceanica Ehrenberg 1840 - - - - - - - - - - - R -
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - - - - -
Gyrosigma i (Kiitzing) Rabenhorst 1853 - - - - - - - R R R R R R
Gyrosigma hippocampus Hassall 1845 - - - - - - - - - - R R R
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882 - - - - - - - - - - - R R
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - - - - - - - - - - - - -

Lauderia annulata Cleve 1873 - - - - - - - - - - - - -
Leptocylindrus spp. - - - - - - + . + R R R R
Leptocylindrus danicus Cleve 1889 - - - + - - - R - R R R R
Leptocylindrus minimus Gran 1915 o - - - - - - R R R R R R
Licmophora spp. - - - R - - - R _ R R R R
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831 - - - + - + - - - - - + -
Licmophora flabellata (Greville) C. Agardh 1831 - - + - - - - - - - - - -
Lioloma delicatulum (Cupp) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - - - - - - - - -
Manguinea rigida (M.Peragallo) Paddock 1988 - - - - - - - - - - - - -
Navicula spp. + - - + + - + - - + - ++ +
Navicula distans (W .Smith) Ralfs in Prichard 1861 - - - - - - - - - - - - -
Nitzschia spp.

Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861
Nitzschia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - - - - - -
Pleurosigma elongatum W .Smith 1852 - - - - - - - R R R R R R
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard 1861 - - - - - - - - - - - - -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 + - + - - + - - - + - - -
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 - - - - - - - - - - - - -
hia pungens (Grunow ex Cleve) GR.Hasle, 1993 - - - - - - - - - R R R R
Rhizosolenia spp. - - - - - - - R R R R R R
Rhizosolenia borealis B.G.Sundstrom 1986 - - - - - - - - - - - - -
Rhizosolenia calcar-avis Schultze 1858 - - - - + - - - - - - - -

Bacillariophyceae

Pseudo-i

Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - - - - - - _ - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873 - - - - - - - - - - - _ -
Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 - - - - - - - - - + - + _
Synedra spp. - - R - - R R _ . - _ _ _
Synedra undulata (Bailey) W.Smith 1956 - - - -

Thalassi itzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 ++ ++ ++ ++ - - + - + - _ + +
Thalassiosira spp. - - - +

Thalassiosira rotula Meunier 1910 - - - - - - - - - - - - +
Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempére & Peragallo 1910 - - - - - - - - - . - - -
Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - - - _ - -
Tropidoneis spp. - - - - - - R - - - _ _ _

Euglena sp. N N N 5 5 5 N . . . . . .
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Tablo 13. Canakkale Bogazi g¢alisma istasyonunda Sonbahar 2018 doneminde ylizey
suyunda (0,50 m) fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-:
Sayilabilir diizeyde degil, +: <1,00x10° hiicre L', ++: >1,00x10° - <1,00x10° hiicre L™,
+++:>1,00x10° - <1,00x107 hiicre L)

Sonbahar 2018
Fitoplank ton 06.09.18 10.09.18 18.09.18 25.09.18 19.10.18 31.10.18 05.11.18 16.11.18 29.11.18 30.11.18
Coccoid cyanobacteria B B B B N . = = N N
Oscillatoria spp. - - - - - - - - R R
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 - B B B B . ¥ = = =
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch 1817 - - - - - - - - - R
Dinoflagellates cysts + - - R R - B B o .

Dinophysis spp. - - - - - - - - - _
Dinophysis fortii Pavillard 1924 - - - - - - - - - -
Dinophysis hastata F.Stein 1883 - - - - - - - - - -
Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann 1859 - - - - - - - + - -
Gonyaulax spp. - - - - - - - - - -
Gonyaulax spinifera (Claparéde & Lachmann) Diesing 1866 - - - - - - - - - -
Gymnodinium spp. - - - - - - - - - -
Hermesinum adriaticum Zacharias 1906 - - - - - - - + - -
Oxytoxum sp. - - - - - - - +
Oxytoxum caudatum Schiller 1937 - - - - - - - - - -
Oxytoxum scolopax F.Stein 1883 - - - - -
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 (P.minimum) = - - - -
Prorocentrum dentatum F.Stein 1883 - - - - - - - - - -
Prorocentrum emarginatum Y.Fukuyo 1981 - - - - - - - - - -
B Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 1878 + - - - - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 +
Prorocentrum scutellum Schrdder, 1900 - - - - - - +
Protoceratium spp. - 5 - - - - - - - _

Protoceratium areolatum Kofoid 1907 - - - - - - -
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885 - al - = -
Protoperidinium spp. 3 - - - ,
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech 1974 - - = - 5 - - - - -
Protoperidinium longipes Balech 1974 = - 5 - - R - - - +
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech 1974 F - 5 - - B B - R _
Pyrophacus horologium F.Stein 1883 - - - - - - B - B -
Secrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 - = - - - - - - - -
Tripos firca (Ehrenberg) F.Gomez 2013 - = - 5 - - - - - -
Tripos teres (Kofoid) F.Gomez 2013 - - - - - - - - - -
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 + + + + —+ -+ -+ -+ + +
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W Hay & H.P.Mohler, 1967 = N = - N N N . N .
Dictyocha fibula var. aculeata Lemmermann + - - - ++ +
Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 3 - g B - -
Dictyocha fibula f cannopilea-hexacantha Frenguelli 1935 - F - - - - - - - -

Amphora marina W .Smith 1857 B = B = N c Z = N =
Asterionellopsis glacialis (Castracane) R.M.Crawford & D.G.Mann - - - - - -+ = - - R
Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 - r - - E - - - - -
Climacosphenia spp. 3 - - - - B B - R R
Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843 = + + - - + S - - R
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 1937 - - - - E - - = R R
Cerataulina compacta Ostenfeld 1901 - - - - - B - - R R
Chaetoceros spp. + - - - B B - - R pos
Chaetoceros peruvianus Brightwell 1856 - - - - - - - - R R
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 - - - - - - - - R R
vinodiscus spp. - - + - - - - - - -
rodiscus granii L.F.Gough 1905 - - - - - B B B R R
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 - - + - - + - - B -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen - - - -+ - - - - - -
Ditylum brightwellii (T.W est) Grunow, 1885 - - - - - B B - B R
Fragilariopsis doliolus (Wallich) Medlin & P.A.Sims 1993 - - - - - - - - R R
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 - - - - - . - - R R
Grammatophora oceanica Ehrenberg 1840 - - - - - B B - B R
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - -+ - - - B - B
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1853 - - - - - - + - R R
Gyrosigma hippocampus Hassall 1845 - - - - + - - - R R
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882 - - - - -+ + + - B R
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - - - - - - - - R R

Lauderia annulata Cleve 1873 - - - - - - - - - -
Leptocylindrus spp. - - - - - - - - - -
Leptocylindrus danicus Cleve 1889 - - - - - - - - - -
Leptocylindrus minimus Gran 1915 - - - - - - - - - -
Licmophora spp. - - - - - - - - - -
Licmophora abbreviata C.Agardh 1831 - - - - - - - - - -
Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831 - - - - - - - - - -
Lioloma delicatulum (Cupp) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - B B - R B
Manguinea rigida (M.Peragallo) Paddock 1988 - - - - - - - - - -
Navicula spp. + + - + - + + + + +
Navicula distans (W .Smith) Ralfs in Prichard 1861 - - - - - - - - - -
Nitzschia spp. - + - - + o - - - -
schia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 - - - - - - - - - -
hia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow 1880 - - - - - - - - - -

Badillariophyceae

Pleurosigma elongatum W .Smith 1852 - - - - - - B - R R
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard 1861 - - - - - - - - R R
Proboscia alata (Brightwell) Sunds trom, 1986 - - - - + + + B - -
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 - - - - - - - B - -
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 - - - - + - B - R R
Rhizosolenia spp. - - - - - - - - R R
Rhizosolenia borealis B.G.Sundstrom 1986 - - - - - - B B - -
Rhizosolenia calcar-avis Schultze 1858 - - + - - - B B - -
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - - B - R R
Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873 - - - - - - - - R R
Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 - - - - - - B - - R
Synedra spp. - - - - - B - B - -
Synedra undulata (Bailey) W.Smith 1956 - - - - - - - - - -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902
Thalassiosira spp.

Thalassiosira rotula Meunier 1910 - - - - - - B B - -
Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Tempére & Peragallo 1910 - - - - - - - B - -
Thalassiothrix longissima Cleve & Granow 1880 - - - - - - - - - R
Tropidoneis spp. - - - - - + - - - R

Euglena sp. N N N N N N 5 5 N z
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Tablo 14. Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda Kis 2018-2019 doéneminde yiizey suyunda (0,50 m)

fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri

Kis D6nemi (2018-2019)
Fitoplank ton 05.12.18 07.12.18 14.12.18 02.01.19 11.01.19 25.01.19
Coccoid cyanobacteria - - - - - -
Oscillatoria spp. - - - - - -
Ceratium fiusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 - B N s . z
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch 1817 - - - - - -
Dinoflagellates cysts - - - - - -
Dinophysis spp. - - - - - -
Dinophysis fortii Pavillard 1924 - - - - - -
Dinophysis hastata F.Stein 1883 - - - - - -
Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann 1859 - - - - - -

Gonyaulax spp. - - - - - -
Gonyaulax spinifera (Claparéde & Lachmann) Diesing 1866 - - - - - -
Gymnodinium spp. - - - - - -
Hermesinum adriaticum Zacharias 1906 - - - - - -
Oxytoxum Sp. - - - - - +
Oxytoxum caudatum Schiller 1937 - - - - - -
Oxytoxum scolopax F.Stein 1883 - -
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 (P.minimum) = -
Prorocentrum dentatum F.Stein 1883 - - - - - -
Prorocentrum emarginatum Y.Fukuyo 1981 - - - - - -
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein 1878 - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 -+
Prorocentrum scutellum Schréder, 1900 +
Protoceratium spp. - - - - - -
Protoceratium areolatum Kofoid 1907 - - - - - -
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli 1885 - 3 5 - - -
Protoperidinium spp. - - = - - -
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech 1974 - - = - - -
Protoperidinium longipes Balech 1974 = - - - - -
Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech 1974 - - - - - -

Pyrophacus horologium F.Stein 1883 = - - - - -
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 = S - - - _
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez 2013 - - - - - +
Tripos teres (Kofoid) F.Gomez 2013 - - - - - -
Tryblionella compressa (Bailey) Poulin in Poulin et al. 1990 +* + + + + +
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W .Hay & H.P.Mohler, 1967 = - - - - -
Dictyocha fibula var. aculeata LLemmermann
Dictyocha speculum Ehrenberg 1839
Dictyocha fibula f cannopilea-hexacantha Frenguelli 1935 - - - - - -
Amphora marina W .Smith 1857 - - - - = -
Asterionellopsis glacialis (Castracane) R.M.Crawford & D.G.Mann 19¢ - - - - = -
Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 - o - = -
Climacosphenia spp. - - - 3 - -
Climacosphenia moniligera Ehrenberg 1843 - + + +
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey 1937 + - - + = -

Cerataulina compacta Ostenfeld 1901 - - - = - -
Chaetoceros spp. + -+ ++ + - +
Chaetoceros peruvianus Brightwell 1856 - - - - - -
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 - - - - - -
Coscinodiscus spp- + + - -
Coscinodiscus granii L.F.Gough 1905 - - - = - -
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 - - - -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 + - + -
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 - + - =
Fragilariopsis doliolus (W allich) Medlin & P.A.Sims 1993 - - - -
Grammatophora marina (Lyngbye) Kutzing, 1844 + - + -+ + +
Grammatophora oceanica Ehrenberg 1840 - - - - - -
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - -
Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst 1853 + - - - - -
Gyrosigma hippocampus Hassall 1845 - - - = - -
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck 1882 - - - - + -
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - - - = - -
Lauderia annulata Cleve 1873 - - - - - +
Leptocylindrus spp. - * ++ ++ -+ ++
Leptocylindrus danicus Cleve 1889 - - - - - -
Leptocylindrus minimus Gran 1915 o - - = - -

PR
-

Licmophora spp. - - - - - -
L wophora abbreviata C.Agardh 1831 - - - - + -
Licmophora flabellata (Greville) C.Agardh 1831 - - - - - -
Lioloma delicatulum (Cupp) Hasle in Hasle & Syvertsen 1996 - - - - - -
Manguinea rigida (M.Peragallo) Paddock 1988 - - - = - -
Navicula spp. - - - - e e
Navicula distans (W .Smith) Ralfs in Prichard 1861 - - - - - -

Badil

on) Ralfs, 1861 + - + - - -

Nitzschia paradoxa (J.F.Gmelin) Grunow in Cleve & Grunow 1880 - - - - - -
Pleurosigma elongatum W .Smith 1852 - - - + - -
Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchard 1861 - + - - - -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstréom, 1986 - - - + - ++
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 - - - - - -
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 + - - + - ++

Rhizosolenia spp. - - - - - _
Rhizosolenia borealis B.G.Sundstréom 1986 - - - - - -
Rhizosolenia calcar-avis Schultze 1858 - - - - - -
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve 1873 - - -
Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 - - -
Synedra spp. - - - - - -
Synedra undulata (Bailey) W.Smith 1956 - - - - - -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 - - - - -
Thalassiosira spp- * + + -+ +
Thalassiosira rotula Meunier 1910 - - - - - -
Thalassionema firauenfeldii (Grunow) Tempeére & Peragallo 1910 - - - - - -
Thalassiothrix longissima Cleve & Grunow 1880 - - - - - -
Tropidoneis spp. - - - - - -
FEuglena sp. - - - — — -
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Canakkale Bogazi c¢alisma bolgesinde yil boyunca Dinophyceae yogunlugunun elde
edilen biitiin fitoplanktonda sahip oldugu pay %0.73 (06 Haziran 2018) ile 89,83 (27 Mart
2018) aras1 oransal degisim gosterirken, elde edilen biitlin dinoflagellat yogunlugunda en
cok pay sahibi sirasiyla farkli zaman dilimlerinde P. micans (%0-48,72), P. cordatum (%0-
45,45), T. compressa (%0-37,50), O. scolopax (%0-16,13), T. furca (%0-15,38), P.
scutellum (%0-15,79), C. fusus (%0-14,29), Gymnodinium spp. (%0-13,56), Protoceratium
sp. (%0-12,70), Protoperidinium spp. (%0-12,12), Gonyaulax spp. (%0-11,36), H.
adriaticum (%0-11,36), Prorocentrum dentatum F.Stein 1883 (%0-10,81), P. horologium
(%0-10,17), Oxytoxum sp. (%0-10,53), P. longipes (%0-5,13) ve Ceratium tripos
(O.F.Miiller) Nitzsch 1817 (%0-1,27) tiirlerinden gelmektedir (Tablo 15).
Bacillariophyceae yogunlugunda en ¢ok pay sahibi sirasiyla farkli zaman dilimlerinde L.
minimus (%0-85,45), P. pungens (%0-79,17), S. costatum (%0-51,28), C. closterium (%0-
48,21), H. hauckii (%0-42,86), Cheatoceros spp. (%0-41,94), G. striata (%0-39,29),
Leptocylindrus spp. (%0-32,46), G. marina (%0-31,81), T. nitzschioides (%0-28,95),
Thalassiosira spp. (%0-27,35), C. pelagica (%0-22,81), A. glacialis (%18,33), D.
fragilissimus (%17,86), N. longissima (%0-16,67), Navicula spp. (%0-15,91), L. flabellata
(%0-15,38), Coscinodiscus spp. (%0-15,38), C. moniligera (%0-14,29), L. abbreviata (%0-
14,29), Bacteriastrum delicatulum Cleve 1897 (%0-12,90), Thalassionema frauenfeldii
(Grunow) Tempere & Peragallo 1910 (%0-12,50), Chaetoceros peruvianus Brightwell
1856  (%0-12,20), P. alata (%0-11,76), L. danicus (%0-11,43), Striatella
unipunctata (Lyngbye) C.Agardh 1832 (%0-10,00), 7. rotula (%0-9,52), Manguinea rigida
(M.Peragallo) Paddock 1988 (%0-5,13) ve Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 (%0-
3,85) tiirlerinden gelmektedir. Dinoflagellatlar ve diyatomlarin haricinde diger taksonomik
gruplarda en ¢ok pay sahibi tiirler ise Dictyochophyceae ve Prymnesiophycea taksonomik
gruplarn araciligiyla gelmektedir. Prymnesiophyceae taksonomik grubunda en c¢ok pay
sahibi E. huxleyi iken (%0-11,86), Dictyochophyceae taksonomik grubunda en ¢ok pay
sahibi ise D. aculeata (%0-35,56), Dictyocha speculum Ehrenberg 1839 (%0-12,50) ve
Dictyocha fibula f. cannopilea-hexacantha Frenguelli 1935 (%0-7,69) tiirleri olmustur.
Euglenophyceae taksonomik grubunda en c¢ok pay sahibi Euglena sp. (%0-3,39) iken,
Cyanophyceae taksonomik grubunda en ¢ok pay sahibi ise Oscillatoria sp. (%3,17) tiirl
olmustur (Tablo 15-19).
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Tablo 15. Canakkale Bogaz1 Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot

iskelesine yakin bir kiyr istasyonunda tiim yil boyunca yilizey suyunda (0,50 m)

taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona ve Onemli bazi tiirlerin ilgili taksonomik

gruplara olan katkilar

Date Dinof.| Important Dinoflagellates and [Diatom| Important Diatoms and Percent [Other| Important Other Groups and
D/MY) | (%) Percent (%) Ratios (%) (%) Ratios (%) Percent (%) Ratios
C. fusus (%12.50), P. micans P. pungens (%37.5), Thalassiosira
09.01.18 | 31.25 | (%6.25), P.scutellum (%6.25), 62.50 12,5 6.25 | D. fibula var. aculeata (%6.25)
T. compressa (6.25) spp- (%612.3)
7 0, 3 0,
12.01.18 | 29.63 g/mlzlaii;s (%11.11), C.fusus 70.37 g/przglrins (51.85%), S.costatum 0.00
o - 0/
160118 | 2821 | [y i (01020 Prlomgipes 1 go.g3 | St B o ety | 256 | Pspecutum 42.56)
0J. Spp. (710, , L. ungens (70J.
P. micans (%30.77), P. cordatum . o
24.01.18 3.85 | D. it %3.85
5385 | (947.69), P.scutelium (%7.69) 4231 p ungens (%42.31) speculum (%63.85)
P. cordatum (%17.07), P. micans P. pungens (%17.07), C. peruvianus
26.01.18 0.00
5366 | (949.76), C. fusus (%9.76) 4390 | 9412.20), Thalassiosira spp. (%9.76)
T. furca (%4.17), T. compressa
30.01.18 | 14.58 | (%4.17), P.micans (%2.08), P. 85.42 | P. pungens (%79.17) 0.00
cordatum (%2.08), C.fusus (%2.08)
P. micans (%12.50), T. compressa o D. fibula var. aculeata (%2.50),
02.02.18 | 40.00 55.00 | P. pungens (%45.00) 5.00 .
(%7.50) D.speculum (%2.50)
23.53 O. scolopax (%11.76), P. micans 64.71 P. pungens (%29.41), Thalassiosira D. fibula var. aculeata
06.02.18 i (%5.88), C.fusus (%5.88) i spp. (%17.65) 11.76| (%5.88), D.speculum (%5.88)
P. micans (%30.00), C. fusus Coscinodiscus spp. (%10.0), S.
09.02.18 | 70.00 | (%10.0). P.cordatum (%10), T. 30.00 | unipunctata (%10.0), Thalassiosira |0.00
furca (%10). T.compressum (%10) spp. (%10.0)
38.46 P. micans (%15.38), T. furca 53.85 P. pungens (%29.41), Coscinodiscus Dictyocha fibula f. cannopilea-
12.02.18 ) (%15.38) ) spp. (%15.38) 7.69 | hexacantha (%7.69)
P. micans (%37.5), T. furca L. flabellata (%12.5)? Coscinodiscus
16.02.18 | 56.25 (%12.5) 31.25 | spp. (%6.25), C.moniligera (%6.25), |12.50| D.speculum (%12.50)
i P. pungens (%6.25)
23.02.18 | 69.23 P. micans (%30.77), C. fusus 23.08 L. flabellata (%15.38), M. rigida 7.69 | D.specutum (%7.69)
i (%12.82), T. furca (%10.26) i (%5.13)
D.speculum (%5.88), D.
26.02.18 | 66.67 P. micans (%23.53), C. fusus 23.53 P. pungens (%9.80), P. alata (%3.92), 9.80 fibula var. aculealq (%1.96),
(%13.73), T. compressa (%7.84) L. flabellata (%3.92) D. fibula f. cannopilea-
hexacantha (%1.96)
02.03.18 | 80.00 | P micans (%48.0), C. fisus 14.67 | Coscinodiscus spp. (%5.33) 5.33 | Dispeculum (%2.67), D.
(%10.67), P. cordatum (%9.33) fibula var. aculeata (%2.67)
P. micans (%23.81), C. fusus }Z alata (%7'14)’ Lj ﬂabellatao D.speculum (%4.76), Euglena
07.03.18 | 66.67 (%14.29), P. cordatum (%9.52) 26.19 (C‘A;io’;(;;;gce‘:;c(ll;:;d‘;z;” spp. (%4.76), | 7.14 sp. (%2.38)
12.03.18 | 81.82 | £ micans (%44.44), P. cordatum 15.15 | L. abbreviata (%5.05), Coscinodiscus 3.03 D. fibula var. aculeata
o (%7.07), T furca (%6.06) spp.- (%3.03) (%2.02), D.speculum (%1.01)
14.03.18 | 67.74 | P. micans (%25.81), O. scolopax 32.26 | L. abbreviata (%6.45), P. alata 0.00
(%16.13), T. furca (%9.68) (%6.45)
16.03.18 | 78.38 P. micans (%32.43), P. dentatum 21.62 | Coscinodiscus spp. (%5.41), T. 0.00
(%10.81) frauenfeldii (%5.41)
21.03.18 | 79.37 fo '/’7”"52)”5;"/;381(()0)/’ %{gm 19.05 (Co/ogci';‘;df‘fss SPp- %33'1177)3 P.alata | 1 59 | p.specutum (%1.59)
o/. , L. jurca (7o/. 0. , L. aanicus (7o5.
PD‘ micans (%48.72), P'; cordatum Coscinodiscus spp. (%5.13), N. o
23.03.18 | 79.49 (A;S.l3),AP: dentatum (%5.13), 17.95 longissima (%5.13) 2.56 | D.speculum (%2.56)
Gymnodinium spp. (%5.13), T.
Sfurca (%5.13)
27.03.18 | 89.83 | £ micans (%40.68), C. Sfusus 6.78 | Coscinodiscus spp. (%1.69), P. alata | 3 39 D.speculum (%3.39)
(%10.17), T. furca (%10.17) (%1.69), P. pungens (%1.69)
03.04.18 | 42.86 é’o s (617.14), C. fusus 48.57 @‘i’i”ﬁ‘;wm (%14.29). L. danicus | 8 57 | D.speculum (%8.57)
0 of 0 B
06.04.18 | 84.91 | £ micans (%33.96), C. fusus 13.21 | L danicus (%3.77) 1.89 | D- fibula var. aculeata (%1.89)
(%9.43) Gymnodinium spp.(%7.55)
11.04.18 | 70.21 | £ micans (%19.15), P. cordatum 21.28 C.moniligera (%10.64), P. alata 8.51 | D.speculum (%8.51)
(%17.02), O. Scolopax (%8.51) (%4.26)
17.04.18 | 66.67 | - micans (%30.3?, P cordatum 30.30 | P- pungens (%6.06), T. frauenfeldii | 3 o3 | D. fibula var. aculeata
(%12.1), Gymnodinium spp. (%9.1) (%6.06) (%3.03)
P. micans (%48.08), C. fusus N. longissima (%11.54), L. danicus
24.04.18 | 65.38 | (%3.85), Gonyaulax spp. (%3.85) | 34.62 | (%5.77), C. placentula (%3.85) 0.00
P. micans (%43.33), P. cordatum N. longissima (%16.67), L. flabellata
06.05.18 | 63.33 (%6.67) 36.67 | (%3.33) P. pungens (%3.33), 0.00
) Coscinodiscus spp. (%3.33)
08.05.18 | 75.00 g /’2"2“;’;)‘ (C“;AIZSDOZ)’ P. ””’fﬂjﬁ”{’g 6 25.00 | N. longissima (%6.82) 0.00
022.73), Gonyaulax spp. (%]11.
11.05.18 | 67.80 | £~ micans (%23.7), Gymnodinium | ¢ g5 | C. closterium (%6.78), N. longissima ;5 55| E. huxleyi (%11.86), Euglena
spp. (%13.6), P. horologium (%10.2) (%3.39) sp. (%3.39)
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Tablo 15’in devami

15.05.18 | 76.81 | P- micans (%21.74)', P cordatum L. danicus (%7.25), Navicula spp. 2.90 | E. huxleyi (%2.90)
(%18.84), Gymnodinium spp.(%8.7) 20.29 | (%5.80)
18.05.18 | 55.56 | £ micans (%19.05), Protoceratium T. rotula (%9.52), C. closterium 3.17 | Oscillatoria spp. (%3.17)
sp. (%12.70), P. cordatum (%7.94) | 41.27 | (%7.94)
Gonyaulax spp. (%8.04), P. C. closterium (%48.21), Navicula spp.
22.05.18 | 31.25 | cordatum (%6.25), Protoceratium | 68.75 | (%5.36) 0.00
sp. (%5.36), P.micans (%1.17)
Leptocylindrus spp. (%32.46), C.
P. micans (%1.75), P. cordatum closterium (%29.82), C.pelagica
29.05.18 | 6.14 | (%1.75), T. compressa (%1.75) 93.86 | (%22.81) 0.00
06.06.18 | 0.73 | £- cordatum (%0.36), T. compressa L. minimus (%85.45), C. pelagica
o (%0.36) 99.27 | (%4.00) 0.00
P. micans (%2.53), P.cordatum L. minimus (%49.37), C. closterium
08.06.18 | 6.33 | (1.27), C.tripos (1.27), O.scolopax | 93.67 | (%15.19), T. nitzschioides (%11.39) |0.00
(1.27)
12.06.18 | 13.16 | T+ compressa (%5.26), Oxytoxum 86.84 | C- closterium (%39.47), T. 0.00
spp. (%5.26) nitzschioides (%28.95)
26.06.18 | 6.67 | F- micans (%4.44), T. compressa 5333 | T nitzschioid?s (%28.89), L. danicus |49 go| D- fibula var. aculeata
(%2.22) (%6.67), Navicula spp. (%6.67) (%35.56), D.speculum (%4.44)
01.07.18 | 40.8¢ | £- cordatum (%16.13), T. 3118 | G clostef"ium (%16.13), 27.96| D- fibula var. aculeata
compressa (%13.98) Leptocylindrus spp. (%7.53) (%27.96)
05.07.18 | 84.85 | £- cordatum (%A5.45), P. micans 15.15 0.00
(%18.18), T. compressa (%18.18) P. alata (%6.06)
17.07.18 | 80.85 | £- cordatum (%40.43), P. micans 19.15 | T nitzschioides (%6.38), Navicula 0.00
(%19.15), T. compressa (%8.51) spp. (%4.26)
23.07.18 | 57.14 | P- cordatum (%14.29), P. micans 14.29 | N. longissima (%14.29) 18.57| D- fibula var. aculeata
(%14.29), T. compressa (%14.29) (%28.57)
P. micans (%30.30), P. cordatum Leptocylindrus spp. (%9.09), T.
27.07.18 | 81.82 | (%15.15), Protoperidinium spp. 18.18 | nitzschioides (%6.06), Thalassiosira
(%12.12) spp. (%3.03) 0.00
T. compressa (%15.4), P. micans N D. fibula var. aculeata
31.07.18 | 50.00 (%11.5), Protoceratium sp. (%11.5) 38.46 | G. marina (%23.08) 11.54 (%11.54)
03.08.18 | 87.50 | I+ compressa (%37.50), P. micans | 13 50 0.00
(%25.00) N. longissima (%12.50)
14.08.18 | 29.55 | H- adriatz.'cyrr.l (%11.36), 70.45 | G- marina (%31.81), Navicula spp. | ¢ 00
Protoperidinium spp. (%11.36) (%15.91)
31.08.18 | 68.75 | I compressa (%18.75), P. micans | 3195 | T. frauenfeldii (%12.50) 0.00
(%18.75)
06.09.18 | 50.00 Dinoﬂagellates cysts (%14.29), P. | 3571 | Chaetoceros spp. (%14.29) 14.29| D. fibula var. aculeata
lima (%14.29) (%14.29)
10.09.18 | 45.45 | Dinoflagellates cysts (%I8.18), .| 5455 | Thatassiosira spp. (%18.18) 0.00
compressa (%18.18)
18.09.18 | 17.65 82.35 | G- marina (%23.53),.P. alata 0.00
T. compressa (%17.65) (%11.76), C. closterium (%11.76)
25.09.18 | 14.29 | P- micans (%10.71), T. compressa | g5 71 | G. striata (%39.29), D. fragilissimus | ¢ o0
(%3.57) (%17.86), Chaetoceros sp. (%10.71)
19.10.18 | 14.29 | T- compressa (%7.94), P. micans 60.32 | H- hauckii (%42.86), P. alata 25.40| D- fibula var. aculeata
(%4.76) (%6.35), Thalassiosira spp. (%4.76) (%25.40)
31.10.18 | 50.00 (T(;/Clol”g)em (%25.00), P. micans | 4500 | 4. glacialis (%18.33) 5.00 | D. fibula var. aculeata (%5.00)
0 o
T. compressa (%33.33), P. micans o . D. fibula var. aculeata
05.11.18 | 75.76 (%18.18) 15.15 | H. hauckii (%3‘03), P. alata (4303) 9.09 (%6.06), D.speculum (%3_03)
T. compressa (%31.58), P. micans A. glacialis (%5.26), C. closterium
16.11.18 | 78.95 | (%10.53), Oxytoxum spp. (%10.53) | 15.79 | (%5.26), Navicula spp. (%5.26) 5.26 | D. fibula var. aculeata (%5.26)
T. compressa (%28.57), C.moniligera (%14.29), Navicula spp.
29.11.18 | 57.14 | P.scutellum (%14.29), 42.86 | (%14.29), Thalassiosira spp. 0.00
Dinoflagellates cysts (%14.29) (%14.29)
T. compressa (%12.90), P. micans Chaetoceros spp. (%41.94), B.
30.11.18 | 25.81 | (%3.23), P.scutellum (%3.23), 67.74 | delicatulum (%12.90) 6.45 | D. fibula var. aculeata (%6.45)
P.longipes (%3.23)
05.12.18 | 31.25 | P. micans (%15.63), T. compressa | 56.25 | Thalassiosira spp. (%9.38), P. 12.50| D. fibula var. aculeata
(%9.38) pungens (%9.38), G. marina (%9.38) (%6.25), D.speculum (%6.25)
P. micans (%11.11), T. compressa | 63 96 | Chaetoceros spp. (%25.93) 3.70 | D.speculum (%3.70)
07.12.18 | 33.33 | (%]11.11), P.scutellum (%11.11)
P. micans (%7.50), T. compressa Leptocylindrus spp. (%25.00), .
14.12.18 | 27.50 | (947.50), P.scutellum (1.50) 70.00 | Chaetoceros spp. (%17.50) 2.50 | D.speculum (%2.50)
P. micans (%6.84), P.scutellum Thalassiosira spp. (%27.35),
02.01.19 | 14.53 | (%5.17) 83.76 | Leptocylindrus spp. (%24.79), G. 1.71 | D. fibula var. aculeata (%1.71)
marina (%13.69)
P.scutellum (%15.79), P.micans Leptocylindrus spp. (%25.00), S.
110119 ] 21.05 | (94 63), T.compressa (%2.63) 7895 | costatum (%15.79) 0.00
25.01.19 | 15.66 | T. compressa (%3.61), T. furca 79.52 | Leptocylindrus spp. (%27.71), D. 4.82 | D. fibula var. aculeata
(%3.61) fragilissimus (%12.05) (%2.41), D.speculum (%2.41)
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4.3.4. Fitoplanktonla ilgili Bazi istatistiksel Analizler

Fitoplankton Tiir Dagilim (Species Distribution)

Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda yiizeyde suyunda (0,50 m) yil boyunca olusan
fitoplankton tiir dagilimi Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Canakkale Bogazi Yat Liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiyr istasyonunda yiizey suyunda (0,50 m) yil boyunca olusan

fitoplankton tiir dagilimi

Canakkale Bogazi Yat Limanmi mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin kiy1 istasyonunda yil boyunca 0,50 m ylizey suyu derinliginde kantitatif
fitoplankton degisimlerine gore, fitoplankton tiirlerinin dagilimi gogunlukla 1.00x10° ve
1.00x10° hiicre L arasindadir. Fitoplankton tiirlerinin bollugu bakimindan bu aralign
altindaki ve tizerindeki fitoplankton tiirlerinin dagilimi y1l boyunca siirli kalmistir (Sekil
12).

Bu dagilim, 6nceki yillara bagl tiir dagilimlarina bakildiginda, daha diisiik yogunluk
diizeylerinde kaldig1 goriilmiistiir. Ornegin, Mercan (2019) tarafindan yapilan benzer
calismaya gore fitoplankton dagilimi 1.00x10* ve 1.00x10° hiicre L' araliginda daha
yogun olarak bulunmustur. Bu yogunluk dagilim farki hem ¢alisma istasyonundaki hem
calisgma donemlerindeki farlilik nedeniyle ortaya ciktigi sdylenebilir. Mercan (2019)
tarafindan yapilan ¢alisma bir kiy1 istasyonunda fitoplankton {iretiminin en yiiksek oldugu
donemlere denk gelmektedir. Bu durum biiylik bir olasilikla fitoplankton tiir dagiliminin

daha yiiksek bulunmasini saglamistir.
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Fitoplankton Tiir Cesitliligi (Diversite indeksleri)

Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda 0,50 m yiizey suyu derinliginde yil boyunca
fitoplankton tiir ¢esitliligi (diversite) indekslerinde meydana gelen degisimler Tablo 16 ve
Sekil 13’de verilmistir.

Tablo 16. Canakkale Bogaz1 Yat Liman1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda yiizey suyunda (0,50 m) y1l boyunca fitoplankton tiir

cesitliligi (diversite) indekslerinde meydana gelen degisimler

Tarih Shannon H Shannon Shannon Simpsons Simpsons Margaleff M Mackintosh Mackintosh Mackintosh
G/A/Y Log Hmax Log 3 Diversity Diversity Base Distance Diversity Eveness (E)
Base 10, Base 10, (D) (1/D) 10, (U) (D)
9.01.2018 0,837 0,954 0,877 0,195 5,120 15,501 0,442 1,001 1,117
12.01.2018 0,709 0,954 0,743 0,306 3,269 14,917 0,708 1,001 1,117
16.01.2018 0,769 1,079 0,713 0,294 3,403 14,532 0,892 1,001 1,117
24.01.2018 0,650 0,845 0,769 0,290 3,449 15,745 1,042 1,001 1,117
26.01.2018 0,998 1,079 0,925 0,114 8,801 15,219 1,095 1,001 1,117
30.01.2018 0,405 0,954 0,425 0,633 1,580 15,044 1,353 1,001 1,117
2.02.2018 0,869 1,146 0,758 0,236 4,233 15,246 1,438 1,001 1,117
6.02.2018 0,905 1,000 0,905 0,156 6,422 16,271 1,491 1,002 1,117
9.02.2018 0,857 0,903 0,949 0,160 6,250 16,978 1,544 1,002 1,117
12.02.2018 0,865 0,903 0,958 0,148 6,760 16,621 1,591 1,002 1,117
16.02.2018 0,799 0,903 0,885 0,203 4,923 16,348 1,654 1,002 1,117
23.02.2018 0,899 1,041 0,863 0,162 6,158 15,275 1,702 1,001 1,117
26.02.2018 1,107 1,255 0,882 0,107 9,323 14,979 1,733 1,001 1,117
2.03.2018 0,873 1,255 0,695 0,259 3,861 14,572 1,806 1,001 1,117
7.03.2018 1,057 1,176 0,899 0,113 8,820 15,192 1,838 1,001 1,117
12.03.2018 0,988 1,342 0,736 0,218 4,582 14,293 1,896 1,001 1,117
14.03.2018 1,041 1,176 0,885 0,124 8,076 15,538 1,928 1,001 1,117
16.03.2018 1,072 1,255 0,854 0,140 7,168 15,334 1,964 1,001 1,117
21.03.2018 1,077 1,380 0,780 0,171 5,863 14,753 2,007 1,001 1,117
23.03.2018 0,875 1,176 0,744 0,258 3,870 15,275 2,071 1,001 1,117
27.03.2018 0,962 1,255 0,766 0,199 5,038 14,822 2,118 1,001 1,117
3.04.2018 1,033 1,114 0,928 0,105 9,496 15,398 2,143 1,001 1,117
6.04.2018 1,037 1,255 0,826 0,151 6,609 14,937 2,178 1,001 1,117
11.04.2018 1,064 1,176 0,905 0,106 9,400 15,067 2,202 1,001 1,117
17.04.2018 1,044 1,204 0,867 0,135 7,408 15,465 2,232 1,001 1,117
24.04.2018 0,880 1,230 0,715 0,257 3,885 14,958 2,289 1,001 1,117
6.05.2018 0,884 1,204 0,734 0,230 4,348 14,805 2,339 1,001 1,117
8.05.2018 0,948 1,114 0,851 0,149 6,722 15,140 2,371 1,001 1,117
11.05.2018 1,052 1,230 0,855 0,118 8,470 14,822 2,395 1,001 1,117
15.05.2018 1,044 1,176 0,888 0,117 8,578 14,658 2,420 1,001 1,117
18.05.2018 1,152 1,279 0,901 0,090 11,118 14,753 2,438 1,001 1,117
22.05.2018 0,886 1,279 0,693 0,263 3,798 14,190 2,492 1,001 1,117
29.05.2018 0,728 1,114 0,653 0,249 4,016 14,156 2,541 1,001 1,117
6.06.2018 0,302 1,041 0,290 0,734 1,362 13,352 2,682 1,000 1,117
8.06.2018 0,696 1,000 0,696 0,295 3,386 14,519 2,736 1,001 1,117
12.06.2018 0,767 1,041 0,736 0,252 3,967 15,304 2,782 1,001 1,117
26.06.2018 0,813 1,079 0,753 0,226 4,431 15,115 2,822 1,001 1,117
1.07.2018 0,893 1,114 0,802 0,162 6,165 14,355 2,851 1,001 1,117
5.07.2018 0,683 0,903 0,756 0,280 3,571 15,465 2,899 1,001 1,117
17.07.2018 0,839 1,079 0,778 0,220 4,536 15,067 2,937 1,001 1,117
23.07.2018 0,759 0,778 0,976 0,184 5,445 17,489 2,968 1,003 1,117
27.07.2018 0,920 1,041 0,884 0,155 6,444 15,465 2,994 1,001 1,117
31.07.2018 0,931 1,000 0,931 0,133 7,511 15,745 3,016 1,001 1,117
3.08.2018 0,649 0,699 0,928 0,250 4,000 17,294 3,058 1,002 1,117
14.08.2018 0,958 1,176 0,815 0,161 6,205 15,140 3,084 1,001 1,117
31.08.2018 0,912 0,954 0,956 0,133 7,530 16,348 3,105 1,002 1,117
6.09.2018 0,974 1,000 0,974 0,112 8,909 16,522 3,123 1,002 1,117
10.09.2018 0,877 0,903 0,971 0,140 7,118 16,846 3,146 1,002 1,117
18.09.2018 0,898 0,954 0,941 0,142 7,049 16,271 3,168 1,002 1,117
25.09.2018 0,768 0,903 0,850 0,222 4,506 15,657 3,203 1,001 1,117
19.10.2018 0,731 1,000 0,731 0,265 3,776 14,753 3,244 1,001 1,117
31.10.2018 1,019 1,176 0,866 0,129 7,725 15,576 3,264 1,001 1,117
5.11.2018 0,932 1,114 0,836 0,170 5,887 15,465 3,290 1,001 1,117
16.11.2018 0,970 1,079 0,899 0,147 6,811 16,130 3,312 1,002 1,117
29.11.2018 0,759 0,778 0,976 0,184 5,445 17,489 3,340 1,003 1,117
30.11.2018 0,849 1,079 0,787 0,222 4,512 15,538 3,373 1,001 1,117
5.12.2018 1,142 1,204 0,948 0,082 12,191 15,501 3,385 1,001 1,117
7.12.2018 0,986 1,079 0,914 0,128 7,839 15,700 3,404 1,001 1,117
14.12.2018 0,986 1,114 0,885 0,131 7,619 15,246 3,423 1,001 1,117
2.01.2019 0,936 1,204 0,778 0,168 5,970 14,130 3,447 1,001 1,117
11.01.2019 0,989 1,114 0,888 0,125 8,022 15,304 3,465 1,001 1,117
25.01.2019 1,118 1,301 0,860 0,117 8,515 14,469 3,482 1,001 1,117
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Ornekleme Dénemi
Sekil 13. Canakkale Bogaz1 Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiyr istasyonunda yilizey suyunda (0,50 m) yil boyunca olusan
fitoplankton tiir ¢esitliligi
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Arastirma istasyonu bazinda tiim yil boyunca elde edilen fitoplankton tiirleri i¢in
ekolojik diversite indeksleri (Shannon, Simpson, Margaleff ve Mackinthosh diversite
indeksleri) gosterilmis ve aciklanmistir. Simpson diversite (Tir cesitliligi) indeks araligi 0
ile 1 araliginda degisir ve bu indeks degerleri 0 degerine yaklastik¢a ¢esitlilik artarken, 1
degerine yaklastikca cesitlilik diismektedir. 0 ile 5 araliginda degisen Shannon H indeksine
cesitlilik 0 degerine yaklastikca cesitlilik azalirken, 5 degerine yaklastikca ¢esitlilik
artmaktadir. Margalef M diversite indeks aralig1 0 ile 12 aralifinda degisir ve bu indeks
degerleri 0 degerine yaklastik¢a ¢esitlilik azalirken, 12 degerine yaklastik¢a cesitlilik
artmaktadir.

30 Ocak 2018 (Simpson D: 0.633, Shannon H: 0.405) ve 0"6 Haziran 2018 (Simpson
D: 0.734, Shannon H: 0.302) hari¢, hem “Simpson D” hem “Shannon H Log Base 10”
cesitlilik indeks sonuglarina gore elde edilen fitoplanktonlar igerisindeki tiir g¢esitliligi
genel olarak yiiksek bulunmustur (Simpson D: 0.082-0.306, Shannon H: 0.649-1.152).
Ancak, iki indeks degeri karsilastirildiginda, c¢alisma alanindaki fitoplankton tiir
cesitliliginin Shannon H-Log Base 10 ¢esitlilik degerlerine kiyasla ¢ok yiiksek oldugu
sOylenemez. Ciinkii bu indeksin sonuglarina gore, ¢alisma siiresince en yiiksek Shannon
Hmax Log Base 10 indeksi bile (Shannon H Max Long Base 10: 1.380) degeri bile, 5
indeks degerinin olduke¢a altindadir (Sekil 13). Shannon H indeksinin O ile 5 arasinda
degistigi ve 0 degeri minimum cesitliligi gosterirken, 5 degeri maksimum ¢esitliligi
gosterdigi bilinmektedir (Shannon, 1948). Ayrica, bir veya iki tliriin egemen oldugu bir
kommunite yapisinin, birgok tiiriin benzer bolluga sahip oldugu bir kommunite yapisina
gore daha az cesitlilik gosterdigi de bilinmektedir. Simpson Cesitlilik Indeksi (D),
toplulukta mevcut tiirlerin sayisin1 ve her bir tiirin goreceli bollugunu dikkate alan bir
cesitlilik Olgiisiidiir. Tiir zenginligi ve diizgiinliigii veya esit temsili arttik¢a, ¢esitlilik de
artar (Simpson, 1949).

Agirbas ve digerleri (2014) tarafindan Giiney Karadeniz’de (Trabzon sahilleri) Subat
— Aralik 2009 donemi boyunca yapilan arastirmada fitoplankton (toplam 89 tiir) gruplari
icerisindeki tiir ¢esitliligi %71,0 ile dinoflagellat (63 tiir), %23,0 ile diatom (20 tiir) ve
%6,00 (6 tiir) ile diger taksonomik gruplar (6zellikle kokolitofor) olarak tespit edilmesine
ragmen biomass bazinda baskin olan grup diyatomlar iken ikinci sirada dinoflagellatlar
gelmektedir (Agirbas ve digerleri, 2014).

Bologa (1986), 1960 — 1970 ve 1972 — 1977 yillan1 arasinda Kuzey Bat1 Karadeniz
Bolgesi (Romanya kiyilar) diyatom oraninin %67,0’den (209 tiir), %46,0’ya (172 tiir)
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diistisi yogun otrofikasyon fitoplankton gruplarinda kalitatif degisimler meydana

getirdigini rapor etmistir (Mikaelyan ve digerleri, 2013).

Bray-Curtis Cluster Benzerlik Indeksleri

Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda 0,50 m yiizey suyu derinliginde yil boyunca
fitoplanktonda farkli 6rnekleme tarihlerinde olusan Bray-Curtis Cluster benzerlik sonuglari

Sekil 14’°de verilmistir.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Sekil 14. Canakkale Bogazi Yat Limanm1 mendiregi dis bolgesine ve Canakkale Feribot
iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda ylizey suyunda (0,50 m) yil boyunca fitoplankton

icin farkli 6rnekleme tarihlerinde olusan Bray-Curtis Cluster benzerlik analiz sonuglari
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Farkli 6rnekleme tarihlerinin Bray-Curtis Kiimesi benzerliklerine gore, fitoplankton
yogunluklar1 acisindan 6rnekleme donemlerinin iigte ikisi %50'den daha fazla olmustur
(Sekil 14). Ancak, zamansal kantitatif fitoplankton dagilimlari i¢in en yliksek benzerlik 21
Mart 2018 ve 27 Mart 2018 (%75,4 benzerlik) arasinda gozlenirken, en diisiik benzerlik 06
Haziran 2018 ve 25 Eyliil 2018 (%32,7 benzerlik) arasinda gézlenmistir (Sekil 14).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmayla, Canakkale Bogazi Yat Limani mendiregi dis bolgesine ve
Canakkale Feribot iskelesine yakin bir kiy1 istasyonunda 0,50 m yiizey suyu derinliginde
fizikokimyasal parametreler (sicaklik, tuzluluk, pH, konduktivite, spesifik konduktivite,
¢Oziinmiis oksijen ve askida kati madde) ve biyolojik parametrelerde (klorofil-a ve
fitoplankton) meydana gelen kisa zaman serili degisimler ile bu degisimler arasinda

goriilen iligkiler incelenmis ve tartisilmisgtir.

Omekleme boyunca baskin veya dominant fitoplankton tiirleri &rnekleme
donemlerine gore farklilik gostermekle birlikte, 1,00x10° hiicre L™ ve iizerinde katkis1 olan
dinoflagellatlardan herhangi bir tiir bulunmazken, diyatomlardan L. minimus (06 Haziran
2018’de 4,70x10° hiicre L) ve C. closterium (22 Mayis 2018’de 1,08x10° hiicre L)
olmustur. 1,00x10° hiicre L™ ve iizerinde katkisi olan tiirler ise kokkolitoforlardan E.
huxleyi, silikoflagellatlardan D. aculeata, dinoflagellatlardan C. fusus, Gonyaulax spp.,
Gymnodinium spp., H. adriaticum, O. scolopax, P. cordatum, P. micans, P. scutellum, P.
reticulatum, Protoperidinium spp., P. longipes, P. horologium, T. furca, T. compressa
tirleri, diyatomlardan A. glacialis, C. pelagica, Chaetoceros spp., C. moniligera, C.
closterium, D. fragilissimus, G. marina, G. striata, H. hauckii, L. danicus, L. minimus, L.
abbreviata, L. flabellata, Navicula spp., Leptocylindrus spp., N. longissima, P. alata , P.
pungens, S. costatum, T. nitzschioides, Thalassiosira spp., T. rotula tiirleri olmustur. Diger
taraftan, bu calismada diyotomlarmm yil boyunca toplam fitoplanktona olan katkisi
(%61,02) dinoflagellatlarin (%34,47) ve diger taksonomik gruplarin katkisindan (%4,51)
oldukca yiiksek bulunmustur. Bu fitoplankton gruplari arasindaki oransal durum, ge¢mis

yillara gore caligma bolgesinin iyi bir ¢evresel duruma dogru gidisin gostergesidir.

Sonugta, cevresel etkilesimlere agik ve bunlara bagl bir arastirma istasyonu olan
Canakkale Bogaz1 Yat Limani dis bolgesinde ve Canakkale Feribot iskelesine yakin bir
kiyisal istasyonun yiizey suyunda fitoplankton degisimlerini kantitatif diizeyde (hiicresel
yogunluk bazinda) irdelemek {izere yil boyunca ¢ok kisa araliklarda (haftada iki kez)
toplanan 6rnekler ve yerinde 6l¢iilen parametrelerden elde edilen bulgular, bolge i¢in daha
once elde edilmis fitoplankton kompozisyonu bakimindan benzerlik gosterse de
fitoplankton yogunlugu agisindan bir azalmanin s6z konusu oldugunu gostermektedir. Bu

durum Canakkale Bogazi i¢in geg¢mis donemlerde yapilmis benzer calismalarin
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bulgulariyla karsilastirildiginda caligma istasyonu bakimindan denizel ¢evresel durumun
lyiye gittigi sonucunu verdigi goriilmektedir. Diger taraftan, elde edilen bulgularin ¢alisma
bolgesine ait bilimsel veri kaynagina ve bolgesel izleme ¢aligmalarinin siirekliligine katki
sagladigi asikardir. Obiir taraftan, c¢alisma istasyonu bazinda bazi kritik {ireme
donemlerinde (ilkbahar ve yaz sonu) bazi fitoplankton tiirlerinin asir1 iireme durumu
gosterdigi gorlilmiistiir. Ayrica, bu caligma sonunda fitoplankton ve ilgili parametre
verileriyle kisa zaman serili yapilan ¢alismalarin uzun zaman serili yapilan ¢aligmalardan
elde edilen sonuglara gore daha dogru ekolojik degerlendirme icin 6nemini de ortaya

koymustur.
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