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Bu calisma, Marmara Denizi’nde gecmiste goriilen deniz suyu renklenmelerinin ve yakin tarihlerde (Agustos
2007 ve Mart 2008 periyodu) goriilen kopiiklenme olaymin nedenlerini irdelemektedir. Bilindigi iizere herhangi
bir siv1 ¢ozelti bir kopiik olusturabilir, fakat acik bir sekilde c¢ozeltideki hangi ¢6ziinmiis maddenin veya
maddelerin bu kopiigii olusturdugunu tespit etmek zor goziikkmektedir. Genellikle, proteinler, ligninler ve lipidler
gibi ¢oziinmils organik materyallerin yliksek konsantrasyonlar1 kopiigiin olusumuna sebep olmaktadir. Eger bir
kopiik kalin ve direngli ise kopiiglin rengini etkileyen sudaki partikiilleri de i¢ine ¢ekecek bilyiik bir yetenege
sahiptir. Kumsallarda goriilen kopiik birikimi yerinde kendiliginden olugmus kopiikler degildir. Bunlar
cogunlukla acik sularda fitoplankton tiirlerinin yogun iiremeleri sonucu deniz suyunda organik materyalin asiri
birikimininden kaynaklanmaktadir. Bu gibi sular, riizgarlar tarafindan kiy1 bolgesine taginir ve kiyr dalga
zonunda ¢alkalanma sonucu kopiik olusmaktadir. Eger bu koptigii olusturan tiir toksik madde igeren fitoplankton
tirii veya tiirleri ise kopiik halk sagligi yoniinden tehlikeli olabilmektedir. Eger kopiik icindeki bu toksinler
solunursa, solunum yollarinda asir1 duyarlilifa ve diger solunum rahatsizliklarina neden olabilmektedir.
Gecmiste bu olay kapali koy ve korfezlerde arasira olusurken, artik giiniimiizde insan kaynakli (evsel, tarimsal
ve endiistriyel) kirleticilerin ortamda asir1 birikimi sonucu daha ¢ok olugmaktadir. Ayrica, iklim degisimi sonucu
denizlerin yillik ortalama yiizey suyu sicakliklarinin da son 50 yilda 1.0 °C’nin iizerinde artist yogun alg
iiremeleri nedeniyle ortamdaki organik madde birikimini daha da arttirmistir. Ortamda biriken asir1 organik
maddelerin ¢okelmeye firsat bulamadan dalga haraketleri nedeniyle kiytya dogru siiriiklenmesi ve burada asiri
yogun birikimi ve bakteriyel faaliyet sonucu ciiriimeye baslamasi kiyida daha yogun kopiiklenmelere sebep
olabilmektedir. Ayrica, sudaki tiirbiilans olaylar1 kopiik olusturabilme yetenegine sahip fitoplankton tiirlerini
sikistirma ve ezme sonucu kahverengi kopiik olusumuna neden olmaktadir. Kopiikk olusumu fitoplankton
tiirlerinin ortamda asir1 birikiminin olusturdugu bir kirlilik tipi olarak ele alinmalidir. Bu nedenlerle, Marmara
Denizi gibi kapali sistemlerde de asir1 kopiikk olusumu ve deniz suyunda beyazdan turuncuya farkli renk
olusumlarinin goriilmesi benzer kirliligin bir sonucudur. Tiirk Bogazlar sisteminde Cyanophyceae taksonomik
grubundan 1-2 tiir, Dinophyceae taksonomik grubundan 6-8 tiir, Bacillariophyceae taksonomik grubundan 8-10
tiir cesitliligi kontrol eden tiirler arasinda yer almaktadir. Ozellikle, Cyanophyceae ve dinoflagellat tiirleri zararl
ve toksik olup bolgede 6nemli risk olusturmaktadir. Bolgedeki tiir ¢esitliliginin belirli tiirler tarafindan kontrol
edildigi ve bu durumun ekolojik denge agisindan istenilen sonug olmadig1 agiktir. Otrifikasyon ve yogun algal
iireme durumlar gibi cesitliligi diisiiriicii yonde kontrol eden mekanizmalarin Marmara Denizi gibi yar1 kapali
sistemlerde ¢ok daha etkin oldugu agiktir. 2000 ve 2007 yillar1 arasinda Canakkale Bogazi’nda tarafimdan
yapilan cesitli calismalarda Dinophysis spp., Gonyaulax spp. Prorocentrum spp. ve Ceratium spp.,
Protoperidinium spp. ve Gymnodinium spp., Noctulica scintillans gibi baz1 dinoflagellat tiirlerinin yogun iireme
durumlart nedeniyle dinoflagellatlarin yil icinde 6nemli iireme potansiyeline (>1.00E+06 hiicre L) sahip
olduklar1 gosterilmistir. Ozellikle Nisan-Temmuz araliginda dinoflagellatlarin olduk¢a baskin olduklari, bununla
birlikte asir1 diyatom iiremelerinin (Cylindrotheca closterium, Leptocylindrus spp., Proboscia alata for
gracillima, Pseudonitzschia pungens, R.fragilissima) goriildiigii bazi donemler hari¢ (Ocak ve Agustos aylari)
fitoplanktonda diyatomlardan cok daha baskindirlar. Canakkale Bogazi’nda, genel olarak Ocak ayinda
diyatomlar, Mart ve Nisan’da dinoflagellat ve diyatomlar, Mayis ve Haziran’da kokkolitoforidler, Temmuz-
Agustos’da diyatomlar, Aralik ayinda da dinoflagellat ve diyatomlar oldukga yiiksek phytoplankton yogunluklari
(>1.0x107 hiicre L") olusturmaktadir. Biyo hacim bakimindan ise Agustos donemi hari¢, tiim yil boyunca
dinoflagellatlarin diyatomlara gore cok daha baskin olduklar1 goriilmiistiir. Sistemdeki asir1 fitoplankton
yogunlugundan kaynaklanan bu asir1 organik madde birikimi kopiik olusumunun en Onemli nedenlerinden
birisidir. Bununla birlikte, sistemde biiyiikk gelisim potansiyeline sahip Aurelia aurita, Rhizostoma pulmo,
Mynemiopsis leidyi, Beroe ovata ve Pleurobranchia pileus gibi bazi jelimsi organizmalarn biyolojik
parcalanmalar1 ve kopiik olusumunun bu pargalanma sonucu olugmus olabilecegi ihtimali son derece diisiiktiir.
Eger bu boyle olsaydi, sadece bu tip organizmalarin par¢alanmalarinin gerceklestigi dar bir zaman diliminde
kopiik olusumu goriiliirdii. Ancak, kopiik olusumunun sistemde genis bir zaman dilimine dagilmis olmasi bu
ihtimalin ¢ok diisiik bir olasilik oldugunu gostermektedir. Kopiik olusumunun nedeni ne olursa olsun, Marmara
Denizi’nde olusan bu kopiik sadece balik¢iliga verdigi zarar agisindan degil, ayn1 zamanda turizme ve insan
sagligina verdigi zarar agisindan da degerlendirilmelidir. Bu nedenlerden otiirii ekonomik kayip cok biiyiik
boyutlara ulagabilir. Biiyiik zaman ve boyutlarda gerekli 6nlemler alinmazsa sonuglar ¢cok olumsuz bir sekilde bu
kirliligi yaratan insana geri donecek ve agir bir fatura 6denmek zorunda kalinacaktir.
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