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OZET

MISIR, SORGUM SUDANOTU MELEZI iLE SOYA, BORULCE VE SAKIZ
FASULYESININ KARISIK EKIMLERININ OT, SILAJ VERIMI VE KALITESINE
ETKILERI

Baris ALACA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
24/08/2017, 41

Bu arastirma 2016 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi
deneme alanlarinda yiiriitilmistiir. Denemede misir (Zea mays L.) sorgum sudanotu melezi
(Sorgum bicolar (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf) gibi tahillar ile beraber
soya (Glycine max L.), borilce (Vigna sinensis) ve sakiz fasulyesi (Cyamopsis
tetragonoloba) gibi baklagil yem bitkileri yalin ve ikili karisimseklinde ekilerek ot, silaj
verimi ve Kkalitesine (ham protein, NDF, ADF, ADL, ham kiil ve pH) bakilmustir.

Arastirma sonuglarina gore en diigilk baklagil orani sakiz fasulyesinin girdigi
karigimlarda olmustur. En fazla baklagil oranina misir + soya, sorgum + soya ve sorgum +
boriilce karigimlarinda ulasilmistir. Yesil ve kuru ot verimleri (kg/da) en fazla yalin
musirdan alinmigtir. Yalin baklagillerin verimi diisiik olmus, baklagiller igerisinde en az
verime (kg/da) sakiz fasulyesi sahip olmustur. Ikili karisimlarda ise misir + sakiz fasulyesi
karisimi haricinde diger karisimlarin verimleri benzer olmustur. Sorgum sudanotu melezi
ile sorgum + soya ikili karisiminin kuru madde orani en yiiksek olurken, en az kuru madde
orant baklagillerin olmus, bunun yaninda misir da yer almistir. Sorgum sudanotu ile
karisima giren baklagiller kuru madde oranini diisiirmiistiir. LER degeri 0,35 ile 0,87
arasinda degisim gostermistir. Hem otun hem de silajin en yiiksek ham protein orani yalin
ekilen baklagillerden elde edilirken, sirasiyla boriilce (%), sakiz fasulyesi (%) ve soya (%)
seklinde siralanmistir. Otun en diisilk ham protein orani dnce sorgum sudanotu melezinde
(%) sonra misirda (%) belirlenmistir. Karigima baklagillerin dahil olmasiyla ham protein
orani artig gostermistir. En yiiksek NDF oranlar1 sorgum sudanotu melezi, sorgum + sakiz

fasulyesi, misir, misir + sakiz fasulyesi seklinde siralanmistir. Baklagillerin NDF orani

Vi



diisiik seviyede (%) belirlenmistir. Silaj yapilmasi ile 6zellikle misirin NDF orani
diismiistiir. ADF oran1 da NDF oranina benzer olmustur. Silaj yapilmasiyla ADF ve ADL
orani ota gore azalmistir. Ham kiil oran1 baklagillerin otunda yiiksek olurken (%) misirda
en diisiik (%) seviyede yer almistir. Silajda ise sorgum + sakiz fasulyesi karisiminin ham
kiil oran1 yiiksek (%) ¢ikarken, yalin misir ile musir + sakiz fasulyesi karisiminin ham kiil
orani diisiik (%) olmustur. Yapilan silajlarda en az pH degeri yalin misir, misir + sakiz
fasulyesi karigimlarinda belirlenmistir.

Sonug olarak misirin yalin ekiminde verim en yiiksek olmustur. Karisik ekimlerle
otun ve silajin kalitesi artmistir. Arastirma sonuglarina gére misir veya sorgum sudanotu
melezinin, soya ve boriilce ile karisik olarak ekilmesi, baklagillerin yalin ekilmemesi ve

sakiz fasulyesinin ise karigima alinmamasi Onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Karisik Ekim, Ot Verimi, Ot ve Silaj Kalitesi, Misir, Sorgum
Sudanotu Melezi, Soya, Bériilce, Sakiz Fasulyesi (Guar).
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ABSTRACT

THE EFFECT OF MAIZE AND SORGHUM-SUDANGRASS CROSSES
INTERCROPPED WITH SOYBEAN, COWPEA, GUAR ON FORAGE,SILAGE
YIiELD AND QUALITY

Baris ALACA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Dissertation in Field Crops
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
24/08/2017, 41

This research was carried out in the research area of Dardanos Campus of Canakkale
Onsekiz Mart University in 2016. Hay, silage yield and quality (crude protein, NDF, ADF,
ADL, crude ash and pH) of corn (Zea mays L.) and sorghum Sudan grass hybrid (Sorgum
bicolar (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf) like cereals as well as soybean
(Glycine max L.), cowpea (Vigna sinensis) and guar (Cyamopsis tetragonoloba) like
leguminous fodder crops were sown in manner of single and mix cropping in the
experiment.

According to the results of the research, the lowest ratio of legumes was occurred
into the mixtures containing guar. While the highest ratio of legumes was obtained from
the mixtures of corn + soybean, sorghum+soybean and sorghum + cowpea. The highest
yield of green and dry hay were obtained from corn single cropping trails. The yield of
single cropping legumes was found low, and the guar had the lowest yield among legumes.
The vyields of all other mixtures were found similar in case of mix cropping, except the
mixture of corn + guar. The ratio of dry matter of sorghum sudan grass hybrid and
sorghum + soybean mix cropping was recorded the highest with the lowest dry matter ratio
from legumes along with corn. The ratio of dry matter were decreased when legumes sown
Pulses in mixtures with sorghum Sudan grass lowered the dry matter yield. The LER value
varied from 0.35 to 0.87. The highest crude protein ratio in both matter and silage was
obtained from pulses planted alone, in the order of cowpea, guar and soya. The lowest
crude protein ratio in matter was determined in sorghum Sudan grass hybrid followed by

corn. When pulses were included in the mixtures, there was an increase in the crude
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protein ratio. The NDF was highest for sorghum Sudan grass hybrid, sorghum + guar,
corn, and corn + guar. The NDF was lowest for pulses. Producing silage lowered the NDF
especially for corn. The ADF ratio was similar to the NDF ratio. Producing silage lowered
the ADF and ADL ratios depending on the plant. The crude ash was highest for pulses,
with lowest level in corn. In silage, the crude ash was highest for the sorghum + guar
mixture, and lowest for corn and corn + guar mixtures. The lowest pH in silage was
obtained from corn and corn + guar mixture.

In conclusion, planting corn alone provided highest levels of yield. However, mixed
planting both improved soil and increased the quality of green matter and silage. As a
result, corn or sorghum Sudan grass hybrid can be planted mixed with soya or cowpea.

Pulses should not be planted alone, and guar should not be included in mixtures.

Keywords: Intercropping, Forage Yield, Forege and Silage Quality, Maize,
Sorghum-Sudangrass Crosses, Soybean, Cowpea, Guar,
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BOLUM 1
GIRIS

Glinlimiizde hayvansal {retimde girdilerin %70’lik kisminit yem masraflar
olusturmaktadir. Hayvansal tirlinlerin her gegen giin fiyatlarinin arttig1 iilkemizde ucuz ve
kaliteli kaba yem {iretiminin Oniini agmadigimiz siirece fiyatlar1 diisiirme imkani
olmayacaktir, bulunan baska ¢oziim yollarida gecici olacaktir.Verimli ve ekonomik bir
hayvanciligin yapilabilmesi i¢in mevcut mera alanlarinin 1slah1 ve yem bitkileri ekim
alanlarmin arttirllmas1 gerekmektedir. Son zamanlarda artis gosteren melez 1rklarin
ihtiyaclarin1 karsilamasi i¢in yem bitkileri ekim alanlarimin ve verimlerinin arttirilmasi
oldukca énemlidir (Kusvuran ve ark., 2011).

Ulkemizde silajlik ve hasil igin musir yetistiriciligi 1.550.000 da'dan 4.231.233 da'a
yiikselmistir, sorgum ise 2012 yilinda kayitlara girmis giiniimiizde ise 16.802 da alanda
yetistirilmeye baslanmustir (TUIK 2016). Her gecen giin hem musir hem de sorgum
yetistiriciligi  artmaktadir. Fakat bu alanlarda ciddi miktarlarda azotlu giibre
uygulanmaktadir. Bu azot uygulamalarin1 azaltmak ve kaliteyi arttirmak i¢in baklagillerle
karisik ekim yapilmasi kagimilmazdir. Kuzey Amerika da misir ilesoyanin karigik olarak
yetistirilmeye baslanmasi 1900'li yillara dayanmaktadir (Wiggans 1934). Ulkemizde ise
ciftciler hala misir ve sorgumu yalin olarak yetistirmektedir.

Marmara Bolgesinin biiyiik pazarlara yakin olmasi nedeniyle biiyiik bas hayvancilik
tiretimi her gecen giin artmaktadir. Silajlik misir ve sorgum iiretimi de buna paralel olarak
artmakta ve genellikle bu iirlinler ikinci {iriin olarak yetistirilmektedir. Yogun bir sekilde
tarla kullanilmakta yiiksek kiitle verimlerinden dolay tarla tek yonlii olarak somiiriilmekte
ve topraklarimizin organik madde miktar1 hizla azalmaktadir. Her gegen yil tarlalardan
alinan verim azalmakta bu a¢ig1 kapatmak i¢in yogun sekilde kimyasal giibre
kullanilmaktadir. Acikgasi kisir bir dongii igerisine girilmektedir. Siirdiirtilebilir tarim i¢in
sorgum ile misirin baklagillerle karisik ekilmesi ka¢inilmazdir.

Son yillarda artan niifusla beraber tarim alanlar1 da giderek daralmakta ve sehirlerin
yiiz dlglimleri giderek artmaktadir. Bununla beraber niifus oranindaki artisa bagli olarak
gida Triinlerine olan talep giderek artmaktadir. Azalan alanlardan en iyi sekilde
faydalanmak ve var olan tarim alanlarindan en etkili sekilde yararlanmak icin farkli
yontemler {lizerinde calismalar yapilmasi gerekmektedir. Bu calismalardan biride karisik

ekim sistemleridir.



Bitkiler giines 1sinlarin1 depolayamazlar. Gilinesten gelen 1sinlar kloroplastlarca
tutulur, tutulamayan 1s1k ise ortamdan uzaklasarak kaybolur. Yalin ekimlerde sira aralarinin
degerlendirilmemesinden dolayr gelen 1s1k tutulamamakta ve kayiplar fazla olmaktadir.
Karisik ekimlerde ise yesil aksamin fazlalig1 sayesinde gelen 1s1k kloroplastlarca daha fazla
tutulmakta ve daha fazla liretim saglanmaktadir (Acar ve ark., 2006).

Uretimi arttirmanin ve siirdiiriilebilir hale getirmenin bir ¢ok ydntemi vardir. Bu
yontemlerden birisi de karisik ekim sistemidir. Karisik ekimde kullanilacak bitkilerin ayni
tiir bitkiler olmamasi gerekir. En az bir baklagil bitkisi karigik ekimde kullanilmalidir. Bu
sayede baklagil bitkisi havanin serbest azotunu baglayarak karisimda kullanilan diger tiire
azot saglayacaktir. Karigimda kullanilan baklagiller havanin serbest azotunu bagladig: icin
almacak olan ot verimi artacaktir. Ayrica otun proteini ve otun besleme degerleride
artacaktir. Karisik ekimle beraber yabanci ot kontrolii daha iyi yapilmaktadir. Karisik
ekimlerde bitkilerin yabanci otlara karsi rekabeti daha iyi olmakta, vejetasyonun daha sik
olmasindan dolay1 yabanci otlar 1siktan yeterince yararlanamamakta ve ¢imlendikten sonra
uygun ortami bulamamaktadir. Karisik ekimlerde vejetasyon daha sik oldugundan dolay1
erozyon daha az olmaktadir.

Sicak iklim tahillariin verimi baklagillerin veriminden daha yiiksektir fakat
baklagiller yiiksek proteine ve esansial amino asitlere sahiptir (Eskandariet ve ark., 2009).
Baklagillerle misir ve sorgum sudan otu melezi karisik ekildigi zaman ot ve silaj kalitesi
(ham protein oraminin yiikselmesi ve ham lif miktarinin azalmasindan dolay1)
yiikselmektedir. Bunun yaninda baklagil bitkilerinin koklerinde yasayan Rhizobium
bakterileri havanin serbest azotunu topraga bagladigi i¢in baklagillerden tahillara azot
transferi saglanmaktadir. Yalin ekimlere gore azotlu giibre uygulamalari azalmakta,
maliyetler diismektedir (Martin ve ark., 1991).

Karigik ekimde basariyr yakalamak icin tiir se¢cimi ve tiirlerin birbiriyle uyumu
olduk¢a onemlidir (Mapiye ve ark., 2007). Birkag c¢alisma musir ile soyanin karigik
ekilmesi sonucunda verimin %20-40 arasinda arttigini1 tespit etmistir (Carruthers, 1999)
Misir ve sorgumla birlikte yetistirilebilecek baklagiller soya, boriilce ve sakiz fasulyesi
(quar) bitkileridir. Boriilce bolgemizde yemeklik olarak yaygin bir sekilde
yetistirilmektedir. Son yillarda sakiz fasulyesi bitkisi ile basarili ¢aligmalar yapilmaktadir.
Boriilce (Vigna sinensis) baklagiller (Fabaceae) familyasina ait yazlik bir baklagil
bitkisidir. Diger baklagil bitkileri gibi iyi gelismis bir kazik koke sahiptir. Tek yillik bir
bitkidir. Kromozom sayis1 2n=22"dir. Ulkemizde 2016 verilerine gére 18.079 da ekimi

yapilmakta olup alinan toplam verim 1860 tondur. Sakiz fasulyesi (Cyamopsis
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tetragonoloba) tek yillik bir baklagil bitkisi olup guar sakizinin kaynagidir. Sakiz fasiilyesi
olarakta bilinmektedir.  Orijini  bilinmemektedir. Orgininin  Afrika tiirlerinden
olan Cyamopsis senegalensis bitkisi oldugu sanilmaktadir. Sakiz fasulyesi bitkisi yari
kurak iklimlerde iyi biiylime gostermektedir fakat sik sik yagis istemektedir. Bir baklagil
bitkisi oldugundan dolay1 topraga koklerinde yasayan bakteriler sayesinde azot fikse
edebilmektedir. Sakiz fasulyesi bitkisinin {iretiminin %80 lik bir kismi Hindistan ve
Pakistanda gerceklesmektedir fakat yliksek talepten dolayi1 bitki yeni bdlgeler ve yeni
alanlara tasinmaktadir.

Bu calismanin amaci; misir, sorgum sudanotu melezi, soya, boriilce ve sakiz
fasulyesi bitkilerinin yalin ve bugdaygil/baklagil ikili karisimlarinin hasil verimi ve kalitesi

ile silaj verimi ve kalitesinin ortaya konmasidir.


http://yasakli.net/indexp.php?q=ntempNRzYmDIomeoz5-iosfFzsNmpqbMlKuVmdTKnq5k05qkoK2cpc-ZdnTflaah0tTO1ZeqmdPKm8ecy9Ssn6mJk5fVoqKfoJmdmtpaq5fGzc7Qo3Rl

BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Misir ile soya bitkilerinin karisik ekimi ile ilgili iilkemizde makale ¢ok azdir.
Sorgum sudanotu melezi, boriilce sakiz fasiilyesi (guar) ile ilgili ise hi¢ yoktur. Fakat yurt
disinda yapilan aragtirmalar olduk¢a fazladir. Bu konuyla ilgili yapilan ¢alismalar asagida
Ozetlenmistir.

Wiggons (1934), Kuzey Amerika’da misir ile soya basarili bir sekilde 1900’li
yillardan beri yetistirilmektedir.

Soya ile misirin karisik ekildiginde biomas veriminin % 20-40 arttigin1 ham protein
oraninin ise % 11-15 oraninda arttigin1 belirlemislerdir(Ahmed ve Rao 1982, Allen and
Obura 1983, Singh ve ark, 1986).

Ofori ve Stern (1987), Karisik ekim ayni tarlada iki ya da daha fazla tiiriin birlikte
ayn1 donemde yetistirilmesidir.

Marchiol ve ark. (1992), Kuzeydogu italya da 1990-1991 yillarinda soya fasulyesi ile
misirin  farkli azot dozlart (7,5 ve 15 kg/da azot) farkli soya fasulyesi sikliginin
(metrekareye 8, 16 ve 32), ot verimi ve kalitesine etkileri aragtirilmistir. Calismada soya ile
karigik ekilen misirin, yesil ot veriminin yalin ekimlere gore daha yiiksek bulunmustur. En
diisiik yesil ot verimi yalin ekilen soya fasulyesinde belirlenmistir. Azotlu giibreleme yalin
sorgum ile karisik ekimlerde verimi 6nemli derecede artirmistir. Alan esdeger oran1 (LER)
karigimlarda ortalama 1,3 olmustur.

Iptas ve Avcioglu (1993), Calismalarinda farkli misir gesitleri (Seker, Cin, Sert, At
Disi) ile farkli baklagilleri (yonca, fasulye, soya, boriilce) karistk ve yalin olarak
silolamistir. Misirin diger baklagillerle karigik ekim yapildiginda silaj degerinin ve silo
yem kalitesinin arttigini tespit etmislerdir.

Martin ve ark. (1997), Soya ile misir karisik ekim yapilmistir. Karigik ekimlerin ham
protein oranlar1 yalin yetistirilen misira goére daha yliksek olmustur. Karisik ekimlerde
biomas verimi, biomas protein verimi yalin ekimlere kiiltiire gore sirastyla %21, %10 daha
avantajli olmustur.

Akman ve Sencar (1999), Ikinci iiriinde misir ve fasulye’ nin birlikte ekiminde hasil
ve bazi agronomik karakterlerin etkilerini belirlemek amaciyla Tokat Kozava sartlarinda 2
yil siire ile deneme yiiriitilmiistiir. Calismada en yiiksek hasil verimi yalin misirdan
almmustir. En diistik hasil verimini ise 2 musir + 2 fasulye ve 1 musir + 2 fasulye karisik

ekim denemelerinden elde edilmistir. Alan esdeger oran1 (LER) ise 1 musir + 1 fasulyede
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1,26 , 2 musir + 1 fasulyede ilk yil 1,33 ikinci yil 0,91 , 1 musir + 2 fasulyede ilk yil 1,08
ikinci y1l 0,95 , 2 musir + 2 fasulyede ilk yil 1,16 ikinci y1l 0,91 , ayn1 sirada misir +
fasulyede ilk yil 1,05 ikinci y1l 1,15 olarak bulunmustur.

Prithiviraj ve ark. (2000), Misir ile baklagiller karisik ekim yapilarak yetistirilmistir.
Karigik ekim parsellerine 9 kg/da daha az azotlu gilibre uygulanmistir. Karisik ekimlerde
silaj veriminin diistiigiinii, protein miktarinin ise etkilenmedigini belirtmislerdir. Kaliteli
silaj iiretimi i¢in azotlu glibrelemenin azaltilabilecegini belirtmisglerdir.

Hussain ve ark. (2000), Calismada sorgum, sakiz fasulyesi ve boriilce yalin ve ikili
karisik olarak ekilmis, yem verimi ve LER oranina bakilmistir. En yliksek yem verimi iki
sira sorgum bir sira boriilce karisimindan, en diisiikk yem verimi ise yalin baklagillerden
alimmstir. En yiiksek LER orani yem veriminde oldugu gibi 1,89 ile iki sira sorgum bir
sira boriilce karisimlarindan elde edilmistir.Calismanin sonucunda karisik ekim %70-89
verim avantaji sagladigini belirtmislerdir.

Ayub ve ark. (2004), Pakistan’da 2001 yilinda yiiriitilmiistiir. Bu ¢alismada sorgum
ve Vigna umbellata 100:0, 0:100 50:50, 65:35, 75:25, 35:65, 25:75 olarak karisik ekilmis,
yem verimi ve kalitesine bakilmistir. Yalin ekimde sorgum 8 kg/da Vigna umbellata 2
kg/da olacak sekilde ekilmistir. Farkli karisim oranlarina gore atilan miktar hesaplanmistir.
Calismada en yliksek yesil ot verimi 100:0, 50:50, 65:35, 75:25, 35:65 ekim oranlarinda
bulunmustur. Bu verimler sirastyla 6,809 , 6,197 , 6,409 , 6,851 , 6,058 t/da’dir. En diisiik
yesil ot verimi ise 4,92 t/da ile yalin baklagile aittir. Kuru madde oraninda ekim oranlar
arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamuistir. En diisiik kuru madde orani 0,689 t/da
ile 0:100 ekim oranina aittir. En yiiksek ham protein oran1 %21,3 ile yalin ekilen baklagile
aittir. Bunlar1 sirasi ile 25:75 (%16,16), 35:65 (%13,70), 50:50 (%13,23), 65:35 (%11,69),
75:25 (%10,28) ve 100:0 (%9,29) ekim oranlar1 takip etmektedir. Toplam kiil oraninda, en
yiiksek kiil %12,13 ile yalin baklagile aittir. En diisiik kiil ise %7,63 ile 75:25 ekim oranina
aittir. Calismada yemde verim ve kalite ozellikleri dikkate alindiginda 50:50 ve 35:63
oranlarini tavsiye etmislerdir.

Prasad and Brook (2004), Misir ve soya ¢ogunlukla, Nepal orta yiikseltili kuru
alanlarda karisik olarak ekilmektedir. Fakat son zamanlarda cift¢iler soyanin iiretiminin
azaldigini belirtmislerdir. Arastiricilar 2001-2002 yillarinda Nepal orta yiikseltili alanlarda
ve 2003 yilinda University of Wales, Bangor da sera alaninda bu ¢aligmay1 yliriitmiislerdir.
Caligmada amag¢ tretimi hangi bitki sikliklarinin etkiledigini bulmak ve soyanin

adaptasyonunu genigletmektir. Calismada; misirda biomas ve dane veriminin en yiiksek



5300 da’dan elde edilmistir. Bu ekim sikligindan daha diisiik ekim sikliginda soyanin
biomas ve tane verimi artmaistir.

Ahmad ve ark. (2007), Calismada sorgum yalin ve baklagillerden mas fasulyesi
(Vigna radiata), sakiz fasulyesi, boriilce, sesbania karisik olarak ekilmistir. Calisma iki yil
yiirlitiilmiis ve yesil ot, kuru ot ve ham protein oranina bakilmistir. Ekim; 30 cm aralikli tek
siraya,30 x 30 capraz ekim, 45 cm aralikla ¢ift sirali seritler halinde (15/45) ve 75 cm sira
aral1 4 siral1 seritler halinde yapilmustir. Iki yilin ortalamalar1 gdstermistir ki ekim desenleri
arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Maksimum kuru madde verimi ve yesil ot
verimi 24,5 ve 68,8 t/ha olarak 45 cm aralikli ¢ift seritler halinde ekimden elde edilmistir.
Karigik ekimlerde yesil ot veriminde en yiiksek degere ilk yil 9,80 ikinci yil 9,69 t/da ile
sorgum + boriilce, ikinci en yiiksek verime ise birinci yil 6,12 ikinci yil ise 7,08 t/da ile
sorgum + sesbenia karisik ekimlerinden elde edilmistir. En diisiik yesil ot verimi birinci yil
4,05 ikinci y1l 4,49 t/da ile yalin sorgum ekiminden alinmigtir. Ham protein olarak sorgum
+ sesbenia karisimi en yiliksek ham protein oranina sahip olmustur; ilk y1l %14,89 ikinci yil
%16,74 en diisiik protein oranina ise yalin sorgum da belirlenmis, iki yilin ortalamasi
%9,71 olmustur.

Armstrong ve ark. (2008), Bu c¢alismada musir, (Macuna pruriens (L.) D. C.),
(Lablab purpureus (L.) Sweet) ve (Phaseolus coccineus L.) ile karisik ekilmistir. Misir
erken mayis, ge¢ nisan ayinda 2004 ve 2005 te ekilmistir. Da’a bitki siklig1 5,500 bitki
(dusiik bitki siklig) ve 8.250 (normal bitki siklig1) olacak sekilde ekim yapilmustir.
Fastilyeler misirdan 2-4 hafta sonra ekilmistir. Ekim misir siralarinin 8 cm yanina da’a
8.250 bitki gelecek sekilde yapilmistir. Calismada en yiiksek verim 19,6 mg/ha ile (Lablab
purpureus (L.) Sweet) + misir karisimindan elde edilmistir.

Marsalis ve ark. (2009), Silaj iiretimi igin sorgum yetistiriciligi her gecen giin
artmaktadir, ¢iinkii sorgum misirdan daha az su istemektedir.

Dahmerdeh ve ark. (2009), Iranda yiiriitiilen ¢alismada musir ve bériilce yalin ve
karisik ekilmis, yesil ot verimi ve kalitesine bakilmistir. Bitki ekim oranlar1 sirasiyla
100:100, 50:100, 100:50, 25:75, 75:25, 50:50, 0:100 ve 100:0 olarak belirlenmistir. En
yiiksek yesil yem verimi (6,57 t/da) ile 100:100 ekim orani ile alinmistir. En yiiksek ham
protein oran1 %19,65 ile yalin boriilceden, en diisiik ham protein orani ise %12,11 ile yalin
misir parsellerinden elde edilmistir. En yiiksek LER degeri 2,26 ile 100:100 ekim
oranindan elde edilmistir. En yiiksek kiil oran1 %10,1 ile yalin boriilce parsellerinden, en
disiik kiil orani ise 100:100 (%7,25), 75:25 (%7,04) ve %7,00 ile yalin misir

parsellerinden elde edilmistir. ADF degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
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bulunamamigtir. ADF orani en yiiksek yalin misir parseli (%31,85) ve %31,04 ile 25:75
misir + borililce karigimindan elde edilmistir. En diisiik NDF oranlart ise yalin boriilce
(9%26,53), 50:50 misir + boriilce karisik ekimi (%26,33) ve %25,89 ile 100:50 karisik
ekiminden elde edilmistir.

Ayub ve Shoaib (2009), Pakistan Fasialab da yiiriitiilen ¢alisma; sorgumun ve sakiz
fasulyesi bitkisinin karigik olarak farkli ekim teknikleri kullanilarak ekilmesi, bunlarin
yesil ot verimleri ve kalite parametrelerine bakilmasidir. Kullanilan farkli ekim yontemleri
sunlardir; yalin sorgum serpme ekimle (T1), yalin sakiz fasulyesi serpme ekimle (T2),
yalin sorgum 30 cm’e ayr siralara ekim (T3), yalin sakiz fasulyesi 30 cm’e ayri siralara
ekim (T4), harmanlanmis tohumlarin serpme metodu ile ekimi (TS5), harmanlanmis
tohumlarin 30 cm’e ayrn siralara ekimi (T6), sorgumun 30 cm’e ayr1 silara ekimi ve sakiz
fasulyesinin sira yanlarina ekimi (T7), sorgumun 30 cm’e ayri silara ekimi ve sakiz
fasulyesinin ¢apraz siralara ekimi (T8). En yiiksek yesil yem verimi 8,070 t/da ile (T7)’den
en diislik verim ise 2,717 t/da ile (T1)’den alinmistir. En yiiksek ham protein oran1 %20,32
ile (T2) yalin sakiz fasulyesi parsellerinden, en diisiik ham protein ise %11,05 ile (T3)
yalin sorgum parsellerinden elde edilmistir. En yiiksek kiil %10,39 ile (T1) yalin sorgum
parsellerinden, en diisiik ise %8,23 ile (T2) yalin sakiz fasulyesi parsellerinden elde
edilmistir.

Misir gibi tahillar hayvanlar tarafindan sevilerek yenmekte ve sindirilebilirligi
yiiksek oldugu i¢in yem bitkileri olarak diinyanin her yerinde yetistirilmektedir. Baklagiller
ise tahillara gore daha diisik verime sahiptirler, fakat baklagillerin kdklerinde bulunan
Rhizobium bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu topraga baglayarak toprak
verimliligini arttirirlar (Dung ve ark. 2005; Cantreras Govca ve ark. 2011b), baklagillerle
karisik ekimler yem verimini ve kalitesini arttirir (Lourioult ve Kirksey, 2004; Ibrahim ve
ark., 2012).

Erdogdu ve ark. (2013), Orta Anadolu kosullarinda yalin ve farkli ekim oranlarinda
birlikte yetistirilen misir ve soyada bitkisel 6zellikler ve yem verimleri incelenmistir. Yem
verimleri en yiiksek %50 misir + %100 soya yetistiriciliginde bulunmustur.

Ibrahim ve ark. (2014), Pakistan da musir ile baklagillerin yalin ve ikili karisimlar:
yetistirilerek yem kalitesine bakilmistir. Misir (Zea mays) ile sakiz fasulyesi (Cyamopsis
tetragonoloba), boriilce (Vigna unguiculata, (L.) Walp.) ve Sesbonia sesbon yalin ve misir:
baklagil 75:25, 50:50, 25:75 karisim oranlarinda ekilmistir. Ham protein yalin musir
ekimlerine gore karisimdaki baklagillerin oranlarinin artmasiyla artmistir. Ham lif orani ise

yalin misirlarda maksimum olmustur. Yalin baklagillerin ham protein orani ise hem
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karigimlarda hem de yalin misirlardan daha yiiksek olmustur. Ciftcilere kaliteli ot {iretimi

icin misir + sesbonia liretimini tavsiye etmislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1 Deneme Alam

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesinde bulunan
Uygulama ve Arastirma alaninda 2016 yilinin Mayis-Agustos aylarinda yiiriitilmiistiir.
Denemede silajlik misir (Zea mays L.)’in 955, sorgum sudanotu melezi (Sorghum bicolar
(L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf)’nin Gardaman, soya (Glycine max
L.)’nin Cetinbey, yemlik boriilce (Vigna sinensis)’nin Ulkem ve sakiz fasulyesi (guar)
(Cyamopsis tetragonoloba)’nin Pusa Nevbahar/Sadabahar ¢esitleri kullanilmistur.

Bitkilerin su ihtiyact olduk¢a damlama sulama metodu ile sulanma yapilmastir.

3.1.2 iklim Ozellikleri

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ile 2016 yili yaz aylarina ait iklim

verileri
Aylik Ortalama Aylik Toplam Yagis | Ayhk Ortalama Nispi
Sicaklik (°C) (mm) Nem (%)
AYLAR Uzun Uzun Uzun
2016 2016 2016
Yillar Yillar Yillar

Mayis 17,6 18,4 32,0 26,8 69,1 69,4
Haziran 22,4 24,6 21,8 39,9 72,8 61,0
Temmuz 25,1 27,2 12,1 0 67,2 52,5
Agustos 24,9 27,1 6,3 0 67,8 56,6
Toplam - - 72,2 66,7 - -
Ortalama 22,5 24,3 - - 69,2 59,9

*Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Iklim Rasat Cetveli.

Cizelge 3.1’e gore, denemenin kuruldugu yilin yaz aymdaki ortalama sicaklik 24,3°C
iken, uzun yillar ortalamasi 22,5°C olarak gerceklesmistir. Denemenin ekildigi Mayzs,

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki sicaklik ortalamalari ile uzun yillarin aylik




ortalamalar1 arasinda yaklasik olarak sirasiyla 0,8°C, 2,2°C, 2,1°C ve 2,2°C fark
bulunmustur.

Denemenin kuruldugu yillin yaz aylarindaki toplam yagis miktar1 66,7 mm ile uzun
yillar ortalamasmin (72,2 mm) altinda kalmistir. Denemenin kuruldugu Mayis ayinda
toplam 26,8 mm yagis diismiistiir. Bu miktar uzun donem yagis ortalamasinin yaklasik 5,2
mm agagisindadir. Haziran aymnda 39,9 mm yagis goriilmiistiir. Bu miktar uzun yillar
ortalamasindan 18,1 mm daha fazladir. Temmuz ve Agustos aylarinda ise yagis
olmamistir. Aylik ortalama nispi nem uzun yillar ortalamast %69,2 iken 2016 ekim ve
hasat yapilan aylar igerisindeki aylik ortalama nispi nem %59,9 ile uzun yillar

ortalamasinin altinda kalmistir.

3.1.3 Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0-20 cm derinliginden alinan topraklarin analizleri Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Lapseki Meslek Yiiksekokulu toprak laboratuarinda yapilmistir.
Analiz sonuclarina gore toprak %33,60 kil, %36 silt, %30,40 kum icermekte killi tinlt
biinyeye sahiptir. Topraklar notr (pH 7,02), tuzsuz (elektriksel iletkenlik (dS/m) 0,39, orta
kiregli (CaCO3; %11,86) ve organik maddesi orta (%2,08) diizeyindedir.

3.2. Yontem

Bu arastirma Canakkale kosullarinda ana {irin olarak; muisir, sorgum sudanotu
melezi, soya, boriilce ve sakiz fasulyesi bitkilerinin yalin ve bugdaygil/baklagil ikili
karigimlarimin hasil verimi ve kalitesi ile silaj verimi ve kalitesinin ortaya konmasi
amaciyla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi arastirma alaninda yiiriitiilmiistiir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarli yiiriitiilmiistiir.

3.2.1. Ekim, Bakim ve Hasat

Sonbaharda pullukla siiriiliip, ilkbaharda diskaro c¢ekilerek hazirlanan tarlaya
ekimden Once alt giibre olarak 15:15:15 kompoze giibresi dekara, 10 kg N, P,Os ve K;O
olacak sekilde uygulanmistir. Yalin ekimlerde silajlik misir 70 ¢cm sira araliginda 15 cm
sira lizeri olacak sekilde 4 sira halinde, sorgum sudan otu melezi 35 c¢cm sira arasi olacak
sekilde dekara 4 kg tohum kullanilmistir. Baklagiller ise 35 cm sira aras1 10 cm sira iizeri
olacak sekilde hepsi 7 sira olarak ekilmistir. Karigik ekimlerde bir sira bugdaygil bir sira
baklagil ekilmis ve sira araliklar1 35 cm olmus ve toplam 7 sira bulunmustur. Parseller 3 m

uzunlugunda 2,10 m genisliginde hazirlanmistir. Toplamda 33 parsel vardir. Parsellerin
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arasinda 0,50 m, blok aralarinda 1,5 m bosluk birakilmigtir. Buna goére bir parselin alani
6,10 m?(3 m boy x 0,35 m sira aralif1 x 7 sira) olarak hesaplanmustir. Biitiin parseller i¢in
gerekli olan deneme alan1 353,4 m?dir. Ekim ilkbaharda siiriimden sonra diskaro ¢ekilerek
markérle elle yapilmistir. Ekim 13-14 Mayis 2016 tarihinde yapilmustir. ilk sulama 16
Mayis 2016 tarihinde damlama sulama seklinde yapilmistir. Bu tarihten hasada kadar
sulama 5-6 giinde bir olacak sekilde devam etmistir.Yabanci ot kontrolii tarla ¢ok otlu
oldugu i¢in ekimden sonra bitkiler 3-5 yaprakli oluncaya kadar elle, daha sonra c¢apayla
yapilmistir. Son ¢apada bogaz doldurma islemi uygulanmistir. Sorgum daha 6nce hasat
olgunluguna ulastig1 i¢in hasata iki farkli dénemde girilmistir. Ilk hasat 11.08.2016
tarihinde sorgumun hamur olum devresine ulasmast ile yapilmistir. Bu donemde
baklagillerin alt baklalar1 olusmustur. Ikinci hasat 18.08.2016 tarihinde misirin hamur
olum devresine ulagmasi ile gerceklesmistirilmistir. Her parselin ilk ve son siralar1 ve
parselin bastan ve sondan 50 cm’lik kisimlar1 kenar tesiri olarak atilmig ve geriye kalan
alan hasat alani olarak belirlenmistir. Tim gozlem ve 6l¢iimler bu alandan yapilmistir. Her
iki hasat zamanindan sonra parseller silaj yapimi i¢in dal 6giitme makinesinde 0,6- 2,5 cm
ufak parcalara ayrilmistir. Daha sonra pargalanan ornekler posetlere doldurulmus ve
vakum paketleme makinesi ile havasi gekilerek silaj yapilmistir. Silajlar oda sicakliginda
14.11.2016 tarihine kadar bekletilerek a¢ilmis ve silajlardan da Ornekler alinarak

laboratuara getirilmistir.
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Sekil 3.1. Denemenin kurulmasi ve damlama sulama sisteminin yerlestirilmesi.
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Sekil 3.2. Yabanci ot miicadelesi
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Sekil 3.3. Bitkiler biiylirken
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Sekil 3.4. Hasat zamani
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Sekil 3.5. Silaj 6rneklerinin paketlenmesinde kullanilan vakum makinasi
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Sekil 3.6. Silaj 6rneklerinin paketlenmesi




3.2.2. Arastirmada Incelenen Konular

3.2.2.1. Baklagil ve Bugdaygil Oram

Parsellerde ot hasadi yapilirken 1m?*lik kistm ayr1 olarak bicilmistir. Daha sonra bu
otun baklagil ve bugdaygil olarak laboratuarda ayrilmis kurutulup tartilmistir. Bu
degerlerin oranlanmasiyla kuru otun botanik kompozisyonu (% baklagil oran1 ve %

bugdaygil orani) belirlenmistir. Daha sonra bu degerler kuru ot verimine dahil edilmistir.

3.2.2.2. Yesil, Kuru Ot Verimi ve Kuru Madde Oram

Her parselin ilk ve son siralari ile bastan ve sondan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri
olarak atildiktan sonra geriye kalan alan hasat alani olarak belirlenmistir. Bitkiler dipten
bicilerek yas olarak tartilip yesil ot verimi belirlenmistir. Daha sonra 60°C’de 2 giin
kurutulduktan sonra tartilarak kuru ot verimi belirlenmis, elde edilen sonuglar dekara
cevrilmistir. Kuru madde orani ise kuru ot miktar1 yas ot miktarina boliinerek 100 ile

carpilmasiyla bulunmustur.

3.2.2.3 LER (Alan Esdeger Kullanim Oram):

LER oram1 LER = Y1.2/Y1.1 + Y2.1/Y2.2 formili yardimiyla hesaplanmistir.
Burada Y1.1 ve Y2.2 yalin ekimlerde bitki 1 ve bitki 2’nin verimi, Y1.2, Y2.2 karisik
ekimlerdeki verimi. LER>1 ise karigik ekimin avantajli oldugu, LER<1 oldugunda ise

karigik ekimin avantajsiz oldugunu gostermektedir (Mead ve Wiley, 1980).

3.2.2.4 Otun ve Silajin Kimyasal Bilesimi:

Kurutulan 6rnekler degirmende 0,5 mm olacak sekilde ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen
ornekler kurutma firminda tekrar nemi alinarak kimyasal analizler yapilmistir. Silaj
ornekleri de dnce kurutma firininda kurutulmus ve 6giitiilmiistiir. Ham protein orani; N
miktart Kjeldahl yontemi ile (AOAC 1995) belirlenmis ve N x 6,25 ile carpilarak ham
protein orani hesaplanmistir. NDF, ADF ve ADL miktar1 Van Soest ve ark. 1991°na gore
yapilmustir. Kiil miktar1 da yine AOAC 1995°nin esaslarina gore belirlenmistir. Silajin
pH’s1 pH metrede okunarak tespit edilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Deneme sonucunda belirlenen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek
yonlii (ANOVA) varyans analizine tabi tutulmustur (Minitab 17). Ortalamalar arasindaki

farklilik P<0,05 6nem seviyesine gore TUKEY c¢oklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Baklagil, Bugdaygil Oranlari
Karigimlar1 olusturan bitkilerin oranlarina ait varyans analizi sonuglart Cizelge

4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Karisik ekimlerinin baklagil ve bugdaygil oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Uygulama 5 405,3 81,1 7,40**
Hata 12 131,5 11,0

Toplam 17 536,8

*#0,01 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.1. incelendiginde, olusturulan karigimlarin baklagil ve bugdaygil oranlari

arasinda istatistiki olarak énemli fark oldugu (P<0,002) goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Karisik ekimlerinin ortalama baklagil ve bugdaygil oranlari (%)

Karisimlar Baklagil Oram Bugdaygil Oram
Misir+Soya 11,29 A* 88,71 C
Misir+Boriilce 9,89 AB 90,11 BC
Muisir+Sakiz fasulyesi 1,28 BC 98,72 AB
Sorgum+Soya 10,50 A 89,50 C
Sorgum+Boriilce 11,92 A 88,08 C
Sorgum+Sakiz fasulyesi 0,58 C 99,42 A
Ortalama 7,58 92,42

*Biiyiik harfler %5 diizeyinde farkli gruplari géstermektedir.
Baklagil ve bugdaygil orani hesaplanirken yalin ekimler géz ard1 edilmistir. Karigik

ekimlerde en yiiksek baklagil oran1 %11,93 ile sorgum + bériilce, %11,29 ile misir + soya

ve %10,50 ile sorgum + soya parsellerinde goriilmektedir. Karisimda en az baklagil
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oranina ise %0,58 ile sorgum + sakiz fasulyesi karigim1 sahip olmustur. Sakiz fasulyesinin
hem misir hem de sorgum ile yapilan karigimlarin en az baklagil oranina sahip olunmustur.

Sakiz fasulyesi ekilen diger bitkilere gore ¢imlenme sicakligi daha fazla olan bir
bitkidir. Denemede kullanilan diger bitkilerden sonra ¢imlenmis ve ¢ikistan sonra
biliylimesi olduk¢a yavas olmustur. Bu nedenle bitkiler karisik ekilen diger bitkilerin
golgesinde kalmis ve yeterli giines 151g1 alamadiklarindan dolay1r zayif ve ciliz
gelismislerdir.

Karisik ekimlerde en yiiksek bugdaygil oranina, bugdaygil yem bitkilerinin sakiz
fasulyesi ile yapilan karisimlarinda belirlenmistir. En yliksek bugdaygil oran1 999,42
sorgum + sakiz fasulyesi ve %98,72 misir + sakiz fasulyesi karisimlarinda belirlenmistir.

Diger karisimlarin bugdaygil oranlar1 birbirine yakin ¢ikmastir.

4.2. Yesil ve Kuru Ot Verimleri
Karisik ekimlerin yesil ot verimlerine ait varyans analizi sonucu Cizelge 4.3’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Yalin ve karigik ekimlerin yesil ot verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 154666363 15466636 20,81**
Hata 22 16351046 743229

Toplam 32 171017409

**0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Karigim ve yalin ekimlerin yesil ot verimleri bakimindan istatistiki olarak onemli

fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Yalin ve karisik ekimlerin kuru ot verimlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 21000558 2100056 14,61**
Hata 22 3161263 143694

Toplam 32 24161820

**0,01 diizeyinde 6nemlidir
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Yapilan karisimlarin ve yalin ekimlerin kuru ot verimi bakimindan arasinda istatistiki

olarak onemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Yalin ve karisik ekimlerin ortalama yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

Bitkiler Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi
Misir 9700 A 33305 A
Soya 2410 BC 868,6 CD
Boriilce 2786 BC 672,5CD
Sakiz fasulyesi 462 C 160,3 D
Sorgum Sudanotu Melezi 4341 B 2247,4 AB
Misir+Soya 4442 B 1605,3 BC
Misir+Boriilce 3882 B 1436,7 BC
Misir+Sakiz fasulyesi 2759 BC 1045,9 CD
Sorgum+Soya 3090 B 1515,7 BC
Sorgum+Boriilce 3530 B 1622,1 BC
Sorgum+Sakiz fasulyesi 3160 B 1477,2 BC
Ortalama 3505,64 1452,93

Biiytik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Yiritillen denemede en yiiksek yesil ot verimine 9700 kg/da ile yalin musir parselleri
sahip olmustur. Bunu sirasiyla 4442 kg/da ile misir + soya, 4341 kg/da ile yalin sorgum
sudan otu melezi, 3882 kg/da ile misir + boriilce, 3530 kg/da ile sorgum + boriilce, 3160
kg/da ile sorgum + sakiz fasulyesi ve 3090 kg/da ile sorgum + soya karigik ekimleri takip
etmis ve ayni istatistiki grupta yer almistir. Baklagiller igerisinde en yiiksek yesil ot
verimine (2786 kg/da) boriilce sahip olurken, 2410 kg/da ile soya ayni istatistiki grupta yer
almigtir. En diisiik yesil ot verimi ise 462 kg/da ile yalin sakiz fasulyesi ekilen parsellerde
tartilmistir.

Kuru ot verimi bakimindan da yalin ekilen misir en yiiksek verime (3330,5 kg/da)
sahip olmustur. Bunu takiben 2247,4 kg/da ile sorgumun yalin ekimi izlemistir. Yesil ot
verimi bakimindan istatistiki olarak B sinifinda bulunan sorgum yalin parseli kuru ot
verimi bakimindan AB smifinda yer almistir. Karigimlarda misirin soya ile boriilce
karigimlartyla, sorgumun ayni baklagillerle karistminin kuru ot verimleri ayni istatistiki

grupta yer almistir. Soya ve boriilcenin yalin ekimleri karigimlara gore daha diisiik verime
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sahip olmustur. En az kuru ot verimlerine ise 160,3 kg/da ile sakiz fasulyesi parsellerinde
belirlenmistir.

Yalin ekilen musir parsellerinde yesil ve kuru ot verimlerinin diger parsellere oranla
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. izmir’de yapilan bir arastirmada en yiiksek yesil ot
verimi misir’dan elde edilmis, bunu sorgum sudanotu melezi takip etmistir (Geren ve
Kavut, 2009). Akdeniz bolgesinde 2. iiriin olarak yetistirilen misir, sorgum sudanotu
melezinden daha yiiksek verim vermektedir (Arslangiray ve ark., 1991; Tansi ve ark.,
1991). Dar1 ve soya ile yapilan bir ¢calismada en yiiksek silaj verimi daridan, en diisiik silaj
verimi soyadan alimmistir (Jahanzad ve ark., 2015). Yapilan bu arastirmada oldugu gibi
Akman ve Sencar (1999), Prithiviraj ve ark, (2000) ve Ayub ve ark, (2004) arastirmacilar
da misir1 baklagillerle karisik ekmisler ve en yiiksek verimi yalin ekilen misirdan en diisiik
verimi ise yalin ekilen baklagillerden almislardir. Ahmed ve Rao (1982), Allen ve Obura
(1983), Singh ve ark, (1986), Marchiol ve ark, (1992), Martin ve ark, (1997), Hussain ve
ark, (2000), Dahmerdeh ve ark, (2009) ve Erdogdu ve ark, (2013) gibi arastiricilar da
karisik ekimlerin verimlerini yalin ekimlerin verimlerinden yiliksek bulmuslardir.
Baklagillerin verimi bugdaygillere gore diisiik olmustur. Baklagiller icerisinde ise en diisiik
verime sakiz fasulyesi bitkisi sahip olmustur. Sakiz fasulyesi bitkisinin ¢imlenmesi igin
sicaklik isteginin fazla olmasi sebebiyle geg ¢ikis yapmasi, bitkinin ciliz kalmasina ve hizla
bliyliyen misir ve sorgum sudanotu melezi bitkilerinin gdlgesinde kalmasina sebep
olmustur. Bu durum yavas gelisen sakiz fasulyesi bitkisinin veriminin azalmasina yol

agcmuistir.
4.3. Kuru Madde Oram
Karigik ve yalin ekilen bitkilerin kuru madde oranlar1 bakimindan arasinda istatistiki

olarak dnemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Yalin ve karisik ekimlerin kuru madde verimlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 1933,6 193,4 15,98**
Hata 22 266,2 12,1

Toplam 32 2199,8

**0,01 diizeyinde 6nemlidir

22



Cizelge 4.7. Yalin ve karisik ekimlerin ortalama kuru madde orani (%)

Bitkiler Kuru Madde Orani
Misir 34,44 CD
Soya 35,78 C
Boriilce 2459 D
Sakiz fasulyesi 35,70 C
Sorgum Sudanotu Melezi 51,71 A
Misir+Soya 36,43 C
Misir+Bortilce 32,46 BC
Misir+Sakiz fasulyesi 36,26 BC
Sorgum+Soya 45,18 A
Sorgum+Boriilce 31,31 AB
Sorgum+Sakiz fasulyesi 34,71 AB
Ortalama 36,23

Biiytik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Yalin ve karisik ekilen yem bitkilerinin en yiiksek kuru madde orami (%51,71)
sorgum sudanotu melezi ile sorgumun baklagillerle karisik ekimlerinde belirlenmistir. En
diisiik kuru madde orani ise %24,59 ile yalin ekilen boriilcede tespit edilmistir.

Bugdaygil yem bitkileri baklagil yem bitkilerine gore daha uzun boyludur. Bitkinin
daha uzun boyu tasiyabilmesi i¢in daha ¢ok seliiloz ve hemiseliiloza ihtiyag duymaktadir.
Bu durum ise bitkinin kuru madde oranimi arttirmaktadir. Budaygil yem bitkilerinin
baklagil yem bitkilerine gére daha yiiksek kuru madde oranina sahip olmasinin asil nedeni
baklagil yem bitkilerine gore uzun boylu olmalaridir. Kuru madde orani yesil olarak
bicilen bitkilerin 60°C’de kurutma firminda bekletilerek kurutulmasi ve bu kuru otun
tartilarak yesil ota oranlanmasi ile bulunmustur. Italya’da yapilan bir calismada musir ve
soya 7.5 ve 15 kg/da azot dozlarinda yalin ve karigik olarak ekilmistir. Elde edilen
sonuclarda kuru madde orani istatistiki olarak azot dozlarina gore farklilik géstermemistir.
Misir bitkisi %32,9, soya %24,7 kuru madde oranina sahip olmustur. Soyanin karisimdaki
orani arttik¢a elde edilen kuru madde orami da azalmistir (Marchiol ve ark., 1992).
Pakistan’da yapilan bir karigik ekim denemesinde misir ve bdriilce yalin ve karigik olarak
ekilmistir. Elde edilen sonuglara gore boriilce bitkisinin karisimdaki oraninin artmasiyla

beraber kuru madde oraninin azaldig tespit edilmistir (Azim ve ark., 2000).
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4.4. LER (Alan Esdeger Kullanim Orani):

Cizelge 4.8. Karisik ekimlerin LER ortalamalari

Karisimlar LER Oranlan
Misir+Soya 0,66
Misir+Borulce 0,55
Misir+Sakiz fasulyesi 0,35
Sorgum+Soya 0,80
Sorgum+Boriilce 0,87
Sorgum+Sakiz fasulyesi 0,81
Ortalama 0,67

Yem bitkisi karisimlarimin  LER ortalamalar1 biitiin karisimlarda 1’in altinda
kalmistir. Sorgum sudanotu melezinin baklagillerle yapilan karisimlarinda LER degerleri
daha yiiksek olurken, misirin baklagillerle yapilan karigimlarinda LER degeri daha diisiik
olmustur.

LER orani karigik ekimin ekilen bdlge icin uygun olup olmadigini gdstermektedir.
LER degeri 1’in iizerinde ise karisik ekim ekilen bdlge i¢in 6nerilmekte, 1’in altinda ise
onerilmemektedir. Denemede LER degeri 1’in altinda ¢ikmasinin en énemli sebebi misir
ve sorgum sudanotu melezi yalin ekilen parsellerin yesil ot veriminin yiiksek ¢ikmasi ve
karisik ekimlerden elde edilen misir ve sorgum sudanotu melezi verimlerinin yalin misir
veriminin ¢ok altinda kalmasidir. Nepal’de yapilan bir ¢alismada misir ve soya yalin ve
karisik olarak ekilmistir. Misirin karisimdaki orani arttikga LER degerinin yiikseldigi tespit
edilmistir. Bulunan degerler karisik ekimin Nepal i¢in uygun oldugunu ortaya koymustur
(Prasad ve Brook., 2004). Kanada’da yapilan bir ¢aligmada misir ve soya karisik olarak
ekilmistir. Calismada erkenci, erkenci yliksek protein, orta, ge¢ ve ¢ok ge¢ olmak iizere
farkli soya ¢esitleri kullanilmistir. Elde edilen LER sonuglarina gore ¢cok gecci cesit hari¢
diger biitiin ¢esitler karisik ekim i¢in uygun sonucu elde edilmistir (Martin ve ark., 1997).

4.5. Ham Protein Orani
Cizelge 4.9. ve 4.10. incelendiginde, yapilan karisimlarin ve yalin ekimlerden elde
edilen otun ve silajin ham protein oran1 bakimindan arasinda istatistiki olarak 6énemli fark

oldugu (P<0,000) belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Yalin ve karisik ekimlerin ham protein oranlarinin (ot) varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi

Uygulama 10 403,01 40,30 35,90**
Hata 22 24,70 1,12

Toplam 32 427,71

**0,01 diizeyinde onemlidir

Cizelge 4.10. Yalin ve karisik ekimlerin ham protein oranlarimin (silaj) varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 291,61 29,161 13,87**
Hata 22 46,24 2,102

Toplam 32 337,85

*#0,01 diizeyinde onemlidir

Yalin ve karigik ekilen yem bitkisi otunda en yiiksek ham protein orani (%18,85)
yalin ekilen boriilce otunda belirlenmistir. En diisiik HP orani (%6,52) ise sorgumun yalin
ekildigi parsellerin otunda belirlenmigtir. Tahillar ve baklagillerin yalin ve ikili
karisimlarindan elde edilen otta baklagillerin ham protein orani yiiksek c¢ikmustir.
Baklagiller arasinda da en yiiksek ham protein boériilce, sakiz fasulyesi ve soya seklinde
siralanmistir. En diisiik ham protein ise yalin sorgum sudanotu melezinden alinirken, onu
sorgum + sakiz fasulyesi (%7,15), yalin misir (%7,72), misir + sakiz fasulyesi (%7,92) ve
sorgum+soya (%38,16) karisimlar takip etmistir. Karisimlarda boriilcenin girdigi karigimlar
en yiksek HP’e sahip otu tiretmistir.

Farkli uygulamalarla elde edilen otlardan yapilan silajda ottakine benzer sonuglar
elde edilmistir. Baklagil yem bitkileriyle yapilan silajda HP oranit en fazla olmustur.
Baklagil yem bitkileri i¢inde ise bdriilce %17,36 ile en yiiksek protein oranina sahip silaj
olmustur. Yalin baklagil bitkileri ile yapilan silajdan sonra en yiiksek ham protein oranina
misir + soya karigimi %10,43 ile sahip olmustur. En diisiik ortalama ise %35,81 ile sorgum

yalin parsellerinin ortalamasi sahip olmustur.
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Cizelge 4.11. Yalin ve karisik ekilen yem bitkileri otunun ve silajinin ortalama ham protein
oranlar1 (HP) (%)

Bitkiler HP (ot) HP (silaj)
Misir 7,72 DE 7,65 CD
Soya 11,27 C 11,67 BC
Boriilce 18,85 A 17,36 A
Sakiz fasulyesi 14,48 B 11,93 B
Sorgum Sudan Otu Melezi 6,52 E 581D
Misir+Soya 8,90 CDE 10,43 BC
Misir+Bortlce 9,99 CD 9,57 BCD
Misir+Sakiz fasulyesi 7,92 DE 7,63 CD
Sorgum+Soya 8,16 DE 8,77 BCD
Sorgum+Boriilce 10,13 CD 8,16 BCD
Sorgum+Sakiz fasulyesi 7,15 DE 8,17 BCD
Ortalama 10,10 9,74

Biiyiik harfler %S5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Yalin baklagillerin ham protein oranmin yiiksek olmasi ve baklagiller ile
bugdaygillerin karisimidan sonra ham protein oraninin artmasi beklenen bir durumdur.
Pakistan’da yapilan karisik ekim caligmasinda misir bitkisi yalin, misir + bortilce 85:15 ve
70:30 oranlarinda karisik olarak ekilmistir. Calismadan elde edilen sonuca gore boriilce
bitkisinin karisik ekimdeki orani arttikca ham protein oraninin arttigi goézlemlenmistir
(Azim ve ark., 2000). Pakistan’da yapilan bagka bir aragtirmada; misir bugdaygil yem
bitkisi, sakiz fasulyesi, sesbanya ve boriilce baklagil yem bitkisi ile 100:0, 25:75, 50:50,
25:75 ve 0:100 oranlarinda yalin ve karigik ekilmistir. Elde edilen sonuglara gore
karisimda baklagil yem bitkisinin artmasiyla ham protein oraninda artis gézlemlenmistir
(lbrahim ve ark., 2014). italya’da yapilan bir karisik ekim ¢alismasinda nmisir+soya karisik
olarak ekilmistir. Soyanin karigimdaki paymin artmasiyla elde edilen yesil ot veriminin
protein oraninin arttigi saptanmigtir (Marchiol ve ark ., 1992). Yapilan arastirmada oldugu
gibi, ham protein orani en yiiksek yalin ekilen baklagillerde daha sonra karigimlarda en az
da bugdaygillerde oldugunu Martin ve ark., (1997), Ayub ve ark., (2004), Ahmad ve ark.
(2007), Dahmerdeh ve ark., (2009), Ayub ve Shoaib (2009) arastirmacilarda benzer

sonuglar1 almisgtir.
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4.6. NDF Oram
Tahillar ile baklagillerin yalin ve ikili karigimlarindan elde edilen otun ve silajin

NDF oranlari arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.12, 4.13).

Cizelge 4.12. Yalin ve karisik ekimlerin NDF oranlarinin (ot) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi

Uygulama 10 24440 2444 23,98**
Hata 22 2242 10,2

Toplam 32 2668,1

*%0,01 diizeyinde onemlidir

Cizelge 4.13. Yalin ve karisik ekimlerin NDF oranlarinin (silaj) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi

Uygulama 10 3484,6 348,46 16,63**
Hata 22 461,0 20,95

Toplam 32 3945,6

**0,01 diizeyinde onemlidir

NDF; hemiseliiloz, seliloz ve lignini ifade etmektedir. NDF oraninin yiiksek olmasi
yemin sindirilebilirliginin diisiik oldugunu gostermektedir. Cizelge incelendiginde en
yiiksek NDF oranlar1 sorgum + sakiz fasulyesi karisimi (%62,69) ile yalin ekilen sorgum
otunda (%61,92) belirlenmistir. En diisitk NDF orani ise %37,84 ile soya yalin bitkisine ait
olmustur. Baklagillerin NDF orami tahillara gore daha diisiik bulunmustur. Soyanin, misir
ve sorgum sudanotu melezi karigimlar1 boriilcenin ayni tahillarla yapilan karigimlarindan
daha diisiik NDF oranlarina sahip olmustur.

Silajda ise ottakine benzer NDF oranlar1 belirlenmistir. Ottaki NDF’si yiiksek ¢ikan
uygulamalar silajda da yliksek ¢cikmistir. Sorgum sudanotu melezinin yalin ve baklagillerle
karisik ekimlerinden elde edilen silajlarinda NDF oranlar1 biraz yiikselmistir. Yalin ekilen

muisirin ise silajlarindaki NDF orani ota gore diismiistiir.
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Cizelge 4.14. Yalin ve karisik ekimlerin ortalama NDF oranlar1 (%)

Uriin NDF (ot) NDF (silaj)
Misir 58,04 AB 49,55 CD
Soya 37,84 E 41,38 DE
Bortilce 40,40 DE 3555 E
Sakiz fasulyesi 39,24 DE 43,70 DE
Sorgum Sudan Otu Melezi 61,92 A 67,95 A
Misir+Soya 48,17 CD 43,43 DE
Misir+Borilce 54,92 ABC 54,22 BCD
Misir+Sakiz fasulyesi 57,98 AB 57,23 ABC
Sorgum+Soya 51,34 BC 60,82 ABC
Sorgum+Boriilce 55,20 ABC 61,74 ABC
Sorgum+Sakiz fasulyesi 62,69 A 65,33 AB
Genel Ortalama 51,61 52,81

Biiytik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

4.7. ADF Oran

Cizelge 4.15. ile 4.16. Incelendiginde yapilan karisimlarin ve yalin ekimlerin otun ve

silajin ADF orani arasinda istatistiki olarak 6nemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Yalin ve karigik ekimlerin ADF oranlarinin (0t) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi

Uygulama 10 178,05 5,50**
Hata 22 71,28

Toplam 32 249,33

Cizelge 4.16. Yalin ve karigik ekimlerin ADF oranlarinin (silaj) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Uygulama 10 1019,0 101,898 10,34**
Hata 22 216,9

Toplam 32 1235,9
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Cizelge 4.17. Yalin ve karisik ekimlerinin ortalama ADF oranlar1 (%)

Bitkiler ADF (ot) ADF (Silaj)
Misir 43,74 A 25,56 BC
Soya 37,81 B 22,24 C
Boriilce 41,40 AB 20,34 C
Sakiz fasulyesi 38,27 B 2154 C
Sorgum Sudanotu Melezi 45,53 A 35,08 A
Misir+Soya 40,33 AB 21,48 C
Misir+Boriilce 42,60 AB 27,98 ABC
Misir+Sakiz fasulyesi 42,84 AB 29,46 ABC
Sorgum+Soya 40,44 AB 33,82 AB
Sorgum-+Boriilce 4159 AB 31,68 AB
Sorgum+Sakiz fasulyesi 44,52 A 35,68 A
Genel Ortalama 41,78 27,715

Biiytik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Bitkilerde ADF seliiloz ve lignini ifade etmektedir. Cizelge 4.17. incelendiginde en
yiikksek ADF oranlarma %45,53 ile sorgum yalin, %44,517 ile sorgum + sakiz fasulyesi
karisik ekimi, %43,74 ile misir yalin ekimi sahip olmustur. Sorgum + sakiz fasulyesi
karisik ekiminin ADF oraninin yiiksek ¢ikmasindaki en 6nemli etken, sakiz fasulyesi
karisik ekilen parsellerde bitki gelisiminin yavas olmasina bagli olarak diger bugdaygil
bitkilerinin golgesinde kalmasi, zamanla gelisimlerinin yavaslamasi ve yeterli giines 15181

alamadigindan ortamdan ¢ekilmesi gosterilebilir.

4.8. ADL Oram
Cizelge 4.18. ve 4.19. incelendiginde; misir, sorgum sudanotu melezi, soya, boriilce
ve sakiz fasulyesinin yalin ve ikili karigimlarindan elde edilen otun ve silajin ADL

miktarlar1 arasinda 6nemli farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0,000).
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Cizelge 4.18. Yalin ve karigik ekimlerin ADL oranlarinin (ot) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi

Uygulama 10 8,575 0,858 6,21**
Hata 22 3,038 0,138

Toplam 32 11,613

**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.19. Yalin ve karisik ekimlerin ADL oranlarinin (silaj) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 20,328 2,0328 8,59**
Hata 22 5,207 0,2367

Toplam 32 25,535

**0,01 diizeyinde onemlidir

Cizelge 4.20. Yalin ve karisik ekimlerin ortalama ADL oranlar1 (%)

Bitkiler ADL (ot) ADL (silaj)

Misir 7,75 ABC 2,62 BCD

Soya 7,95 A 2,65 BCD

Boriilce 8,00 A 1,26 D

Sakiz fasulyesi 7,23 ABCD 2,26 CD

Sorgum Sudan Otu Melezi 6,84 BCD 3,64 ABC
Misir+Soya 7,93 A 2,40 CD
Misir+Borilce 7,90 AB 2,61 BCD
Misir+Sakiz fasulyesi 7,72 ABC 3,10 ABC
Sorgum+Soya 7,04 ABCD 3,98 AB
Sorgum+Bdriilce 6,81 CD 3,09 ABC
Sorgum+Sakiz fasulyesi 6,61 D 4,08 A

Genel Ortalama 7,44 2,88

Biiyiik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.
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ADL lignini ifade etmektedir. Otta en yiiksek ADL oranina %8,00, %7,95 ve %7,93
ile boriilce, soya ve misir + Soya yalin ve karisik ekim parsellerinin ortalamasi sahip
olmustur. En diisik ADL orami ise %6,61 ile sorgum + sakiz fasulyesi karisik ekim
parselleri ortalamasi sahip olmustur.

Hasat edilen bitkilerle yapilan silajda ise en yiiksek ADL orani ise %4,08 ile sorgum
+ sakiz fasulyesi karisik ekim parselleri, en diisiik ADL orani ise %1,26 ile boriilce yalin
ekim parsellerinin ortalamasi sahip olmustur. Diger uygulamalar bu iki deger arasinda yer
almistir (Cizelge 4.20).

Yalin ekimlerde bugdaygil yem bitkilerinin NDF oranlarinin baklagil yem bitkilerine
oranla daha yiiksek olmasi beklenen bir durumdur. NDF; seliiloz, hemiseliilloz ve lignini
ifade etmektedir bu maddeler hiicre ¢eperinde bulunmaktadir. Bugdaygil yem bitkilerinin
hiicre ceperleri baklagil yem bitkilerinin hiicre ¢eperlerine gore daha kalin olduklarindan
bu kimyasal maddeleri daha fazla icermektedirler (Wilson 1993). Karisik ekimlerde NDF
ve ADF oranlarinin diistiigii saptanmistir. Bu durum istenen bir durumdur ve sindirebilirlik
acisindan 6nemlidir. Misir ve soya ile yapilan bir karigik ekim calismasinda karigimdaki
soya oraninin artmasiyla NDF degerinin diistiigii, soya oranmin azalmasiyla NDF
degerinin arttig1 tespit edilmistir (Jahansad ve ark., 2015). Darmerdeh ve ark., (2009)’ da
misir ve boriilceyi yalin ve farkli oranlarda karisik olarak ekmisglerdir. NDF degerleri
arasinda istatistiki olarak bir fark olmazken, ADF orani en yliksek yalin misir, en diisiik ise
yalin boriilce parsellerinde belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Arslan ve ark., (2017)’nin
elde etmis oldugu sonuclarla benzerlik gostermektedir. Bugdaygil yem bitkileri baklagil
yem bitkileriyle karistirildigi zaman, protein orani yiikselmekte, seliiloz ve hemiseliiloz

miktar1 azalmakta fakat lignin oran1 artmaktadir (Waldo ve Jorgensen 1981).

4.9. Ham Kiil Oram
Cizelge 4.21. ve 4.22. Incelendiginde musir ve sorgum sudanotu melezi ile
baklagillerin yalin ve karisik ekimleriyle elde edilen ot (P<0,000) ve silajin (P<0,008)

ham kiil oran1 arasinda 6nemli fark oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.21. Yalin ve karigik ekimlerin ham kiil oranlarinin (ot) varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi

Uygulama 10 209,786 20,979 50,02**
Hata 22 9,227 0,419

Toplam 32 219,014

**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.22. Yalin ve karisik ekimlerin ham kiil oranlarinin (silaj) varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 68,13 6,813 3,43**
Hata 22 43,67 1,985

Toplam 32 111,80

**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.23. Yalin ve karisik ekimlerin ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Bitkiler Ham Kiil (ot) Ham Kiil (silaj)
Maisir 7,06 E 6,77 B
Soya 10,47 BC 9,42 AB
Bortilce 12,14 B 8,70 AB
Sakiz fasulyesi 15,93 A 9,02 AB
Sorgum Sudan Otu Melezi 7,66 DE 9,88 AB
Misir+Soya 7,86 DE 9,17 AB
Misir+Bortllce 8,43 DE 7,49 AB
Misir+Sakiz fasulyesi 7,32 DE 6,27 B
Sorgum+Soya 8,41 DE 10,06 AB
Sorgum+Boriilce 9,07 CD 9,34 AB
Sorgum+Sakiz fasulyesi 8,19 DE 11,43 A
Genel Ortalama 9,32 8,87

Biiyiik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
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Yalin ve karigik ekimlerden hasat edilen otun ham kiil oran1 en yiiksek %15,93 ile
sakiz fasulyesi yalin ekilen parsellerinden, en diisilk ham kiil oranina ise %7,06 ile misir
yalin ekilen parselleri sahip olmustur. Yalin ekilen baklagillerin ham kiil oranlar1 diger
uygulamalara gore daha yiiksek olmustur.

Yapilan silajlarin ise en yiiksek ham protein oram1 %11,43 ile sorgum + sakiz
fasulyesi karisiminda belirlenirken en diisiik ham kiil orani otta oldugu gibi %6,77 ile
musirin yalin ekildigi parsellerde olmustur. Buna ilaveten misir + sakiz fasulyesi karigimi
da %6,27 ile en diislik ham kiil oran1 arasinda yer almistir.

Bitkilerin biinyesinde bulunan mineral bitki biinyesindeki kimyasal ve fiziksel
tepkimeler i¢in 6nemli rol tstlenmektedirler. Ham kiil orani bitki biinyesindeki mineral
maddeler i¢in net sonuglar vermektedir. Pakistan’da yapilan bir ¢alismada sorgum ve
Vigna umbellatayalin ve karigik olarak ekilmistir. Calismada elde edilen sorgum ham kiil
orani ile kendi ¢alismamdaki ham kiil oranlar1 benzerlik gostermektedir (Ayub ve ark.,
2004). Iran’da yapilan bir calismada musir ve bériilce bitkileri yalin ve belirli oranlarda
karisik olarak ekilmistir. Arastirmada elde edilen kiil degerleri misir ve bériilce bitkileri

benzerlik gostermektedir (Dahmardeh ve ark., 2009).

4.10. Silaj pH’s1
Misir, sorgum sudanotu melezinin, soya, boriilce ve sakiz fasulyesi ile yalin ve ikili
karisimlarindan  yapilan silajlarin pH orant bakimindan o6nemli farklarmm oldugu

belirlenmistir (P<0,000) (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Yalin ve karigik ekimlerin pH oranlarinin varyans analiz sonuglari (silaj)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 10 10,7041 1,0704 12,65**
Hata 22 1,7776 0,0846

Toplam 32 12,4817

**0,01 diizeyinde 6nemlidir
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Cizelge 4.25. Yalin ve karigik ekimlerin ortalama pH oranlar1 (%)

Bitkiler pH

Misir 3,08 D
Soya 4,19 BC
Boriilce 3,64 BCD
Sakiz fasulyesi 517 A
Sorgum Sudanotu Melezi 3,45CD
Misir+Soya 3,45 CD
Misir+Bortilce 3,50 BCD
Misir+Sakiz fasulyesi 3,12D
Sorgum+Soya 4,30 B
Sorgum+Boriilce 4,00 BC
Sorgum+Sakiz fasulyesi 3,87 BCD
Genel Ortalama 3,80

Biiytik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.25. pH degerleri incelendiginde silaj sonrasi asitligin en yiiksek oldugu
bitki 3,08 ve 3,12 ile misir ve misir + sakiz fasulyesi yalin ve karisik ekimleri olmustur.
Tek basina sakiz fasulyesi bitkisi yalin ekimde pH’1 5,17 ile nétiire yakin olmasina ragmen
karigik ekimlerdeki veriminin diisiik olmasindan dolayr silajdaki rolii diisiik olmus ve
asitliligi fazla etkilememistir.

Silajda fermantasyon fiizerine olumsuz etkide bulunan Enterobacteria cinsi
organizmalar pH 5’in altina diistiigiinde Clostrodial sporlari ise pH 4,6-4,8’in altina
distiigiinde etkili olamamaktadir (Filya, 2001). Yapilan silajda pH sakiz fasulyesinde 5,17
olurken diger bitkilerde 4,19’un altinda olmustur. En diisiik pH degeri ise yalin misirdan
elde edilmistir. Dar1 ve soya ile yapilan bir ¢alismada darmin pH’s1 soyanin pH’sindan
daha diisiik olmustur (Jahanzad ve ark., 2015). Yapilan bagka bir calismada arastiricilar;
misir silajinin pH’sm1 en diisiik (3,85) bulmuslardir. Ayni calismada sorgum sudanotu

melezinin pH’s1 ise 4,12 olarak tespit edilmistir (Geren ve Kavut 2009).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Misir ve sorgum sudanotu melezi ile soya, boriilce ve sakiz fasulyesinin yalin ve ikili
karisimlart  gseklinde yapilan ekiminden elde edilen hem otun hem de silajin
degerlendirilmesi sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

En az baklagil oranlar1 sakiz fasulyesinin bulundugu karigimlarda tespit edilmistir.
En yiiksek baklagil oranlari ise misir + soya, sorgum + soya ve sorgum -+ boriilce
karigimlarinda belirlenmistir.

Karigik ve yalin ekimlerde en yiiksek yesil ot verimine yalin musir ekimi sahip
olmustur. Yalin misir1, misir + Soya karisik ekimi ve sorgum yalin ekimi takip etmistir. En
diisiik yesil ot verimi ise yalin ekilen baklagillerde belirlenmistir. Bunun yaninda misir +
sakiz fasulyesi karisimimin da verimi diisilk olmustur. Diger ikili karisimlarin yesil ot
verimi benzer olmustur.

Yesil ot verimlerinde oldugu gibi kuru ot veriminde de yalin misir en yiiksek kuru ot
verimine sahip olmustur. Yalin baklagillerin kuru ot verimi daha diisiikk olurken, bunlarin
icerisinde sakiz fasulyesinin verimi en az seviyede kalmistir. ikili karisimlarda ise misir +
sakiz fasulyesi verimi en diisiik olmus, diger ikili karisimlar benzer kuru ot verimine sahip
olmustur.

Kuru madde orani1 sorgum sudanotu melezinin en yiiksek ¢ikmig, bunlar1 sorgum
sudanotunun baklagillerle yapilan ikili karisimlar takip etmistir. En diisiik kuru madde
orani boriilcede belirlenmistir. Boriilce girdigi karisimlarda kuru madde oranim
diistirmustiir.

Hem ot hem de silajda ham protein degerleri benzerlik gostermektedir. En yiiksek
ham protein oranma boriilce yalin parselleri sahip olmustur. Beklenildigi {izere karigik
ekimlerle ham protein orani bakimindan diisiik olan yalin bugdaygil parsellerinin ham
protein oranlar1 yaklasik %1 ve ya %2 oraninda yukariya ¢ekilmistir.

Sindirebilirlik acisindan 6nemli olan NDF orani otta en yiiksek sorgum sudanotu
melezi yalin ve sorgum + sakiz fasulyesi karisik ekimlerinde saptanmustir. Ot verimi
bakimindan en yiiksek verime sahip misir ise bunlarin ardindan gelmistir. Silajda yapilan
analizler sonucunda sorgum sudanotu melezi yalin ve sorgum + sakiz fasulyesi yalin ve
karisik ekim parsellerinin NDF oranlar1 en yliksek iken musir yalin parsellerinin
ortalamasinda diisme meydana gelmistir. Yani silaj yapildiktan sonra musir bitkisinin

sindirilebilirligi dnemli derecede artmistir.
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ADF oran1 bakimindan otta fazla bir fark olmamasina karsin en yiiksek oranlar misir
yalin, sorgum sudanotu melezi yalin, sorgum+ sakiz fasulyesi parsellerinden elde
edilmistir. Silajda da sorgum sudanotu melezinin yalin ekimi ile sorgum + sakiz fasulyesi
karisiminda ADF orani en yiiksek olmustur. Fakat misirin yalin ekilen parsellerinde
yapilan silajda ADF oran1 6nemli derecede diisiis gostermistir.

ADL oran1 bakimindan en yiiksek orana boriilce, soya yalin ekimleri ile misir+ soya
karigik ekimleri sahip olmustur. Silaj yapilmasi ile biitiin uygulamalarin ADL oranlari
diismiistiir. Silaj sonrasinda da en yliksek ADL orani sorgum + sakiz fasulyesi karisiminda
belirlenmis, en diisiik ADL orani ise yalin ekilen boriilcede olmustur.

Ham kiil oramt silaj yapimiyla ¢cok az degisiklik gostermistir. Otta en yiiksek kiil
oranina yalin sakiz fasulyesi parselleri sahipken silaj da sorgum + sakiz fasulyesi karigik
ekim parsellerinin ortalamasi sahip olmustur.En diisiik kiil miktar1 hem otta hem de silajda
yalin ekilen parsellerde belirlenmistir.

Silajin yapilan pH analizleri sonucunda en asitli silaj misir yalin ve misir + sakiz
fasulyesi karisik ekim parselleri ortalamasindan elde edilmistir. En yiiksek ve nétiire yakin
pH ise sakiz fasulyesi yalin parsellerinin ortalamasindan elde edilmistir.

Sonu¢ olarak karisik ekimler LER degeri bakimindan Canakkale Bolgesi i¢in
elverisli ve ekonomik olmamaktadir. Fakat bugdaygillerin baklagillerle karisik ekilmesi
sonucunda elde edilen yesil otun ve silajin kalitesinin de arttig1 bir gergektir. Ozellikle ham
protein bakimindan zayif olan bugdaygillerin baklagillerle karigik ekiminden sonra protein
oranlarinda %2’lik bir artis gézlemlenmistir. Silajin protein oranini yiikseltmislerdir. Elde
edilen yesil otun sindirilebilirligi yalin bugdaygil bitkilerine gore daha yiiksek olmustur.
Tek yillik sonuglara gore yalin musir tavsiye edilebilir fakat su problemi olan yerlerde
sorgum sudanotu melezinin tercih edilmesi isabetli olacaktir. Karisik ekimin hem ¢evreye
hem de otun ve silajin kalitesine etkisinden dolayr misir ve sorgum sudanotunun soya ve
bortilce ile karisik ekilmesi tavsiye edilebilir. Soya, boriilce ve sakiz fasulyesi yalin

ekilmemeli bunun yaninda sakiz fasulyesi bitkisi karisik ekimlerde kullanilmamalidir.
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