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OZET

AYAY OGRENCILERININ KBRN BiLGi DUZEYLERININ CEVREYE
YONELIK TUTUMLARINA ETKIiSi: CANAKKALE ONSEKIZ MART
UNIVERSITESI ORNEGI

Ayse AKAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Afet Egitimi ve Yonetimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Fehmi Volkan AKYON
26/07/2024, 115

KBRN olaylar1 canli yagami iizerinde kisa ve uzun vadeli zararlara neden olan
ekosistemi ve insan sagligini ciddi boyutlarda etkileyen insan kaynakli ve/veya dogal
afetlerin tetikledigi teknolojik kaynakli afetlerdir. Giinlimiizde giiclii savas teknolojileri ve
teror olaylarin yani sira gelisen endiistriyel faaliyetler sonucunda meydana gelen kazalar
ve atik sorunlar1 ile KBRN riskleri artmaktadir. Bu risklerin olagan yasami sekteye ugratma
potansiyeli KBRN tehlikelerine iliskin 6zel stratejilerin  gelistirilmesini ve KBRN
kavraminin afet yOnetim sistematigi icerisine dahil edilmesini zorunlu kilmaktadir.
Dolayisiyla afet yonetimi alaninda ¢aligmalar yiiriiten ekip ya da organizasyonlarin, KBRN
kavramina dair yliksek duyarliliga ve bilgi diizeyine sahip, ¢evre bilinci yiiksek bireylerden
olusmasi beklenmektedir. Zira ¢evre bilinci yliksek bireyler, insan ve c¢evre arasindaki
dengenin mihenk taglarindandir. Bu bireylerin yetistirilmesinde en dnemli gorevlerden birisi
ise yiksek Ogretim kurumlarina diismektedir. Bu baglamda iilkemizde yer alan
tiniversitelerin Acil Yardim ve Afet Yonetimi (AYAY) boliimlerinin genelinde KBRN

kavrami da miifredata dahil edilmektedir.

Bu ¢alismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi AYAY béliimii 6grencilerinin

KBRN tehlikelerine iliskin bilgi diizeylerinin, c¢evreye yonelik tutumlarina etkisinin

v



arastirilmasi amacglanmistir. Arastirmaya 174 6grenci katilim saglamis ve tam say1 6rneklem
metodu kullanilmigtir. Veriler, katilimcilarin demografik 6zelliklerini igceren veri toplama
formu, KBRN tutum ve 0z yeterlilik 6l¢gegi ve yeni ¢evresel paradigma 6lgegi kullanilarak

elde edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde; ac¢imlayict faktdr analizi, giivenilirlik analizi,
bagimsiz 6rneklem t testi, korelasyon analizi ve tek yonlii varyans analizi kullanilmistir.
Degerlendirme neticesinde KBRN egitimi ile ¢evre duyarliligi arasinda anlamli iligkilere
ulasilmig, ders miifredatinda yer verilen KBRN egitimlerinin dgrenciler iizerinde cevre
duyarliligima yonelik etkisi sorgulanarak, c¢evre bilinci konusunda KBRN egitiminin

etkinligi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Acil Yardim ve Afet Yonetimi, Cevre bilinci, KBRN egitimi,
KBRN ve cevre



ABSTRACT

THE EFFECT OF AYAY STUDENTS' CBRN KNOWLEDGE LEVELS ON THEIR
ATTITUDES TOWARDS THE ENVIRONMENT: THE CASE OF CANAKKALE
ONSEKIZ MART UNIVERSITY

Ayse AKAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Department of Disaster Education and Management Master Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Fehmi Volkan AKYON
26/07/2024, 115

CBRN events are technologically-induced disasters triggered by human-induced
and/or natural disasters that cause short- and long-term damage to living life and seriously
affect the ecosystem and human health. Nowadays CBRN risks are increasing by accidents
and waste problems that occur as a result of developing industry as well as powerful military
technologies and terrorism.The potential of these risks to disrupt ordinary life, mandates the
development of special strategies for CBRN hazards and the inclusion of CBRN concept in
the disaster management systematics. Therefore, teams or organizations working in the field
of disaster management are expected to be consist of people who have a high level of
awareness and knowledge about the CBRN and who have a high level of environmental
awareness. Because individuals with high environmental awareness are the touchstones of
the balance between human and environment. Vin done of the most important tasks in raising
these individuals is the responsibility of higher education institutions. In this scope, the
concept of CBRN is included in the curriculum of the Emergency and Disaster Management

programs of the universities in our country.

This study aimed to investigate the effect of knowledge levels about CBRN hazards

on their attitudes towards the environment who are studying in Emergency and Disaster
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Management program at Canakkale Onsekiz Mart University. The research was attended by
174 students and the integer sampling method was used. The data was obtained by using
data collection form including the demographic characteristics of the participants, the CBRN

attitude and self-efficacy scale and the new environmental paradigm scale.

In the evaluation of the data; exploratory factor analysis, reliability analysis,
independent samples t test, correlation analysis Viin done-way variance analysis were used.
As a result of the evaluation, significant relationships were found between CBRN training
and environmental awareness, and the effectiveness of CBRN training on environmental
awareness was emphasized by questioning the effect of CBRN trainings included in the

curriculum on environmental awareness of students.

Keywords: Emergency Aid and Disaster Management, Environmental awareness,

CBRN training, CBRN and environment
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Giiniimilizde diinyada ve Tiirkiye’de niifusun artmasiyla birlikte artan endiistri ve
sanayilesme faaliyetleri, teknolojinin gelismesi, terdr saldirilarinin artmasi sonucu ortaya
cikabilecek savaslar KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) risklerini
arttirmaktadir. Bu riskler toplumu, g¢evreyi ve yasam alanlarini biiylik ol¢iide tehdit
etmektedir (Kizilkaya, 2020). KBRN tehditleri ¢evre sagligi i¢in biiyiik sorunlara yol
acmakta ve diinyada cevre tahribatina sebep olan bir¢ok kimyasal, biyolojik, radyolojik ve
niikleer kaza olaylar1t meydana gelmektedir (Titiz, 2021). Tarihte yasanan 1986 Cernobil
Faciasi, 1945 Hirosima ve Nagazaki atom bombasi saldirisi, 2013 yilinda Suriye’de i¢ savas
sebebiyle yapilan kimyasal silah saldirisi, silahli ¢atismalar ve soguk savas donemlerinde
kimyasal ve biyolojik ajanlarin kullanimi1 gibi olaylar sonucunda ¢ok genis alanlarin tahrip
oldugu goriilmiis, canlilar ve gevre igin ¢ok ciddi sorunlar meydana gelmis ve etkileri uzun

yillar stirmiistiir (Tiirkeri, 2022).

KBRN maddeleri son yillarda enerji, tarim, saglik, sanayi ve benzeri bir¢cok alanda
kullanilmakta ve bu maddelerin kullanim alanlarinin ¢esitliligi her gecen yil artig
gostermektedir. KBRN olaylarinin meydana gelme ihtimali diisiik olsa da sebep oldugu
harabiyetin yiiksek risk tagidig: bilinmektedir. KBRN maddelerinin savas ve teror eylemleri
gibi kotii amagclarla iiretimi, kullanim1 ve depolanmasi toplumlar ve ekonomileri iizerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir (Deger, 2010). KBRN risklerinin olusumu diinyada ve
tilkemizde ciddi ¢evre sorunlarin1 da beraberinde getirmekte ve dogadaki olagan akisi tehdit

etmektedir (Isildar,2008).

Kiiresel anlamda catigmalara sebep olabilecek ¢ok fazla ortak sorun bulunmaktadir.
Bunlar arasinda kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer silahlanma ve bu malzemelerin
enerji, sanayi, saglik ve tarim gibi alanlarda kullaniminin artmasi ile olugan tehditlerdir. Bu
tehditler arasinda; ¢evrenin zarar gdrmesi, kirlilik boyutunun artmasi, terdr faaliyetleri, su

kaynag1 catigmalari, kiiresel felaketler vb. yer almaktadir. Bu tehditlerin olusumu mevcut
1



yasama, ¢evreye, ekosisteme, bitki ortiisiine ve dogal kaynaklara zarar verme potansiyeli cok
yiiksektir. Cevreyi bozan ve zarar veren bu tehditler karsisinda zamanla kaybolan ve yerine
yenisi koyulamayan kaynaklarin bakim, siirdiiriilebilirligi ve ¢evrenin korunmasi biiyiik

Oonem tagimaktadir (Kaypak, 2012).

Giliniimiizde ve gelecekte KBRN olaylarinin mevcut potansiyel bir tehdit olarak
goriilmesi, toplumlarin yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyde hazirlikli olmalar1 gerektigi
anlamina gelmektedir. Bu dogrultuda KBRN afet ve acil durumlarinin dogru ve uygun
kararlar alinarak yonetilebilmesi i¢in miidahalecilerin ve destek personelinin KBRN
olaylarina miidahalede egitim ve tatbikatlar agisindan tam donanima sahip bireyler olarak

yetistirilmesi biiyiik bir dneme sahiptir (Dogan, 2019; Gerstein, 2008).

KBRN olaylariin yonetimi karmasik ve zorlu bir siirectir. Bu nedenle operasyonel
bir miidahalenin gergeklesebilmesi icin KBRN olaylarina hazirlikli olmanin gerekliligi
belirtilmektedir (Tasi¢ vd., 2021). KBRN ajanlarina kars1 hazir bulunma ve acil durumlari
yonetmede basarili olunmasi i¢in konu hakkinda kapsamli bilgi birikimi, analiz yetenegi
gerekmekte ve yalnizca bu konuda iyi egitim almis kisiler KBRN ajanlarina yonelik

savunmalar1 yonetebilmektedir (Bhardwaj, 2010).

KBRN afet ve acil durumlarinda ortaya cikabilecek sorunlara ve olumsuzluklara
miidahale edebilmek adina koruyucu ve dnleyici 6nlemler 6nem kazanmistir. Bu anlamda
atilacak ilk adim ise ¢evreye zarar veren olusumlara sebep olan insana, yine ¢evreyi koruma,
dogal ve tarihi degerlere sahip ¢ikma sorumlulugu yiiklenmistir. Nitekim yiiksekdgretim
kurumlart kiiresel anlamda toplumun yasam standartlarinin iyilestirilmesinde biiyiik dlciide
katki saglayacak, yeterli diizeyde bilgi, yetenek ve tecriibelere sahip bireyler yetistirmekten
sorumludur (Oguz vd, 2011).

Ulkemizde bu alanda iiniversitelerde hazirlik ve zarar azaltma, arama kurtarma, tibbi

miidahale ve tibbi tahliye faaliyetlerini organize edebilen ve yoOnetebilen personeller
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yetistiren Acil Yardim ve Afet Yonetimi (AYAY) Bolimi bulunmaktadir. KBRN
konusunun ders miifredati agisindan kapsamli olarak degerlendirilmesinde dnemli role sahip
olan AYAY boliimii KBRN olaylarini yalnizca savunma ve miidahale bakimindan degil,
aynt zamanda ekonomi, sosyal, planlama, ¢evre ve yonetim acgisindan da
degerlendirmektedir (Kizilkaya, 2020). Bu baglamda Acil Yardim ve Afet Yonetimi
ogrencilerinin almis olduklart KBRN egitimleri ile ¢evre degerlerinin korunmasi konusunda
hassasiyet gostermeleri ve cevre yonetimine katkida bulunmalari beklenmektedir. Bu
anlamda AYAY o6grencilerinin KBRN bilgi diizeyleri ¢er¢evesinde c¢evre tutumlarinin
incelenmesi ve konuya yonelik sorunlarin belirlenmesi, ¢evre degerlerinin korunmasi ve

cevresel yonetimin gelisiminde biiyiik 6nem arz etmektedir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismayla Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Acil Yardim ve Afet Yénetimi
boliimii 6grencilerinin teorik dersler ve pratik uygulamalar ile almis olduklari KBRN
egitimlerinin ¢evreye bakis agilarinin incelenmesi amaglamaktadir. Canakkale On Sekiz
Mart Universitesi’nde 6grenim géren AYAY 6grencilerinin KBRN bilgi diizeylerinin ¢evre
tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi ve aldiklar1 egitimlerin ¢evre duyarliligina karsi

yeterliliginin tespiti ile konu 6zelindeki sorunlarin saptanmasi amaglanmaktadir.

Gilintimiizde KBRN maddeleri enerji, tarim, saglik, sanayi ve benzeri bir¢ok alanda
kullanilmakta ve bu maddelerin kullanim alanlarinin ¢esitliligi her gecen yil artig
gostermektedir (Deger, 2010). Toplumlar icin ciddi tehlikeler olusturan KBRN ajanlari
ekonomik, sosyal ve siyasal diizeni derinden etkilemekte ve insan ve cevre i¢in ciddi
olumsuz sonuglar olusturmaktadir (Dogan, 2019). Ortaya ¢ikan sorunlar ve olumsuzluklar
sonucunda bunlara miidahale edebilmek adina koruyucu ve Onleyici uygulamalar 6nem
kazanmistir. Bu dogrultuda ilk adim olarak c¢evreye zarar veren olusumlara sebep olan
insana, yine c¢evreyli koruma ve dogal ve tarihi degerlere sahip ¢ikma sorumlulugu

yiiklenmigtir. Nitekim yiiksekogretim kurumlart kiiresel anlamda toplumun yasam



standartlarinin iyilestirilmesinde biiyiik Ol¢lide katki saglayacak, yeterli diizeyde bilgi,

yetenek ve tecriibelere sahip bireyler yetistirmekten sorumludur (Oguz vd, 2011).

Ulkemizde iiniversitelerde saglik kuruluslar ve itfaiye teskilatlarinda “uzman” ve
“yoOnetici” konumunda tiim acil durumlarda hazirlikli bulunacak personeller yetistiren Acil
Yardim ve Afet Yonetimi (AYAY) Bolimii bulunmaktadir. KBRN konusunun ders
miifredat1 agisindan kapsamli olarak degerlendirilmesinde 6nemli role sahip olan AYAY
boliimii KBRN olaylarin1 yalnizca savunma ve miidahale bakimindan degil, ayn1 zamanda
ekonomi, sosyal, planlama, ¢evre ve yonetim agisindan da degerlendirmektedir (Kizilkaya,
2020). Cevresel anlamda KBRN risk ve tehlikelerinin olusturabilecegi harabiyet dikkate
alindiginda Acil Yardim ve Afet Yoneticilerinin ¢evre degerlerine olan tutumlari ¢evresel

yonetimin gelisimi acisindan 6nem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Gilintimiizde KBRN alanindaki yeniliklerin artisi ile kirliligin artmasi, gogler ve iklim
degisikliginin biyolojik ¢esitliligi tehdit etmesi, agirlikli olarak insan saghgi ve cevre
konularmi ilgilendirmektedir (Gawlik-Kobylifiska, 2022). KBRN maddelerinin giindelik
yasamimizda giderek daha fazla yer almasi hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir.
Bunun sonucu olarak salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, bazi bitki ve hayvan tiirlerin yok
olmasi, biiyiik alanlarin tahribati gibi ekolojik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Glavinov ve
Naumovska, 2015). KBRN konusunun gevre ile ilgili sorunlar1 yakindan ilgilendirmesi ve
cevre tizerindeki etkilerinin tehlikeli boyutlara ulagmasi konu iizerinde ciddi anlamda
koruma ve Onleme caligmalarinin yapilmasini gerektirmektedir. Bu dogrultuda KBRN
kirliliginin 6nlenmesinde Oncelikle devletler ve bireyler iizerinde gevre bilinci olusumuna
yonelik calismalar ve politikalar yiiriitiilmeli ve KBRN konusunun ciddiyeti 6nem
kazanmalidir. Bu bilincin olugmasinda en biiylik gorev egitim kurumlarina diismektedir

(Kwon vd., 2020).

Bu calismada Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Acil Yardim ve Afet Yonetimi

ogrencilerinin KBRN bilgi diizeylerinin, dogal kaynaklarin ve g¢evre degerlerinin
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korunmasima yonelik tutumlarmin yeni ¢evresel paradigma oOlgegi ile tespit edilmesi
amaclanmaktadir. Buna bagli olarak, ogrencilerin almis oldugu KBRN egitimlerinin
yeterliligi ile ¢evresel tutumlar incelenerek saptanan sorunlara yonelik ¢6ziim Onerilerinin
sunulmasi, konu 6zelindeki bilimsel ¢alismalara katki saglayacagi ve farkli bir bakis

kazandiracagi diigiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Kapsam

Bu arastirma maliyet, zaman ve imkanlardan 6tiirii baz1 kisitliliklar tagimaktadir.
Arastirmanin kapsamini Acil Yardim ve Afet Yonetimi 6grencilerinin KBRN bilgi diizeyleri
kapsaminda cevre duyarliliklarina etkisinin incelenmesi olusturmaktadir. Arastirmada
uygulama kismi, Canakkale On Sekiz Mart Universitesi’nde 2022-2023 egitim 6gretim

doneminde 6grenim géren AYAY 6grencilerini kapsamaktadir.

1.4.Arastirmanin Sorunlari

Bu arastirmanin problem ciimlesini “Acil Yardim ve Afet Yonetimi (AYAY)
ogrencilerinin KBRN bilgi diizeylerinin ¢evre tutumlarina etkisi var mi1?” sorusu

olusturmaktadir. Arastirmanin alt problemleri;

1. KBRN egitimlerinin 6grencilerin KBRN bilgi diizeylerine etkisi var mi1?

2. Cevre bilincinin olusumunda KBRN egitimlerinin etkisi var m1?
3. KBRN bilgi diizeyi ile ¢evre arasindaki iligki nedir?

4. KBRN bilgi diizeyinin 6grencilerin sinif diizeyine bagli olarak ¢evre
duyarliliklarina etkisi var m1?
5. KBRN bilgi diizeyinin d6grencilerin herhangi bir topluluga tiyeligine baglh

olarak ¢evre yaklagimlarina etkisi var m1?



1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma 2022-2023 egitim y1linda Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Saglik
Bilimleri Fakiiltesi Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimiinde 6grenimine devam eden 252

ogrenci ile siirhdir.

2. Arastirmada kullanilan 6lgme araglari “Sosyo-Demografik Ozellikler Bilgi
Formu”, “KBRN Tutum Olgegi”, “KBRN Ozyeterlilik Olcegi” ve “Yeni Cevresel

Paradigma Olcegi” ile smirlidir.



IKINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

2.1. KBRN Kavram

KBRN; Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer tehditleri ifade eden bir
akronimdir. Bu ifade kimyasal, biyolojik, radyoaktif ve niikleer maddelerin kasitli olarak ya
da kazayla ¢evreye yayilmasi sonucunda olusan, insan ve ¢evresindeki canli ve cansiz yasam
icin tehlikeli durumlara neden olan olaylar seklinde tanimlanmaktadir (AFAD, 2022a).
Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer materyallerin yayilimi ciddi olumsuz etkilere
sebep olabilmektedir (Joint Chiefs of Staff, 2018). Bir¢cogu tibbi, endiistriyel ve tarimsal
amaglar i¢in tiretilen ve kullanilan kimyasal ajanlar dogal ya da yapay olarak olusan toksik
kimyasal malzemelerdir. Biyolojik ajanlar laboratuvar ortaminda sentetik olarak
tiretilebilen, genetigi degistirilebilen ya da dogada olusabilen mantar, virlis ve bakteri gibi
mikroorganizmalardir. Bu ajanlar bitkiler, hayvanlar veya insanlar iizerinde enfeksiyon,
alerji ve toksisiteye sebep olabilmektedir. (ICRC, 2014). Radyolojik ajanlar radyasyon
icerikli malzemelerin diizenli kullanimi, nakliye sirasinda meydana gelen kazalar veya
kaybolan kaynaklar, donanim ve planlamada yapilan bazi hatalar nedeniyle insanlarin
radyasyona veya radyolojik materyale maruziyet yasamasiyla olusan tehditlerdir. Niikleer
ajanlar ise, niikleer materyallerin par¢calanmasi sonucu meydana gelen fisyon olusumu ya da
iki atomun birlesmesi ile gerceklesen fiisyon olusumu tepkimeleri ile agiga ¢ikan yiiksek
dozdaki 1s1 ve radyasyonun g¢evreye yayilimi seklinde tanimlanmaktadir (AFAD, 2022b;
Ogur, 2020).

KBRN terimindeki kimyasal biyolojik, radyolojik ve niikleer ajanlarin kasitli olarak
kullanim1 veya dogal olarak meydana gelen zararli etkilerin sonucunda, kimyasal ajanlar ile
canlilarin yaralanmasi ve zehirlenmesi; viriis, mantar, bakteri ve toksinler gibi (zararh
mikroorganizmalar) biyolojik ajanlar ile hastalik ve salginlarin olusmasi; iyonize edici
radyasyon salinimi sonucu canlilar iizerinde radyasyon maruziyeti olusturarak yaralanma ve
olimler gerceklesmesi; niikleer patlamalar sonucunda yiiksek 1s1 ve iyonize edici

7



radyasyonun ag¢iga ¢ikmasi ile toplumlara ve ¢evresindeki canli cansiz yagsama zarar vermesi

muhtemel zararl etkiler arasinda yer almaktadir(Ogur, 2020:3).

KBRN olaylarinin 6zellikleri arasinda; kargasa ve panik olusturmasi, saglik
hizmetlerinde fazla yiik olusturmasi, miidahalenin zor ve olduk¢a uzun siirmesi, ilk
miidahale edicilerin risk altinda olmasi, kisisel koruyucu ekipmana ihtiyag duyulmast,
arindirma (dekontaminasyon) islemi gerektirmesi ve hazirlikli olmanin oldukga zor olmasi
gibi faktorler yer almaktadir. KBRN materyallerinin saglik ve endiistriyel alanlarda
aragtirma ve laboratuvarlarda kullanim sikliginin fazla olmasi ve bazi ajanlarin kolay
erisilebilir ve maaliyetinin diisiik olmasi, kasitli olarak veya kaza ile bu tiir olaylarin
gerceklesme riskini arttirarak yaralanmalar, hastaliklar ve 6liimle sonuglanabildigi i¢in acil

bir durum olarak goriilmiistiir (MEB, 2011).

KBRN ajanlarmin dogal olarak olusabilecek afetler, kazalar veya kasith saldirilar
sonrasinda ¢evreye yayilmasi ¢evre ve canlilar agisindan ciddi zararh etkiler olusmaktadir.
Bu zararli etkiler; ani veya gecikmeli 6liim, sakatlanma, yaralanma, ekonomik ve politik
zararlar, travma sonrasi stres bozuklugu gibi psikolojik etkiler ve ¢evresel zararlar ortaya

cikmaktadir (Kaszeta, 2013).

2.1.1.Kimyasal Ajanlar

Kimyasal ajanlar, yapay yollarla sentezlenen ya da dogal yollarla olusan zehirli
kimyasal maddeler olarak bilinmektedir. Dogal afetlerin olusumu ya da kimyasallarin
depolanmasi, taginmasi ve kullanimi esnasinda olusabilecek kazalar ile ¢evreye yayiliminin
yaninda, kitle imha silahlari olarak terorist saldirilarinda, savas alanlarinda ya da herhangi
bir 6zel suikastta kullanilabilmektedir (Kenar ve Ortatatli, 2013). Cesitli kullanim alanlarina
sahip olan kimyasal maddelerin sebep oldugu tehditler; evlerde kullanilan tehlikeli kimyasal

maddeler, kazara ¢evreye yayilan toksik endiistriyel kimyasal maddeler ve kimyasal savas



ajanlarmin savas veya terdr eylemi amacli kullanimi seklinde {i¢ ana bashik altinda

toplanmaktadir (AFAD, 2022c).

Kimyasal savas ajaninin kasith kullaniminda yayilmanin etki derecesi kimyasal
maddenin uguculugu, maruz kalma siiresi ve yolu, zehirlilik derecesi, yogunlugu ve hava
sartlar1 gibi bircok etkene bagli olarak degisiklik gostermektedir. Kimyasal malzemeler
bilinen normal ¢evre sartlarinda kati, sivi, gaz, buhar ve aerosol formda bulunmaktadir
(Ganesan vd., 2010). Ciddi oranda toksik bilesen i¢ceren kimyasal ajanlar canli organizmalar
tizerinde zehirlenme ve maruziyet derecesine gore mortaliteye neden olan sonuglar
olusturabilen ve ¢ok hizli bir seklide gevreye yayilabilen maddelerdir. Kimyasal ajanlara
deri, goz, hava ve sindirim yolu ile maruziyet gergeklesebilir (Ayvaci ve Abuska, 2019). Su
veya organik ¢oziiciiler ile kismi olarak ¢dziinebilen bu kimyasal ajanlar kokusuz olabildigi
gibi kendilerine 0zgii karakteristik bir kokuya da sahip olabilmektedirler. Viicuda giris
yollar farklilik gosteren bu ajanlar, solunum yolu ile gaz, buhar ve aerosol halleri; kat1 ve
stv1 formdakiler ise cilde temas1 sonucu absorbe edilirler. Gozler bu ajanlar1 direkt olarak
absorbe edebilir. Bu kimyasal ajanlarin niifuz ettigi igme sular1 ve kontamine besinler ile de

sindirim sistemi yoluyla etkilenim meydana gelebilir (Oztiirk, 2020).

Bir kimyasal ajana maruziyet yasandiktan sonra belirtilerin baslamasi; bireyin
yasina, cinsiyetine, kdkenine, hastalik ge¢misine, cildin nemli veya kuru olusuna, hedef
organin boyutuna, emilim hizina, maruz kalma yoluna ve ¢evresel kosullara bagli olarak
degisiklik  gosterebilmektedir (Eyison, 2018:4). Kimyasal ajanlara maruziyetin
gerceklesmesinden sonra olusan belirtiler ve bulgular 6ncelikle toksik ajanin viicuda girdigi
sistemlerde ortaya ¢ikmaktadir. Toksik materyalin dolasim kanallarina miidahil olmasiyla

birlikte sistemik etkiler goriilmeye baglar (Ortatatli vd., 2015).

Kimyasal ajanlarin biiyiik kimyasal kazalar ve savaslarda silahlanma araci olarak
kullanim1 sonucu insanlara verdigi zararin yani sira, ¢evresel anlamda biiyiik alanlar tahrip

edecegi kaginilmaz bir gercektir. Ozellikle silahlanmada kullanimuyla iiriinlerin yok olmasi,



bitki Ortiisiiniin bozulmasi, hayvan topluluklarinin ve ekosistemin zarar gormesi gibi

sonugclara sebep olacagi ¢cok acgiktir (Tanriverdi, 2010:62).

Kimyasal olaylarin yonetim siireci olduk¢a zordur. Kimyasalin hizli bir sekilde tespit
ve teshis edilememesi, yararlilar i¢in yeterli fiziksel dekontaminasyon ve korunmanin
saglanamamasi, etkilenen bolgenin kontrol altina alinamamast ve miidahaleci personeller
tarafindan gerekli tedavinin hizli bir sekilde yapilamamasi gibi durumlar, kimyasal olaylarin
yonetiminde karsilasilacak olan sorunlar arasinda yer almaktadir. Kimyasal olaylarin
yonetimi, meydana gelebilecek ikincil kayiplar1 azaltmay1 ve engellemeyi, etkilenenlere
hizli, etkili ve uygun kurtarict miidahaleyi yapmay1 hedefler. Ozellikle bu tiir olaylarda
maruziyet yasayan insan ve canli sayisinin fazla olmasi nedeniyle miidahale esnasinda
normal kapasiteyi asacak bir yogunluk yasanmasi muhtemeldir. Kimyasal olaylarin en
verimli sekilde yonetilebilmesi i¢in alaninda uzman kurtarici, miidahaleci ve iyilestirici

bireylerin planlanmasi ve egitilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Kimyasal olaylarda miidahaleci personelin ve yoneticilerin olay yeri yonetiminde
daha kisa siirede daha az hasarla olayin kontrol altina alinabilmesi acisindan, kimyasal tehdit
ve tehlikeye sebep olan malzemenin tiirii, tibbi destegin uygun ve etkili saglanabilmesi i¢in
maruziyetin akut ve kronik etkileri, halk sagligina etkileri ve kimyasal ajanlarin
tanimlanabilmesi i¢in tespit ve teshis ekipmanlar hakkinda detayli bilgiye sahip olmalar

gerekmektedir.

Belirti, bulgu ve etkileri birbirinden farkli olabilen kimyasal ajanlar; toksikolojik,

fiziksel ve uguculuk dzelliklerine gére siniflandiriimaktadir (Oztiirk, 2020:22).
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Tablo 1

Kimyasal ajanlarin fiziksel ve ucuculuk 6zelliklerine gore siniflandirilmasi

Fiziksel Ozelliklerine Gore Ucuculuk Ozelliklerine Gére
Kati Kalic1 Ajanlar
Sivi Ugucu Ajanlar
Gaz
Buhar
Aerosol

Kimyasal ajanlarin biiyiik ¢captaki alanlara ve toplu kitlelere temas etmesi durumunda
olay yonetimi ve tedavi siliregleri maruziyet yasanan ajanin tiirtine ve ozelliklerine gore
degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla hizli, etkili ve uygun miidahalenin saglanabilmesi

i¢in ajanlarin zehirleyici (toksikolojik) etkileri dikkate alinmalidir (Oztiirk, 2020:22).
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Tablo 2

Kimyasal ajanlarin toksikolojik siniflandirilmasi

Kimyasal isim Yaygin isim Sembol

Sinir Ajanlari

Ethyl-N,N-dimethyl phosporamidocyanidate Tabun GA

Isopropyl methyl phosponofluoridate Sarin GB

Pinacolyl methyl phosponofluoridate Soman GD

Cyclohexyl methyl phosponofluoridate Sikloheksil Sarin GF

0-Ethyl-S-(2-diisopropylamino-ethyl)-methyl Vx Vx

phosponofluoridate

N,N-diethyl-2-(methyl-(2- RusVx RVx

methylpropoxy)phosphoryl)sulfanylethanamine

Yakic1 Ajanlar

Bis(2-chloroethyl)sulfide Siilfiir mustard H, HD

Tris(2-chloroethyl)amine Nitrojen mustard HN-3

2-Chlorovinyl dichloroarsine Levisit L

Akciger Irritanlar

Carbonyl chloride Fosgen CG

Trichloromethyl chloroformate Difosgen DP

Chlorine Klor CL

Chloropicrin Klorpikrin PS

Sistemik Zehirler

Hidrojen siyaniir Hidrosiyanik asit AC
(prussik asit)

Siyanojen kloriir CK

Kapasite Bozucu Ajanlar

3-Quinuclidinyl benzilate QNB BZ

Liserjik asit dietilamid LSD LSD

Kargasa Kontrol Ajanlar:

2-Chloro-1-phenylethanone CN

2-Chlorobenzalmalononitrile CS

Dibenz (b,f)-1,4-oksazepin CR

10-Chloro-5,10-dihydrophenarsazine DM

(Eyison,2018)

Kimyasal olaylarda etkilenen bolgedeki ilk miidahaleci personel biiyiik tehlike

altindadir. Bu ylizden personel koruyucu ekipmanlar ¢ok énemlidir. Bunun i¢in personelin
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hem kimyasal ajanlar1 hem de kisisel koruyucu donanimlar1 bilmesi ve hangi olayda ne

sekilde koruyucu onlemler almasi gerektigini bilmesi gerekmektedir. Kimyasal olaylarda

personel koruyucu ekipmanlar 4 diizeyde incelenmektedir. Etkilenen bolgede sicak alanda

bulunan kurtarici personel level A koruyucu ekipman kullanmalidir (Oziigelik vd., 2005).

Tablo 3

Sivil personel koruyucu ekipman diizeyleri

SiVIiL PERSONEL KORUYUCU EKiPMAN DUZEYLERI

Diizey

Level A

elbiseleri igerir. Disaridan

tamamiyla izole edilmis bir

ortam saglamasi sebebiyle
oksijen tiipii tasimay1

Level B Oksijen tiipii kiyafetin
disindadir. Koruyucu elbise,
eldiven, bot,ve solunum

Level C Hava temizleyici respirator,
kimyasal direngli elbise,
eldiven ve botlar igerir

Level D Respirator yoktur. Cerrahi
onliik, maske ve lateks

icerik

Kimyasal koruyucu

gerektirir.

cihazindan olusur.

eldivenden olusur.

Ozellik

Yiiksek diizeyde goz, solunum, mukoz membran ve
deri korumasi saglar. Uzun siireli kullanilmasi
durumunda agir1 s1vi kaybina yol agmakta, fiziksel
ve stres orant yiiksek olmasi sebebiyle gorevlerde
kullanim siiresi kisadir (yaklasik 15 dakika).

Diisiik diizeyde dermal koruma ve yiiksek diizeyde
solunum korumasi saglar. Digarisi ile hava ve 1s1
aligverisi olmadigi i¢in uzun siireli kullaniminda
viicut 1s1sinda tehlikeli derecede degisime sebep

olmaktadir.

Solunum korunmasinda level A ve B den farkl
olarak maske kullanilmaktadir. Bu yiizden
solunumun korunmasi daha azdir. Level B kadar
deri korumasi saglar. Ortamda bulunan KBRN
ajaninin miktar1 ¢ok fazla ve oksijen seviyesi ¢ok
diistikse C tipi koruyucu ekipman kullanilmas1
uygun degildir.

Respirator olmadigi i¢in solunumu korumaz, deriyi
¢ok az korur.

(Oziicelik vd., 2005)
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Sinir Ajanlar

Sinir sistemini bozan, 6ldiiriicii etkisi yliksek ve son derece toksik olan sinir ajanlar
ilk olarak II. Diinya Savas1 dncesinde Ozellikle askeri amaclar ¢ercevesinde gelistirilmistir
(Yaren vd., 2007). Bu ajanlar direkt olarak sinir sistemindeki impulslarin (¢cevreden gelen
uyarilarin sinir hiicrelerinde olusturdugu elektriksel ve kimyasal degisim, uyarti) iletimini
etkiledigi icin sinir ajanlart adini almistir. Oldukga toksik etkiye sahip olan sinir ajanlari;
kolayca yayilir, kararlhidir ve inhalasyon ve absorbsiyon ile viicuda girdiginde etkisi ¢ok hizli
goriilmektedir. Hammaddeleri ucuz olan sinir ajanlar1 olduk¢a basit tekniklerle
tiretilmektedir. Ancak bazilar1 Kimyasal Silahlar Soézlesmesi ve Avustralya Grup
Anlagmasinin denetimiyle kontrol altinda tutulmaktadir. S1vi, gaz ve aerosol formdaki sinir
ajanlar1 insan viicuduna solunum ve cilt iizerinden emilim yoluyla girebildigi gibi kontamine

olmus besinlerin ve sivilarin tiiketilmesiyle sindirim sistemi araciligiyla da girebilir.

Sinir ajanlarmin viicuda giris yolu semptomlarin baslama sirasin1 ve etki diizeyini
degistirmektedir. Sinir ajanlarinin toksik belirtilerinin goriilme siiresi maruz kalma sekline
ve maruz kalman doza gore degisiklik gostermektedir. Zehirlenmenin en hizli sekilde
solunum sistemi yoluyla gerceklesmektedir. Bunun nedeni akcigerlerde cok fazla kan
damarinin bulunmasi ve ajanin hedef organa daha hizli ulagmasidir. Yiiksek konsantrasyonlu
bir sinir ajanina maruziyet yasanirsa (6rn; 200mg sarin/m®) dakikalar igerisinde 6liim

gergeklesebilir (Fatah vd., 2007: 2-1).

Sinir ajanlari, noronlar arasi iletisimi saglayan (ndrotransmitter) ve merkezi sinir
sisteminde bulunan asetilkolini inhibe eden asetilkolinesteraz enzimini devre dis1 birakarak
cok fazla miktarda asetilkolin birikmesine sebep olmaktadir. Viicut kaslar1 ve bezleri fazla
miktarda asetilkolin ile uyarilmasi sonucu kaslarin istemdisi1 kasilmasina, islev kayiplarina

ve zamanla solunumun durmasina neden olmaktadir (Wu vd., 2008: 111).
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Sinir ajanlar1 “G” ve “V” grubu seklinde iki temel grupta incelenmektedir. Tabun
(GA), sarin (GB), toman (GD) ve sikloheksil sarin (GF) olmak {izere G grubu ajanlarin
hepsinin uguculugu degiskenlik gostermekte, meyvemsi soluk kokulara sahip buhar
yogunlugu havanin yogunlugundan agir sivilardir. Zehirleyici etkileri koku algilama

diizeyinin altindaki buhar konsantrasyonlarinda goriilmektedir.

Vx ajan1 renksiz, kokusuz, tatsizdir. Ayn1 zamanda bal renginde, yaglh bir yapiya
sahip ve buhar yogunlugu (9,2) havadan agirdir (hava=1) (NRC, 2003: 16). Vx gazi sinir
ajanlar1 arasinda en zehirli olanidir. Yagli yapiya sahip bir sivi olmasi sebebiyle yayildig:
ortamda uzun siire kalir. Vx ajaninin maruziyet yolu inhalasyon olabildigi gibi daha ¢ok cilt

temasidir (OPCW,2023).

Canli organizmalar icin oldukca yiiksek toksisiteye sahip olan sinir ajanlarinin
ucuculuklari degiskenlik gostermektedir. Sinir ajanlar1 arasinda uguculugu en fazla olan GB
(sarin)’dir. GA (tabun), GD (soman) ve GF (sikloheksil sarin) orta ucuculukta, V ajanlari ise
en az uguculuga sahiptir. Uguculugu en fazla olan sinir ajanlarinin ortamda kalma stiresi
digerlerine kiyasla daha kisa olacagindan, yayildig1 ¢cevrede ¢ok kisa siire etkili olmaktadir.
En az uguculuga sahip V ajanlar1 ise ortamda daha uzun siire kalarak daha fazla maruziyet

yaratmakta ve ¢cok daha yikici etkiye sahip olmaktadir (Lukey vd., 2007).

Sinir ajanlarina maruziyetin ¢ok hizli bir sekilde 6liimle sonuglandig: bilinmektedir.
Bu nedenle maruziyet yasayan bireyin ilk miidahalesini miimkiin olan en kisa siirede
gergeklestirilerek tedavinin devaminin saglanabilmesi i¢in bulundugu ortamdan hizla
uzaklastirilmas: gerekmektedir. Miidahaleci personelin de her tiirlii donanim ve
ekipmanlariyla kendini izole etmesi biiylik 6nem tasimaktadir (Erkekoglu ve Gilimiisel,
2018). Maruziyet yasayan bireylerin tedavisinde uygulanacak islemlerde miidahalede
uygulanacak prosediirler ve bireyin klinik durumu dikkate alinmalidir. Bu durumda tedavi
islemlerinin siras1 farklilik gosterebilmektedir. Fakat temel olarak uygulanacak tedavi
asamalari; kardiyopulmoner resiisitasyon, antidot uygulamasi, dekontaminasyon ve

ventilasyonun devamli olarak saglanmasidir (Tang Yiu Hang ve Chan Tak Shing, 2002).
15



Miidahalede ilk olarak bireyin tiim kiyafetleri ¢ikarilarak su, sodyum hipoklorit
¢ozeltisi ve kimyasal ndtralizasyon islemleri ile dekontaminasyon gergeklestirilmelidir.
Daha sonra ventilasyon ile birlikte atropin, pralidoksim ve diazepam gibi tedavi edici ilaglar
kullanilarak antidot tedavisi uygulanir (Dogan, 2019). Tibbi korunmanin basarili bir sekilde
saglanabilmesi i¢in sinir ajanlarinin toksisitelerinin yaninda fizikokimyasal 6zelliklerinin de
iyi bilinmesi gerekmektedir. Uguculuklari, buhar basinci, buhar yogunlugu, su ve toprakta
kaliciliklar1 gibi fiziksel 6zelliklerinin ¢evresel etkilerinin bilinmesi gerekmektedir (Vucinic

vd., 2017).

Yakici Ajanlar

Kimyasal ajanlar arasinda en yaygin olarak bilinen yakic1 gazlar, gaz ve sivi formda
bulunabilen yagli yapiya sahiptirler. Viicuda giris yollart solunum ve cilt temasidir.
Dolayisiyla viicutta en fazla etkiledigi bolgeler deri, solunum yollar1 ve gozlerdir. Uygun
cevre kosullarinda ortamda kaliciliklar: uzun siirmektedir. Yakici gazlarin bazilar1 kokusuz
olsa da hardal ve sarimsak gibi ayirt edici kokulara sahip tiirleri de mevcuttur. Yakici
gazlarin en yaygin olanlari; siilfiir mustard, nitrojen mustard, fosgen oksim ve levisittir

(Celik vd., 2023).

Mustard gazi genel anlamda ilk olarak 1917 yilinda I. Diinya Savasi’nda
kimyasallarla dolu wvarillerin Almanlar tarafindan ortama salinmast ile kullanim
gerceklesmistir. Askeri alanda kullaniminin en 6nemli nedeni etki ettigi insanlar iizerinde
hareket kabiliyetini kisitlamasidir. “Savas Gazlarinin Krali” olarak bilinen mustard gazi ¢ok
ciddi etkilere sahiptir ve en 1yi bilinen tiirevi Hardal Gazidir. Tarih boyunca yperit, HD, SM
blister gaz, senfgaz, S-lost gibi isimlerle adlandirilmistir. Siilfiir mustard maruziyetinde
belirtilerin ortaya ¢ikmasi 12 saati bulurken yaklasik 4-5 hafta sonrasinda 6liime yol agtig
tespit edilmistir. Morbiditesi yiiksek olan bu ajanlarin kullanimi sonrasi etkilenen kitleyi
Oldiirmekten ¢ok is goremez hale getirmektedir. Akciger, géz ve deri lizerindeki ciddi

etkilerinin yani sira nazofarenkste, immiin sistemde, gastrointestinal sistemde, genital
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sistemde ve bobreklerde patolojik reaksiyonlara sebep olmaktadir. Bunun yani sira

hematolojik sistemde de etkili olarak kanser riskinde artisa neden oldugu saptanmistir.

Nitrojen mustard tarihte sadece bir kez kimyasal savas ajani olarak kullanilmis ve
cok ciddi etkilere sebep olmasi nedeniyle kullanimi ve iiretimi yasaklanmustir. ilk
kullanimindan sonra yaralilar iizerinde yapilan ¢aligmalar sirasinda nitrojen mustardin hiicre
bliylimesini durdurdugu tespit edilmis ve lenfoma tedavisinde kemoterapotik ajan olarak
kullanilmistir. Daha sonra nitrojen mustardin tiirevleri elde edilerek hizla ¢ogalan kanser
hiicreleri tizerinde yikict etkiler gosterdigi saptanmistir. I. Diinya Savasi’nda ilk kez savas
ajan1 olarak kullanildiktan sonra yasaklanan nitrojen mustard II. Diinya Savasi’ndan sonra

lenf kanseri, myelom ve 16semi tedavisinde yardimci ajan olarak kullanilmaya baglanmistir

(Kalkan vd., 2017).

Genel anlamda soguk iklimlerde kararliliklar1 uzun olan mustard gazinin belirtileri
gozlerde; 1s18a duyarhilik, iltihap, kizariklik, ciltte; nekroz, eritem, yanik, solunum
yollarinda; nazal boslukta, trakea ve bronglarda irritasyon ve konjesyon, solunumda giicliik
cekme, akciger 6demi, gastrointestinal sistemde; bulanti, kusma ve diare, ve bunlarin yan

sira anemi, basagrisi, bulanti, kusma, 16kopenidir (Kenar vd., 2017).

Yakici ajanlar sinifina dahil edilen bir diger kimyasal ajan levisittir. Levisit yapisinda
arsenik igermesi nedeniyle oldukca zehirleyici etki gostermekte ve solunum uguculugu
hardal gazina gore daha fazladir. Levisit renksiz, kokusuz ve yagl yapiya sahip bir sividir.
S1v1 formdayken deri, plastik, kaucuk ve bir¢ok kumas tiiriine kolayca niifuz edebilir. Ayrica
stv1 formdayken gaz haline gore daha tehlikeli etkiler olusturmaktadir. Levisite maruziyet
sonrast ilk olarak (30 dk) gozlerde batma ve yanma hissi; ciltte ve solunum bolgesinde
yanmali bir agr1 meydana gelmektedir. Maruziyetten 2 saat sonra ciltte agrili kabarciklar
(biil) goriilmeye baslar ve maruziyet yasayan birey iizerinde sardunya benzeri bir koku

olusur (Altmann vd., 2013).
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Yakici kimyasal ajanlar Seviye A koruma gerektirir. Yakici ajanlar (vezikanlar) hizl
ve etkili semptomlara neden oldugundan dekontaminasyon islemi maruziyetten hemen
sonraki ilk dakikalarda gergeklestirilmelidir. Yarali bireyler hizlica bolgeden
uzaklastirilarak kontamine olmus kiyafetler ¢ikarilmali, bol su ve sabun ile temizlenme

saglanmalidir (Kenar vd., 2017).

Akciger Irritanlar

Burun, bogaz ve akcigerleri tahris ederek solunum sistemine zarar veren bogucu
ajanlardir. Bu ajanlara maruz kalindiginda mide bulantisi, kusma, gozlerde tahris ve
yaslanma, kontrol edilemeyen hapsirma ve Okslirme, bogulma hissi gibi semptomlar
meydana gelir. Maruz kalan bireylerin solunum gii¢liigii ¢ekmesine sebep olmaktadir.
Yiiksek dozda maruziyet yasanmasi durumunda akcigerlerin sivi ile dolarak oksijen
yetersizligi yasamasma ve bireyin bogularak hayatini kaybetmesine neden olmaktadir

(Chilcott, 2010).

Bu grupta bulunan ajanlar ayn1 zamanda “bogucu ajanlar” adiyla da bilinmektedir.
Fosgen (PS), Difosgen (DP), Klor (Cl), Kloropikrin (CG) bogucu gazlar arasinda yer
almaktadir. Bu kimyasallar endiistride kullanilmakta ve tehlikeli maddeler adi altinda
kategorize edilmektedir. Endiistriyel kimyasallarin bircogu akciger irritanlari ile neredeyse
aym ozelliklere sahiptir. Ozellikle klor, endiistride su aritma basta olmak {izere genis bir
kullanim alanina sahip olmasi nedeniyle bu kategoride 6zel ilgi gormektedir. Kimyasal bir
savas silah1 olarak kullamishligi zayif olmasmna ragmen klorun kiiresel boyutta biiytlik

miktarlardaki kullanimi1 ve varlig1 endise verici boyuttadir (Kaszeta, 2013).

Bogucu ajanlar endiistride kullanilmalar1 nedeniyle “toksik endiistriyel kimyasallar”
olarak da anilmaktadirlar. Klor ve fosgenin diinya genelinde biiyiik miktarlarda iiretildigi ve
depolandig1 bilinmektedir. Klor -34 © C de gaz haline gelir ve sikistirilarak sivi formda

depolanir. Fosgen ise 47 °F de toksik bir gaz haline gelir. Her iki gazin da sebep oldugu
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yaralanmanin boyutu maruz kalma siiresine ve konsantrasyonuna gore degisiklik
gostermektedir. Toksisiteyi etkileyen diger degiskenler solunum hizi, derinligi ve viicut

pozisyonudur (Martinez vd., 2019).

Fosgen gazi1 klor gazina gore daha sinsidir. Koku alma yorgunlugu meydana gelerek
maruziyet yasayan birey uyar1 kokusunu yalnizca gegici olarak fark edebilir ve hatta koku
esiginin altindaki miktarlarinda bile zehirlenme meydana gelebilir. Her iki gaz da solunum
sisteminde nem ile reaksiyona girerek hidrolize olur. Kapali bir alanda salinim gerceklesirse
oksijenin yer degistirmesinden dolay1 bogulmaya neden olur. Klor gazi mukoza zarlariyla
temas ettiginde daha hizl bir sekilde hidroliz oldugu icin gozler, agiz ve iist solunum yollari
gibi nemli bolgelerde semptomlarin daha hizli goriilmesine neden olur. G6z agrisi, goz
kapaginda spazm ve gdzyasi sik goriiliir. Salivasyon, bas agrisi, oksiiriik, nefes darligi,
hemoptizi (kanl oksiiriik), gogiiste yanma hissi ve Oksiiriik gibi belirtiler meydana gelir

(Martinez vd., 2019).

Fosgen gazi saman kokusuna benzer bir kokusu oldugu bilinmektedir. Erken
belirtileri hafif olabilmekte veya hi¢ belirtme gostermemektedir. Fosgen kaynakl
semptomlarin baslangict maruziyetten 2-6 saat sonra ortaya c¢ikmakta ve geciken
semptomlar maruziyetten 15 saat sonraya kadar gozlemlenebilmektedir. Fosgenin temel
etkileri periferik hava yollar1 lizerinde etkilidir. Bu sebeple nefes darligi, gogiiste sikisma
veya agr1 ve Oksiiriik yaygin belirtiler arasindadir. Semptomlarin baglamasindan saatler

sonra oksijen yetmezligi ve akcigerlerde 6dem goriilebilir (Martinez vd., 2019).

Bogucu gazlarin akut inhalasyon yaralanmalari igin 6zel bir tedavisi veya panzehiri
bulunmamaktadir. Semptom odakli destekleyici tedaviler uygulanmaktadir. Gaz
maruziyetine engel olmak ya da bireyi acilen toksik ortamdan uzaklagmak gerekmektedir.
Ozel dekontaminasyon iinitelerinde dekontaminasyon islemi yapilmalidir. Tedavideki amag
akcigerlerde 6dem olusumunu engellemek ve sekonder etkilerin ortaya ¢ikmasini
Onlemektir. Maruziyet yasandiktan hemen sonra kazazedeye temiz hava verilerek sicak

tutulmalidir (Zellner ve Eyer, 2020). Bogucu gazlara maruziyetten kisa bir silire sonra bol
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miktarda sekresyona ve laringospazma (girtlakta kontrolsiiz kas kasilmas1) yol acabilir, bu
nedenle miidahaleciler acil cerrahi hava yolu kontrolii i¢in hazirlikli olmalidir (Martinez vd.,

2019).

Klor veya fosgen maruziyetinde kurtarict ve miidahaleci personel i¢in solunum
korumasi kritik 6neme sahiptir. Level A veya level B koruyucu ekipman gerektirir ve tam
dekontaminasyon onceliklidir. Birey maruziyet alanindan ¢ikarildiktan sonra tiim giysileri
cikarilarak dekontaminasyona devam edilmelidir. Dekontaminasyonu tamamlamak i¢in su

ve sabun yeterlidir (Martinez vd., 2019).

Sistemik Zehirler

Sistemik zehirler viicut dokularindaki oksijenin normal kullanimina engel olan “kan
ajanlar1”dir. Kan ajanlar1 viicudun fonksiyonlarina etki eden siyaniir grubu kimyasallardir.
Bu kimyasallarin kan ajanlar1 olarak adlandirilmasi yanhis bir adlandirma olarak
bilinmektedir. Bunun nedeni direkt kani etkilemeyip kan bilesenlerinin iiretimini kesintiye
ugratmasidir. Sistemik zehirler viicut dokularinda bulunan bazi 6zel enzimleri inhibe ederler.
Hidrojen siyaniir (AC) ve siyanojen kloriir (CK) (kimyasal asfiksi yapanlar) bu gruptaki
baslica ajanlardir (Ganesan vd., 2010). Karbonmonoksit (CO) ve arsin (SA) de viicuda
solunum yoluyla girerek kan yoluyla dagilmasi ve kan bilesenlerinin iiretimine engel olmasi
sebebiyle sistemik zehirler kategorisinde incelenmektedir. Arsin hafif sarimsak kokusuna
sahip renksiz bir gazdir. Havadan agirdir ve diisiik konsantrasyonda bile dldiiriicli etkiye
sahiptir. Maruziyetten 4-6 saat sonra etkileri goziikebilir. Bas agris1 mide bulantis1 gibi

semptomlar icerir. Bobrek ve akciger yetmezligi olusabilir (Schwenk, 2018).

Hidrojen siyaniir gaz veya s1vi formda olup solunum yoluyla hizl bir sekilde etkisini
gostermektedir (Saribeyoglu, 2004). Belirtilerin ortaya ¢ikmasinda solunan gazin yogunlugu
ve maruz kalinan siire dnemlidir. Hidrojen siyaniiriin diisiik dozdaki maruziyetinde bas

donmesi, bas agrisi, biling bulanikligi, halsizlik, mide bulantisi ve kusma gibi belirtiler
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mevcuttur. Yiiksek maruziyette ise solunum yetmezligine bagli olarak hareket giicligii, hizl
ve agrili solunum, kalp diizensizlikleri, hipoksik konviilsiyonlar, koma ve Oliimle

sonug¢lanmaktadir (Ganesan vd., 2010).

Kan zehirleyici gazlarin maruziyetinde kurtaric1 ve miidahaleci olarak gorev yapacak
personel level A veya level B korunma ile gazdan etkilenmeyecek sekilde kendini izole

etmelidir (Oziigelik vd., 2005).

Sistemik zehirlerin maruziyetinde tedavinin etkili olabilmesi i¢in hizli olunmasi
gereklidir. Birey kontamine bolgeden hizla uzaklastiriimali ve tedavi edici uygulamalara
derhal baglanmalidir. Hayati tehlike iceren durumlarla kars1 karsiya kalindiginda acil olarak
ilk yardim uygulamalar1 gerceklestirilmeli, hasta maskelenmeli ve tahliye edilmelidir.

(Ganesan vd., 2010).

Kapasite Bozucu Ajanlar

Kapasite bozucu ajanlar maruziyet yasayan bireyin sinir sistemine etki etmeden
diisiince, ruh hali ve algida degisiklige neden olan psisik etkisizlestiricilerdir. Liserjik asit
dietilamid (LSD), kolokol-1, esrar tiirevleri, belladonna bitkileri, 3-kinuklidinil benzilat
(BZ) bu kategoriye girer. Duygu kaybi, haliisinasyonlar ve fel¢ gibi psikotik bozukluklara

neden olurlar.

Kapasite bozucu ajanlar bir diger ifadeyle “psikomimetik ajanlar” veya “psikoaktif
ajanlar” olarak adlandirilmaktadir. Hareket koordinasyon bozukluklarina, kusmaya, gegici
korliik ve sagirliga neden olurlar ve kan basincini aniden degistirebilirler. Psikoaktif
maddeler sentetik bilesiklerin yani sira ayn1 zamanda dogal kaynakli maddelerdir. Psikoaktif
ajanlarin insanlar iizerindeki etkisi ¢cok c¢esitlidir ve ¢ogu zaman bireyseldir. Bas donmesi,

kusma, bulanik goérme, gereksiz korku, uygunsuz giilme normal semptomlardir. Psikoaktif

21



olarak siniflandirilabilecek ¢ok genis bir ajan yelpazesi olmasina ragmen, askeri alanda
sadece iki ajan (d-liserjik asit tiirevleri ve ajan BZ) kullanilmaktadir. NATO tarafindan resmi

olarak kabul goren tek etkisizlestirici ajan BZ’dir (Vicar vd., 2021; Balachandar, 2021).

LSD viicuda tiim giris yollarindan girer ve 30 dakika igerisinde etkisini gostermeye
baslar. BZ ajani viicuda soluma, yutma veya yaralanma yoluyla girer ve zehirlenme
belirtileri 30 dakika iginde ortaya ¢ikar. Ongoriilen bireysel koruyucu ekipmanin zamaninda
kullanilmasi, bu ajanlarin etkilerine kars1 glivenilir bir koruma saglar. Maruziyetten sonra
yapilacak ilk miidahale, etkilenen kisinin bir koruyucu maske solunum cihazi uygulayarak
kontamine ortami terk etmesi, izole edilerek tibbi tesise naklinin saglanmasi ve etkilenen
kisinin zararli bir ajanla daha fazla temas etmesini derhal 6nlemektir. LSD’nin etkilerine
kars1 belirli 6zel bir panzehir heniiz bilinmemekle birlikte miidahaleciler tibbi miidahalede

koruyucu 6nlemler almalidir (Vicar vd., 2021).

Kargasa Kontrol Ajanlar:

Kargasa kontrol ajanlarinin duyular: tahris eden olduk¢a giiclii maddeler oldugu
bilinmektedir. Genellikle “gdz yasartict maddeler” olarak adlandirilmaktadirlar. Isyan
kontrol ajanlar1 olarak kullanilan uzun bir kimyasal madde serisi arasinda; kloroasetofenon
(CN), dibenz[b, f ]I : 4-oksazepin (CR) ve o-klorobenziliden malononitril (CS) oldukca
onemlidir. Fizyolojik olarak kargasa kontrol ajanlar1 goz tahrisine ve géz yasarmasina neden
olan lakrimatdrler; kontrolsiiz hapsirma ve oksiiriige neden olan sterniitatorler ve kusmaya

neden olan kusma ajanlar1 olarak siiflandirilmistir (Olajos ve Salem, 2001).

Goz yasartict gaz gibi kargasa kontrol ajanlar1 bir savas araci olarak kullanilmasi
durumunda kimyasal silahlar grubunda degerlendirilmektedir. Kargasa kontrol ajanlarinin
bir savas yoOntemi olarak kullanilmasi Kimyasal Silahlar So6zlesmesi tarafindan
yasaklanmistir. Devletler i¢ giivenlik ve topluluklart kontrol etmek amaciyla yasal olarak

kargasa kontrol ajanlarma sahip olabilirler ancak Kimyasal Silahlar So6zlesmesi’nin
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biinyesinde bulunan devletler sahip olduklar1 kargasa kontrol ajanlarini bildirmeleri

gerekmektedir (OPCW, 2023).

Kargasa kontrol ajanlar diisiik akut toksisiteye ve minimum risk saglayan kimyasal
ozelliklere sahip olmalidir. Isyan kontrolii ve kolluk kuvvetlerinin kullanimi i¢in dnemli
sayida kimyasal gelistirilmistir. En yaygin olarak bilinen isyan kontrol maddeleri,
kloroasetofenonun (CN), klorobenziliden malononitril (CS), adamsit (DM)’dir. Oleoresin
capsicum (OC), cesitli formiilasyonlarda kolluk kuvvetleri ve isyan kontrolii kullaniminda
popiilerlik kazanmistir. Modern isyan kontrol ajanlarindan CS, oldukga hizli bir sekilde
hidrolize olur; bununla birlikte, dibenz[b, f]l1 : 4-oksazepin (CR) gibi diger bilesikler

kararlidir ve uzun siireler boyunca varligin siirdiirtir(Olajos ve Salem, 2001).

Genellikle diisiik toksisiteye sahip olarak kabul edilen kargasa kontrol ajanlari, akut
bolgeye 6zgli toksisiteyi ortaya ¢ikaran giiclii duyusal tahrig edici maddelerdir. Bu bilesikler
oncelikle en hassas hedef organ olan goze etki eder; bununla birlikte, bu bilesiklerin cogu
pulmoner sistemi ve cildi de etkileyecektir. Isyan kontrol ajanlarma maruz kalindiginda
hemen olusan etkiler sunlardir: gézlerde yogun tahris; burun, bogaz ve akcigerlerde belirgin
tahris ve cildin tahris olmasi. Dayanilmaz bir etkiye neden olan miktar ile ciddi olumsuz
tepkilere neden olabilecek miktar arasindaki giivenlik marj1 biiyiiktiir. Ornegin, gz yasartic
CS i¢in oldiirticti miktar gegici sakatliga sebep olan dozun yaklasik 2600 kat1 oldugu tahmin
edilmektedir (Olajos ve Salem, 2001).

G0z yasartictya maruz kalma tedavisinde, kiyafetlerin ve gozlerin hizli bir sekilde
temizlenmesi gerekmektedir. Maruz kalan kisi temiz bolgeye alinarak goézler ve deri bol su
ile temizlenmelidir. Cilt iltihabi olmasi durumunda kalamin losyonu ile tedavi

edilebilmektedir (Ganesan,2010).
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2.1.2. Biyolojik Ajanlar

Biyolojik tehditler, toksinler ve canli mikroorganizmalar olarak ayrilmaktadir.
Olusabilecek riskler ve tibbi yonetimde bu ayrim 6nemlidir. Canli biyolojik ajanlar
bakteriyel, viral ve fungal organizmalar1 igermektedir (Calder vd., 2018). Biyolojik ajanlar
cesitli sekillerde silah haline getirilebilmektedir. Bombalar ve fiizeler gibi silahlar yoluyla

veya dolayli olarak su ve besinlerin kirletilmesi yoluyla yayilirlar (Saluzzo, 2022).

Biyolojik silahlar; canli yasami iizerinde hastalik ve 6liime neden olmasi amaglanan
mikroorganizmalar veya canli organizmalar ile iiretilen zehirleyici maddelerdir. Bu
silahlarin kullanimi ¢ok kisa zamanda ¢ok sayida 6liime neden olarak halk sagligini ciddi
boyutta tehdit etmektedir. Ikincil (sekonder) bulas 6zelligine sahip biyolojik ajanlar salgin
hastaliklara sebep olabilir. Savas ve catigma gibi terdr eylemleri durumlarinda, ytiksek tehdit
iceren patojen laboratuvarlar: hedef alinarak ciddi boyutlarda halk saglig1 sorunlarina sebep

olabilir (WHO, 2023).

Biyolojik tehlikeler silah olarak kullanilabilecek ¢ok fazla sayida biyolojik ajan
bulunmasi ve yayilma yollarinin ¢ok genis olmasi sebebiyle karmasik bir konu olarak
goriilmiistiir. Biyolojik ajanlar ciddi 6liimciil etkilere ve yliksek yayilma kapasitesine sahip
diisiik maliyetli ajanlardir. Bulag esnasinda goriinmez olmalar1 ve kisa siirede tespit ve
teshisinin son derece zor olmasi bu ajanlarim Oldiirlicii etkisini arttirmaktadir. Etki
mekanizmas1 bakimindan biyolojik silahlarin ¢ogu; kimyasal, radyolojik ve niikleer
silahlarin aksine daha gii¢liidiir. Biyolojik ajanlar, konakg¢1 organizmada ¢ogalabilir ve yeni
konakgilara hizla bulasarak, hem kurban sayis1 hem de cevresel yayilma bakimindan

poplilasyon iizerinde 6ngoriilemeyen etkiler olusturmaktadir (Cenciarelli vd., 2013).

Biyolojik ajan maruziyetinde ¢evrenin oOzellikleri, biyolojik ajan ve konake1
semptomlarin gelisimini etkileyen {i¢c 6nemli faktordiir. Hastaligin ilerlemesinde biyolojik

ajanin; bulagiciligl, dayanmikliligi, viriilansi, kulucgka siiresi(inkiibasyonu), enfektivitesi ve
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bulas yollar etkiliyken konakg¢ida; genel saglik ve immiinolojik rahatsizliklar, ¢evrede ise;
suyun kalitesi, 1s1 niifus ve sanitasyon gibi etkenler ciddi dlgiide onem arz etmektedir

(Dokmeci ve Cavlan, 2020).

Biyolojik ajanlar arasinda bakteriler, viriisler, biyolojik toksinler ve riketsiyalar (bit, pire
gibi parazitler) biyolojik silah olarak kullanilmaktadir. Bu ajanlar toplumda panik ve
Ozellikle sosyal yikima sebep olmaktadir (D6kmeci ve Cavlan, 2020). Biyolojik savas
ajanlarinin iiretimlerinin ve taginmalarinin kolay olmasi, maliyetinin diisiik olmasi, ¢ok genis
alanlarda hizli yayilmasi ve kullanan kisiye ait iz birakmamasi sebebiyle oldukg¢a avantajli
silahlardir. Bu yiizden ekonomisi zayif olan iilkeler ve teror orgiitleri tarafindan bu silahlarin

varlig1 bulunmaz bir firsat olarak goriilmiistiir.

Biyolojik ajanlarin g¢evreye ve canlilara zarar vermek amaciyla kisi ya da gruplar
tarafindan kullanilmasi1 biyoterdrizm olarak adlandirilmaktadir. Biyolojik silah olarak
biyoteror maksadiyla kullanilabilecek biyolojik ajanlar1 Hastalik Kontrol ve Koruma
Merkezi (The Centers for Disease Control and Prevention; CDC) {i¢ grupta (Kategori A, B,
C) smiflandirmistir (Dalgi¢ vd., 2023). Hastalik Kontrol ve Korunma Merkezi bu ajanlarin
siniflandirilmasinda insan, hayvan ve bitkilerde hastalik veya 6liime neden olabilme etkisini
dikkate almistir. Viriilans, bulasicilik, toplum algisindaki etkisi, derinligi ve olusturacagi
ekonomik ¢okiintii gibi toplumda olusturmasi beklenen riskler de siniflandirmanin

belirleyici faktorleridir (Yiiksel ve Erdem, 2016). Bu siiflandirma olusturulurken;

e Kamu sagligi tizerindeki etkisinin ve insandan insana bulagma riskinin ciddiyeti,

e Biyolojik ajanin yayilma ve silah olarak kullanilma potansiyeli,

e Mikroorganizmalara yonelik gelistirilen asilarin ve tedavide gerekecek olan ilaglarin
depolanmasi konusunda 6zel hazirlik gerektirmesi veya izolasyon konusunda
laboratuvar tekniklerinin 6zellestirilmesi,

e Halk arasinda korku, panik ve kargasaya neden olma olasilig1 dikkate alinarak
hazirlanmigtir. A grubu biyolojik ajanlarin en yiiksek risk grubu, C grubu biyolojik
ajanlar ise hastalik etkeni olarak goriildiigii belirtilmektedir (Dokmeci ve Cavlan,

2020).
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A grubu biyolojik ajanlar: Insandan insana bulasarak ¢ok sayida 6liime, toplumda
panige ve sosyal yapinin bozulmasina sebep olarak 6zel dnlemler almay1 gerekli duruma

getiren en tehlikeli ajanlardir.

B grubu biyolojik ajanlar: Bulagsma, yayilma, 6liim ve olusturdugu tehdit géz oniine

alindiginda orta derece tehlikeli ajanlardir (Dalgig vd., 2023).

C grubu biyolojik ajanlar: Ulasilmasi, iiretilmesi ve yayilmasi kolay olmasi sebebiyle
biyolojik silaha doniistiiriilme potansiyelleri yiiksektir. Son zamanlarda ortaya ¢ikan hastalik

olusturabilecek ajanlar bu grupta yer almaktadir (Dékmeci ve Cavlan, 2020).

Tablo 4

CDC’nin biyolojik silah ajanlar1 siniflandirmasi

Kategori Ajanlar Ozellikleri
Ulusal anlamda giivenlik acisindan
yiiksek risk olustururlar. Ciink{i;

Variola major (Smallpox,
cicek)

. . Kolayca yayilabilme 6zelligi
Bacillus anthracis(sarbon) bulunmaktadir.

Yersinia pestis(veba . . e
p ( ) Insandan insana bulasarak ikincil ve

Clostridium botulinumtoksin  {iciinciil vakalar olusturabilirler.

Francisella Halk saglig1 agisindan biiyiik bir
tularensis(tularemi) tehdit olusturma potansiyeline
sahiptirler ve yiiksek mortaliteye
sebep olurlar

Filoviris

Ebola hemorajik atesi .
Halk arasinda kargasa ve panige

Marburg hemorajik atesi neden olurlar.

Arenaviriis Halk saglig1 i¢in 6zel hazirliklar
Lassa gerektirirler.

Junin vb.
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Tablo 4’in devami

Coxiella burnetti (Q hummasi)
Brucella sp.

Burkholderia mallei

Alpha virtis

Venezuella ensefalomiyeliti

Dogu-Bati1 equine
ensefalomiyeliti

Ricin toksin

Clostridium perfringenstoksin
Staphylococcusenterotoksin B
Salmonella spp

Shigella dysenteriae
Eschericia coliO157:H7
Vibrio cholerae

Criptosporidium parvum

Nipah virtis

Hanta viriis

Tickborne hemorajik ates
virisi

Tickborne ensefalit viriisii

Sar1 humma virisu

Cogul ilag direngli tiiberkiiloz

Ikincil &neme sahip ajanlardir.
Orta dereceli yayilim gosterirler.

Hastalik yapma oranlari orta diizeyde
ve daha diisiik mortaliteye sahiptirler.

Bu kategoride bulunan ajanlarin
olusturdugu hastaliklar i¢in saglik
sistemleri tan1 ve izleme yontemlerine
ihtiyag¢ duyar.

Kolayca elde edilebilirler.
Uretimi ve yayilimi kolaydr.

Hastalik ve 6liime sebebiyet verme
potansiyeli yiiksektir.

Halk saglig1 icin biiyiik bir etki
yaratma potansiyeline sahiptir.

(Kilig, 2006).

Biyolojik acidan zararli organizmalarin ya da onlarin iirlinlerinin insan, hayvan ve

bitkiler lizerinde genis dl¢lide hastalik, sakatlik ve 6liime neden oldugu durumlar biyolojik

afet olarak adlandirilmaktadir. Biyolojik afetler kasitl ya da tesadiifi olabilmektedir.

Biyolojik afetlere sebep olan bulasict hastaliklar genellikle topluluklarin, ailelerin ya da
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bireylerin hijyenik olmayan yasam kosullarindan dolay1 ortaya ¢ikmaktadir. Fakat bunlarin
yaninda kiiresel iklim degisikligi ve kentlesmenin artmasi da yeni enfeksiyonlarin ortaya

¢ikmasina neden olmaktadir.

Iklim degisikligine bagli olarak daha sicak yazlar, daha 1liman kislar ve daha az don
goriilen giin sayisi, Lyme, Valley hummasi, Bat1 Nil viriisii hastaligi ve diger bulasici
hastaliklarin yeni cografi bolgelere yayilmasin1i ve daha c¢ok insami enfekte etmesini
kolaylastirmaktadir. Ornek olarak, ABD’de ilkbaharin erken baslamasi, kislarin daha 1liman
olmasi ve sicakliklarin yiikselmesi ile kene ve sivrisineklere yasam alanlarini genigletmeleri,
tiremeleri ve hastaliklar1 yaymalari i¢in daha fazla zaman vermektedir. Kiiresel sicakliklarin
yiikselmesi, ebola, maymun ¢igegi, lassa ve rift valley atesi gibi 6liimciil hastaliklarin riskini

arttiracag diisiiniilmektedir.

Artan kentlesme ve niifus, teknolojik ve endistriyel gelismeler ile insan
faaliyetlerinin ekosistemle dogrudan bir iligkisi bulunmakta ve bu baglamda yapilacak en
ufak hata tiim dongiiyii ve varliklari etkilemektedir. Insan faaliyetleri, evrenin antifungaller,
antibiyotikler ve bunlara direncli organizmalarla kirlenmesine neden olabilir, bu da direncin
gelismesine ve yayilmasina katki saglayabilir. Insan, hayvan ve ¢evre arasindaki dengenin
bu denli hassas olmasi bizi biyolojik saldirilar ve pandemiler konusunda tedbirli olmaya
tesvik etmelidir (Giin ve Yildiz, 2023).

Bir biyolojik saldir1 meydana geldiginde biyolojik ajanin erken semptomlarinin
spesifik olmamasi muhtemeldir. Biyolojik saldirinin belirtileri arasinda ayni anda benzer
semptomlarla olaganiistii sayida hasta ve yaygin hastaliklara kiyasla morbidite ve mortalite
sayilarinda artis goriilmesi yer almaktadir. Ilgili biyolojik ajana bagh olarak hastaligm
sikligini, dagilimini ve olusumunu etkileyen tehlike isaretleri arasinda ayni bolgede yasayan
ya da calisan, ayni restoranda yemek yiyen, ayni etkinliklere katilan 6nemli sayida hasta
birey olusumu yer almaktadir. Biyolojik ajanlar 6zelliklerine bagl olarak kisiden kisiye

bulasabilir ya da bulagmayabilir (Hayoun ve King, 2022). Gida ve su yoluyla bulasan
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biyolojik silahlar arasinda botulinum toksini, temas yoluyla ebola, hava yoluyla ¢igek

hastalig1, tularemi veba ve sarbon yer almaktadir (Cunha, 2002).

Bazi biyolojik ajanlar ilaclarla tedavi edilebilmekte hatta as1 ve profilaktik ilaclarla
Onlenebilmektedir. Bazilar1 ise yalnizca destekleyici bakimla yonetilebilmektedir. Biyolojik
bir saldirinin tespiti, kullanilan ajanlarin ve risk altindaki popiilasyonun belirlenmesi hem

hasta yonetimi hem de olay yonetimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Hayoun ve King,
2022).

Sarbon: Sarbon, c¢evrede bulunmasi veya biyolojik silah haline getirilmesi
potansiyel bir enfeksiyon sebebi olarak bilinmektedir. Biyoterdrizmde en popiiler biyolojik
silahlardan biridir. Sarbon hastaligina Bacillus anthracis neden olmaktadir ve inhalasyon,

sindirim veya deri yoluyla ii¢ klinik formda viicuda niifuz eder.

Sarbon, aerosol haline gelme, spor olusturma ve kolaylikla kiiltiirlenebilme
yeteneginin yani sira ¢evrede uzun siire canli kalabilme kapasitesi nedeniyle etkili bir
biyolojik savas ajan1 olarak kabul edilir. Sporlar 1siya, 1sinlamaya, kurumaya ve dezenfektan
etkisine karsi son derece direnc¢li olmasi nedeniyle, spor halinde yillarca hatta on yillar
boyunca varligini siirdiirebilir. Bu bakteri, Kategori A dncelikli patojenlerin en iist listesinde
yer almaktadir. Kulugka stiresi genellikle 48 saat gibi kisa bir siiredir, ancak bu siire 7 giine

kadar da ¢ikabilir.

Semptomlar1 arasinda bulanti, kusma, ates, terleme, nefes darligi, solunum
yetmezligi ve hemodinamik ¢okiis yer almaktadir. Sarbonun dogal insidansi sik goriilmez.
Kontamine toprakla, enfekte hayvanlarla ve enfekte veya kontamine hayvan iirlinleriyle
temas sonucu meydana gelmektedir. Tibbi miidahalede antibiyotiklerin kullanimi hizli
tedavi edicidir ve tam iyilesme sansini arttirmaktadir. Deri sarbonu kolay bir sekilde tedavi
edilirken, solunum yolu sarbonu yeterli tedavi durumunda bile 6liimciil olabilir. Silah haline

getirilmis sarbon tiirlerinin penisiline direngli oldugu bilinmektedir. Bu ylizden her yasta
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hasta i¢in doksisiklin ve siprofloksasin uygulamalar1 tercih edilen tedaviler arasindadir

(Goel, 2015; Antunes vd., 2022).

Veba: Veba hastaligina Yersinia pestis ajan1 neden olmaktadir. Veba pnémonik,
septisemik ve bubonik (hiyarcikli veba) olmak iizere {i¢ klinik varyant: bulunmaktadir.
Pndmonik veba tedavi edilmedigi takdirde dliimciildiir. Insanlara genellikle kemirgenler ve
pire vektorleri yoluyla bulasir. Ancak akcigerleri etkileyen pndmonik formu insandan insana
bulasabilir. Hiyarcikli vebada hastalik bireyin kasik bolgesi ve koltuk alti gibi lenf
diigimlerinin yogun oldugu yerlerde goriillmektedir. Vebanin etkili tedavisinde hasta bireye
doksisiklin, siprofloksasin, streptomisin ve kloramfenikol uygulanmaktadir (Hayoun ve
King, 2022).

Tularemi: Tularemi’ye Francisella tularensis ajani neden olmaktadir. Bu ajan
bilinen en bulasict patojenik bakteriler arasindadir. Francisella tularensis kirli toprak veya
suda, vahsi hayvanlarda, enfekte geyik sineklerinde veya kenelerde ve bazi evecil
hayvanlarda bulunabilir. Vakalar genellikle, yaz aylarinda rapor edilmektedir. Insanlara
eklembacakli vektorler tarafindan yayilmaktadir. Tularemi okiiloglandiiler, tilseroglandiiler,
glandiiler, pndmonik, orofaringeal, tifo tularemisi, tularemi sepsisi olmak iizere ¢esitli tlirleri
mevcuttur. En yaygin olani lilseroglandiiler formdur. 3-5 giinden 25 giine kadar inkiibasyon
stiresi vardir. Tulareminin baglangict klinik formu hangisi olursa olsun genellikle ates,
titreme, bogaz agris1 miyalji (kas romatizmasi), artralji (eklem agris1), bas agrisi, nezle ve

bazen nabiz-sicaklik ayrigmasi, bulanti, kusma ve ishal ile aniden baslar.

Biyolojik silah olarak kullaniminda inhalasyon tularemisi solunum ile temasindan
sonra yiiksek enfektiviteye sahip olmasi nedeniyle topluluklar i¢in ciddi olumsuz sonuglara
yol agmaktadir. Kasitli olarak salinimin bir diger yolu suyun kirletilmesidir. Tularemi
tedavisine yoOnelik cesitli klavuzlar yayimlandigi bilinmektedir. Giiniimiizde tularemi
tedavisinde streptomisin ve gentamisin tercih edilen tedavi yontemi olarak kabul edilmistir.
Tedaviye 10 giin boyunca aminoglikozidlerle devam edilmelidir. Heniiz tedavide lisansl bir

as1 bulunmamaktadir (Bossi vd., 2006).



Q Atesi (Q Hummasi): Coxiella burnetii ajan1 neden olmaktadir. Kene vektorleri,
yutma veya aerosol haline getirme yoluyla yayilabilir. Aerosol forma doniistiiriilmesi
kolaydir. Semptomlar arasinda bulanti, kusma, ishal, artralji, miyalji, oksiiriik, plorezi
(akciger zarinda sivi birikmesi), terleme, ates, titreme, halsizlik igerir. Ancak enfekte
kisilerin yaklasik yarisinda hastalikla ilgili belirtiler goriilmedigi bilinmektedir. Etki
bakimindan yetersizlestirici bir ajan olarak kabul edilmektedir. Ancak Oliimle
sonuglanabilen pnomoni ve endokardite sebep olabilir. Vakalarin ¢ok az bir kismi
kroniklesebilir. Fakat hastaligin kronik formu, akut hastaliga kiyasla daha fazla 6liime neden

olmaktadir. Tercih edilen tedavi uygulamasi doksisiklindir (Hayoun ve King, 2022).

Ruam Hastah@i: Bu hastalia burkholderia mallei ajani neden olur. insanlar
inhalasyon yoluyla, organizmanin mukozal yiizeyleri veya derideki catlaklar ile temasi
sonucu enfekte olmaktadir. Enfeksiyonlar lokal olabilir ancak genellikle yayilir. Belirtiler
arasinda ates, gece terlemesi, titreme, lenfadenopati (lenf nodu biiyiimesi), bas agrisi,
miyalji, tasipne, bulanti, kusma ve ishal yer almaktadir. Ruamlar tedavi edilmedigi zaman
oldiiriiciidiir. Tedavide doksisiklin, siilfametoksazol /trimetoprim ve kloramfenikol

onerilmektedir (Hayoun ve King, 2022).

Cicek Hastaligi: Cicek hastaligina sebep olan Variola ajan1 %30’luk 6liim oraniyla
yiiksek tehdit olusturan biyoterdrizm ajanlarindan biridir. Bu hastaliga variola major ve
variola minor olmak iizere iki gesit enfeksiyon sebep olmaktadir. Variola major, variola
mindre kiyasla daha oliimciildiir. Bulasiciligi oldukca yiiksek olan ¢igek hastaligr virtisii
aerosol forma doniistiiriilerek tasiyicilar yoluyla bir popiilasyona kasten salinmasi sadece
birkag hafta icerisinde diinya ¢apinda biiyiik bir salgina sebep olabilmektedir. 12-14 giinliik

bir kulucka siiresi bulunmaktadir.

Belirtiler arasinda ilk olarak ani yiiksek ates, halsizlik, bas agris1 ve sirt agrisi yer
almaktadir. Daha sonra yiiz, 6n kol ve orofarinks olarak adlandirilan bogazin hemen
arkasindaki bosluk mukozasinda makiilopapiiler dokiintii gelisir. Bir sonraki asamada

dokiintii govde ve bacaklara yayilir. Bu dokiintii 48 saat icerisinde vezikiiler (i¢i berrak sivi
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dolu) hale gelir. Maruziyetten sonraki 4 giin icerisinde as1 yapilmasi hastaligi 6nleyebilir
veya semptomlart hafifletebilir. Enfeksiyon kontrolii i¢in alinabilecek onlemler arasinda
erken tespit, enfekte olmus kisilerin izolasyonu ve temasli bireylerin halk sagligi gdzetimi

yer almaktadir (O’Brien vd., 2003).

Botulinum Toksini: Toprakta dogal olarak olusan Clostridium botulinum adli
bakterinin iirettigi toksin botulizm hastaligina neden olur. Spor olusturan bu anaerobik
(oksijensiz) bakteri ile meydana gelen toksinin ndroparalitik etkileri mevcuttur. Botulizm
vakalarinin bir¢ogu kontamine olmus besinlerin az pismis olarak servis edilmesinden
kaynakladig1 bilinmektedir. Botulizm enfeksiyonu, ndrotoksinin mukozal yiizeyler (yaygin
olarak bagirsak) yoluyla emilimi sonucu olusur (O’Brien vd, 2003). Botulizm ¢ok sik
rastlanmamakla birlikte insanlarda ve hayvanlarda goriilmektedir. Botulizm ndrotoksininin
aminoasit igerigine gore A’dan G’ye yedi farkli tipinin varlig1 bilinmektedir. A, B, E, ve F
tiplerine insanlarda goriilen botulizm vakalarinda rastlanmaktadir. Zehirlenme durumunda
genellikle mide bulantisi, halsizlik, yorgunluk, vertigo, kusma ve diyare erken belirtiler
arasinda yer almaktadir. Bir sonraki sathada agiz kurulugu, yutkunma ve konugmada giicliik,
kabizlik, mesane atonisi, dilatasyon (pupillanin biiyiimesi), bulanik gérme ve pitoz (goz
kapag diisiikliigii) gerceklesir. Ilerleyen asamalarda ise solunum felci, uzuvlarda gii¢ kaybi

ve olim gergeklesebilmektedir.

Botulizm enfeksiyonu gida kaynakli, agik yara kaynakli, yenidogan tipi botulizm,
iyatrojenik ve inhalasyon botulizmi seklinde tiirleri mevcuttur. Inhalasyon botulizmi
biyoterdrizm gibi kasith olaylarda gaz formdaki toksinlere maruziyet sonucu goriilmektedir.
Tedavide hipoksi gibi 6liimciil semptomlar yer almasi nedeniyle semptomatik tedavi biiyiik
onem tagimaktadir. Enfeksiyon oOnleyici olarak botulismus antioksini kullanilmasi
gerekmektedir. Yara botulizminde yliksek doz benzil penisilin, antioksin ve yara temizligi

uygulanmalidir (Reis vd., 2019).

Oldukea biiytik kitlelere zarar verebilen ve ayn1 zamanda 6ldiiriicti 6zellige sahip

biyolojik silahlar; elde edilmeleri ucuz ve kolay, kalic1 ve artici etkilere sahip olmasi, kolay
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kullanilmas1 ve kullanildiklarinin geg¢ fark edilmesi nedeniyle diger kitle imha silahlarindan
farklidir. Varliklar1 duyu organlariyla anlagilamayan ve agik alanda tespit edilmeleri zor ve
zaman alan biyolojik silahlar uygun kosullarda hizl1 bir sekilde ¢ogalabilir, kalic1 olabilir ve
koruyucu onlemleri etkisiz birakacak bigimde ortama uyum saglayabilirler. En kiigiik
miktar1 bile o6ldiiriicii 6zellige sahip olabilen biyolojik silahlar canlilara zarar veren en
tehlikeli silahlardan biridir (Kiremitgi, 2014). Biyolojik saldirilar; teror, toplumsal bozulma,
ideolojik, dini ve politik inanglardan esinlenilerek 6liim ve ekonomik kayiplar olusturmayi

amaglamaktadir (Jansen vd., 2014).

Son yillarda biyoterérizme karsi savunmasizlik konusundaki endiselerin ¢ogu
eylemlerin sivil niifus ilizerine yapilmasina odaklanmis durumdadir. Fakat bazi analistler,
terore neden olma ihtimali diisiik de olsa hayvanlar veya tarim mahsullerine yo6nelik
saldirilarin da bir endise konusu olmasi gerektiginin altini ¢izmektedir. Ciinkii bu saldirilarin
daha kolay ve ciddi ekonomik sorunlara yol agmasinin muhtemel olacagina deginilmistir.
Biyolojik saldirilar aniden ortaya ¢ikmayip kademeli olarak da insanlifa ve gevreye zarar
verebilir. Genetigi degistirilmis bitkilerin veya evcil hayvanlarin piyasaya stiriilerek
kullaniminin artmasi bu anlamda cok iyi bir Ornektir. Tarim sektorii lizerine bu tarz
girisimlerde bulunulmas: biyoterdrizmden ziyade biyosucluluk olarak ifade edilmistir. Bu
duruma ¢6ziim olarak biyolojik ajanlarin silah veya bir tehdit unsuru olarak iiretilmesini ve

depolanmasini yasaklamaktir (Wheelis vd., 2002).

Halk saglhiginin korunmasinin risk altinda oldugu seviyede, piyasa kisitlamalar1 gibi
ozel 6nlemlerin almmasimi gerekli kilmaktadir. Ornegin, son dénemde yasanan salgin
(Covid-19), yogun hayvancilik ve yaban hayatinin ticareti ve tiiketimiyle ilgili biyolojik
risklere 151k tutuyor. Dolayisiyla devletler, halk sagliginin korunmast i¢in gerekli bir 6nlem
olarak yaban hayati ticaretine dahil olan ticari faaliyetleri olumlu bir sekilde hareket etme ve

diizenleme yiikiimliiliigiine sahip olmahidir (Saluzzo, 2022).

Tarimsal biyoterorizm saldirilarina karsi etkileri en az seviyeye indirebilecek bir

miidahale semasina ihtiya¢ vardir. Biyoterdr saldirisina yonelik etkili hazirhgin birgok
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bileseni mevcuttur. Bu bilesenler arasinda en 6nemlisi erken teshistir. Bu dogrultuda,
ciftgiler, veterinerler ve bitki patologlar1 genellikle egzotik hayvan ve bitki hastaliklarini
hizl1 bir sekilde tanimlama konusunda yeteri kadar hazirlikli olmalidirlar. Dolayisiyla ciddi

bir egitim ile eksiklikler tamamlanmalidir (Wheelis vd., 2002).

Biyolojik silahlar birbiriyle baglantili bes korunma asamasindan olugmaktadir:

Onleme; uluslararasi silahsizlanma ve denetleme hareketleri ile biyolojik ajanlarn
biyolojik silah olarak kullanimi ve {iretimini yasaklamak {izere caydirici politikalar

uygulamalidir (Hanci vd., 2001).

Belirleme; biyolojik ajan tespit edilmelidir. Bunun i¢in; SMART (Sensitive
Membrane Antigen Rapid Test), IBAD (Interim Biological Agent Detector), JBPDS (Joint
Biological Point System), BIDS (Biological Integrated Detection System) gibi birkag kesif
sistemi gelistirilmistir (Hanc1 vd., 2001).

Korunma; biyolojik ajanlara kars1 korunma yontemleri kisithdir. Kisisel koruyucu
donanimlar kisa siireli korunma saglanabilir. Ortamda ve canlilar iizerinde uzun stireli etkiye
sahip olan (6rn: sarbon) bazi ajanlar i¢in bu tedbirler yalnizca ilk asamada etkili olabilir.

Ajanin tespit edilmesiyle beraber risk oncelik olarak risk gruplart agilanmalidir (Hanci vd.,
2001).

Tedavi; enfeksiyon olusumu gergeklesen hastalarda uygun tedavi yontemi
uygulayabilmek i¢in oncelikle maruz kalinan ajan belirlenmelidir. Ajan tespit edildikten
sonra antibiyotik uygulamasi yapilmalidir. Toksinlere karsi varsa uygun antidotlar
kullanilmali, yoksa destek tedavi girisimleri ile enfeksiyonun yayilmasi dnlenmelidir (Hanci

vd., 2001).
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Dekontaminasyon ve Temizlenme; biyolojik silahlar uzun siire etkilerini arttirip
cogalabilmektedir. Muhtemel bir biyolojik silah saldirist durumu igin profesyonel egitim
almis ekipler olusturulmalidir. Uluslararasi diizeyde is birligi ile biyolojik silah kullanicilar
ve treticileri denetlenmeli, ulusal afet planlarinin iginde biyolojik ajanlara iliskin koruyucu

ve Onleyici uygulamalar yer almalidir (Hanci vd., 2001).

2.1.3. Radyolojik Ajanlar

Ortamda elektromanyetik dalgalar ve pargaciklar vasitasiyla tasinan enerji radyasyon
olarak tanimlanmaktadir. Radyasyon, iyonlastirici ve iyonlastirici olmayan radyasyon
seklinde iki kategoride incelenir. Iyonlasma, enerji aktarilan bir atomdan elektron
koparilmasiyla gerceklesir. Tasmnan enerji atomda iyonlagsmaya neden oluyorsa buna
‘iyonlastirict radyasyon’ adi verilir (AFAD, 2022d). KBRN olaylarinda radyasyon terimi
sadece iyonlastirict radyasyonu kapsar (Huyar, 2023).

Iyonlastirici radyasyonun maddeyi iyonize ederek hiicreleri dldiirebilen ve DNA’nin
yapisini degistirebilen kimyasal degisimlere sebep oldugu bilinmektedir. Alfa, beta
parcaciklart ve X, gama isinlari iyonlastirict radyasyonlardir. Radyasyon kaynaklari iki
sekilde kategorize edilmistir. Bunlar dogal radyasyon kaynaklari ve yapay radyasyon
kaynaklaridir. Dogal radyasyon, hava, su ve diinyanin yapisinda bulunan radyoaktif
elementlerdir ve gezegenimizin bir pargasidir. Bu yiizden insanlar devamli olarak ¢evre ve
kozmik 1sinlar (glines ve yildizlardan gelen yiiksek enerjili pargaciklar) vasitasiyla
radyasyona maruz kalmaktadir. Bununla birlikte hastalik teshisi icin yapilan tibbi
goriintiilemeler, tedaviler ve niikleer santraller gibi endiistri ve arastirmalarin sebep oldugu
radyoaktivite, insan yapimi yapay radyasyonlar olarak bilinmektedir (Bushberg vd, 2007).
Dogal kaynakli radyasyonlar herkesi etkiler fakat yapay radyasyonlar belirli zamanlarda
ilgili insanlar1 etkilemektedir (Coskun, 2011).
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Radyoaktif 6zellige sahip olan atom ¢ekirdekleri, kararli yapida olabilmek ig¢in
cevreye enerji yaymaktadir. Cevreye yayilan bu enerji radyoaktivite olarak
adlandirilmaktadir. Radyoaktif madde kaza, bilingsizce kullanim, yasa dis1 kasith eylemler
sonucunda ¢evreye yayilmaktadir. Yayilan radyasyonun bazi tiirleri ¢evrede yalnizca birkag

metre yayilabilirken, bazi tiirler ise kilometreler boyu mesafe kat edebilir (Ogur, 2020).

Radyoaktif ajanlarin hedef kitlede maruziyet olusturmak amaciyla kasith eylemler
ve terdr saldirilarinda hedef kitlede maruziyet olusturmak amaciyla kasith eylemler ve teror
saldirilarinda silah olarak kullanimi, son derece az rastlanan bir durum olarak bilinmektedir.
Teror eylemcileri tarafindan patlayici bir cihaz veya radyoaktif bir kaynak kullanarak ‘kirli
bomba’ denilen bir dagitim cihazinin imal edilmesi endise konusu olmaktadir. Bu tarz bir
bombanin niikleer patlamaya sebep olmasi beklenmez fakat radyasyonun bir kilometrekare
alana kadar yayilmasina sebep olabilir. Radyoaktif maddenin yayildig1 alan ne kadar genis

olursa etkisi ve insanlarin maruz kalacagi doz miktar1 da o kadar azalacaktir (TAEK, 2009).

Radyoaktif maddeler biyolojik veya fiziksel yar1 Omiirlerine gore etkilerini
siirdiirmektedir. Ornegin stronsyum-90’1n fiziksel yarilanma 6mrii 30 yil biyolojik
yarilanma 0mri ise 10 yil, toryum' un fiziksel yarilanma omrii 14 milyar yil, biyolojik
yarilanma 6mrt elli y1ldir (Bozbiyik vd., 2002). Radyoaktif bir elementin kendi izotoplarina
veya bagka atomlara doniiserek baslangictaki aktivitesinin yartya diigmesi i¢in gegen siire
yar1 0miir olarak adlandirilmaktadir. Birbirlerini takip eden yarilanma siirelerinde radyoaktif
bir elementin aktivitesinin ilk degerden itibaren belirli oranlarda bozunuma ugrayarak
azaldig1 bilinmektedir. Bu durumun bilinmesi maddenin gelecekteki etkinliginin tahmin
edilebilmesine olanak saglamaktadir. Radyoaktif maddenin miktar1 azaldik¢a, yayilan
radyasyon miktar1 da orantili olarak azalmaktadir (TAEK, 2009). Radyoaktif elementin
herhangi bir canliya temas ederek miktarinin yariya diigmesi i¢in gegen siire “biyolojik yar1
Omiir” olarak adlandirilmaktadir. Biyolojik yarilanma; zamana, canli tiirline, organlara ve

organlarin fonksiyonuna baglhdir (Coskun, 2015).
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Radyoaktif maddelerin hiicrenin tipine, maruz kalinan siireye, doza ve radyasyon
cesidine bagli olarak degisiklik gosteren biyolojik etkileri bulunmaktadir. Hiicrelerin
radyasyona duyarhiliklarmmin  birbirlerine gore farklihik gosterdigi  bilinmektedir.
Olgunlasmamis ve boliinme 6zelligi agisindan aktif hiicreler radyasyona karsi hassastir. Bu
dogrultuda lenfoid ve hematopoietik (olgunlasmamis kan hiicreleri) sistem hiicreleri en

duyarli hiicrelerdir. En direncli hiicreler ise bobrek, karaciger, sinir ve kas hiicreleridir.

Radyasyon biyolojik etkileri bakimindan ‘stokastik’ ve ‘deterministik’ etkiler olarak
iki sekilde kategorize edilmektedir. Belirli bir esik degerin asilmasi durumunda
deterministik etki goriilmektedir ve radyasyonun dozu ile dogru orantilidir. Deterministik
etkilere kisirlik, katarakt olusumu ve cilt yamiklari o6rnek olarak gosterilmektedir.
Deterministik etkilerin aksine stokastik etkiler belirli bir esik degerin asilmasini gerektirmez.
Stokastik etkilerin goriilme olasiligr radyasyonun siddetine bagli olarak artmaktadir.
Stokastik etkiye kalitimsal etkiler ve kanser olusumu Ornektir. Radyasyonun bu tarz
etkilerinin goriilmesinde maruz kalinan dozun 6nemi biiyliktiir. Maruziyet dozu, kronik ve
akut olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uzun bir zaman diliminde diisiik doz radyasyona maruz
kalinmasi kronik doz olarak adlandirilmaktadir. Radyasyonla ¢aligan kisilerin maruz kaldigi
doz kronik doza 6rnek verilmektedir. Viicudun bir boliimiiniin ya da tamaminin asir1 dozda
radyasyona maruziyeti ise akut doz olarak bilinmektedir. Ornek olarak niikleer kazalar

sonucu maruz kalinan doz akut dozdur (Gokoglan vd., 2020).

Radyasyona maruziyet, niikleer patlamalar veya radyasyon serpintisi seklinde dis

kaynakl1 yollarla yayiliyorsa alinabilecek onlemler su sekildedir;

Radyasyon kaynaginin yakininda gecen siire ve kaynaga olan mesafe azaltilabilir,
radyasyon kaynagi ile kisi arasina kalkan gorevi goren koruyucu bir malzeme konulabilir.
Radyasyonun cilt, solunum ve sindirim yoluyla viicuda alinmasi ‘i¢ten maruz kalma’ olarak
adlandirilmaktadir. Radyoaktif materyaller viicuda giris yaptiktan sonra yapilabilecek en

onemli sey materyalin viicuda girisini engellemektir. Bunun i¢in kisisel koruyucu
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ekipmanlarin giyilmesine 6zen gosterilmeli ve radyoaktif materyal iceren maddelerle

calisirken yiyecek-igecek tiiketilmemelidir (Bozbiyik vd., 2002).

2.1.4. Niikleer Ajanlar

Diinya iizerinde bulunan tiim elementler atomlardan olusmaktadir. Atom, ¢ekirdekte
bulunan proton, ndtron ve elektrondan olusmaktadir. Cekirdekte olusan tepkimeler
sonucunda enerji acgiga ¢ikmaktadir. Niikleer enerji tiretimi de bu tepkimelerden
faydalanilarak saglanmaktadir. Atom ¢ekirdeginin birden fazla parcaya boliinmesiyle olusan
‘fisyon’ veya ¢ekirdeklerin bir araya gelmesiyle olusan ‘fiizyon’ reaksiyonlart ile iki sekilde
niikleer enerji iiretimi saglanmaktadir. Niikleer reaktorlerin kurulum amaci, uranyum-235
atomuna yapilan nétron bombardimani sonucunda fisyon tepkimesiyle parcalanarak acgiga
c¢ikan 1s1 ve radyasyon enerjisinden elektrik iiretmeyi saglamaktir. Bu tepkime sonucunda
uranyum atom ¢ekirdekleri bir baryum ¢ekirdegine, bir kripton ¢ekirdegine ve iki veya ii¢
ndtrona boliiniir. A¢iga ¢ikan bu ndtronlar gevredeki diger uranyum-235 atomlarina ¢arparak
tekrardan boliinmektedir ve ¢carpma etkisi ile ek ndtronlar tiretmektedir. Bu sayede saniyenin
cok kii¢tik bir boliimiinde bir zincirleme reaksiyon meydana gelir ve niikleer reaktdrlerde

kontrol altinda tutularak elektrik enerjisi iiretimi saglanir (IAEA, 2022).

Diinyadaki niifusun hizla artmasi biiyiik bir enerji ihtiyact olusturmaktadir. Enerji
tiretiminde dogal kaynaklarin yetersiz kalmasi ve tiikkenme tehlikesi ile karsi karsiya
kalinmast sonucunda niikleer santrallere yonelim baslamistir. Niikleer reaktorlerin enerji
siirekliligi konusunda bir¢ok avantaji oldugu gibi kaza ve ithmal sonucunda meydana
gelebilecek patlamalar ile radyasyon salinimi ve atik sorunu gibi ciddi dezavantajlar1 da
mevcuttur. Niikleer faaliyetler sonucunda olusan atiklar tehlikeli derecede yiiksek radyoaktif
ozellige sahiptir. Glivenlik sorunlari, kaza, dnlem almama ve dikkatsizlik gibi ihmaller
sonucunda olusabilecek niikleer kazalar ile cevreye ¢ok yiliksek dozda radyasyon
yayilmaktadir. Bunun sonucunda basta iklim kosullarina bagli olarak kilometrelerce uzaga
yayilan radyasyon canli yasamina, ¢evre kirliligine, ekonomiye, tarim ve hayvancilik
faaliyetlerine olumsuz bir sekilde etki etmektedir (Giiler, 2006).
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Niikleer enerjinin elektrik iiretimi konusundaki yeri olduk¢a onemlidir. Bununla
beraber endiistri, tip ve silah sanayisinde énemli bir pay1 vardir. Niikleer silah tiretiminde
niikleer santrallere ihtiya¢ yoktur. Diinyada bulunan halihazirdaki niikleer silahlarin sahip
oldugu giic ile birgok gezegen yok edilebilir. Niikleer silahlarin amaci biiyiik bir patlama
olusturarak ¢evreyi yok etmek ve tiim ekosisteme zarar vermektir. Radyasyon salinimi ise
bu tiir patlamalar sonucunda olusan bir yan etki olarak bilinmektedir (Meyer vd, 2020).
Giiniimiizde Rusya, ABD, Ingiltere, Cin gibi iilkeler niikleer silaha sahiptir. Fakat niikleer
silahlar yalnizca yerel degil ayn1 zamanda kiiresel anlamda dikkate alinmalidir. Ciinkii
olusabilecek herhangi bir savas ya da terdrizm faaliyetleri tim diinyay1 tehdit etmektedir

(Temurgin ve Aliagaoglu, 2003).

Niikleer enerji iilkeler arasinda ekonomik ve askeri politikalardan ziyade siyasi bir
gii¢ olarak goriilmektedir (Ulgen, 2013). Nitekim 2021 y1linda yapilan bir calismada; gelisen
ve gelismeye devam eden iilkelerin sdylem ve politikalar1 arasinda niikleer gii¢c kavramina
stk sik yer wverildigi belirtilmektedir. Bolgesel ve kiiresel savaglarin karsilikli giig
dengesinden dolay1 olusturacagi ¢evresel yikim ihtimalinin olusturdugu ¢ekimserlik sonucu
niikleer giiciin uluslararasi bir caydiricilik rolii iistlendigi konusunu vurgulamistir (Yasar,
2021). Bununla birlikte enerji iiretiminde disa bagimlilig1 azaltmasindan dolay1 niikleer
santraller tercih edilmeye baslanmistir. Ancak radyoaktivite etkisinden dolayr iiretim
siireclerinde cevresel anlamda pek cok risk ve tehlikeler barindirmaktadir. Uretim
asamasinda ¢ok genis alanlara yayilabilen sivi ve gaz tasiyicilar ile yiiksek oranda 1s1 ve
radyoaktif materyaller ekosisteme salinmaktadir. Dahasi, reaktorleri sogutmak icin
kullanilan suyun ¢evreye salinmasi olumsuz etkiler olusturarak doganin tahribatina neden
olmaktadir. Bununla birlikte atiklarin bertarafi i¢in gereken nakliye de doga ve canlilar i¢in

ciddi tehlikeler tasimaktadir.

Niikleer faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan radyoaktif gazlarin atmosfere salinmasiyla
insanlara bulagarak saglig1 olumsuz etkilemektedir. Topragin niikleer atiklari absorbe etmesi

sonucu yetisen mahsullerin tiikketilmesi veya bu mahsuller ile beslenen hayvanlarin etinin ve
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stitiiniin tiiketilmesi sonucu insanlar etkilenmektedir. Dolayisiyla kalitimsal ve kalitimsal

olmayan pek ¢ok hastalik ortaya ¢ikmaktadir (Kahraman ve Ozdemir, 2022).

Niikleer enerjinin iiretimi sirasinda ve sonrasinda aciga ¢ikan radyoaktif atiklar IAEA
(Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi) tarafindan ‘muaf atiklar’, ‘diisiik ve orta diizey atiklar’
ve ‘yiiksek diizey atiklar’ olarak {i¢ grupta siniflandirilmistir. Muaf atiklar, radyoaktiviteleri
diisiik olmasi sebebiyle denetim dis1 birakilan atiklardir. Diisiik ve orta diizey atiklar, kisa
ve uzun vadede calisanlarin ve toplumun korunmasi i¢in tedbirler alinmasini gerektiren
seviyedeki radyoaktiviteye sahip atiklardir. Yiiksek diizey atiklar ise yiiksek diizey 6nlemler
almay1 ve uzun siireli depolamay1 gerektiren, radyoaktif atiklarin radyoaktivite bakimindan
%095’ ini olusturan atiklardir. Bu atiklardaki radyoaktivitenin azaltilmasi i¢in sogutma
havuzlarinda sogutulur. Yiiksek seviyeli radyoaktif atiklar sivil ve askeri amagli niikleer

reaktorlerin kullanilmasi sonucunda olusur.

Niikleer faaliyetler sonucu olusan radyoaktif atiklar, Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajans’nin  (IAEA, International Atomic Energy Agency) radyoaktif atik yoOnetimi
yonergelerine bagl olarak insan ve ¢evre sagligi acisindan tehlike olusturmayacak sekilde
bertaraf edilmelidir. Atik sorunu igin heniiz tam olarak kesin bir ¢6ziim bulunamamustir.
Fakat atiklarin kapladigi alanin daraltilmasi, yliksek radyoaktif atiklarin camlastirilmasi, atik
varillerinin belirli araliklarla bakim onarim islemlerinin yapilmasi ile alternatif ¢éziim

yollarina gidilmistir.

Niikleer atiklarin bertarafinda dikkat edilecek olan en Onemli nokta, atiklarin
radyoaktivite seviyelerine gore ayristirilmasi ve alinacak tedbirlerin de buna gore
uygulanmasidir. Ornegin; yiiksek diizeyli niikleer atiklara uygulanmasi gereken dnlemler ile
diisiik diizeyli niikleer atiklara uygulanacak olan 6nlemler farkli diizeyde ve farkli yontemler
gerektirmektedir. Bu yiizden, bir niikleer santral yapimina baslamadan once alinmasi
gereken ilk onlem kurulus kosullarinin saglanmasidir. Radyoaktif atik risklerinin daha aza

indirgenebilmesi i¢in yeralti depolama metodu ile yerin 600-1000 metre altina
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depolanmalidir. Bununla birlikte niikleer atigin yeralt1 sularinin ve deprem riski bulunmayan

kayalikli bolgelere depolanmasi amaglanmalidir.

Niikleer faaliyetler ve olast kaza durumlarinda ortama yayilan radyasyondan
korunmada 3 temel ilke mevcuttur; mesafe, engel ve zaman. Kaynaktan uzak olmak, kaynak
ile araya radyasyonun etkisine azaltacak engel koymak etkileri azaltmak icin dikkat edilmesi
gereken Onemli hususlardir. Radyasyon zaman gegtikge hizim kaybederek etkileri

azalacaktir (ESOGU, 2022).

Niikleer enerji iireten iilkelerde radyoaktif atiklarin islenmesi, tasinmasi, saklanmasi
ve bertarafi gibi siirecler, ciddi ¢evre sorunlar1 olusturmaktadir. Niikleer enerji liretimi ile
ortaya ¢ikan cevre sorunlarinin iyilestirilebilmesi icin kalite standartlari, giivenlik kiiltiiri,

vatandas katilim1 gibi konulara agirlik verilmelidir (Cetin ve Aylikei, 2022).

ABD’nin 1945°te Japonya’daki Hirosima ve Nagazaki bolgelerine attigi atom
bombalari1, 2011 yilinda Fukusima Niikleer Santral Kazas1 ve 1986’da gergeklesen Cernobil
Niikleer Santral Kazas1 ve sonrasinda niikleer enerji santrallerinin topluluklara ve dogaya
vermis oldugu sinir Gtesi zararlar neticesinde bu enerji tiirii tartisma konusu olmustur. Ciinkii
bu olaylar sonucunda ¢ok biiyiik radyoaktif kirlilik olusmus ve bu radyasyon kirliligi kiiresel
boyutta etki gostererek farkli bolgelerde bulunan canlilar iizerinde ciddi olumsuz etkilere

neden olmustur.

Cevre giivenligi acgisindan incelendiginde niikleer enerji santralleri insa siirecinden
kapatilmasina kadar olan tiim siireglerde 6nemli riskler barindirmaktadir. Niikleer santraller
kapatilsa da atiklarin giivenli bir sekilde yillarca saklanmasi gerekmektedir. Niikleer enerji
kazas1 sonucu olusan radyoaktif sizintilarin yaganmasi ve atiklarin bertarafi gibi sorunlar is
birligi icerisinde degerlendirilerek politikalarin belirlenmesi iilkeler i¢in bir zorunluluktur.
Yasanan olaylar sonucunda niikleer enerjinin sinir 6tesi etkileri dikkate alindiginda niikleer
enerji i¢in politikalar belirlemek hem ¢evrenin hem de topluluklarin giivenligi acgisindan

zorunlu hale gelmistir (Y1lmaz, 2020).
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2.2. Toksik Endiistriyel Kimyasallar

Kimyasal maddeler hayatimizda her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu maddeler
tarimsal liretimin artmasi sularin temizlenmesi, ilag tiretimi gibi pek ¢ok farkli alanda
kullanilmaktadir. Kimyasal maddeler hayatimizi her ne kadar kolaylastirsa da bu maddelerin
uygunsuz kullanimi ve yayilimi insan ve ¢evre i¢in oldukga tehlikeli sonuglara sebebiyet

verebilmektedir (AFAD, 2024).

Toksik (zehirli) endiistriyel kimyasallar (TIC'ler), insanlarda g¢esitli saglik
sorunlarma ve hatta 6liime yol agabilen, endiistriyel olarak biiyiik miktarlarda iiretilen veya
kullanilan bir grup kimyasaldir. TIC'lerin yayginligi nedeniyle, depolama, tasima veya
kullanim sirasinda ihmal sonucu olusabilecek sizinti veya dokiilmeler nedeniyle kazara

maruz kalinmasi ya da kasitli salinmasi biiyiik bir tehdit olusturmaktadir (Martin vd., 2016).

Toksik endiistriyel kimyasallar, endiistriler tarafindan ¢esitli amaglar i¢in tiretilen ve
kullanilan ve fiziksel, kimyasal veya biyolojik oOzellikleri dikkate alinarak depolama
kosullarina uygun olarak muhafaza edilmediginde yasam, saglik ve ¢evre i¢in potansiyel risk
olusturan herhangi bir madde olarak tanimlanmaktadir. Klasik kimyasal savas ajanlarina
gore ortalama Sliimciil toksisiteleri 10 ila 100 kat daha diisiik oldugu bilinmektedir. Ancak
nitelik ve nicelik bakimindan bulunabilirlikleri ¢ok daha yiiksektir. En ¢ok bilinen kimyasal
savas ajanlarinin sayis1 70’1 bulurken yaklagik 70.000 kadar toksik endiistriyel kimyasal ¢ok
fazla miktarlarda iretilmekte, kullanilmakta, depolanmaktadir. Ayrica bu kimyasallarin
kullanimi, depolanmasi veya saklanmasi siireclerinde gerceklestirilen transfer asamasinda
ylizbinlerce ara¢ ile c¢evrede dolastirilmakta ve/veya zehirli atik olarak c¢evremize
girmektedir. Bu nedenle ¢evrenin ve toplumun bu kimyasallara biiyiik miktarlarda maruz

kalma olasilig1 nispeten daha yiiksektir (Hincal ve Erkekoglu, 2006).
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Tehlikeli maddelerin iiretiminin artmasi, kullanilmast ve depolanmasi nedeniyle
biiyiik endiistriyel kazalarin olmasi olasilig1 giderek artmaktadir. Biiyiik endiistriyel kazalar;
bliyiik yanginlar, patlamalar ve genis alanlara toksik maddelerin yayilmasi sebebiyle genis
kapsamda bir acil durum miidahalesi gerektirmektedir. Bu kazalar ciddi derecede tehlikeli
maddeler igermesi nedeniyle halk sagligini biiyiik 6lciide tehdit etmekte, dogada kalici veya
uzun streli kirlilige ve maddi anlamda biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Endiistriyel
teknolojinin gelismesi ile ¢evre ve insanlar lizerindeki olumsuz etkilerin giderek arttirdigi

acik bir sekilde gorilmektedir (BEKRA, 2015).

Doganin olagan isleyisi ve insan yagaminin devamliligi igin gerekli olan en 6nemli
niteliklerden biri temiz bir ¢evredir. Ne yazik ki sanayilesme faaliyetlerinin artisi ile birlikte
meydana gelen g¢evresel kirlilik de 6nemli bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Teknolojik
gelismelerin ve sanayilesmenin beraberinde getirdigi ¢evresel kirlilik dogal hayatin ve insan
yasaminin biitiinliiglinii bozarak ciddi olumsuz etkilerin olusmasina zemin hazirlamaktadir
(Titiz, 2021). Insan ihtiyaclar1 dogrultusunda insa edilen fabrika, niikleer gii¢ santralleri ve
madenler gibi iiretim tesisleri zararli atiklarin bertarafi, depolanmasi, tesisin i¢ ve dis
giivenligi i¢in gerekli onlemleri almalidir. Onlemlerin yetersizligi sonucu olusabilecek
kazalar ya da 6nlem alinmamasi durumunda toksik endiistriyel atiklarin bilingsizce dogaya

desarj edilmesi ile biiylik ¢evresel yikimlar sonucu doganin ekolojik diizeni bozulmaktadir.

Cevresel kirliligin en bariz 6rneklerinden biri Minamata Felaketi’dir. Chisso Sirketi
tarafindan yapilan iiretim faaliyetleri sonucunda olusan zararli atiklar i¢in aritma tesisleri
kurulmamis, gerekli c¢evresel Onlemler almmamis ve geri doniisim caligmalar
yapilmamistir. Bu zararli atiklarin Minamata Korfezi’ne bosaltilmasiyla besin zinciri
yoluyla yayilarak Minamata halkim1 ve dogal c¢evreyi biiylik bir yikima ugrattig
bilinmektedir (Titiz, 2021).

Diinyada ve tlilkemizde ¢evresel kirlilige yol acan pek ¢ok endiistriyel kaza meydana
gelmistir. 2010- Meksika Korfezi’nde olusan petrol sizintist, 2005- Cin'de bulunan Songhua

Nehri'nin bir kimya fabrikasinda olusan patlama sonrasi kirlenmesi, 2011- Fukushima
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niikleer kazasi, 1986 Rusya-Cernobil faciasi ve 1984 Hindistan-Bhopal felaketi ¢evresel
kirlilige neden olan biiyiik captaki kazalara 6rnek verilebilir (Du ve digerleri, 2017; Kosar
ve Ilhan, 2002). Tiirkiye’de ise 1999 Marmara depreminde ve 2002 yilinda Kocaeli’de
olusan endiistriyel kazalarm etkileri ciddi boyutlara ulasmistir. (Kosar ve ilhan, 2002).

Biiyiik Endiistriyel Kazalar Yol Haritas1 Belgesi’nde Tiirkiye’de 1900-2014 yillar
arasinda 7825 adet teknolojik afet ve kaza kaydedildigi bildirilmistir. Teknolojik afetler ve
kazalar ¢evresel kirlenmeye sebep olarak hem insan yasamini hem de diger canlilarin

yasamini tehdit etmekte ve doganin ekolojik dengesini bozmaktadir (AFAD, 2023).

ABD merkezli “Blacksmith Institute” isimli ¢evreci bir olusum tarafindan diinyanin
en kirli 10 boélgesinin listesi ¢ikarilmistir. Bu listede yer alan en kirli bolgeler, Cin, Hindistan,
Dominik Cumbhuriyeti, Rusya ve Zambiya’nin smirlart icinde yer almaktadir. Bu
bolgelerdeki ekolojik kirlilige ve insan yasamindaki ciddi kalitsal hastaliklara sebep olan en
biiylik etken ise insan ihtiyaglar1 dogrultusunda insa edilen kritik tesislerin olusturdugu
toksik endiistriyel kimyasallardir. Bahsi gecen endiistriyel felaketler afet yonetiminin her
asamasinda g6z oniinde bulundurulmalidir. Risk ve kriz yonetimi kapsaminda mevzuatlar,
kamusal yaptirimlar, politikalar ve yasal sinirliliklarin daha 6n planda tutuldugu 6nleme ve

koruma caligsmalarinin yapilmasi saglanmalidir (Ercan, 2019).

Teknolojik afetler olarak adlandirabilecegimiz insan eliyle olusan endiistriyel
kirliligin afet yonetimi politikalar1 arasinda yer alan iyilestirme siireci kapsaminda dogal
afetlere kiyasla daha zor ve daha maaliyetli oldugu belirtilmektedir (Ercan, 2019).
Teknolojik faaliyetlerin gelisim gosterdigi lilkelerin neredeyse hepsinde c¢evresel giivenlik
acisindan yiiksek risk ve tehlike barindiran tiretim tesislerinin bulundugu bilinmektedir. Bu
tesislerdeki iiretim faaliyetlerinin sonucunda aciga c¢ikan atiklarin bertarafi ya da
olusabilecek muhtemel kaza senaryolar1 dikkate alinmalidir. Temiz bir diinya adina
devletler, uluslararas1 kuruluslar ve ¢evre orgiitleri ve tiim insanlik {izerine diisen gorevleri
yerine getirmeli, bilgi, donanim ve acil durum planlari ile hazirlikli olunmali, mevzuatlar

giiclendirilmeli, koordine edici ve Oncii bir altyapr olusturulmali ve bunlarin faaliyete
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gecirilmesinde akademi, sanayi ve hiikiimetler desteklenmelidir (Ercan, 2019; Hincal ve

Erkekoglu, 2006).

2.3. Diinyada ve Ulkemizde Meydana Gelen Ornek KBRN Olaylar

Tarihte yasanan en biiyiik niikleer kaza 26 Nisan 1986 yilinda Ukrayna’da bulunan
Cernobil niikleer santralinde gerceklesmistir. Kaza sonucu binlerce kisi yiiksek doz
radyasyona maruz kalmistir. Maruziyet yasanan doz, bazi ¢alisanlar i¢in 6liimciil olmustur.
Kazanin en 6nemli saglik sorunlarindan biri ¢dken radyoaktif iyodinin sebep oldugu
cocukluk tiroit kanseridir. Bu kaza sonucu biiyiik alanlar tahrip olmus, igme sular1, hayvanlar
ve bitkiler ciddi anlamda zarar gérmiis ve etkileri komsu tilkelere kadar uzamistir (Kara ve

Giinay, 2013).

Cernobil felaketinden sonra en biiyiik ikinci niikleer santral kazast 11 Mart 2011
Fukusima Niikleer Santrali kazasidir. Kaza ayni tarihte olusan 9.0 biiyiikliigiindeki deprem
ve tsunami felaketlerinde sonra meydana gelmistir. Niikleer felaketi 6nlemeye galisiimasina
ragmen Oliimler meydana gelmis, icme sular etkilenmis, ¢cevrede derin izler birakmis ve

radyasyon komsu tlkelere kadar yayilmistir (Makhijani, 2011).

6 Agustos 1945’te II. Diinya Savasi’ndan sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin
Japonya’da bulunan Hirogima ve Nagazaki sehirlerine yapmis oldugu atom bombasi saldirisi
tarihteki ilk ve tek niikleer savas olarak kayitlara ge¢mistir. Kiiresel tehdit olusturan bu
saldirilardan hemen sonra 6lii sayis1 Hirosima ve Nagazaki’de en az 260 bin olarak tahmin
edilmistir. Sadece birka¢ dakikada sehirlerin neredeyse tamami yok olmus ve yiiz binlerce
insanin yaralandigi tespit edilmistir. Bu savas yalnizca insanlar1 degil biyolojik sistemi,
dogal ¢evreyi, kiiltiirel miraslar1 ve insan hayatinin tiim degerlerini yok etmistir ve etkileri

uzun yillar stirmiistiir (Gozliigol, 2013).
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19 Kasim 1984°te Meksika’da meydana gelen dogal gaz patlamasi sonucu 500 kisi
hayatin1 kaybetmis, 4000 kisi de yaralanmis ve bu patlamadan biiyiik alanlar etkilenmistir
(Arturson, 1987).

I. Diinya Savasi sirasinda 1915°te Alman ordusu tarafindan Belgika’daki Ypres
sehrine 168 ton klor gaz1 saldiris tarihteki ilk biiyiik 6l¢ekli kimyasal savas ajan1 kullanimi
olarak kayitlara gecmistir. Bu saldir1 ile 5000 askerin 61diigi bilinmektedir. I. Diinya Savas1
boyunca hardal, fosgen, klor, siyaniir gibi zehirli gazlarin yaninda tahris ediciler ve yakici
gazlar gibi kimyasal savas ajan1 kullanilmistir. Yaklagik olarak 125 000 ton kullanildig:
tahmin edilen bu gazlarin 90 000 insanin 6liimiine neden oldugu, 1,3 milyon kisinin ise
etkilendigi belirtilmektedir. 1. Diinya Savasi’ndaki Oliimlerin ¢ogunun bu gazlara

maruziyetten kaynaklanmaktadir (AFAD, 2022¢).

1980-1988°de Iran ve Irak arasindaki savasta Irak ordusunun iran birliklerini mustard

gazi ve sinir ajanlari ile etkisiz hale getirmesi ile pek ¢ok 6liim meydana gelmistir (Akgay,

2013).

Kimyasal silahlarin yakin tarihte kullanim1 Agustos 2013’te Suriye’deki i¢ savasta
goriilmiistiir. Bu saldirmin gergeklesmesi 1500°den fazla oliime ve binlerce kisinin
etkilenmesine neden olmustur (AFAD, 2022¢). Savasta kullanilan kimyasal silahlarin, insan
sagligina ve yasamina etkisinin yan1 sira doga ve ¢evre iizerinde de telafisi olmayan zararlar

olusturdugu bilinmektedir (Karasu, 2017).

3 Aralik 1984 tarihinde Hindistan Bhopal’de bocek ilact iiretimi yapan bir fabrikadan
kazara 40 ton Metilisosiyanat gaziin disar1 salinmasi net olarak bilinmemesine ragmen
10.000 ila 20.000 isinin 6liimiine neden oldugu diisiilmektedir. Yayilan gazdan etkilenerek
zehirlenen insan sayisinin ise yaklasik 200.000 oldugu tahmin edilmektedir. Ancak
sehirdeki hastaneler ve gecici bakim merkezlerinin kayitlarina gore olaydan etkilenen kisi
sayist  520.000 olarak kayitlara gecmistir. Cevresel etki bakimindan Cernobil

faciasindan bile daha korkung olan kazadan yillar sonra bolgede gerceklestirilen dl¢limlerde,
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toprakta normalden 6 milyon kat daha yiiksek toksik madde tespit edildigi bilinmektedir
(Porsuk ve Yorulmaz, 2011).

Tarihte biyolojik ajanlarin silah olarak kullanimi milattan 6nce 190 yillarina kadar
dayanmaktadir. 1. Diinya Savasi’nda Almanlar tarafindan miittefiklerin sigir ve atlarina
sarbon ve ruam hastalig1 bulastirmistir. 1915 yilinda Ruslara kars1 veba, Italyanlara karsi
kolera hastalig1 bulastirdiklarina dair raporlar bulundugu bilinmektedir. 1932-1945 yillan
arasinda Japonya lizerinde aragtirmalar yuriittiigii sayis1 10.000’1 asan savas esirinin veba,
sarbon, kolera ve menenjitten 6liimiine neden olmustur. Japonya, deneyleri Cin halkinin
tizerinde deneyerek on binlerce insanin dliimiine neden olmustur. II. Diinya Savasi’nin
ardindan ABD, tahil iiriinlerini yok eden patojenler iizerine ¢aligmalar yapmistir. ABD’nin
insanlara kars1 silaha dontistiirdiigii ilk biyolojik ajan Brusella bakterisidir. Sovyetler Birligi
sarbon ve ¢icek virtisii gibi biyolojik ajanlarin tiretim ve depolama faaliyetlerinde bulunarak
genis bir biyolojik silah programu yiiriitmiistiir. 1979 yilinda Sovyet teknisyenler kritik hava
filtrelerini calistirmada basarisiz olmus ve yaklasik bir gramlik sarbon sporunun yanlislikla
havaya karigmasina sebep olmustur. Bu kazada 68 kisi hayatin1 kaybetmis, hemen hemen
10 doniim arazi yerlesime kapatilmistir. Bu kaza ise biyolojik ajanlar ile ¢alismanin son
derece tehlikeli oldugunun kanitidir (AFAD,2022f).

Gegmisten bugiine iilkeler bir¢ok salgin hastalikla miicadele etmis ve diinya niifusu
acisindan ciddi kirilmalara neden olmustur. Buna o6rnek olarak ge¢miste yasanan bazi
pandemiler sonucu ger¢eklesen 6lii sayis1 1520 Yeni Diinya Cigek Salgin1 56 milyon, 1855-
1960 Ugiincii Veba Salgini 12 milyon, 1918-1919 Ispanyol Gribi salgin1 50-100 milyon,
1981 yilindan giiniimiize HIV/AIDS Salgini1 39 milyon, 2014-2016 Ebola Salgin1 11 bin 325,
2019’dan giiniimiize Covid-19 Salgini1 6 milyon 959 bin 316 seklinde agiklanmigtir. Afet
niteliginde olan salginlar giiniimiizde hala 6nemli bir kiiresel tehdit olusturmaktadir. Ayni
zamanda viriislerin genetiginin degistirilmesi veya kasithh bir sekilde kullanilmasi
biyoterdrizm amagli salginlarin olusumunu miimkiin kilmaktadir (Dékmeci ve Cavlan,

2020; WHO,2023).
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1979 yilinda Istanbul Bogaz’inda ham petrol yiiklii Independenta isimli gemi ile
baska bir yiik gemisinin birbirine ¢arpmasi ile meydana gelen kaza sonucunda 150 bin tonluk
ham petrol tankeri patlayarak 43 denizcinin 6liimiine neden olmustur. Bogaz’da bulunan
evler ve igyerleri ekonomik anlamda ciddi hasara ugramistir. Carpisma sonucu deniz
yiizeyine dokiilen petrol Bogaz’da 29 giin siiren biiyiik bir yangin felaketine neden olmustur.
Bu kaza balikgilik sektoriinde zarara neden olmus, ekolojik zararlar vermis, kiy1 seridinde

ve deniz ylizeyinde kirlilige sebep olmustur (Belenli, 2020).

17 Agustos 1999 tarihinde yasanan Marmara depremiyle beraber AKSA (Akrilik
Kimya Sanayi A.S.)’da 6400 ton Akrilonitril sizintis1 olmustur. Akrilonitrilin hem sivi hem
de gaz formda cevreye etki ettigi bilinmekte ve toksik etki bakimindan bircok goriis 6ne
siiriilmektedir. Isletmenin yaptig1 agiklamada deprem sirasinda baslayan sizintinin bslgenin

bitki Ortiisiini etkiledigi ve akut zehirlenme vakalarinin rapor edildigi bildirilmistir

(Teknolojik Kazalar, 2023).

2.4. KBRN Olaylarmin Sebep Oldugu Cevre Sorunlari
2.4.1. Cevre ve Cevre Yaklasimlari

Cevre; 2872 Sayili Cevre Kanunu’na gore “Canlilarin yasam siireleri boyunca
iliskilerini devam ettirdikleri ve karsilikli etkilesim halinde bulunduklar1 fiziksel,
biyolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik ortam.” olarak ifade edilmektedir (2872 Sayili1 Cevre
Kanunu). Cevre; “Birbirini etkileyen ve birbirinden etkilenen canli ve cansiz biitiin
varliklarin bir arada bulunduklar1 ortam” seklinde de tanimlanmaktadir. Bu acidan

bakildiginda ¢evreni tiim alan ve stirecleri kapsadig1 s6ylenebilir (Haftac1 ve Soylu, 2007).

Cevre, “insan merkezli” bakis acisindan bakildiginda insan1 etkileyen “dis kosullar”
olarak tanimlanmaktadir. Bu dogrultuda toplumbilimciler, “Bir bireyin, bir toplumsal
birligin veya bir toplumun kiiltiirel, toplumsal ve biyolojik yasamini etkileyen dis kosullarin

tamam1” seklinde tanimlamaktadir. Bu yiizden ¢evre; “insan iizerinde dolayli veya dolaysiz
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olarak, hemen ya da siireg icerisinde etkide bulunacak, kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellik
gosterebilen dis etkenler” olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasimlardan yola c¢ikilarak,
doganin insan i¢in dissal bir olgu olarak goriildiigii ve insanin doganin merkezinde oldugu

diisiincesi 6ne ¢ikmaktadir (Giiler, 2006).

Insan1 merkez alan ve ¢evredeki diger tiim varliklarin insan i¢in oldugu diisiincesini
benimseyen insan merkezci anlayisin tam olarak ¢evreciligi yansitmadigi bilinmektedir. Bu
yiizden bu anlayis biiyiik elestiriler toplamistir. Ozellikle de g¢evre sorunlarinmn artis
gostermesinin ana sebebi olarak insanlarin kendini ¢evrenin efendisi gibi gérmesi ve kendisi
disindaki tiim varliklarin sadece kendileri i¢in var oldugu diislincesi yer almaktadir. Bu
nedenle insan merkezci yaklasim anlayisina bir karsit goriis olarak diger canli varliklarin da
haklarin1 savunan “canli merkezci yaklasim™ anlayisi gelistirilmistir. Bu yaklasimla dogada
insanin merkez oldugu fikrine kars1 ¢ikilarak diger canlilarin da kendi degerlerinin oldugu

savunulmustur.

“Canli merkezci yaklagim™ goriisiinlin yani sira cansiz ¢evre unsurlarini da dikkate
alan “cevre merkezci yaklasim”la ¢evredeki abiyotik etmenlerin de etik agidan bir degerinin
oldugu diisiincesi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle “cevre merkezci yaklasim”, dogada bulunan
canli ve cansiz tiim varliklar1 igcermesi nedeniyle en kapsamli yaklasim olarak kabul

edilmistir (Kayaer, 2013).

2.4.2. Cevre Sorunlari

Diinyada niifusun artmas: ile birlikte sanayilesme ve teknolojik gelismeler de hizla
artmaktadir. Teknolojinin gelismesi, sanayilesme ve niifus artis1 sonuglar1 olarak meydana
gelen olumsuzluklar doga ve gevreyi etkilemektedir. Kirsal ve kentsel alanlarda dogal
kaynaklarimiz olan hava, su, toprak cesitli sebeplerden otiirii kirletilerek bitki ve hayvan
sagligina zarar vermektedir. Bununla birlikte besin zincirine katilarak insan sagligini da

olumsuz etkilemektedir. Iginde bulundugumuz doganin kendine mahsus fiziksel, kimyasal
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ve biyolojik 6zellikleri bulunmaktadir. Bu 6zellikler gz 6niinde bulundurularak cevre

kirliligi fiziksel, kimyasal ve biyolojik kirlenme olarak siniflandirilmaktadir.

Fiziksel kirlenme, dogal ortami olusturan hava, su ve topragin fiziksel yapisinin
tiimiiyle veya bir kismimin canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyerek tehdit olusturacak

bicimde degismesi ve bozulmasidir.

Kimyasal kirlenme, dogal ¢evrenin olusumunda gerekli olan hava, su ve topragin
kimyasal yapisinin insan, hayvan ve bitkilerin yasamsal aktivitelerinin olumsuz yonde

etkilenerek bozulmasi olayidir.

Biyolojik kirlenme, dogay1 olusturan toprak, hava ve suyun mikroorganizmalar
aracilig1 ile meydana gelen kirlilik biyolojik kirlenme, kendi mikrobiyolojik 6zelliklerinin
kaybolmasi mikrobiyolojik kirlenme olarak tanimlanmaktadir. Toprak, hava ve su kirliligi

dogrudan hastaliklara neden olabilir ve bazi hastaliklarin seyrini etkileyerek yayilmasini

kolaylastirabilir (Ibadullayeva vd., 2019).

Sanayi devriminin baslangiciyla birlikte ¢cevre sorunlari da baslamis ve giiniimiizde
kiiresel bir tehdit haline gelmistir. Insanoglunun kaynaklari bilingsizce kullanmasi ile
ormanlarin yok olmasi, ozon tabakasinin zarar gérmesi, bazi bitkilerin ve hayvan tiirlerinin
yok olmasi, sera gazi emisyonlarimin artmasi, iklim degisikligi ve kuraklik gibi c¢evre
sorunlar1 ortaya ¢cikmistir. Niifusun hizla artmasiyla ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in olusan
kentlesme ve atik sorunu da dogal cevrenin bozulmasinda oOnemli rol almaktadir.
Yiizyillardir iireten ve tiiketen insanlar dogal kaynaklari sinir1 yokmus gibi kullanarak
dogadan aldiklarin1 geri veremedigi gibi kaynaklar1 da yok etme egiliminde faaliyetlerini

siirdiirmeye devam etmektedir (Aydin ve Kaya, 2022).
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Artan niifus ihtiyaglarinin giderilmesi, devletlerin disa bagimsizlik ¢abalar1 veya
devlet dis1 olusumlarin terdr eylemleri amaciyla silahlanma istekleri gibi nedenlerden otiirii
sanayilesme, teknolojik gelismeler ve silahlanma faaliyetleri sonucunda insanoglu biiyiik bir
kirlilik sorunuyla karsi karsiya gelmektedir. Insanlarin, kentlerin ve sanayinin enerji
ihtiyacin1 karsilamada kullanilan kaynaklar biiyiik 6l¢iide dogadan karsilanmaktadir. Bu
ihtiyacin karsilanmasi asamasinda dogal kaynaklar plansiz ve yanlis kullanilmakta ve doga
tahrip edilerek ¢evreye zarar vermektedir. Ozellikle enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla
yapilan niikleer santraller ve ¢ogu bu santrallerde olusan radyoaktif atiklar ¢ok ciddi bir
kirlilik olusturarak toprak, hava, su ve bitkiler i¢in ciddi tehlikeler barindirmaktadir. Bu
atiklar cevreye yayilarak besin zincirine karigsmakta ve canlilara etki etmektedir. Sonugta
bagisiklik mekanizmasini zayiflatarak hastaliklarin ¢ikmasina neden olmaktadir (“Cevre

Kirliligi”, 2023).

Teknolojinin ve sanayinin gelismesiyle beraber KBRN maddelerinin de saglik,
sanayi, bilimsel arastirmalar ve laboratuvarlarda kullanimi da artis gostermistir. Bu
maddelerin kullanim1 sirasinda kaza ya da kasitli olarak ¢evreye yayilmasi canli yasami igin
biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Tarihsel siiregte KBRN olaylari iklim, toplumsal diizen,
cevre ve insan yasami iizerinde biiyiik etkiler birakmistir. Giinlimiizde hizli sanayilesme,
artan teknolojik gelismeler, uluslararasi alanda olusan siyasi gerilimler ve gii¢ yarisina bagl
olarak KBRN maddelerinin kasitl olarak veya kaza ile ¢evreye yayilma ihtimali artmaktadir

(Utiik, 2018).

Regal ve arkadaslari tarafindan, KBRN konusunun gelecegine iliskin yapilan bir
caligmada kimyasal tehditler, radyolojik tehditler ve KBRN salinimindan kaynaklanan ¢evre

kirliligi en ¢ok tizerinde durulmasi gereken konular oldugu belirtilmistir (Regal vd, 2023).

Sharma (2010) tarafindan yapilan bir bagka calismada ise, KBRN olaylar1 sonucu
cevreye sizan toksik maddelerin yer alti sularini, topragi ve havayi kirleterek canlilar

tizerinde ¢ok yonlii ve uzun vadeli etkilere yol acabilecegi belirtilmektedir (Sharma, 2010).
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KBRN maddelerinin g¢evre yapisindaki bozulma {iizerinde etkisinin ne derece
oldugunun kanit1 olarak Hirosima ve Nagazaki kentlerine yapilan atom bombasi saldirilari,
Cernobil facias1 ve Hindistan Bhopal felaketi 6rnek gosterilebilir. Gegmiste yasanan
endiistriyel kazalar, teror saldirilar1 ve savas araci olarak kullanilan KBRN silahlar1
nedeniyle bir¢ok can kaybi1 yasanmis, ciddi sakatliklar meydana gelmistir. Bu tiir olaylar ani
ve uzun siiren etkiler birakmakta ve ciddi ekolojik sorunlar olusturmaktadir. Bu anlamda
KBRN olaylarmin kritik tesisler, yapilar, ¢evre ve canli yasami iizerinde olusturabilecegi
olumsuz etkiler ile olabildigi kadar hizli ve etkili bir sekilde basa ¢ikabilmek i¢in hazirlikli
olmak biiyiik 6nem tasimaktadir (Polat, 2023).
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada ihtiya¢ duyulan verilerin elde edilebilmesinde veri toplama yontemi
olarak yiiz-ylize anket teknigi kullanilmistir. Arastirmanin amacina ve modeline uygun
olarak literatiirden elde edilen. Huyar ve Esin, 2021 tarafindan gelistirilen KBRN Bilgi
Diizeyi Olgegi ve Aytag ve Ongen, 2012 tarafindan gelistirilen Yeni Cevresel Paradigma
0lcegi kullanilmistir. Nihai uygulama oncesinde anket formu iizerinde gerekli diizenlemeler

yapilmistir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin evrenini Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Saghik Bilimleri
Fakiiltesi’nde 0Ogrenim goren Acil Yardim ve Afet Yonetimi bolimii 6grencileri
olusturmaktadir. Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Rektorliigii Saghk Bilimleri
Fakiiltesi Dekanligindan alinan aragtirma izni dogrultusunda 2022-2023 yilinda 6grenim
goren Acil Yardim ve Afet Yonetimi boliimi 1. 2. 3. ve 4. Smif 68rencileri arastirma
kapsamina dahil edilmistir. Evrende toplam 252 dgrenci mevcuttur. Orneklem metodolojisi
olarak tam say1 orneklem metodu kullanilmigtir. Orneklem sayis1 olarak sayisi bilinen
evrenden orneklem alma istatistiksel tablosu (Biiyiikoztiirk, 2012) baz alinarak érneklemin
en az 112 kisiden olugmas1 gerektigi belirlenmis ve 174 6rnek degerlendirme kapsamina

alinmistir.
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3.3. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimii 6grencilerinin KBRN bilgi
diizeyleri ile ¢evre tutumlar1 arasindaki iliskinin incelenmesi ve konu 6zelindeki sorunlari

belirlemek amaciyla iliskisel tarama yontemi ile yapilan bir ¢alismadir.

3.4. Veri Toplama Teknikleri

Bu calismada veri toplama yontemi olarak ii¢ bdéliimden olusan bir anket formu
gelistirilerek 6grencilere uygulanmistir. Anket formunun ilk kisminda &grencilere iliskin
demografik bilgileri elde etmeye yonelik 14 soru, ikinci kisimda Huyar ve Esin (2021)
calismasindan aliman KBRN bilgi diizeyi 6lgmeye yonelik 16 soruluk tutum olgegi ve 9
soruluk 6z yeterlilik dlgegi, iiciincii kistmda ise Aytag ve Ongen (2012) calismasindan elde
edilen 14 soruluk yeni cevresel paradigma oOlgegi kullanilarak 6grencilerin ¢evre
yaklasimlarmi 6lgmek hedeflenmistir. Olgeklerin hepsi 0-5 arasi puanlanan Likert tipi
Olceklerdir. Elde edilen veriler SPSS (SPSS- Statistical Program for Social Sciences Version

26) programu ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Olgeklerde bulunan ifadelerin cevaplari i¢in bes aralikli likert tipi (Kesinlikle
Katilmiyorum, Katilmiyorum, Kismen Katiliyorum, Katiliyorum, Kesinlikle Katiliyorum)
ifade kullanilmigtir. Asagidaki tabloda ise anket formunda yer alan KBRN tutum, KBRN
ozyeterlilik ve cevresel paradigma Olgeklerinin alt boyutlart ve degisken sayilari yer

almaktadir.
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Tablo 5
Olgeklerdeki boyutlar ve degisken sayilart

OLCEKLER BOYUTLAR IFADE
SAYISI
KBRN Tutum Olgegi Bireysel Tutum 4
Toplumsal Tutum 4
Mesleki Tutum 8
KBRN Ozyeterlilik Olgegi - 9
Cevresel Paradigma Olgegi Insan Merkezci Yaklasim 7
Cevre Merkezci Yaklasim 7

3.5. Uygulanan Istatistiksel Yontemler

Aragtirma verilerinin analizi “SPSS 26.0 for Windows” paket programi araciligiyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan dl¢eklerin genel ve alt boyutlarinin Cronbach’s
Alpha degerleri (i¢ tutarlilik katsayilar1) hesaplanarak giivenirlilik degerleri belirlenmistir.
Gegerlilik ¢aligmalart kapsaminda o6lgeklerin yapisal gegerliliginin test edilmesinde
acimlayict faktor analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma igin belirlenen degiskenler
arasindaki iligkileri test etmek amaciyla uygulanan anket analizleri ise bagimsiz 6rneklem t
testi (independent samples test), frekans analizi, pearson korelasyon analizi ve tek yonlii

varyans analizi (Anova Posthoc) uygulanmistir.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Demografik Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri ile ilgili bulgularin frekans ve

yilizde dagilimlart asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 6
Arastirma katilimcilarinin demografik 6zellikleri

Degisken Grup Frekans(f) Yiizde (%)

Cinsiyet Kadin 110 63.2
Erkek 63 36.2
1. Simif 55 31.6

Siif 2.Smif 45 25.9
3. Simf 30 17.2
4.Smf 39 22.4

Mezuniyet Anadolu Lisesi 104 59.8
Saglik Meslek Lisesi 37 21.3
Diger Meslek Lisesi 8 4.6
Imam Hatip Lisesi 9 52
Fen Lisesi 3 1.7
Diger 9 5.2

Caligiyor mu? Evet 21 12.1
Hayir 153 87.9

KBRN egitimi aldi Evet 82 47.1

mi1? Hayir 90 51.7
Umke 2 1.1
Akut 9 5.2

Herhangi bir STK’ya ~ AFAD 24 13.8

iye mi? Klleay 22 12.6
Diger 2 1.1
Herhangi bir STK’ya 115 66.1

ilye degilim

Mezun olunca hedefi ARFF 55 31.6
112 22 12.6
AFAD 48 27.6
AKADEMI 21 12.1
Diger 28 16.1
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Arastirmaya katilan katilimeilarin %63,2 si kadin, %36,2’si erkektir. Katilimcilarin
%31,6’s1  l.smif, %25,9’u 2.smif, %17,2’si 3.simf, %22,4’4 4.smif Ogrencileridir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin mezuniyet tablosuna bakildiginda %59,8’inin Anadolu
lisesi, %21,3’iiniin Saglik Meslek Lisesi, %4,6’smin Diger Meslek Lisesi, %5,2’sinin Imam
Hatip Lisesi, %1,7’sinin Fen Lisesi, %)5,2’sinin diger liselerden mezun oldugu
goriilmektedir. Calisma durumu tablosuna bakildiginda o6grencilerin %12,1°1 calistyor,
%87,9 ise calismiyor oldugu anlasiimaktadir. KBRN egitimi aldiniz mi? sorusuna
ogrencilerin %47,1°1 evet, %87,9’u hayir yanitin1 vermistir. Katilimcilarin herhangi bir
STK’yatiyeligi sorusuna %1,1’1 Umke, %35,2’si Akut, %13,8’1 Afad, 12,6’s1 Kizilay, %1,1°1
diger, %66,1°1 herhangi bir STK’ya liye degilim yanitin1 vermistir. Arastirma katilan
Ogrencilerin mezun olduktan sonra %31,6’s1 Arff, 12,6’s1 112, 27,6’s1 Afad, 12,1°1 akademi,
16,1°1 diger mesleklerde calismak istedigi anlagilmaktadir.

4.2. Ol¢eklerin Giivenilirligi

Bu calismada kullanilan o6lgeklerin giivenilirlik analizleri asagidaki tablolarda

belirtilmistir.

Tablo 7

Olgeklere uygulanan giivenilirlik skalas1 bulgulart

Cronbach’s Alpha Giivenilirlik
0.00<a<0.40 Giivenilir Degil
0.40<a<0.60 Diisiik Giivenilirlik
0.60<0<0.80 Oldukga Giivenilir
0.80<a<1.00 Yiiksek Derecede Giivenilir

Cronbach Alfa katsayis1 0-1 arasinda dagilim gostermektedir. Alfa degerinin diisiik
olmasi testin homojen olmadig1 ve birkag 6zelligi birlikte 6l¢tiigiinii gosteriyor demektir.
Tabloda goriildiigii lizere, a katsayis1 “0 - 0,40 aras1 giivenilir degil, 0,40-0,60 arasinda diisiik
giivenilirlik, 0,60- 0,80 arasinda oldukg¢a gilivenilir ve 0,80-1 arasinda ise Olgek yiiksek

derecede giivenilir” seklinde yorumlanmaktadir (Uzunsakal ve Yildiz, 2018).
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Tablo 8
KBRN tutum, ozyeterlilik ve gevresel paradigma o6lgekleri arasinda giivenilirlik analizi

Cronbach’sAlpha N of Items
0.905 39

Olgekler arasinda hesaplanan deger 0,905°tir. Bu durumda olgeklerin yiiksek

derecede giivenilir oldugu goriilmektedir.

Tablo 9
KBRN tutum odlgegi giivenilirlik analizi
Cronbach’sAlpha N of Items

0.915 16

KBRN tutum 06lgegi giivenilirlik analizi sonuglarinda Cronbach’s Alpha degerinin

0,915 oldugu goriilmekte ve yiiksek derecede giivenilir oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 10

KBRN tutum 6lgegine ait alt boyutlarin giivenilirlik analizi

Alt Boyutlar Cronbach’sAlpha N of Items

Bireysel tutum 0.915 4

Mesleki tutum 0.900 8
Toplumsal tutum 0.938 4

KBRN tutum 6l¢egine ait alt boyutlarin giivenilirlik analizi sonuglarina bakildiginda

tiim alt boyutlarin yliksek derecede giivenilir oldugu goriilmektedir.
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Tablo 11
KBRN ozyeterlilik 6lgegi giivenilirlik analizi
Cronbach’sAlpha N of Items

0.892 9

KBRN ozyeterlilik 0Olgegine ait giivenilirlik analizi sonuglarina bakildiginda
Cronbach’s Alpha degeri 0,892 olup 0Ol¢egin yiiksek derecede giivenilir oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 12
Cevresel paradigma 6lgegi giivenilirlik analizi

Cronbach’sAlpha N of Items

0.762 14

Tabloda 6lgegin giivenilirlik analizi sonuglari gosterilmektedir. Cronbach’s Alpha

degeri 0,762 olarak goriilmekte ve dlgegin oldukea gilivenilir oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 13

Cevresel paradigma 6l¢egine ait alt boyutlarin giivenilirlik analizi

Alt Boyutlar Cronbach’sAlpha N of Items
Cevre Merkezci Yaklasim 0.816 7
Insan Merkezci Yaklasim 0.813 7

Cevresel paradigma Olgeginin alt boyutlarina ait giivenilirlik analizi sonug¢larinda
Cronbach’s Alpha degerlerine gore oOlgegin alt boyutlarimin yiliksek derecede giivenilir

oldugu anlagilmaktadir.
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4.3. Gecgerlilik Calismalar:
4.3.1. Faktor Analizi

“Faktor analizi ¢ok sayida birbiriyle iliskisi bulunan degiskeni bir araya toplayarak
az sayida kavramsal agidan anlamli ve iliskisiz yeni degiskenler (faktorler, boyutlar)
kesfetmeyi hedefleyen ¢ok degiskenli bir istatistik” seklinde tanimlanmaktadir (Colakoglu
ve Biiyiikeksi, 2014). Faktor analizinde amag; ayn1 yapiy1 veya 0zelligi 6lgen degiskenleri

birlestirerek 6lgme ve az sayida faktor ile agiklamaktir.

Faktor analizi i¢in verilerin uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve
Barlett kiiresellik testi ile incelenmektedir. Veri matrisinin faktor analizi i¢in uygunlugu ve
veri yapisinin faktor ¢ikarma i¢in uygunlugu hakkindaki bilgiyi KMO degeri belirlemektedir
(Bliytikoztiirk, 2023). Faktorlesebilirlik (factorability) icin KMO degeri 0,5-0,7 arasi orta;
0,7-0,8 arasi iyi; 0,8-0,9 arasi ¢ok iyi; 0,9 ve lizeri siiper seklinde yorumlanmaktadir. Faktor
analizine uygunlugun belirlenmesindeki bir diger husus ise Barlett Kiiresellik Testi
degerleridir. Faktor analizi i¢in uygunlugun belirlenmesinde bu testteki degerin p<0,05

seklinde olmas1 gerekir (Colakoglu ve Biiyiikeksi, 2014).

Tablo 14
KBRN tutum 6lgegine ait faktor analizi bulgulari
KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.868
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 2148.863
df 120
Sig. 0.000

Tabloda KBRN tutum 6lgegi faktor analizi ile 6l¢iilmiistiir. KMO (Kaiser-Meyer-
Olkin) degeri (0,868>0,50) faktor analizi i¢in uygunlugun ¢ok iyi derecede oldugu, Barlett
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Kiiresellik Testi sonucunun anlamli oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Bu anlamda 6lcek icin

toplanan verilerin istatistiksel analiz agisindan yeterli oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 15
KBRN tutum 6lgegi toplam varyans agiklama orani doniistliriilmiis sonuglar
Faktorler Toplam Varyans (%) Kiimiilatif Yiizde
1 4.540 28.375 28.375
2 3.594 22.463 50.839
3 3.320 20.747 71.586

KBRN tutum 06l¢egi maddelerine ait verilerin agimlayict faktor analizi ve varimax
dondiirme teknigi sonrasinda 6zdegeri 1’den biiyiik 3 faktor ¢oziimii elde edilmistir. KBRN
tutum Olgegi toplam 3 alt boyut igermektedir. Buna gore 1.boyutta mesleki tutum (MT)
varyansin %28,375’ini, 2. boyutta toplumsal tutum (TT) varyansin %22,463’linii, 3.boyutta
bireysel tutum (BT) varyansin %20,747’sini olusturmaktadir. Analiz sonucunda bu 3 faktor

toplam varyansin %71, 586’sin1 agiklamaktadir.

Tablo 16
KBRN tutum 6l¢egi maddelerinin faktor yiik degerleri

Degisken Kodu F1 F2 F3
MT14 .803
MTI15 774
MTI12 754
MT13 750
MT10 734
MTI16 718
MTI11 .696
MT9 .607

61



Tablo 16’nin devami

TT6 933
TT7 .905
TT8 .885
TTS .820
BT2 .867
BTI 847
BT3 827
BT4 .800

Tabloda verilen analiz sonuglarina gére KBRN tutum 6l¢egi anlamli olarak 3 faktor
altinda toplanmustir. Yapilan faktor analizinde 16 soru analiz edilmistir. Maddelerin sahip
oldugu faktor yiik degerleri dikkate alinarak 0,40’n altinda olanlar gosterilmemistir. Bu

dogrultuda 6l¢egin 16 madde ve 3 alt boyuttan olustugu anlagilmaktadir.

Tablo 17
Yeni gevresel paradigma 6lgegine ait faktor analizi bulgular

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .825
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 790.318
Df 91
Sig. .000

Tabloda yeni ¢evresel paradigma 6l¢egi faktor analizi ile dl¢tilmiistiir. KMO(Kaise-
Meyer-Olkin) degeri (0,825>0,50) faktor analizi i¢in uygunlugun ¢ok iyi derecede oldugu
saptanmigtir. Barlett Kiiresellik Testi sonucuna bakildiginda anlamli oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. Buna gore 6lgek i¢in toplanan verilerin istatistiksel analiz i¢in uygun oldugu

anlasilmaktadir.
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Tablo 18

Yeni gevresel paradigma 6lgegi toplam varyans agiklama orani doniistiiriilmiis sonuglar

Faktorler Toplam Varyans (%) Kiimiilatif Yiizde
1 3.578 25.554 25.554
2 3.437 24.548 50.102

Yeni ¢evresel paradigma Sl¢cegi maddelerine ait verilerin agimlayici faktor analizi ve
varimax dondiirme teknigi uygulanarak 6zdegeri 1’den biiyiik olan 2 faktor ¢oziimii elde
edilmistir. Yeni ¢evresel paradigma Olcegi toplam 2 alt boyut icermektedir. Bu anlamda
1.boyutta ¢evre merkezci yaklagim (CMY) varyansin %25,554’linii, 2 boyutta ise insan
merkezci yaklasim (IMY) varyansin %24,548ini olusturmaktadir. Analiz sonucunda ise bu

2 faktor toplam varyansin %50,102’sini agiklamaktadir.

Tablo 19

Yeni ¢evresel paradigma 6l¢egi maddelerinin faktor yiikleri

Degisken Kodu F1 F2
CMY5 792

CMY9 744

CMY14 134

CMY7 709

CMY3 .698

CMY1 590

CMY12 508

IMY10 759
IMY2 741
IMY13 731
IMY11 122
IMY8 .653
IMY4 617
IMY6 552

Tabloda verilen analiz sonuglarina gore yeni ¢evresel paradigma Olcegi anlamh
olarak 2 faktor altinda toplanmistir. Yapilan faktor analizinde 14 soru analiz edilmistir.

Maddelerin sahip oldugu faktor yiik degerleri dikkate alinarak 0,40’in altinda olanlar
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gosterilmemistir. Bu dogrultuda olcegin 14 madde ve 2 alt boyuttan olustugu

anlasilmaktadir.

4.4.Arastirmanin Problem Ciimlelerine Ait Bulgular

Katimcilarin KBRN egitimi alma durumuna gore KBRN bilgi diizeyi ve cevre

yaklasimlarina iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 20
Ogrencilerin KBRN egitimi alma durumu ile KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorlerine iliskin

yapilan t- testi bulgular

Faktorler KBRN N Ortalama(x) Std. Sapma P
egitimi
aldimz mi?

Bireysel Tutum  Evet 82 3.8140 0.94999 .164
Hayir 90 3.6139 0.92800

Mesleki Tutum  Evet 81 3.8735 0.78871 270
Hayir 88 3.7358 0.82404

Toplumsal Evet 82 4.1433 1.09434 .080

Tutum Hayir 89 3.8483 1.09403

Ozyeterlilik Evet 82 3.7696 0.79929 041
Hayir 89 3.5306 0.72101

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda 6grencilerin KBRN egitimi alma durumu, KBRN tutum ve 6zyeterlilik
faktorleri arasinda “evet”, “hayir” a gore karsilastirma sonuglar1 goriilmektedir. Tabloya
gore KBRN egitimi alma durumu ile bireysel tutum (p=,164), mesleki tutum (p=,270) ve
toplumsal tutum (p=,080) faktorleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir. Ozyeterlilik faktdrii (p=,041) ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu anlagilmaktadir. Bu dogrultuda tablodaki bulgulara gére KBRN egitimi alma

durumunun bireysel, mesleki ve toplumsal tutum agisindan bir etkisi olmadig1 sonucuna
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varilmaktadir. KBRN egitimi alan 6grencilerin ortalamasinin (Xx=3,76) almayan 6grencilerin

ortalamasina (X=3,53) gdre Ozyeterliligi daha yiiksektir.

Tablo 21
Ogrencilerin KBRN egitimi alma durumu ile cevresel paradigma dlgegine iliskin yapilan t-

testi bulgulari

Faktorler KBRN egitimi N  Ortalama(x) Std.Sapma P
aldimiz mi1?
Evet 82 4.0436 .63201 034
CMY Hayir 90 3.8190 74487 '
MY Evet 82 2.7526 .86097 150
Hayir 90 2.9429 .86269

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda 6grencilerin KBRN egitimi alma durumuna gére CMY faktoriiniin (p=,034)
arasinda p< 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik tespit edilmistir. KBRN egitimi alan
ogrencilerin (x=24,04) ¢evre merkezci yaklasimi, almayan dgrencilere (x=23,81) gore daha
yiiksektir. IMY faktériiniin (p=,150) KBRN egitimi alma durumuna gére p<0,05 diizeyinde

anlamli bir farklilik olmadig1 anlagilmaktadir.
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Katihmcilarin KBRN egitimini aldiklar: yere gore KBRN bilgi diizeyi ve cevre

yaklasimlarina iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 22
Katilimecilarin KBRN egitimini aldiklari yere géore KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorlerine

iligkin t- testi bulgulari

Faktorler KBRN egitimini N Ortalama(x) Std. Sapma P
nerden aldimiz?

BT Bolim dersi olarak 59 3.7373 193360 244
Diger 23 4.0109 98419

MT Boliim dersi olarak 58 3.8103 77631 255
Diger 23 4.0326 81465

TT Boliim dersi olarak 59 4.0932 1.07268 510
Diger 23 4.2717 1.16266

0)' Bolim dersi olarak 59 3.6930 79973 .166
Diger 23 3.9662 78097

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda “KBRN egitimini nereden aldiniz?” sorusu ile BT (p=0,244), MT (p=0,255),
TT (p=0,510) ve OY (p=0,166) faktorleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark
olmadigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda tablodaki bulgulardan yola ¢ikilarak KBRN egitimi
alian yere gore KBRN bilgi diizeyinin; bireysel tutum, mesleki tutum, toplumsal tutum ve

ozyeterlilik agisindan bir etkisi olmadig1 sonucuna varilmaktadir.
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Tablo 23
Katilimcilarin KBRN egitimi aldiklari yere gore ¢evre yaklasimi faktorlerine iliskin yapilan
t-testi bulgular

KBRN egitimini

Faktorler N Ortalama(x) Std. Sapma P
nereden aldimz?
CMY Boliim dersi olarak 59 3.9831 57577 .166
Diger 23 4.1988 74945
) Bolim dersi olarak 59 2.7942 .78078 487
MY Diger 23 26460 1.05143

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda katilimcilarin ¢evre yaklagimlarinin KBRN egitimini aldiklar1 yere gore
hem ¢evre merkezci yaklasim(p=0,166) hem de insan merkezci yaklasim(p=0,487) faktorleri

acisindan p<0,05 diizeyinde anlaml bir iligkinin olmadig1 sonucuna varilmaktadir.

Katilmcilarin ¢aliyma durumlarina gore KBRN bilgi diizeyi ve c¢evre

yaklasimlarina iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 24
Katilimcilarin ¢alisma durumlarina gére KBRN tutum ve o6zyeterlilik faktorlerine iliskin

yapilan t-testi bulgulari

Faktorler Calistyor mu? N Ortalama(x) Std. Sapma P

Evet 21 3.7976 82394 655
BT Hayir 153 3.6993 95730

Evet 20 3.8563 92149 763
MT Hayir 151 3.7980 79384

Evet 20 4.0375 99100 852
i Hayir 153 3.9886 1.11337

Evet 21 3.8307 72147 262
oY Hayir 152 3.6294 77361

*p< 0,05 diizeyinde
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Tabloda katilimcilarin = “Calisiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar
dogrultusunda bireysel tutum (p=0,655), mesleki tutum (p=0,763), toplumsal tutum
(p=0,852) ve ozyeterlilik (p=0,262) faktdrleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
bulunamamaistir. Bu dogrultuda tablodaki bulgulardan yola ¢ikilarak katilimcilarin ¢caligma
durumlarina gére KBRN bilgi diizeyinin; bireysel tutum, mesleki tutum, toplumsal tutum ve

ozyeterlilik agisindan bir etkisi olmadigi sonucuna varilmaktadir.

Tablo 25
Katilimcilarin ¢alisma durumlarina gore gevre yaklasimi faktorlerine iliskin yapilan t-testi
bulgulari
Faktorler %il,l)slyor N Ortalama(x)  Std. Sapma P
Evet 21 3.9864 .67144 .709

CMY Hay1r 153 3.9253 .70693

, Evet 21 2.9048 .94689

MY Hay1r 153 2.8562 86842 812

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda katilimcilarin ¢evre yaklagimlarinin ¢alisma durumuna gore CMY
(p=0,709) ve IMY (p=0,812) faktorleri acisindan p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski

olmadig: tespit edilmistir.
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Katilmcilarin simiflarina gore KBRN bilgi diizeyi ve cevre yaklasimlarina

iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 26
Katilimcilarin sinif diizeyi ile KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorlerine iliskin varyanslarin

homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgulari

Faktorler Levene P1 Welch P2

BT 3.545 .016 5.739 .001
MT 1.327 .267 1.690 175
TT 3.842 011 3.637 .016
(0)' 728 537 2.018 118

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde(Welch)

Tabloda yer alan Levene sonuglarina gére MT ve OY faktérlerinin varyanslarmin
homojen dagildig: (p>0,05); BT ve TT faktorlerine ait varyanslarin homojen dagilmadigi
(p<0,05) tespit edilmistir. Bu faktorlere yonelik varyanslarin homojen olup olmadigini
anlamak i¢in Welch Testinin sonuglar1 dikkate alinmistir. Levene testine gére homojen
dagilmadig: tespit edilen BT ve TT faktorlerine iliskin varyanslarin Welch testine gore
p<0,05 diizeyinde homojen dagildig1 anlagilmaktadir. Bu nedenle tiim faktorler i¢in post

hoc Tukey testi uygulanmaistir.
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Tablo 27
Katilimeilarin KBRN bilgi diizeylerinin sinif diizeylerine gore karsilastirilmasi agisindan

yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Faktérler Smf N X SS Varyans KT SD KO F P Sonu¢
kaynagi
lsmf 55 36682 87143 @ lararass 14296 3 4765 24>3
BT Zowmf 45 38056 93373 5 N 132.258 165 .802 5945 .001
3.smf 30 3.2000 1.05740 Toplam 146554 168
4smmf 39 41026 .73386 '
MT  oamf 45 3oi67 goreg Complumms 348 3 119
S ' ' Grup igi 104763 162 647 1777 154
3.smuf 29 3.9957 .67603 Toplam 108211 165
4smf 39 3.9327 .70876 '
TT Lsmif 55 3.6091 1.31213 Guruplararas1 13.965 3 4.655
2.smf 44 4.0966 77237  Grup igi 190.463 164 1.161 4.008 .009 4>1
3.simf 30 4.0667 1.21580 Toplam 204.428 167
4smf 39 43590 .87320
oy Lsiif 54 3.4650 .75392  Guruplararasi 3.400 3 1.133
2.simif 45 3.6889 .81222  Grup igi 96.842 164 591 1.919 .128
3.smuf 30 3.7815 .82556  Toplam 100.242 167

4smf 39 3.8091 .68681

*p< 0,05 diizeyinde

Aragtirmaya katilan katilimcilarin KBRN Bilgi Diizeyi anketine gore yapilan
ANOVA testinde BT ve TT faktorlerinin puanlarinda gruplar arasinda anlamli bir fark
oldugu saptanmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in yapilan post
hoc-Tukey testi sonuglarina gore 2. ve 4. sinif dgrencilerinin KBRN hakkindaki bireysel
tutum puanlar 3. sinif 6grencilerinden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha ytiksektir.
4. smiftaki ogrencilerinin ise KBRN hakkindaki toplumsal tutum puanlart 1. simnif

ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha ytiksektir.
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Tablo 28
Katilimeilarin simif diizeylerine gore g¢evre yaklasimi faktorlerine iligkin varyanslarin

homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgulari

Faktorler Levene P1 Welch P2
CMY 2.199 .090 1514 217
MY .057 .982 1.471 .228

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde(Welch)

Tabloda yer alan Levene sonuglaria gére CMY ve IMY faktorlerinin varyanslarinin
homojen dagildig1 (p>0,05) anlagilmaktadir. Bu nedenle tiim faktorler i¢in post hoc Tukey

testi uygulanmistir.

Tablo 29
Ogrencilerin siiflarina gore gevre yaklasimlari agisindan yapilan tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) bulgulari

Faktorler Smf N X SS Varyans KT SD KO F P Sonu¢
kaynag

l.simf 55 3.8571 .72113 Grugifiis: 2036 3 679

g:ﬁg gg i'?%é 'ggggi Grupici  81.152 165 .492 1.380 .251
: : ' Toplam  83.188 168

4.smif 39 4.0256 .65455

CMY

Lsmif 55 2.9065 .85592
_ 2smif 45 30667 95181 Gruplararast 3555 3 1.185
IMY 3.simif 30 27333 .87077 Grup i¢i 126.846 165 769 1542 206

4.simif 39 2.6960 .81815 Toplam 130401 168

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda gevresel paradigma anketine gore yapilan ANOVA testinde CMY ve IMY
alt boyutlar1 ile gruplar arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle
arastirma bulgularina gére smif degiskeni ile ¢evresel tutum arasinda bir iliski olmadig:

anlasilmaktadir.
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Katilmcilarin cinsiyetlerine gore KBRN bilgi diizeyi ve cevre yaklasimlarina

iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 30
Ogrencilerin cinsiyetleri ile KBRN tutum ve dzyeterlilik faktérlerine iliskin yapilan t- testi
bulgulari
Faktorler Cinsiyet N Ortalama (X) Std. Sapma P
Kiz 110 3.7864 94142
BT 142
Erkek 63 3.5675 .93240
Kiz 109 3.9369 .75512
MT .003
Erkek 61 3.5615 .85074
Kiz 109 3.9725 1.18015
TT .804
Erkek 63 4.0159 .94706
Y Kiz 109 3.7248 .716766 139
Erkek 63 3.5450 .76009

*p< 0,05 diizeyinde

Tablo incelendiginde katilimcilarin cinsiyetleri ile KBRN mesleki tutumlari
(p=0,003) arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkin oldugu saptanmigtir. MT
faktoriiniin cinsiyete gore ortalamasinin; kiz 6grencilerde (x=3,9369) erkek dgrencilerden
(X=3,5615) daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. BT (p=0,142), TT (p=0,804) ve OY
(p=0,139) faktorlerinin ortalamalarinda ise istatistiksel agidan anlamli bir farklilik

bulunamamustir.

Tablo 31

Ogrencilerin cinsiyetleri ile gevre yaklasimlarima iliskin yapilan t- testi bulgulart

Faktorler Cinsiyet N Ortalama  Std. Sapma P
(X)
CMY Kiz 110 4.0195 71139 022
Erkek 63 3.7664 .65330 '
IMY Kiz 110 2.8247 .92190 559
Erkek 63 2.9070 .78337 '

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloya bakildiginda katilimcilarin cinsiyetleri ile CMY faktorii (p=0,022) arasinda

p<0,05 diizeyinde anlamli bir farkin oldugu saptanmistir. Sorulara verilen yanitlarin
72



aritmetik ortalama biiylkliigi acisindan bakildiginda CMY faktoriiniin cinsiyete gore
ortalamast; kiz 6grencilerde (x=4,0195) erkek Ogrencilere (Xx=3,7664) gore daha yliksek
oldugu anlasilmaktadir. IMY faktoriiniin cinsiyete gdre ortalamalarinda ise p<0,05

diizeyinde anlamli bir fark yoktur.

Katimcilarin yaslarina gore KBRN bilgi diizeyi ve ¢evre yaklasimina iliskin

bulgular asagida verilmistir.

Katilimcilarin yaglarina gére KBRN bilgi diizeyi ve ¢evre yaklasimi arasindaki
iliskiyi tespit etmek amaciyla Pearson Korelasyon analizi kullanilmigtir. Elde edilen bulgular

Tablo 32’de gosterilmistir.
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Tablo 32

Ogrencilerin yaslarma gére KBRN bilgi diizeyi Ve ¢evre yaklasimi faktorleri arasindaki

korelasyon
YAS BT MT TT [0)% CMY iMmy
YAS Pearson Correlation 1 .049 -.026 -.001 .028 .065 -.169*
Sig. (2-tailed) .520 735 991 717 .398 .027
N 172 169 171 171 172 172
BT Pearson Correlation 1 AT1** 466** 514** .181* -.013
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .017 .862
N 171 173 173 174 174
MT Pearson Correlation 1 .354** .583** .303** .026
Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 738
N 170 170 171 171
TT Pearson Correlation 1 A24** .358** -.141
Sig. (2-tailed) .000 .000 .064
N 172 173 173
(0)'% Pearson Correlation 1 .205** -.014
Sig. (2-tailed) .007 .851
N 173 173
CMY Pearson Correlation 1 .035
Sig. (2-tailed) .647
N 174
iMmy Pearson Correlation 1

Sig. (2-tailed)
N

**p<0,01 ve *p<0,05 diizeyinde

Korelasyon katsayist (r) -1 ile +1 arasindaki degerleri kapsamaktadir. Korelasyon
katsayisinin -1 olmasi negatif yonde ¢ok yiiksek iligkiyi, +1 olmasi pozitif yonde ¢ok ytliksek
iliskiyi ve 0,00 olmasi ise iliski olmadigini gdsterir. Korelasyonu yorumlamada mutlak
degerler olarak; 0-0,30 arasi1 diisiik, 0,30-0,70 aras1 orta, 0,70-1 arasinda olmas1 yiiksek
diizeyde bir iliski olarak tanimlanabilmektedir (Biyiikoztirk, 2023). Katilimcilarin
Ol¢eklerin alt boyutlar1 ve yas degiskeni puanlar1 arasindaki iliski Pearson Korelasyonu ile
olciilmiistiir. Bu degiskenler arasinda yas degiskeni ile IMY alt boyutu arasinda p<0,05
diizeyinde negatif yonde ¢ok diisiik anlamli bir iliski (r=-0,169) tespit edilmistir. KBRN
bilgi diizeyi ¢ercevesinde ¢evre duyarliligi ile iligkisi irdelendiginde; MT ve CMY (r=0,303),
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TT ve CMY(1=0,358), OY ve CMY (r=0,205) arasindaki iliski skorlar1 p<0,01 diizeyinde
pozitif yonde diisiik diizeyli anlamli bir iliski tespit edilmistir. CMY ve BT alt boyutlari
arasindaki iliski skorunda (r=0,181) p<0,05 diizeyinde pozitif yonde diisiik diizeyli anlamli
bir iligki tespit edilmistir.

Katilimcilarn iiye olduklari sivil toplum kuruluslarina gore KBRN bilgi diizeyi

ve ¢evre yaklasimina iliskin bulgular asagida verilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Herhangi bir STK’ya {iye misiniz?” sorusuna
verdigi cevaplar ile KBRN bilgi diizeyi ve ¢evre yaklasimlari arasindaki iligkiyi tespit etmek
amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 33
Katilimcilarin iiye olduklari STK’lara gore KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorlerine iliskin

varyanslarin homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgular

Faktorler Levene P1 Welch P2

BT 1.872 136 3.688 .020
MT 469 .705 3.617 .022
TT 2.227 .087 1.603 205
(0)'4 1.568 199 5.803 .002

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde (Welch)

Tabloda Levene testi sonuglarina gore faktorlerin varyanslarinin p>0,05 diizeyinde
homojen dagildig: anlagilmaktadir. Olgek alt boyutlar1 dikkate alindiginda katilimei gruplari
arasinda bir farkin var olup olmadiginin tespiti i¢in tek yonlii varyans analizi (One Way
ANOVA) yapilmigtir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirleyebilmek igin ise post
hoc LSD analizi uygulanmistir.
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Tablo 34
Katilimcilarin KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorleri ile liye olduklari STK’lara gore
karsilastirilmasi agisindan yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Faktor STK N X SS Varyans KT SD KO F P Sonug
Kaynag

A-AFAD 24 40313 .76012 A>D

g:ggelfy 22 40455 74257 Sr‘;g‘jp'ar 8073 3 2691 3.156 B>D
BT DHehangi 13 39038 93284 TW. . 144977 170 853 026
. 115 35587 .98081 153051 173
bir STK ya Toplam
iiye degilim
A-AFAD
23 42120 64340
MT g:ggﬁfy 22 38977 81159 i‘;g‘:p'ar 5410 3 1803 2859 ASD
D-Herhangi 13, 38750 .64751 o .. 105311 167 631 039 Bio
. 113 36958 .83098 110.720 170
bir STK ya Toplam
iye degilim
A-AFAD
T B-Kizilay 24 38958 LAOTL G ruplar
S, 22 40227 130910 0 2545 3 848 701
. 13 44038 64983 .. 204575 169 1211 553
D-Herhangi 11, 39697 101200 SMPI 507719 172
bir STK ya ' ' Toplam '
iye degilim
) A-AFAD 23 41256 58632 oo
OY  B-Kuilay 22 36364 93017 0 7069 3 2356 4.216 ASB
C-Diger 13 38462 70352 (M. 94458 160 550 007 W0
D-Herhangi 115 35411 74004 00 M 101527 172
bir STK ya

iye degilim

*p< 0,05 diizeyinde

KBRN, BT alt boyutunda (p=0,026), MT alt boyutunda (p=0,039) ve OY alt
boyutunda (p=0,007) katilime1 gruplar1 arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Post hoc-LSD analizi sonuglarina gore; “AFAD ve Kizilay” ’a iiye olan
ogrencilerin KBRN bireysel tutum ve mesleki tutum puanlarinin, “herhangi bir STK’ya tiye
olmayan” 6grencilerin KBRN bireysel tutum ve mesleki tutum puanindan anlamli diizeyde
daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Ayni zamanda “AFAD” ’a iiye olan Ogrencilerin
KBRN 6zyeterlilik puanlarinin “Kizilay” ’a liye olan ve “herhangi bir STK’ya iiye olmayan”
ogrencilerin KBRN o6zyeterlilik puanindan anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Analiz sonuglarinda KBRN toplumsal tutum puaninda gruplar arasinda anlamh

derecede bir fark bulunmamastir.
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Tablo 35
Katilimcilarin iiye olduklart STK’lara gore ¢evre yaklagimi faktorlerine iliskin varyanslarin

homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgulari

Faktorler Levene P1 Welch P2
CMY .392 .759 .887 457
IMY 574 .633 961 422

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde (Welch)

Tabloda Levene testi sonuglarina gore faktorlerin varyanslarinin p>0,05 diizeyinde

homojen dagildig1 anlasilmaktadir.

Tablo 36
Katilimeilarin iiye olduklar1 STK’larin ¢evre yaklagimi faktorleri ile karsilastirilmasi

acisindan yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Faktor STK N X SS Varyans KT SD KO F P Sonuc
Kaynagi

A-AFAD 24 4.1190 .64807 Gruplar 1238 3 413 837

CMY B-Kizilay 22 3.9740 .62912 arast 83.810 170 493 475
C-Diger 13 3.9890 .69611 Grup i¢i 85.048 173 ’ .
D-Herhangi 115 3.8795 .72562 Toplam '
bir STK ya
iye degilim
A-AFAD
B-Kizilay 24 29881 1.00920 Gruplar 916

MY C-Diger 22 2.8896 .78362  arasi 2,749 3 764 1.199
D-Herhangi 13 2.4396 95380  Grupici 20009 170 - 312

’ ’ 132.608 173

bir STK ya 115 2.8783 .85133 Toplam
iye degilim

*p< 0,05 diizeyinde
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Tabloda katilimcilarin ¢evresel yaklasimlarinda gruplara gore anlamli bir fark
olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan post hoc-LSD analizi bulgularina gore cevresel
paradigma 0Olgegi alt boyutlar ile liye olduklar1 sivil toplum kuruluslar arasinda bir iligki

olmadig1 anlasilmaktadir.

Katihmcilarin mezun olduklar1 okullara gore KBRN bilgi diizeyi ve c¢evre

yaklasimina iliskin bulgular asagida verilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Hangi okuldan mezunsunuz?” sorusuna verdigi
cevaplar ile KBRN bilgi diizeyi ve cevre yaklasimlar arasindaki iligkiyi tespit etmek
amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgular asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 37
Katilimcilarin mezun olduklari okullara gére KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorlerine iliskin

varyanslarin homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgular

Faktorler Levene P1 Welch P2

BT 2.295 104 464 .631
MT .640 528 .800 454
TT 1.198 .304 .506 .605
0)'% 483 .618 467 .629

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde (Welch)

Tabloda Levene testi sonuglarina gore faktorlerin varyanslarmin p>0,05 diizeyinde
homojen dagildigi anlasiimaktadir. Olgek alt boyutlar: dikkate alindiginda katilimer gruplari
arasinda bir fark olup olmadigini tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans analizi (One Way
ANOVA) yapilmigtir. Hangi gruplar arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in ise post hoc

Tukey analizi uygulanmustir.
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Tablo 38
Katilimecilarin - mezun olduklart okullara goére KBRN bilgi diizeyi faktorlerinin

karsilastirilmasi agisindan yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Faktorler Mezuniyet N X SS Varyans KT SD KO F P Sonug
Kaynag
BT A-Anadolu 104  3.7548 .88060 Gruplar 1.065 2 533 .600 .550
Lisesi araslt
B-Saglik 37 3.5743 1.11316 Grup ici 148.364 167 .888
Meslek L.
C-Diger 29 3.7931 .92357  Toplam 149.430 169
MT A-Anadolu 104 3.7728 .76100 Gruplar a77 2 .388 629 535
Lisesi arasi

B-Saglik 37 3.8480 .92849  Grup ici 101.966 165 .618

Meslek L.
C-Diger 27 3.9583 .65871  Toplam 102.742 167

TT A-Anadolu 104  3.9567 1.08018 Gruplar 1.017 2 509 428 .652
Lisesi arasl

B-Saglik 36 4.0417 1.21081 Grup i¢i 197.027 166 1.187

Meslek L.
C-Diger 29 41638 .95496 Toplam 198.044 168

(0)'% A-Anadolu 103 3.6181 .72739 Gruplar .593 2 .297 494 611
Lisesi arasi

B-Saglik 37 3.7147 .86802  Grup igi 99.603 166 .600
Meslek L.

C-Diger 29 3.7625 .81310  Toplam 100.196 168

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda KBRN bilgi diizeyi faktorlerinin puanlari dikkate alindiginda gruplar

arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir.
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Tablo 39
Katilimcilarin  mezun olduklart okullara gore c¢evre yaklasimi faktorlerine iliskin

varyanslarin homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgular

Faktorler Levene P1 Welch P2
CMY 2.228 111 2.024 140
IMY 961 .385 4.970 .010

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde (Welch)

Tabloda Levene testi sonuglarina gore faktorlerin varyanslarinin p>0,05 diizeyinde

homojen dagildig1 anlasilmaktadir.

Tablo 40
Katilimcilarin mezun olduklari okullara gore ¢evre yaklagimi faktorlerinin karsilastirilmasi

acisindan yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Faktorler Mezuniyet N X SS Varyans KT SO KO F P Sonu¢
Kaynag
CMY A-Anadolu 104 3.8984 74714 Gruplar 1.633 2 .817 1.665 .192
Lisesi arasi

B-Saglik 37 41274 61517 Grupigi  81.893 167 .490
Meslek L.

C-Diger 29 3.8670 .62027 Toplam  83.527 169

MY A-Anadolu 104 29533 .91407 Gruplar 5.478 2 2.739 3.647 .028 A>B
Lisesi arasi
B-Saglik 37 25290 .68252 Grupici 125.420 167 .751
Meslek L.

C-Diger 29 29951 .89824 Toplam  130.898 169

*p< 0,05 diizeyinde

Yapilan post hoc- Tukey analizi bulgularina gére CMY alt boyutu (0,192) ile
katilimcilarin mezun olduklar1 liseler arasinda anlamli bir iliski olmadigi anlasilmaktadir
(p<0,05). IMY alt boyutu (p=0,028) ile katilimci gruplari arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli
bir iligkinin varlig1 saptanmistir. Farkin hangi katilimci gruplan arasinda oldugunu tespit
etmek i¢in yapilan post hoc-Tukey analizi sonuglarinda Anadolu Lisesinden mezun olan
ogrencilerin “insan merkezci yaklasim” puanlar1 Saglik Meslek Lisesinden mezun olan

ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Katihmcilarin mezun olduktan sonra hedefine gore KBRN bilgi diizeyi ve cevre

yaklasimlarina iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 41
Katilimecilarin mezun olduktan sonraki hedefine gore KBRN tutum ve ozyeterlilik

faktorlerine iliskin varyanslarin homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgulari

Faktorler Levene P1 Welch P2

BT 2.373 .054 3.417 .013
MT 2.741 .030 2.808 .033
TT 6.027 .000 4,558 .003
0)'% 446 75 1.621 179

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde (Welch)

Tabloda Levene testi sonuglarina gére BT ve OY alt boyutlarmin varyanslarmin
p>0,05 diizeyinde homojen dagildigi anlasilmaktadir. MT ve TT alt boyutlarinin ise Levene
testi sonuglarinda homojen dagilmadig1 varsayilarak welch testi sonuglarina bakilmistir.
Welch testi sonuglarina bakilarak mesleki tutum ve toplumsal tutum faktorlerinin p<0,05
diizeyinde homojen dagildig1 anlasiimaktadir. Olgek alt boyutlar1 dikkate alindiginda
katilimci gruplar: arasinda bir fark olup olmadigini tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans
analizi (One Way ANOVA) yapilmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek

i¢in ise post hoc Tukey analizi yapilmistir.
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Tablo 42
Katilimecilarin mezun olduktan sonraki hedeflerine gére KBRN tutum ve Ozyeterlilik

faktorlerine iliskin yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Hedef N X SS Varyans KT SD KO F P Sonug
kaynag
BT A-ARFF 55 3.7045  .98023
B-112 22 3.0909 1.02221 Gruplararasi 11.654 4 2914 3482 .009 B<C
C-AFAD 48  3.9063 .82936  Grup igi 141397 169 .837 B<D
D-Akademi 21 3.9643 54363  Toplam 153.051 173
E-Diger 28  3.6875 1.04222
MT A-ARFF 53 3.9033  .57106
B-112 22 3.3636  1.03790 Gruplararas1 9.848 4 2462 4.051 .004 C>B
C-AFAD 48 40495 73330  Grup ici 100.873 166 .608 C>E
D-Akademi 20 3.8313 .67042  Toplam 110.720 170
E-Diger 28  3.5268  1.00885
TT A-ARFF 55 42591  .80933
B-112 22 2.8295 151655 Gruplararast 36.272 4 9.068 8.917 .000 B<A
C-AFAD 48 41458 92661  Grup ici 170.847 168 1.017 B<C
D-Akademi 21 42500 .95525  Toplam 207.119 172 B<D
E-Diger 27 39352  1.04833 B<E
OY A-ARFF 55  3.6909 .72505
B-112 22 3.3081 .76822  Gruplararas1 3.993 4 .998 1.720 .148
C-AFAD 47 3.8132  .79420  Grup ici 97.534 168 581
D-Akademi 21 3.5926 .68883  Toplam 101.527 172
E-Diger 28 3.6310 .82211

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda elde edilen verilere gore BT alt boyutu (p=0,009), MT alt boyutu (p=0,004)
ve TT alt boyutu (p=0,000) puanlarinda p<0,05 diizeyinde katilimci gruplar1 arasinda
anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan post hoc-Tukey testi sonuglarina gore; “mezun olunca
hedefiniz” sorusuna “112” yanitin1 veren 6grencilerin bireysel tutum puanlar1 “AFAD” ve
“AKADEMI” yanitin1 veren dgrencilere gore daha diisiiktiir. Mezun olduktan sonra hedefi
“AFAD” olan o6grencilerin mesleki tutum puanlar1t “112” ve “Diger” yanitini veren
ogrencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksektir. Mezun olduktan sonra hedefi “112” olan
ogrencilerin toplumsal tutum puanlari “ARFF”, “AKADEMI” “AFAD” ve “Diger” yanitini

veren 6grencilere gore anlamli diizeyde daha diistiktiir.
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Tablo 43

Katilimcilarin mezun olduktan sonraki hedefine gore ¢evre yaklasimi faktorlerine iliskin

varyanslarin homojenligi i¢in levene ve welch testi bulgular

Faktorler Levene P1 Welch P2
CMY 674 611 1.635 176
IMY 198 .939 .250 .909

*p> 0,05 diizeyinde (Levene), *p< 0,05 diizeyinde (Welch)

Tabloda Levene testi sonuglarina gore faktorlerin varyanslarinin p>0,05 diizeyinde

homojen dagildig1 anlasilmaktadir.

Tablo 44

Katilimcilarin mezun olduktan sonraki hedeflerine gore gevre yaklagimi faktorlerine iliskin

yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) bulgulari

Hedef N X SS Varyans KT SD KO F P Sonug
kaynagi
CMY  A-ARFF 55 3.9844 .63572
B-112 22 35714 .76360 Gruplararas1  3.675 4 919 1908 .111
C-AFAD 48 3.9286 73614 Grup ici 81.373 169 481
D-Akademi 21 4.0884 .64599 Toplam 85.048 173
E-Diger 28 4.0051 .70682
My A-ARFF 55 2.9403 .86491
B-112 22 2.9286 .83852 Gruplararast  .797 4 199 256 .906
C-AFAD 48 2.8065 .88970 Grup i¢i 131.811 169 .780
D-Akademi 21 2.7755 .91648 Toplam 132.608 173
E-Diger 28 2.8163 .91585

*p< 0,05 diizeyinde

Tabloda verilen ANOVA testi sonuglarina gore ¢evresel paradigma oOlcegi alt

boyutlarinin puanlar1 dikkate alindiginda “mezun olunca hedefiniz nedir?” sorusunu

yanitlayan 6grenciler arasinda p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark olmadigi anlasilmaktadir.
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4.4.1.Arastirma Sorunlarinin Degerlendirilmesi

Acil Yardim ve Afet Yonetimi (AYAY) 6grencilerinin KBRN bilgi diizeylerinin

cevre tutumlarimna etkisi var mi?

Bagimsiz Orneklem T-Testi analizine gére Tablo 21 incelendiginde ¢evre merkezci
yaklasim P degerinin 0,05 ten kiiciik oldugu goriilmektedir (p=0,034). Ogrencilerin KBRN
egitimi alma durumu ile ¢cevre merkezci yaklasim faktorii arasinda anlamli bir fark oldugu
saptanmistir. Sonug olarak ¢evre bilincinin olusumunda KBRN egitimlerinin etkisi oldugu

sOylenebilir.

KBRN egitimlerinin 6grencilerin KBRN bilgi diizeylerine etkisi var m1?

Tablo 20°de Bagimsiz Orneklem T-Testi analizine gére dgrencilerin KBRN egitimi
alma durumuna gére KBRN tutum ve 6zyeterlilik faktorlerine iliskin bulgular incelenmistir.
Tutum faktorleri P degerlerinin 0,05’ten biiyiik oldugu; 6zyeterlilik faktorii P degerinin
0,05’ten kiiglik oldugu (p=0,041) goriilmektedir. Dolayistyla 6grencilerin KBRN egitimi
alma durumunun KBRN tutumlarinda bir etkisi olmadig1 fakat KBRN o6zyeterliliklerinde

anlamli diizeyde bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Cevre bilincinin olusumunda KBRN egitimlerinin etkisi var m?

Tablo 21°de bagimsiz 6rneklem t-testi bulgular1 incelendiginde c¢evre merkezci
yaklagim faktoriiniin P degerinin 0,05’ten kii¢lik oldugu (p=0,034) goriilmektedir. Bu
durumda o6grencilerin ¢evre bilincinin olusumunda KBRN egitimlerinin etkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.

KBRN bilgi diizeyi ile ¢evre arasindaki iliski nedir?

Korelasyon analizi sonuglarina gore Tablo 32°de KBRN bilgi diizeyi faktorleri ile
cevre yaklagimi faktorlerinin iligkisi incelendiginde; MT ve CMY(r=0,303), TT ve
CMY(1=0,358), OY ve CMY (r=0,205) arasindaki iliski skorlar1 p<0,01 diizeyinde pozitif
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yonde diisiik diizeyli anlamli bir iliski tespit edilmistir. CMY ve BT alt boyutlar1 arasindaki
iliski skorunda (r=0,181) p<0,05 diizeyinde pozitif yonde disiik diizeyli anlaml bir iligki
tespit edilmistir. Sonug olarak KBRN konusu ¢evre ile ilgili konular1 yakindan ilgilendirdigi
icin KBRN bilgi diizeyi arttik¢a ¢evre duyarliliginin da artmasi beklenmektedir. Calismada
elde edilen bulgular neticesinde KBRN bilgi diizeyinin ¢evre yaklagimina etkisinin oldugu

Saptanmaistir.

KBRN bilgi diizeyinin sinif diizeyine bagh olarak cevre duyarhhgina etkisi var

Tablo 27°de tek yonlii varyans analizine gore bireysel tutum (p=0,001) ve toplumsal
tutum (p=0,009) faktorlerinin P degerlerinin 0,05’ten kiiclik oldugu goriilmektedir.
Katilimcilarin sinif diizeylerine gére KBRN bilgi diizeylerinde anlamli diizeyde bir farklilik
oldugu saptanmigtir. Fakat Tablo 29’ da katilimcilarin sinif diizeylerinin ¢evre

yaklasimlarina bir etkisi olmadig tespit edilmistir.

KBRN bilgi diizeyinin ogrencilerin herhangi bir topluluga iiyeligine bagh

olarak cevre yaklasimlarina etkisi var nm?

Tek yonlii varyans analizi sonuglarina gére Tablo 34’te katilimcilarin iiye olduklart
sivil toplum kuruluslarina gore bireysel tutum, mesleki tutum ve 6zyeterlilik faktorlerinin P
degerlerinin 0,05’ten kiigiik oldugu saptanmistir. Tablo 36’te ise katilimcilarin tiye olduklari
sivil toplum kuruluslarina goére P degerlerinin 0,05’ten biiylik oldugu goriilmektedir. Bu
durumda sivil toplum kuruluslarinin KBRN bilgi diizeylerine etkisinin oldugu fakat cevre

yaklagimina etkisi olmadig1 sonucuna varilmaktadir.
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BESINCI BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Giliniimiiz diinyasinda ¢agin sorunu olarak nitelendirilebilecek kimyasal, biyolojik,
radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikeler genis kitleler igin biiyiik risk tasimaktadir. Ulkeler
insan ihtiyaclar1 ve giinliik yasam faaliyetleri dogrultusunda endiistri, sanayi, teknoloji,
saglik, silahlanma yolunda evrilmis ve evrilmeye devam etmekte ve KBRN risklerini
arttirmaktadir. Bu doniisiim tekstilden elektrik enerjisine, beslenmeden saglik sektdriine,
ulagimdan silahlanmaya kadar daha birgok hususta iilkelerin gelisimi icin ihtiyaglari
karsilasa da uzun vadede faydadan ¢ok zarara doniisebilecek biiyiikliikte tehlikeler
barindirmaktadir. Doganin dogal dengesinin bozulmasma ve g¢evresel anlamda biiyiik
tahribatlara sebep olabilen KBRN olaylar1 iilkelerin ve diinyanin gelecegi icin ciddi
tehlikeler barindirmaktadir. Bu tehlikelerden korunmak ve riskleri en aza indirebilmek i¢in
ozellikle yiiksek 6gretim kurumlarinda KBRN egitimlerine yer verilerek bu konuda uzman
personeller yetistirilmelidir. Ulkemizde {iniversitelerde bu konuda uzman olabilecek

konumda yetistirilmek tizere Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimii mevcuttur.

Bu arastirmada, Canakkale On Sekiz Mart Universitesi Acil Yardim ve Afet
Yonetimi (AYAY) Boliimii 6grencilerinin KBRN bilgi diizeyi ile ¢evre yaklagimi faktorleri
tizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada demografik bulgular1 elde etmek i¢in 14 sorudan
olusan bilgi formu bulunmaktadir. Bu sorularin 5 tanesi (medeni durum, kag¢ yildir
calistyorsunuz?, nerede calistyorsunuz?, kamuda nerede c¢alisiyorsunuz?, herhangi bir
KBRN olayma maruz kaldiniz mi1?) yeterli sayida cevaba ulasilamadigi i¢in analiz

edilmemistir.

Arastirmada 6grencilerin KBRN bilgi diizeyi tutum ve dzyeterlilik olmak tizere iki
Olcek ve dort alt boyutta incelenmistir. Bu boyutlar “bireysel tutum, mesleki tutum,
toplumsal tutum ve 6zyeterlilik™ faktorleridir. Mesleki tutum faktoriinde KBRN konusunda

bilgi sahibi olma, kitleleri konu hakkinda bilgilendirme, meslek i¢i egitimlere katilma, konu
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0zelinde yayinlanan makaleleri takip etme ve paylasma, KBRN’ ye yonelik ¢aligmalarda
etkin rol alma ile ilgili 8 madde vardir. Bireysel tutum faktoriinde katilimcilarin KBRN
konusuna gosterdigi ilgi ile ilgili 4 madde vardir. Toplumsal tutum faktoriinde riskli gruplar,
calisan bireyler, yarali miidahalesi, kisisel koruyucu ekipmanlar ve toplum bilinci ile ilgili 4
madde bulunmaktadir. Ozyeterlilik 6lcegi tek alt boyutlu KBRN farkindaligi, kisisel
koruyucu ekipmanlarin dogru kullanimi, KBRN olaylar1 ¢er¢evesinde olay Oncesi, sirasi ve
sonras1 yapilacak uygulamalar ile ilgili 9 madde bulunmaktadir. Katilimcilarin gevreye
yonelik tutumlarinmi tespit etmek amaciyla yapilan “cevresel paradigma 6lgegi” ise “insan
merkezci yaklasim” ve “cevre merkezci yaklasim” olmak {izere iki alt boyutta incelenmistir.
Olgekte katilimcilarin gevre merkezci yaklasimlarini 6l¢gmek i¢in 7 madde ve insan merkezci

yaklagimlarini 6lgmek i¢cin 7 madde olmak iizere toplam 14 madde bulunmaktadir.

Arastirmanin  bu boélimiinde katilimcilarin  KBRN bilgi diizeyi ve c¢evre
yaklasimlarina gore, sosyodemografik Ozellikler formundaki degiskenlerden olusan

arastirma bulgular1 tartisilmigtir.

Yas degiskeni dikkate alindiginda yapilan korelasyon analizi bulgularina gore yas
degiskeni ile KBRN bilgi diizeyi faktorleri arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir.
Literatiirde benzer caligmalar incelendiginde ¢ogu ¢alismada bu durumun tersi sonug ortaya
cikmistir. Giineng (2021), KBRN tehlikelerine karsi bilgi diizeyinin yas degiskenine gore
anlaml farklhilik gosterdigi bulgularini elde etmistir. Kaynar (2023), hastane Oncesi acil
saglik hizmetleri personeliyle yaptigi calismasinda yas arttikga KBRN bilgi diizeyinin artig
gosterdigi bulgusu elde edilmistir. Yas degiskeni ile insan merkezci yaklasim faktorii (IMY)
arasinda p<0,05 diizeyinde negatif yonde c¢ok diisiikk anlamli bir iligki (r=-0,169) tespit
edilmistir. Olgekte yer alan 2,4,6,8,10,12 ve 14. ifadelerin insan1 merkeze alan dogayi ikinci
planda tutan ifadeler oldugu goriilmektedir (Ayrica bakiniz: EK 6). Bu durumda yas arttikca
insan1 merkeze alan c¢evreci diisiincelerin azaldig1 sdylenebilir. Bu konuyla ilgili yapilan
calismalara bakildiginda bazi arastirmalar bu sonucu desteklemektedir. Degirmenci (2020),

calismasinda cevresel bilincin yas degiskenine bagli olarak degistigini One slirmiistiir.
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Almacik (2010), tiniversite 0grencileri {izerine yaptig1 ¢alismada yas degiskeninin c¢evre

dostu davranis egilimi arasinda pozitif yonlii bir iliskinin oldugunu tespit etmistir.

Cinsiyet degiskeni dikkate alindiginda KBRN bilgi diizeylerinde kiz 6grencilerin
mesleki tutum puanlar1 erkek 6grencilerden anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bireysel tutum, toplumsal tutum ve 6zyeterlilik faktorlerinde anlamli diizeyde bir
farklilik olmadig1 anlasilmaktadir. Cevre yaklagimlar faktorlerinde ise kiz 6grencilerin
cevre merkezci yaklasim puanlarn erkek Ogrencilerden anlamli diizeyde daha yiiksektir.
Insan merkezci yaklasim faktdriinde cinsiyet degiskenine gore anlaml diizeyde bir farklilik
bulunamamigtir. Literatiirde bulunan calismalara bakildiginda KBRN bilgi diizeyinin
cinsiyet degiskeninden bagimsiz oldugu belirtilmektedir. Cinsiyet ile ¢evre yaklasimlari
arasindaki farkliliklara yonelik gesitli arastirmalarda iki farkli sonug elde edilmistir. Onceki
yillara ait bazi arastirma sonuclar1 cinsiyete gore ¢evre yaklagimi arasinda bir farklilik
olmadigini belirtmektedir (Giirbiiz ve Cakmak, 2012; Geng ve Geng, 2013). Bazilar1 da kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gore ¢evreye yonelik tutumlarinin daha yiiksek oldugunu

bildirmektedir.

Cabuk ve Karacaoglu (2003) tarafindan yapilan iiniversite Ogrencilerinin g¢evre
duyarhiliklartyla ilgili calismada ¢evre yaklasiminin cinsiyete gore degiskenlik gosterdigi
belirtilmektedir. Giil ve digerleri (2018) tarafindan {iiniversite Ogrencilerinin cevre
duyarhiliklariyla ilgili yapilan bir bagka ¢alismada da yine cevre yaklagiminin cinsiyet
degiskenine gore farklilik gosterdigi, kadin 6grencilerin erkek dgrencilere gore daha yiiksek
bir cevre bilincine sahip oldugu tespit edilmistir. Yine, Senyurt ve digerleri (2011) tarafindan
yapilan liniversite 0grencilerine yonelik bir ¢alismada ise ¢cevre tutumu ile cinsiyet degiskeni

arasinda anlaml diizeyde bir fark bulunmustur.

Smif degiskenine gore KBRN bireysel ve toplumsal tutum puanlarinda katilimer
gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir. 2. ve 4. Siuf
Ogrencilerinin bireysel tutum puanlar1 3. Simif 6grencilerinden anlaml diizeyde daha yiiksek

oldugu bulunmustur. 4. Smif oOgrencilerinin toplumsal tutum puanlarinin 1.smif
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ogrencilerinden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Mesleki tutum ve Ozyeterlilik
puanlarinda sinif degiskenine gore anlamli diizeyde bir fark bulunmamistir. Karakog (2024)
‘un caligmasinda sinif diizeyinin artmasi ile KBRN bilgi diizeyinin de arttig1 saptanmuistir.
Kizilkaya (2020) tarafindan Acil yardim ve afet yonetimi boliimii 6grencilerine yonelik
yapilan bir ¢alismada ise KBRN olaylarma iliskin genel bilgilerin sinif diizeyleri arasinda
degiskenlik gosterdigi tespit edilmis, KBRN bilgi diizeyleri ile anlamli bir fark olmadigi
belirtilmistir.

Cabuk ve Karacaoglu (2003) tarafindan yapilan iiniversite 6grencileri izerinde ¢evre
duyarliligina yonelik calismada ¢evre yaklasiminin sinif diizeylerine gore degiskenlik
gosterdigi, 4.sin1f 6grencilerinin alt siniflara gore daha duyarli oldugu belirtilmektedir. Ek
ve digerleri (2009)’nin tiniversite 6grencilerinin ¢evre tutumlarina yonelik bir ¢calismasinda

simif diizeyi arttikga ¢evre duyarliliginin da artis gosterdigi saptanmistir.

Bizim ¢alismamizda ise sinif degiskeni ile ¢cevre yaklagimi faktorleri arasinda anlaml
bir iliski bulunamamustir. Ogrenim gériilen sinif diizeyi, egitimin seviyesi ile dogrudan
iliskili oldugundan Onem tasimaktadir. Ancak O6grencilerin simif diizeyleri ile cevre
yaklasimlar1 arasinda fark tespit edilmemis olmas1 dikkat ¢cekmektedir. Giiven ve digerleri
(2013)’ nin aragtirmasinda siniflar arasinda tutum farkinin tespit edilememesinin nedeni
olarak tniversitenin ders miifredatinda cevre ile ilgili egitimlere gerektigi kadar yer

verilmemesi oldugu goriisii ileri siiriilmiistiir.

KBRN egitim alma durumu ile KBRN tutum faktérleri puanlarinda gruplar arasinda
anlaml bir fark bulunamamistir. Ancak 6zyeterlilik faktoriinde anlamli diizeyde bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin KBRN egitimi alma durumu ile
KBRN tutumlar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark bulunamamis olmasi1 géze carpmaktadir.
KBRN konusu 6zel uzmanlik gerektiren bir alan olmasi nedeniyle egitimleri alanlar ile

almayanlar arasinda bir fark olmasi gerektigi diisliniilmektedir (Demiralp, 2023).
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Akbal (2019), Dénmez (2019), Eyison ve ark. (2020), hemsireler ve acil saglik
calisanlar lizerine yaptiklar1 ¢alismalarda KBRN olaylarina miidahalede bilgi ve becerileri
artirabilmek icin afet egitimlerinin gerekli oldugunu vurgulamistir. Gergek tatbikatlar ile

KBRN olaylarinda deneyimlerin arttirilmasi gerektigi goriisiinii 6ne siirmiistiir. (Akbal,

2019; Doénmez, 2019; Eyison vd., 2020:174-179).

Ogrencilerin KBRN egitimi alma durumuna gére ¢evre yaklasimlaria bakildiginda
cevre merkezci yaklasim faktoriinde anlamli diizeyde bir fark oldugu bulunmus fakat insan
merkezci yaklagimda bir fark bulunamamistir. Yaptigimiz ¢calismada katilimcilarin KBRN
egitimi alma durumlarina gére KBRN tutumlar1 ve insan merkezci yaklagimlarinda anlamli
bir fark bulunamamasi, boliim 6zelinde KBRN konusunun yeterince anlagilamamasi ya da
yeterli egitimin saglanamamasindan kaynaklandigi diistintilebilir. Yiicel (2019) KBRN
olaylarina ilk miidahalede gorev alan ekipler lizerinde yaptigi bir calismada KBRN ile ilgili
egitim alan kisilerin risk ve hazirlik algisinin almayanlara gore daha yiiksek oldugunu 6ne
stirmiistiir. Literatiirde yer alan bir baska ¢alismada ise KBRN konusunun hem ¢ok spesifik
hem de kapsamli bir konu oldugu vurgulanmis ve bu olaylar1 yonetebilmek i¢in en iyi yolun

kapsamli egitimler ile saglanacag diisiiniilmektedir (Malizia, 2016).

Universiteler yapisal olarak biinyesindeki 6grencilere farkli amagclar dogrultusunda
egitimler vermektedir. Ancak KBRN 06zelinde birincil veya ikincil bir afet olarak
gerceklesmesi muhtemel bir KBRN tehlikesi durumunda gevre ve halk sagliginin korunmasi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi zorunlulugu vurgulanmistir. Yildirim (2021) ¢alismasinda
Tirkiye Afet Miidahale planinda yer alan kuruluslarin bu konuda ciddi eksiklikleri oldugunu
vurgulamistir. KBRN tehdit ve tehlikelerine karsi toplum sagligi ve ¢cevrenin korunmasi igin
kurumlarm ve ¢alisanlarin ciddi egitimlerden gecmesi gerektigini vurgulamistir. Yildirim
(2021) ‘i ¢alismasi bizim calismamizla paralellik gostermektedir fakat KBRN ekipleri

lizerine yapilan bir ¢caligmadir.

Toplum sagligmin ve doganin olagan siirecindeki isleyislerin bozulmasi birgok

etkene bagli olmaktir. Bilim teknoloji ve sanayinin gelismesi ile birlikte KBRN
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maddelerinden kaynaklanan kirlilik ciddi boyutlara ulasabilmekte ve yasam alanlarini
onarilmasi zor bir sekilde tahrip etmektedir. Dolayisiyla KBRN tehdit ve tehlikeleri
konusunda bireysel ve toplumsal bir biling olusturulmali ve bu konuda uzman personeller
yetistirilmelidir. Nitekim Oztiirk (2020) ¢alismasinda KBRN ajanlariin toplumun sagligini,
giivenligini ve ¢evreyi tehdit ettigi ve bu yiizden 6zellikle saglik alaninda yiliksekdgretimde

KBRN konusunda koklii bir degisiklik olusturmanin 6nemini 6ne siirmektedir.

Ogrencilerin KBRN egitimi aldiklar1 yere gére KBRN bilgi diizeylerinde ve ¢evre
yaklasimlarinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunamamistir. Yarenoglu (2018) saglhk
calisanlari lizerinde yapmis oldugu bir ¢aligmada radyolojik ajanlara iligskin bilgi diizeyinin
KBRN egitim alinan yer ile bir iligkisi olmadigi bulgularin1 elde etmistir. Kizilkaya (2020)
Acil Yardim ve Afet Yonetimi 6grencilerinin KBRN olaylarina miidahalede hazirlik evresi
puanlarmin KBRN egitimi alinan yere gore anlamli farklilik géstermedigi sonucunu elde
etmistir. Buradan sonugla 6grencilerin KBRN egitimi aldiklar1 yere gére KBRN bilgi
diizeylerinde bir farklilik bulunmamasi alan yazindaki diger calismalar ile paralellik
gostermektedir. KBRN egitimi alinan yere gore ¢evre yaklasimi degerlendirildiginde

literatlirde bu konuda benzer bir ¢aligmaya rastlanamamugtir.

Ogrencilerin ¢alisma durumlarma goére KBRN bilgi diizeylerinde ve ¢evre
yaklasimlarinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunamamistir. Kizilkaya (2020)
calismasinda 6grencilerin KBRN bilgi diizeyi ile ¢alisma durumu arasinda anlamli bir iligki
olmadig1 sonucunu elde etmistir. Onceki ¢alismalar incelendiginde iiniversite grencilerinin

calisma durumu ile ¢evre yaklasimi konusunda benzer bir ¢alismaya rastlanmamaistir.

Ogrencilerin iiye olduklart sivil toplum kuruluslarma gére KBRN bireysel tutum,
mesleki tutum ve Ozyeterliliklerinde anlamli diizeyde bir fark tespit edilmistir. KBRN
toplumsal tutum faktoériinde anlamli bir farklilik bulunamamistir. Katilimcilarin iye
olduklart sivil toplum kuruluslarina gore cevre yaklasimlarinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Sivil toplum kuruluglar1 farkli amaglar dogrultusunda kurulmakta ve

bireyler de farkli sebepler ile bu kuruluslara iiye olmaktadir. Bizim ¢alismamizda
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katilimcilarin boliimleri ve hedefleri dogrultusunda KBRN konusuna ilgi ve goniilliiliik
tizerine liye olabilecekleri en kapsamli sivil toplum kuruluslart olarak AFAD yer almaktadir.
Yapilan arastirma sonucunda AFAD’a iiye olan katilimcilarin KBRN bireysel tutum ve
mesleki tutum puanlar1 herhangi bir sivil toplum kurulusuna {iye olmayan katilimcilara gore
anlaml diizeyde yiiksektir. AFAD’a iiye olan katilimcilarin 6zyeterlilik puani Kizilay’a ve
herhangi bir sivil toplum kurulusuna iiye olmayanlara gére anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu durumda sivil toplum kuruluglarinin KBRN konusunda énemli
bir etkisi oldugu fakat ¢evresel anlamda yetersiz kaldigi yorumu yapilabilir. Kimyasal,
biyolojik, radyolojik, niikleer tehdit ve tehlikelerin her biri afet durumu teskil etmektedir.
Dolayistyla sivil toplum kuruluslariin ¢evresel siirdiiriilebilirligi afet egitimi ve yonetimi

cergevesinde saglayabilmeleri i¢in daha kapsamli ¢aligmalar yapmalar1 gerektirmektedir.

Talas (2011) iilkemizde cevre olaylarina yonelik tesis edilmis olan sivil toplum
kuruluglarinin ¢evre sorunlarini belirlemede ve ¢evre ile ilgili sorunlarin ¢6ziim taleplerinde
sikintili oldugunu éne siirmiistiir. Ozellikle Tiirkiye’de artan enerji talebini karsilamak i¢in
gelistirilen politikalara karst eylem olusturmada bu yapilanmalarin ¢evrenin korunmasi

hususunda yetersiz oldugunu savunmaktadir.

Ulkemizde STK’lar 6zellikle 1999 Marmara depreminden sonra afet ydnetimi
calismalarina 6nemli Sl¢iide katki saglamistir. AFAD Goniilliileri, Toplum Afet Miidahale
Ekipleri, itfaiye Semt Géniilliileri, Mahalle Afet goniilliileri, Toplum Afet Géniilliileri
afetler konusunda iilkemizde faaliyet gosteren goniillii kuruluslara 6rnek verilebilir. Ek
olarak afetlerde beslenme, barinma, egitim, saglik gibi daha bir¢ok konuda faaliyet gosteren
Kizilay insani yardim c¢aligmalarinin neredeyse tamamuni goniilli kisiler ile
gerceklestirmektedir (Basaran ve Akyliz, 2022). STK’lar afet yonetiminde hazirlik
asamasindan iyilestirme ve yeniden yapilanma asamasina kadar afetlerin tiim evrelerinde
etkin rol almaktadir. Literatiirde bulunan 6nceki ¢alismalar incelendiginde sivil toplum
kuruluglarinin faaliyetleri kapsaminda afet yonetiminde en ¢ok islenen konu olarak deprem

konusunun ele alindig1 goriilmektedir.
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Edinilen tecriibe alanlarinin ise agirlikli olarak deprem, yangin ve sel olaylarinin 6n
planda oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda sivil toplum kuruluslarinin KBRN egitimi
konusunda 6nemli bir yerinin oldugu ancak bilinglendirme c¢aligmalarinin ve egitimlerin
daha donanimli olmas1 gerektigi disiiniilmektedir. Nitekim Sesen (2019) calismasinda
afetler ve KBRN tehditlerine karsi korunmak ve zararlari hafifletmek i¢in tiim {ilke

kuruluglarinin tizerlerine diisen gorevleri yerine getirmesi gerektigini vurgulamistir.

Giines (2013) ve Kaypak (2011) sivil toplum kuruluslar1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerine yaptiklar1 ¢aligmalarda ¢ok yonlii bir ¢evre politikasinin ve STK’larin gii¢ birligi
olusturmasinin gerekliligini vurgulamistir. Dolayisiyla ¢evre sorunlarina ¢éziim tiretmede
ve ¢evre korunmasinda siirdiiriilebilirligi saglama konusunda kamu, 6zel sektor ve sivil

toplum kuruluslarinin biitlinlesik olarak caligmalar yapmalar1 gerektigini ileri stirmiistiir.

Ulkemizde bulunan iiniversiteler biinyesinde ¢evre konusunda kapsamli miifredata
sahip boliimler barindirmaktadir. Bunun yaninda iilkede olusabilecek dogal afetler ve KBRN
olaylar1 konusunda uzman personeller yetistiren Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimii
yalnizca afetlerin degil KBRN maddelerinin de ¢evresel zararlarinin azaltilmasi konusunda
egitimler barindirmaktadir. Ancak bizim ¢alismamiz 6grencilerin hem ders miifredatt hem
de tliye olduklar1 STK’lara gére KBRN bilgi diizeyi ve ¢evre yaklagimlarinda eksiklikler
oldugunu ortaya koymaktadir.

Katilimcilarin mezun olduklar1 okula gére KBRN bilgi diizeylerinde anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Mezun olunan okul tiiriine gore ¢evre yaklagimlarina bakildiginda
Anadolu Lisesinden mezun olan dgrencilerin “insan merkezci yaklasim” puanlart Saglik
Meslek Lisesinden mezun olan &grencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cevre merkezci yaklasim faktorii puanlarinda gruplar
arasinda anlamli diizeyde bir farklilik tespit edilememistir. Calisma bulgular1 dikkate
alindiginda ogrencilerin mezun olduklar liselerdeki egitim miifredatinda KBRN konusuna

yonelik egitimlerin yer almadigi ya da yetersiz kaldigi sonucu diigiiniilmektedir.

Ogrencilerin mezun olduklar1 okul tiiriine gore ¢evre yaklasimlar1 degerlendirildiginde
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yalnizca insan merkezci yaklasim faktoriinde Anadolu lisesinden mezun olanlarin
puanlarinin saglik meslek lisesinden mezun olanlardan yiiksek oldugu tespit edilmis diger
liselerden mezun olanlarin ¢evre yaklagim puanlarinda anlamh diizeyde bir fark
bulunamamistir. Bu durum ortadgretim kurumlarinin ders miifredatinin ¢evre farkindalig
konusunda yetersiz kaldig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Literatiirde {iniversite 6grencileri
lizerine yapilan bir calismada mezun olunan lise programinin ¢evre etigine yonelik
farkindalik puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik bulunmustur. Ekici (2005) ve
Altunoglu (2009) ortadgretim 6grencilerinin ¢evre tutumu {izerine yaptigi ¢alismada egitim
sisteminde ¢evre egitiminin 6neminin arka planda oldugunun ve egitimlerin yeterli olmadig:

sonucunu ortaya koymustur.

Ogrencilerin mezun olduktan sonraki hedefi ile KBRN tutum faktdrleri arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Mezun olduktan sonra AFAD, akademi ve Kizilay’da
calismak isteyen dgrencilerin tutum puanlari 112 ve diger mesleklerde ¢caligmak isteyenlere
gore anlamli diizeyde daha yliksektir. Fakat 6zyeterlilik puanlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir. KBRN bilgi diizeyi cergevesinde tutum puanlarinda
farkliliklarin olup 6zyeterlilik puanlarinda herhangi bir farkin gdzlenememesi 6grencilerin
KBRN konusunda aldiklar1 egitimin yeterli olmadigini diisiindiirmektedir. Katilimcilarin
mezun olduktan sonraki hedefi ile cevre yaklasimlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamigstir. Calismadan elde ettigimiz bu durum 6zellikle AFAD, 112 ve Kizilay gibi
kurumlarda KBRN olaylarina hazirlik, miidahale ve KBRN maddelerinin bertarafi
konusunda ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi agisindan sorun teskil etmektedir. I
Afet ve Acil Durum Miidiirliiklerinin KBRN tehdit ve tehlikelerine karsi halk sagliginin
korunmasi, can ve mal kaybmin en aza indirilmesi ve c¢evrenin korunmasi gibi
sorumluluklar1 bulunmaktadir (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere Dair
Gorev Yonetmeligi, 2020). Tirk Kizilay afet ve acil durumlarda Tiirkiye Afet Miidahale
Plan1 (TAMP) ‘na gore Afet Beslenme Grubunun ana ¢6ziim ortagidir. Tiirk Kizilay ulusal
ve uluslararasi insani yardim faaliyetlerinin yani1 sira ayni zamanda biinyesinde Afet
Yonetimi Genel Miidiirliigii adi altindan afet ve acil durumlara yonelik caligmalar
siirdiirmektedir. Kizilay afet yonetimi konusunda uzman personel istthdamini Acil Yardim

ve Afet Yonetimi Boliimii mezunlari ile saglamaktadir. Bunun yani sira personel egitimleri
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arasinda temel KBRN egitimlerine yer verilmektedir (Kizilay, 2024). Altinarik (2020) 112
Acil Saglik Hizmetleri personellerinin KBRN risk ve tehlikeleri karsisinda hazirlikl
olmalarinin ¢evrenin korunmasi acisindan 6nemini belirtmistir. Tiim bu bilgiler 1s18inda
KBRN maddelerinin ¢evreyi dogrudan etkiledigi gercegi géz oniinde bulunduruldugunda
KBRN olaylarina hazirlik ve miidahalede gorev alacak personelin ¢evre konusunda daha

duyarli bireyler olmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

5.2. Sonug¢

KBRN maddeleri tiim canlilarin yagamini olumsuz etkilemekte ve biiyiik alanlari
tahrip etmektedir. Ozellikle ekosistemler ve biyolojik cesitlilik KBRN ajanlari tarafindan
kalic1 olarak zarara ugramakta ve beraberinde kiiresel boyutta bir iklim krizi sorunu ortaya
cikmaktadir. KBRN konusu 6zellikle son yillarda diinyada ve tilkemizde 6nemli konulardan
biri olmustur. Ulkemiz jeostratejik ve jeopolitik konumundan dolay1 sabotaj ve terdrist
saldirilarina, gelisen teknoloji ve sanayisinden dolay1 da endiistriyel kazalara maruz kalma
thtimali yiiksek olan bir lilke konumundadir. Bu durum 6ncelikle ormanlar, tarimsal alanlar,
su havzalar1 gibi hassas bolgelerin Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN)
etkenler ile kirlenmesine iliskin 6zel stratejilerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir (T.C.
Kalkinma Bakanligi, 2018). KBRN olaylar1 barindirdig1 biiytlik riskler ve karmasikligi

nedeniyle ciddiye alinmal1 ve 6zel egitimler gerektirmelidir.

Muhtemel bir KBRN olay1 durumunda miidahale personelleri ve bu personellerin
bagl olduklar1 kurumlara 6nemli gorevler diismektedir. Bu sebeple olaylara miidahale
edecek olan personellerin ve kurumlarin bu konuda gerekli yetkinlige ve bilince sahip
olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu KBRN olaylarinda gorev alacak personelin KBRN
konusunda bilgi sahibi ve ¢evreci bireyler olabilmesinin en iyi yolunun iyi bir egitim siireci
oldugu distiniilmektedir. Literatiirde bulunan ge¢mis c¢alismalar dikkate alindiginda
iilkelerin KBRN maddelerinin zararlarinin ciddiyeti, doga ve canli yasaminin korunmasi
konusunda farkindaligi arttirmasi gerektiginin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda
cevresel siirdiiriilebilirlik baglaminda acil durum ve afet yonetimi miidahalesi planlar
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cergevesinde KBRN risklerinin tanimlanmasi, dnleme ve azaltma stratejileri ile farkindalik
egitimleri yapilmasinin gerekli oldugunun alti ¢izilmistir (Kallenborn ve Bleek, 2018;

Saluzzo, 2022; Doran, 2015).

Ulkemizdeki iiniversitelerde bu konuda uzman personeller yetistiren Acil Yardim
ve Afet Yonetimi Bolimi (AYAY) bulunmaktadir. Bu ¢alismada Acil Yardim ve Afet
Yénetimi Ogrencilerinin KBRN bilgi diizeyleri ile ¢evre yaklasimlari arasinda nasil bir iliski

oldugu konusu ele alinmaistir.

Calismaya ait bulgular incelendiginde 6grencilerin KBRN egitimi alma durumu ile
KBRN bilgi diizeyleri arasinda bir iligski bulunmayip ¢evre duyarliliklarina etkisinin olmast;
KBRN konusunun 6grenciler tarafindan tam anlasilamamasi ve ders miifredatinda verilen
egitimlerin yetersiz ya da eksik oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Calismada yer alan
diger demografik bulgular dikkate alindiginda sinif diizeyleri, iiye olduklar1 STK lar ve yas
degiskeninin 6grencilerin KBRN bilgi diizeyine etkisinin oldugu fakat ¢evre duyarliliklarina
bir etkisinin olmadig1 dikkat cekmektedir. Bu dogrultuda AYAY 6grencilerinin KBRN bilgi

diizeylerinin gevre bilinci olusturma konusunda yetersiz kaldig1 diistiniilmektedir.

Calismadan elde edilen bulgular neticesinde KBRN bilgi diizeyi ile ¢evre tutumu
arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugu gézlemlenmistir. KBRN egitimlerinin 6grencilerin
cevre duyarliliklarr agisindan 6nemli bir halka oldugu sdylenebilir. AYAY Ogrencilerinin
KBRN bilgi diizeylerinin ¢evre tutumlarina etkisi oldugu ancak 6grencilerde ¢evre bilinci
olusturmak i¢in KBRN egitimlerinde ¢evre ile ilgili konula gerektigi kadar yer verilmedigi

anlasilmaktadir.
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5.3. Oneriler

e KBRN egitimi alma durumunun KBRN tutumlar ile iliskili olmama durumu
konu 6zelinde verilen egitimlerin yeterli olmadigini, yeteri kadar anlagilmadigini
ya da egitimlerin amaca uygun olmadigin1 gostermektedir. Bu sebeple konuya
yonelik egitimler gdzden gegirilmeli ve iyilestirilmelidir.

e (Cevre duyarliligmin arttirilmasinda KBRN egitimlerinin etkisi oldugu
gozlemlendiginden bu hususta yapilan caligmalar gelistirilmeli  ve
yayginlastirilmalidir.

e Acil Yardim ve Afet YoOnetimi Bolimi o6zelinde KBRN bilgi diizeyi
cercevesinde ¢evre bilincinin olusturulabilmesi i¢in AFAD ve benzeri kurumlar
ile is birligi yapilarak egitimler verilmeli ve tatbikatlar diizenlenmelidir.

e KBRN konusunda egitim veren egiticilerin gerekli bilgi ve donanima sahip
olmali, belirli araliklarla bilgileri giincellemeli, verilecek tiim egitimleri
tamamlamali ve ¢evre duyarliligi konusunda biling olusturmalidir. Bu sayede
ogrencilerin aldig1 egitim ve uygulamalarin kalitesini arttirmada katki
saglanabilir.

e Acil Yardim ve Afet Yonetimi Bolimii ders miifredat1 gozden gecirilerek cevre
bilinci olusturmaya yonelik egitimler verilmelidir.

e KBRN maddelerinin ¢evre ve insan saghgi tizerindeki etkileri konusunda
ogrencileri farkindaliklarimin artmasia yonelik calismalara agirlik verilmeli;
egitimciler ve 6grenciler bu konunun 6nemini anlamalari i¢in tesvik edilmelidir.

e Herhangi bir KBRN olayr durumunda miidahale edecek personeller yetistiren
diger saghk boliimlerinde de KBRN konusuna onem verilmeli ve cevresel

anlamda topyekiin bir bilin¢ olusturulmalidir.

KBRN konusu teknoloji ve sanayi gelistikce onemli ¢evre sorunlardan biri haline
gelmektedir. Bu konunun goz ardi edilmesine ne kadar uzun siire izin verirsek, yasadigimiz
diinyanin karanliga gémiilmesini beklerken nefesimizi o kadar uzun siire tutariz (Doran,

2015).
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EK 4
KBRN TUTUM OLCEGI
Liitfen asagida verilen ifadelere (1) Kesinlikle Katilmiyorum, (2) Katilmiyorum, (3)

Kismen Katiliyorum, (4) Katiliyorum, (5) Kesinlikle Katiliyorum se¢eneklerinden sizin igin

en uygun olanini isaretleyerek goriisiiniizii belirtiniz. Katiliminiz i¢in tesekkiirler.

AYAY (")(‘;RENCiﬁi KBRN TUTUM
OLCEGI

(1) Kesinlikle
Katilmiyorum
(2) Katilmiyorum
(3) Kismen
Katihhyorum
(4) Katilhyorum
(5) Kesinlikle

1.KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) farkindalik egitimi i¢in vakit ayirmak
onceliklerim arasindadir.

2.Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer
tehdit ve tehlikelere yonelik ticretsiz bir farkindalik
egitim etkinligi planlanirsa katilmak isterim.

3. KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) tehdit ve tehlikelerine yonelik bilgilendirme
afisi gordiigiimde durup bu afisi okurum.

4. KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) ikaz alarm ve isaretlerini bilmem gerektigine
Inanirim.

5.KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) olaylarinda ikincil kirlenme agisindan riskli
grupta yer alan meslek gruplart arasinda saglik
calisanlarinin da oldugunu diisiiniiyorum.

Katihyorum

6.Hasta/yarali miidahalesi esnasinda Kisisel
Koruyucu Donanim (KKD) kullanmanin gerekliligine
inaniyorum.

7.KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) tehdit ve tehlikelerine karsi toplumsal olarak
hazirlikli olmak gerektigine inaniyorum.

0%



8.Radyasyondan korunmak i¢in neler yapilmast
gerektigini tavsiye eden kamu bilgilendirme spotlari
olusturulmasi gerektigine inaniyorum.

9.Halkimiza kimyasal biyolojik, radyolojik ve
niikleer (KBRN) olaylara karsi nasil hazirlikli
olacaklarina dair bilgi vermek isterim.

10. KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) tehdit ve tehlikeleri kapsaminda bilgi sahibi
olmam mesleki agidan dnceliklerim arasindadir.

11.Kimyasal Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer
(KBRN) durumlarla ilgili bir makale gordiigiimde
okurum.

12.Kimyasal Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer
(KBRN) bir konuya dair makale gordigimde
meslektaslarimla paylagirim.

13. AYAY meslegimi icra ederken biyolojik bir
savas ajani ile karsilasma ihtimalimin diger saglik dis1
meslek gruplarina goére daha olast oldugunu
diistintirim.

14.Kimyasal Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer
(KBRN) tehdit ve tehlikeler konusunda meslek ici
egitimler diizenlenmelidir.

15.Herhangi bir KBRN (Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik  ve  Niikleer) tehdidi  oldugunda
calistigim/calisacagim kurumun afet ve acil durum
planinda etkin rol almakta goniillii olurum.

16. KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) konusuna Acil Yardim ve Afet YoOnetimi
lisans egitimimde yer verilmesinin gerekli oldugunu
diistinliyorum.




EK S

KBRN OZ YETERLILIK OLCEGI

AYAY OGRENCISI KBRN OZ YETERLILIK
OLCEGI

Asagida yer alan sorular1 KBRN tehdit ve tehlikelerine
dair teorik veya uygulama egitimi alip almadigimzi dikkate
alarak yamitlaymmz (1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.,8. ve 9.sorular1 da tiim
diger maddeler gibi KBRN vakalarnn cercevesinde
diigiiniilmelidir.)

Katilmiyorum

(1) Kesinlikle

(2) Katilmiyorum

(3) Kismen Katiliyorum

(4) Katihyorum

Katihlyorum

(5) Kesinlikle

1.KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer)
farkindalik egitimi i¢in vakit ayirmak onceliklerim arasindadir.

2.Hastaya miidahale etmeden once giymem gereken KBRN
(Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer) olgularina 6zgii
gelistirilmis kisisel koruyucu donanimlari tanirim.

3. KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer)
tehdit ve tehlikelerine yonelik bilgilendirme afisi gordiigiimde
durup bu afisi okurum.

4. Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN)
olgularinda maskemi dogru sekilde takarim

5. Kimyasal ajan tespitinden sonra gerekliyse hastaya goz
dusu/ irigasyonu yaparim

6. Kimyasal Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN)
kaynakli bir olay meydana geldiginde Triyaj yaparim

7.Eger standart kisisel koruyucu onlemler almam gereken
bir vaka varsa bu standart kisisel koruyucu oOnlemleri
uygulayabilirim.

8.Kimyasal Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN)
kaynakli bir olay meydana geldiginde RINSE-WIPE-RINSE
metodunu kullanarak dogru bir dekontaminasyon yaparim.

9. Kontamine olmus kiyafetlerimi dogru sekilde cikartip,
izole ederim.

VI




EK 6

YENi CEVRESEL PARADIGMA OLCEGI

CEVRESEL PARADIGMA OLCEK SORULARI

Hicbir

Zaman

Nadiren

Bazen

Sik Sik

Her

Zaman

1.Niifus diinyanin tasima kapasitesinin iistiinde bir hizla
artmaktadir

2.Insanlar kendi istek ve arzular1 dogrultusunda dogay1
degistirme hakkina sahiptirler.

3.Insanoglunun dogaya miidahalesi genellikle felaketlerle
sonuglanir.

4.Insanoglu akli ve yaraticilig1 sayesinde, her durumda diinyay:
yasanabilir kilacaktir.

5. Insanlar dogay1 ve dogal kaynaklari agir1 kullanmakta ve
tilketmektedirler.

6.Aslinda dogru kullanmay1 ve gelistirmeyi bildigimiz takdirde
diinyadaki
dogal kaynaklar siirsizdir.

7. Hayvanlar ve bitkilerde en az insanlar kadar yasama hakkina
sahiptirler.

8. Doganin modern endiistrilesmis toplumlarin tiim negatif
etkilerini bertaraf edecek kadar giiclii bir dengesi vardir.

9. Insanoglu zeka gibi ¢ok 6zel yeteneklere sahip olsa da yine de
doga
kanunlarina tabiidir.

10.Ekolojik kriz denilen olay ¢ok fazla abartilmaktadir.

11.Insanoglu dogaya hiikkmetme hakkina sahiptir.

12.Doganin ¢ok ¢abuk bozulabilecek kadar ¢cok hassas bir
dengesi vardir.

13.Insan diisiince giicii ve zekas1 sayesinde doganin tiim
inceliklerini
ogrenecek ve onu istedigi gibi kontrol altina alacaktir.

14.Bugiinkii tiikketim aligkanliklar1 degistirilmezse ileride ¢ok
biiyiik ¢cevre problemleri ile kars1 karsiya gelinecektir.

VII




