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OZET

YEM BEZELYESI ILE TAHILLARIN KARISIK EKIMLERINDE OT VERIMI VE
KALITESININ BELIRLENMESI

Nermin GOCMEN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
24/08/2017, 34

Bu ¢alisma, COMU Dardanos Yerleskesi Arastirma ve Uygulama alani arazisinde
2016-2017 yetistirme sezonunda yiirlitiilmiistiir. Deneme, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii kurulmustur. Denemede, Tore ¢esidi yem bezelyesi (Pisum
arvense L.), Yenigeri ¢esidi yulaf (Avena sativa L.), Zeynel aga gesidi arpa (Hordeum
vulgare L.) ve Karma-2000 ¢esidi tritikale (xTriticosecale Wittmack) bitkileri
kullanilmigtir. Calismada yalin ve ikili karisim oranlar1 25: 75, 50: 50 ve 75: 25 olarak
uygulanmigtir Arastirmada botanik kompozisyon, yesil ve kuru ot verimi, kuru madde
oran1 (KMO), ham protein (HP), ham kiil, NDF, ADF, ADL ve alan esdeger kullanim
orani (LER) incelenmistir.

Arastirma sonuglarma gore arpa: karisimlarda baklagil orani yulafla yapilan
karisimlarda en yiiksek, bugdaygil orani ise en diisiik olmustur. Yabanci ot oran1 yulafin %
50 ve % 75 oraninda oldugu ikili karisimlarda yiiksek olmustur. En yiiksek yesil ot verimi
% 50 arpa: % 50 yem bezelyesi karisimda olurken, yalin arpa, tritikale, arpa: yem
bezelyesi (75: 25), tritikalenin yem bezelyesi ile yapilan biitiin karigim oranlarinda benzer
olmustur. Kuru ot verimi de yesil ot verimi gibi olmus fakat yalin arpa ile % 75 tritikale: %
25 bezelye on plana ¢ikmistir. En diisiik verimler yalin yulaf ve yulafla yapilan
karisimlarda belirlenmistir. Kuru madde orani en yiiksek yalin tritikale ile % 75 tritikale: %
25 yem bezelyesi karisiminda en diisiik yalin yem bezelyesinde belirlenmistir. Ham protein
orani yalin yem bezelyesinde en yliksek olurken, yem bezelyesi orani arttik¢a ham protein
orani artig gostermistir. Otun NDF orani yalin ekilen yem bezelyesi ile % 25 yulaf: % 75
yem bezelyesinde diisiik, diger uygulamalarda ise benzer olmustur. Otun ADF, ADL ve
ham kiil oranlarinda 6nemli bir farklilik kaydedilmemistir. LER degeri yulaf: yem
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bezelyesi (25: 75), tritikale: yem bezelyesi (25: 75, 75: 25) karisimlarinda 1’den biiyiik
olarak belirlenmistir. Sonug olarak; otun verimi ve kalitesi agisindan arpa ve tritikale yem

bezelyesi ile 50: 50 oraninda ikili karisim seklinde yetistirilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Karisim, Yem Bezelyesi, Tritikale, Yem Verimi, Yem Kalitesi,

Ham Protein
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ABSTRACT

DETERMINATION OF FORAGE YIELD AND QUALITY OF PEA INTERCROPS
WITH GRAINS

Nermin GOCMEN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Dissertation in Field Crops
Advisor : Dog. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
24/08/2017, 34

This study was executed on COMU Dardanos Campus of Research and Practice land
in 2016-2017 grown season. The experiment was established in order of randomized
blocks test pattern with 3 repetitions. In experiment for pea (Pisum arvense L.) kind Tére,
for oat (Avena sativa L.) kind Yenigeri, for barley (Hordeum vulgare L.) kind Zeynel aga
and for triticale (xTriticosecale wittmack) kind Karma-2000 plants were used. In study sole
and binary mixing ratios were applied as % 25: 75, %50: 50 and %75: 25. In research
botanic composition, green and dry herb yield, dry matter ratio, crude protein, crude ash,
NDF, ADF, ADL and LER were examined.

According to results of research, barley: legumes ratio in the blends was the highest
in oat blend and the cereal ratio was the lowest. Weed ratio 50% and 75% of oat was high
in binary mixtures. While the highest green yield was 50% barley: 50% feed peas mixture,
lean barley, triticale, barley: peas (75: 25) were similar at all mix ratios made with triticale
and peas. Yield of dry herb was also similar to that of green grass but with lean barley 75%
triticale: 25% peas were on foreground. The lowest yields were determined in mixtures
made with lean oats and oats. Dry matter ratio was determined at the lowest lean peas in
mixture of the highest lean triticale with 75% triticale: 25% peas. While crude protein ratio
was the highest in sole pea, as pea ratio increased crude protein ratio increased. NDF ratio
of weed was low on lean planting peas and 25% oat: 75% peas, and similar in other applications.
There was not seen any significant difference in ADF, ADL and crude ash ratios. LER value was
found to be greater than 1 for oat peas (25: 75), triticale: peas (25: 75, 75: 25). As result; In terms
of yield and quality of weed, it can be suggested to grow barley and triticale with peas in a 50: 50

mixture ratio.
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BOLUM 1
GIRIS

Yem bitkileri tarimma tarihte hangi zamanda baslandig1 bilinmemekle birlikte, M.O.
2800’lii yillarda Cin’de bakla yetistirildigi, M.O. 1350°li yillarda Anadolu’da yoncadan
yararlanildig1 Hitit yazitlarindan anlasilmaktadir. Ulkemiz agisindan Cumhuriyet Dénemi
oncesinde yem bitkisi olarak tanimlanabilecek yonca, korunga, fig, burcak, yem bezelyesi,
mirdiimiik gibi tlirlerin varlig1 bilinmekteydi. Bilingli bir sekilde yem bitkileri tarimina
1925-1926 yillarindan sonra gecilmistir(Soya ve ark, 2004).

1980 1i yillardan bu yana yem bitkileri yetistiriciligi artis gostermektedir. 1981
yilinda ekilis alan1 952.370 ha iken bu alan 2016 yilinda 2.609.878 ha alana ylikselmistir
(TUIK, 2016). Ancak bu artis istenilen diizeyde degildir. Hayvan beslemesi igin kullanilan
alanlar hayvanlarin ihtiyacini karsilamaya yetmemektedir. Yapilan mera iyilestirmeleri ve
mera tesisleri bu ihtiyac1 karsilamasina ragmen yetersiz kalmaktadir. Hakyemez, (2006)
tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada meraya dayali olarak yiiriitiilen hayvan beslemede kaba
yem ihtiyacinin tahil samani, bitki artiklart ve aniz otlatmasi gibi yem degeri oldukga
diisiik kaynaklarin kullanildigina deginmistir.

Hayvanciligin gelismesi, iyilestirilmesi, diizenli ve dengeli hayvan besleme ile
miimkiindiir. Hem hayvanlarin hem de dolayli yoldan insanlarin gida ihtiyacini kargilamak
icin hayvan beslemede kaba ve kesif yem kullanilmaktadir. Ulkemizde yapilan hayvan
besleme yogun olarak kesif yeme dayanmaktadir. Yalnizca kesif yem ise hayvanin
ithtiyacin1 tam olarak karsilamaya yetmeyecegi gibi kiigiik ¢iftciler ve biiylik hayvancilik
isletmeleri i¢cin maliyetli olmaktadir. Maliyeti en aza indirmek ic¢in kendi kaba yemini
kendisi tiretme yoluna gitmelidir. Bu sayede hem kaliteli ot elde edilir hem de besleme
maliyeti en az seviyeye indirilir. Hayvanciligin daha saglikli yollarla yapilmasi i¢in yem
bitkileri tarimina gereken 6zen gosterilmeli ve yayginlagtirilmalidir.

Yem bitkileri hayvan beslemede kullanildig1 gibi ¢ok farkli amaglarla da kullanilir.
Bunlardan bazilar1 topraklarin verimliligini korumak ve arttirmaktir. Cok yillik yem
bitkileri suda eriyen mineral maddeleri biinyelerinde barindirarak kendinden sonra gelen
bitkiye hazir besin ortami saglamaktadir. Ayrica baklagil yem bitkileri de; koklerinde
bulunan azot bakterileri ile havanin serbest azotunu topraga baglayarak topragi azot
bakimindan zenginlestirir (Soya ve ark, 2004). Bu sekilde bilingsiz giibre kullaniminin

Oniine gec¢ilmektedir.



Yem bitkileri ayn1 zamanda hasat kalintilari ile topraga bolca organik madde birakir
ve topragmn fiziksel yapisini iyilestirir. Topragin su ve rilizgar erozyonu nedeni ile
asinmasini engeller. Topraktan en iist diizeyde verim alinmasina olanak tanir. Suyu seven
yem bitkileri topragin drenajin1 ayarlamaya yardimei olur. Monokiiltiir tarim alanlarinda
yem bitkilerini devreye sokmak; hem topragi dinlendirir hem de toprakta biriken hastalik
ve zararlt etmenlerinden kurtulmaya yardimer olur (Soya ve ark, 2004). Yem bitkileri
uygun sartlarda ikinci iiriin olarak kullanilabilir. Ozaslan-Parlak ve Sevimay (2007), Orta
Anadolu sartlarinda aniz hasadindan sonra bazi yem bitkilerinin ekilebilme olanaklarini
incelemistir. Calisma sonucunda hasat edilen arpadan sonra yapilan ikinci {iriin
ekimlerinde ham protein orani ve verim agisindan olumlu bir etki gdzlemlemislerdir.

Yem bitkileri; cayir, mera ve tarla gibi alanlarda yetistirilmektedir. Yem bitkileri bu
alanlarda yalin olarak ekilebildigi gibi karisim seklinde de ekilebilir. Karisimlar genellikle
baklagil-bugdaygil seklinde diizenlenir. Karigik ekim; yapay mera tesisi, yem iretimi,
arkadas bitki, destek bitki, alt bitki ve Ortii bitkisi gibi farkli amaglar dogrultusunda
yapilmaktadir. Yem bitkileri baklagil ve bugdaygil olmak iizere 2’ye ayrilir. Bugdaygil
yem bitkileri genel olarak sacak kokliidiir ve dik gelisir. Serin iklim bugdaygil yem
bitkileri soguga dayaniklidir. Baklagil yem bitkileri ise kazik koklidiir ve koklerinde azot
baglayan bakteriler bulunur. Bu sayede topraga organik madde kazandirir. Serin iklim
baklagil yem bitkileri kighk olarak ekilebilir. Bu yiizden bugdaygil yem bitkileri ile
beraber kis1 soguk gecen yerlerde ekimi yapilabilir. Bu bolgede kullanilan yem bitkileri
serin iklim yem bitkileridir. Ayn1 zamanda muisir, sorgum gibi sicak iklim bitkileri yaygin
olarak ekilmektedir. Hayvan beslemede kullanilan serin iklim yem bitkileri ile olusturulan
karisimlar otun verim ve kalitesini dengeler. Calismada baklagil yem bitkilerinden yem
bezelyesi, serin iklim tahillarindan ise yulaf, arpa ve tritikale kullanilmigtir.

Yem bezelyesi; lilkemizde yayginlagsmaya baslayan bir serin iklim yem bitkisidir.
Kislik ya da yazlik olarak yetistirildigi bilinmekle birlikte, kiy1 bolgelerimizin tamami ve
Giineydogu Anadolu bolgesinde kislik olarak ekilir. Yem bezelyesi iilkemizde 43.278 da
alanda ekilmektedir (TUIK, 2016). Canakkale ekolojisinde de yayginlasmaya baslayan
yem bezelyesinin ot kalitesi yliksek ve lezzetlidir. Yem bezelyesi tam ¢igceklenme
doneminde bi¢ildiginde kuru otunda yaklasik %20 civarinda ham protein igerir ve bundan
dolay1 rasyonlara katilir (Timuragaoglu ve ark, 2004). Yem bezelyesi yalin ekildigi gibi
tahillarla karigim halinde de ekilebilir ve bu karigimlardan silaj da yapilir. Bu
karisimlardan yapilan silajlar, yalin bugdaygil silajlarindan daha kalitelidir. Bunun nedeni

ise; otlarin sindirilebilir protein ve kuru madde miktarinin yiiksek olmasidir (Uygur, 2012).
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Arpa; tarih 6ncesi zamanda bugday ile birlikte kiiltiire alinan serin iklim tahillarindan
bir tanesidir. Arpanin 2 ve 6 sirali olmak tizere 2 tiiri vardir. 2 sirali arpalar genellikle
nisastas1 yiiksek olmasi nedeniyle malt sanayiinde kullanilmaktadir. 2 sirali arpalar
genellikle I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Ege bélgesinin ic
kesimlerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. 6 sirali arpalar ise protein orani yiiksek
oldugundan hayvan beslenmesinde kullanilir. Kiy1 bdlgelerinin tamaminda 6 sirali arpa
yetistirilmektedir. Arpanin bir 6zelligi tuza toleransinin yiiksek olmasidir. Bu sebepten
tuzlanma sorununun oldugu yerlerde arpa ilk akla gelen tahildir. Bir diger 6zelligi ise serin
iklim tahillart igerisinde en hizli gelisme gosteren cins olmasidir. Arpa hizli geliserek
yabanci otlar1 baskilamaktadir. Bu yilizden yabanci ot sorunu olan yerlerde arpa ekim
nobetine sokulabilir. Yem i¢in yalin ekiminin yanmi sira baklagillerle karisimda da
kullanilir. Ulkemizde 2740 bin ha alanda arpa ekimi yapilmaktadir (TUIK, 2016).

Yulaf; tilkemizde yetistiriciligi yapilan soguga dayanimi en az olan bir serin iklim
tahil bitkisidir. Yulaf bitkisi nemli topraklar1 sever. Ulkemizde 99 bin ha tarla arazisinde
yulaf ekimi yapilmaktadir (TUIK, 2016). Yulafin insan beslenmesindeki rolii artmasina
ragmen Oncelikli olarak hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Yesil ve kuru otundan
yararlanilan yulaf ayni zamanda karisim halinde baklagillerle ekilmektedir. Karisim
halinde hayvan i¢in daha lezzetli olan otun ekimi yayginlagsmasi gerekmektedir.

Tritikale; her toprakta yetismesine ragmen kirag alanlarda daha verimli olan, bugday
ile ¢avdar melezinden 1slah edilen bir serin iklim tahil bitkisidir. Daha ¢ok hayvan
beslemede kullanilan tritikale kaba yem iiretimi ve otlatma i¢in de yetistirilir.

Bu c¢alismada; Canakkale ekolojik kosullarinda yem iiretimi amaciyla yem
bezelyesinin; arpa yulaf ve tritikale ile yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlarinin hangi

oranda karigmastyla en yiiksek ot verimi ve kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Arastirma konumuzla ilgili daha 6nceden yapilan caligmalar incelenmis, kaynak
arastirmalart asagida verilmistir.

Iptas ve Yilmaz (1998) Macar fig ile arpa kullanarak olusturduklari bir karisim
denemesinde karisimin verim ve kalitesini incelemistir. Yapmis olduklar1 bu ¢alismada
toplam yesil ot verimi, baklagil yesil ot verimi, baklagil yesil ot oran1 ve toplam kuru
madde verimi, ham protein orani gibi 6zellikleri incelemistir. Arastirma sonucunda macar
fig:arpa karisimlarinda en yiiksek yesil ot verimi 3486,5 kg/da ile % 50: 50 oranindan elde
edilmistir. Incelenen diger bir 6zellik olan kuru madde verimi ise 1222,2 kg/da ile % 67:
33 karisimindan elde edilmistir.

1990 yillarindan itibaren yayginlasmaya baglayan karisik ekim denemelerinde
Ozpinar ve Soya (2003) nin yaptig1 bir calismada; yaygin fig ile yulaf bitkisi kullanilmustir.
Yulaf bitkisi burada yaygin fige destek olmasi amagh karisima alinmistir. Ve bu calismada
m? ye diisen fig miktari(100-150-200 bitki/m?) ile yulafin karisim oranlarmnin(% 10:20:30)
verime etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda karisimin bazi olumsuz etkileri
gozlenmistir. Figin tohum verimini azalttigi, birim alanda sayilan bakla sayisinin azaldigi
goriilen olumsuz etkiler arasindadir. Ancak destek olarak kullanilan yulafin fig bitki
boyunda olumlu bir etki yaptig1 gézlenmistir.

Ulkemizin 1liman iklim kusagina sahip bdlgelerinde ikinci {iriin ekmek miimkiindiir.
Yapilan ikinci iriin ekimler; hem tarlayr bos birakmaktan kurtarir hem de yem bitkileri
ekimi yapildigi zaman toprak organik maddece zenginlesir. Kavut ve ark. (2014)
karigimlarda kullanilan oranlarin ve hasat zamanlarinin kighk ikinci iirin olarak
kullanilabilmesi iizerine bir arastirma yapmustir. Karisimda Italyan ¢imi ile yem bezelyesi,
miirdiimiik ve adi fig kullanilmis, oran olarak (bugdaygil:baklagil); bugdaygil yalin ekim,
% 80 bugdaygil: % 20 baklagil, % 60 bugdaygil: % 40 baklagil, % 40 bugdaygil: % 60
baklagil, % 20 bugdaygil: % 80 baklagil ve baklagiller yalin ekilmistir. Ve hasat zamani
olarak erken ilkbahar, ilkbahar ortasi ve gec¢ ilkbahar olmak iizere 3 farkli zaman
kullanilmistir. Arastirma sonucunda; ge¢ ilkbahar hasadinin en yiiksek verimleri verdigi
tespit edilmistir. Geciken hasat zamanina bagli olarak NDF ve ADF degerlerinde yiikselme
gorilmiistir.

Asik (2006), yaptigr bir calismada yem bezelyesi ve arpadan olusan karigimda

karisim orani ve hasat zamaninin bazi 6zelliklere etkisini incelemistir. Sonuglara gore; en
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yiiksek yesil ot verimi % 75 baklagil: % 25 bugdaygil oranli karisimda ve bezelyede alt
baklalarin goriilmeye baslandigi, arpanin tam basakta oldugu dénemde elde edilmistir. En
yiksek kuru madde verimi ise % 75: 25 baklagil: bugdaygil ve % 50: 50 baklagil:
bugdaygil karisim oraninda, hasat zamani olarak; arpanin siit olum dénemi ve bezelyede
ise baklalarin dolmaya basladigi dénem olarak belirlenmistir. Ham protein veriminin en
yiikksek oldugu deger ise % 25: 75 karisim orani ve hasat zamani olarak da arpanin siit
olum donemi ile bezelyede baklalarin dolmaya basladigi zaman olarak kaydedilmistir.

Dogan (2013), yem bezelyesi ile bugdaydan olusturdugu bir karisimin verim ve
verim unsurlarini1 degerlendirmistir. Bitkilerden 3 farkli karisim orani(% 75: 25, % 50: 50,
% 25: 75) ve bitkilerin yalin ekimleri yapilmistir. Calismada incelenen 6zellikler, yesil ot
ve kuru ot verimi, ham protein orani, ham seliiloz orani, bitki boyudur. Calisma sonucunda
en yiiksek yesil otu % 25 bezelye: %75 bugday karisimdan elde etmistir. En yiiksek bitki
boyu, yesil ve kuru ot verimlerini karisimlardan elde ettiklerini bildirmistir.

Ay (2016), calismasinda adi fig, yem bezelyesi, yulaf ve arpa bitkilerini kullanmistir.
Yalin ve ikili karisgimlar halinde ektigi denemede kuru ot verimi, ADF, NDF, ham protein
orani gibi Ozellikleri incelemistir. Aragtirma sonucunda ise kuru ot verimini 330.2 kg/da,
ADF degeri % 30.53 NDF degerini ise % 52.09 bulmustur.

Sungur (2016), Sinop ekolojik kosullarinda yiiriittiigii bir denemesinde tek yillik
baklagil yem bitkilerinin bazilarinin verim unsurlarini incelemistir. Kullandig: bitkiler adi
fig, macar figi, koca fig, tliylii fig, yem bezelyesi, miirdiimiik, bakla, ac1 bakla, gelemen
ticgiilii ve kirmiz1 iiggiildiir. Incelenen 6zelliklerden bazilar kuru ot verimi, yesil ot verimi,
NDF oranidir. Denemenin bulgularina gore en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimini tiiyli
figde, en yiiksek NDF orani ise % 54 ile yem bezelyesinden elde etmistir.

Orak ve ark, (2014), yiiriittiikleri bir denemede karisimin verim ve kalite unsurlarini
incelemistir. Denemede adi fig, Macar figi, arpa, yulaf, acibakla ve koca fig kullanilmus,
deneme ise yalin, ikili ve ti¢lii karisimlar seklinde ekilmistir. Calismada yesil ot verimi
kuru ot verimi ve botanik kompozisyonu gibi 6zellikler incelenmistir. Deneme sonucunda
en yiiksek yesil ot verimi 8939, 33 kg/da ile koca fig-arpa-ac1 bakla karisimindan elde
edilmistir. En yiiksek kuru ot verimi yine koca fig-arpa-aci bakla karistmindan 2323,56
kg/da olarak belirlenmistir. En diisiik kuru ot verimi ise yalin yulaftan 583,00 kg/da olarak
kaydedilmistir.

Bayram (1998), yaptig1 bir karisim denemesinde yulaf ve fig kullanip, karisim
oranini1 ve glibre dozlarinin ot kalitesine etkisini incelemistir. Calismada yas ot verimi,

botanik kompozisyonu, kuru ot verimi, ham protein orani incelenmistir. Yalin yulaf ve
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% 75 yulaf: % 25 fig parsellerinde en yiiksek yesil ot verimini elde etmistir. Parsellerdeki
fig oranindaki artig, bitki kompozisyonunda bulunan fig oranin1 ve ham protein oranini
artirmistir. Fig oraninin artmasiyla yesil ve kuru ot veriminde azalma gbézlenmistir.

Ay (2013), bir calismada iki farkli ekilis doneminde (gliz ve bahar dénemi)
olusturdugu karigimin ot verim ve verim unsurlarini incelemistir. Caligmada giiz ve bahar
donemi olmak tiizere 2 farkli ekilis doneminde yem bezelyesi: bugday karigimi
uygulanmistir. Denemede yas ot verimi, botanik kompozisyon, kuru ot verimi, ham protein
ve ham kiil oram1 gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore yesil otun en
fazla verimi % 75 yem bezelyesi: % 25 bugday karisindan elde edilmistir. Kuru ot verimi
ise % 50 yem bezelyesi: % 50 bugday karisimindan elde edilmistir. Ham protein oraninin
en yiiksek degerine ise yalin yem bezelyesi ekiminden ulagilmistir.

Gilines (2013), azot ve fosfor giibre dozlarinin yaygin fig:tritikale karisimina
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiirtiitmistiir. Uygulanan farkli giibre dozlarinin
yesil ot verimine etkisi 1763.8 kg/da — 2947.5 kg/da, kuru ot verimi ise 762.81 kg/da —
1478.8 kg/da arasinda degiskenlik gosterdigi gozlenmistir.

Erbay (1996), Menemen ekolojisinde yiiriittiikleri bir ¢alismasinda yaygin fig ile
yulafin yalin ekimleri ile 3 degisik karisim oraninda karistirilmasini incelemistir.
Calismada yesil ot verimi, kuru ot verimi ve botanik kompozisyon belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda en yiiksek verim % 75 yulaf: % 25 fig parselinden elde edilmistir. %
75 fig bulunan parsellerde bitki kompozisyonuna tiir % 50 karisim oranit oldugu takdirde
varligim gosterebilmektedir.

Koger ve Albayrak (2011), yiiriittikkleri bir calismada yem bezelyesi ile arpa ve
yulafin karigimini aragtirmistir. Bitkilerin yalin ekimleri yan1 sira ikili karisim oranlart (%
55: 45, 65: 35) kullanilmistir. incelenen &zellikler ADF, NDF, yas ot ve kuru ot verimi ve
ham protein verimleridir. Calisma sonucunda 3750 kg/da yalin yulaftan en yiiksek yas ot
verimi elde edilmistir. Yem bezelyesinde NDF ve ADF degerleri en diisiik olarak
belirlenmistir.

Fig ve yulaf ile bir karisim denemesi yapan Ucgan (1994), azot dozlarinin verim ve
kaliteye etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda; yalin ekimlere gore karisimlarda daha
fazla verim elde edildigi, % 75 yulaf: % 25 fig karisimindan en yiiksek yesil otun alindigt,
% 50 yulaf ekilen karisimlar ve yalin ekimlerde 10 kg N dozu uygulamasi en yiiksek
verimi elde etmede yeterli oldugu belirlenmistir.

Kara (2013), fig, yem bezelyesi ve macar figinde farkli zamanlarda hasat etmenin ot

kalitesine etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Incelenen 6zellikler ham
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protein orani ve verimi, NDF, ADF’dir. Deneme sonuglarina gore hasat zamanina bagh
olarak incelenen 6zelliklerde farklilik gozlenmistir. Ortalama olarak 2. hasat zamaninda en
yiiksek kuru ot verimini, 1.hasat zamaninda ise en diisiik degerleri elde etmislerdir. Ham
protein verimi bakimindan en yiiksek degeri 2. hasat zamaninda yem bezelyesinde, en
diisiik degeri ise 3.hasat zamani ile macar figinden elde etmislerdir.

Sahin (2011), bir ¢calismada fig ve serin iklim tahillar1 (tritikale ve bugday) ile bir
karisim olusturmus, tiir i¢i ve tiirler arasi rekabet durumlarini incelemistir. Denemede
saksidaki bitkilerin yalin ekimleri ile 1’den 8’e¢ kadar olan bitki sikliklar1 iizerine bir
karisim olusturmustur. Toprak {istii tiir i¢i rekabeti saksidaki bitki sikliginin artisina bagl
olarak artig gostermistir. Karigimda bulunan bitkilerin sikliklarindaki artisa bagli olarak
tiirler arasin rekabet katsayilar1 da artig gdstermistir. 5 fig: 3 tahil karisimda yesil otta en
yiiksek ot verimi saptanirken, kuru otta en diisiik verim ise 4 fig: 4 tahil karisiminda
belirlenmistir.

Kuzey Dakota’da arpa, yulaf, bezelye yalin ve bezelye ile ikili karigimlar
olusturulmus yem verimi ve kalitesine bakilmistir. Yalin yulafla ortalama 3,84 ton/ha, arpa
2,91 ton/ha, arpa — bezelye karisimindan 3,53 ton/ha, yulaf — bezelye karigimindan 4,56
ton/ha yalin bezelyeden 5,38 ton/ha kuru ot verimi alinmistir. Ham protein oraninin yalin
yulafta % 61, arpada %9,0, bezelyede % 16,6 olarak bulmuslardir. Karigimlarda arpa:
bezelye % 13,5, yulaf: bezelyede ise % 10,0 olarak belirlemislerdir. En diisiik NDF’ye
yalin ekilen baklagilde, en yiiksek ise yalin ekilen bugdaygillerde belirlemiglerdir. Carr ve
ark. (2004), elde edilen sonuglara gore karisimlarda verimin diistigiinii fakat otun
kalitesinin artmasindan dolay1 karisik ekimleri tavsiye etmislerdir.

Lithourgidis ve ark. (2011), Yunanistan’da yem bezelyesi ile bugday, ¢avdar ve
tritikale yalin ve 60: 40, 80: 20 karisim oranlarinda baklagil: bugdaygil olacak sekilde
karisim yapilmistir. Biiylime orani, kuru madde verimi ve N alim1 incelemistir. Tahillarin
bliylime orani yalin ekimlere gore karisimlarda daha yavas olmustur. Kuru madde verimi
en yiiksek yalin ekilen tritikalede olmus, bunu 80 yem bezelyesi - 20 bugday takip etmistir.
En yiiksek ham protein verimi ve N alimi1 yalin tritikalede, bezelye - tririkale ve bezelye -
bugday 80: 20 ikili karisimlar takip etmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda bezelye: tritikale
ve bezelye - bugday karigimlart (80: 20) daha verimli ve ot kalitesi daha yiiksek bulunmus
ve bu karigim orani ve karigimlar tavsiye edilmistir.

Avusturya’da yulaf ve bezelyesi 75: 25, 50: 50 ve 25: 75 oranlarinda ikili karigim
yapilmis ve 0, 6, 12 kg/da azotlu giibre uygulanmistir. Karisimda yulafin baskin bir

durumda oldugu, azotlu giibrenin yulafin rekabet giiclinii artirdigin1 yalin ekimlerde
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verimin daha yiiksek oldugunu Ozellikle dane veriminde yalin ekimin tavsiye

edilebilecegini belirtmiglerdir (Neugschwandtner ve Kaul 2014).



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Deneme COMU Dardanos Yerleskesi Uygulama Alanida 2016-2017 déneminde
kuru sartlarda yiiriitiilmiistiir. Calismada Namik Kemal Universitesinden getirtilen yem
bezelyesi (Pisum arvense L.)’nin Tére ¢esidi, Universitemiz kosullarinda yiiriitiilen
denemelerden elde edilen tritikale (xTriticosecale Wittmack )’nin Karma-2000 ¢esidi, yulaf
(Avena sativa L.)’in Yenigeri ¢esidi, arpa (Hordeum vulgare L.)’nin ise Zeynel Aga ¢esidi

kullanilmustir.

3.1.1. Toprak Ozellikleri

Denemenin yapildigi tarladan 0-30 ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak ornekleri
analiz edilmistir. Tarlanin toprag1 % 53 su ile doygunluga ulastirilmistir. 8,14 pH, 0,52
diisiik tuz konsantrasyonu, EC 10-3 mm hos/cm, , killi tinli biinye, %11,41 CaCOj3 kireg,
67,47 kg/da (¢cok yiiksek) potasyum, 2,12 kg/da (¢cok az) fosfor ve % 1,33 (az) organik

madde ol¢iilmistiir.

3.1.2. iklim Verileri

Deneme alanina iliskin sicaklik ve yagis degerleri uzun yillar ortalamasi ile birlikte
Cizelge 3.1.°de verilmistir. Tablo incelendiginde ekim-mayis aylari arasinda sicaklik
ortalamas1 uzun yillarda 10,9 °C olurke denemeyi yiiriittiiglimiiz ayn1 donemde sicaklik
ortalama 11,7 °C olmustur. Sicakligin 0,8 °c arttigin1 gérmekteyiz. Toplam yagis ise uzun
yillarda 552,2 mm olurken, yetistirme doneminde 487,9 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Denemeyi

yiriittiigiimiiz yilda yagis az, sicaklik yliksek olmustur.



Cizelge 3.1. Arastirma alani iklim degerleri

Yetistirme Sezonu (2016-2017) Uzun Yillar (1928-2016)
Aylar Sicaklik °C) | Yagis (mm) Sicaklik °C) | Yagis (mm)
Ekim 16,9 8,6 16,0 53,8
Kasim 14,3 209,0 11,8 86,9
Aralk 8,15 1,6 8,3 106,5
Ocak 3,9 155,6 6,2 91,0
Subat 8,0 56,8 6,6 71,6
Mart 10,6 22,1 8,3 66,8
Nisan 13,3 14,9 12,5 45,4
Mayis 18,6 19,3 17,5 30,2
Toplam 487,9 552,2
Ortalama 11,7 10,9

*{klim Verileri: Meteoroloji Genel Miidiirliigii Veri Degerlendirme Resmi Istatistikler

3.2. Yontem

Deneme COMU Dardanos Yerleskesi Uygulama ve Arastirma alanma ait arazide
340.80 m? lik bir alana kurulmustur. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Toplamda 39 parsel kullanilmis, her parsel 4 m boy ve 1
m genislik olarak ayarlanmistir. Her parselde sira aras1 20 cm olacak sekilde 6 sira (3 sira

baklagil, 3 sira bugdaygil seklinde) ekim yapilmastir.

3.2.1. EKim, Bakim ve Hasat

Ekim icin hazirlanan tarlaya sonbaharda derin siirim yapilmistir. Deneme igin
ekimden once alt giibre olarak 20.20.0 kompoze giibre 4 kg N ve 4 kg P,Os olacak sekilde
uygulanmistir. Tohum yatagi hazirlamasi i¢in diskaro ile yapilan derin siirimden sonra
ekim markdrle agilan siralara elle yapilmistir. Yalin ekim harici parseller 1 sira baklagil 1
sira bugdaygil olacak sekilde ayarlanmistir. Ekimde kullanilan materyaller yem bezelyesi,
arpa, yulaf ve tritikale yalin ve ikili karigim oranlar1 25: 75, 50: 50 ve 75: 25 olacak sekilde
planlanmistir. Tohumlar 22.11.2016 tarihinde ekilmistir. Metrekarede yalin ekimde yem
bezelyesi i¢in 80 tohum, arpa, yulaf ve tritikale i¢in ise 450 tohum kullanilmistir. Karisim
oranlar1 yalin ekim tlizerinden hesaplanip ekilmistir. Ekim asamasinda karinca ile miicadele

i¢in tohumlar Ekoprid SC 350 isimli insektisit ile ilaglanmistir. 03.04.2017 tarihinde elle
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yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hasat islemi 15.05.2017 tarihinde gerceklestirilmistir.
Hasat yem bezelyesinde ilk baklalarin olustugu tahillarin ise ¢igeklenmede oldugu
donemde yapilmistir. Hasat yaparken 1 m?lik ¢ergeveler parsellere rastgele atilmis, bitkiler
ot makasi ile bicilerek etiketlenip bez torbalara konmustur. Ornekler nemini kaybetmeden

tartilmistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

3.2.2.1. Baklagil, Bugdaygil ve Yabanci Ot Oranlan

Hasat yapilan parsellerden 1 m? lik érnekler baklagil, bugdaygil ve yabanci ot orani
belirlenmek iizere laboratuvarda tiir ayrimi yapilmistir. Ayrilan 6rnekler kurutma firminda
Kurutulup tekrar tartilmistir. Bu 6rneklerin toplam agirliklari her tiiriin agirh@mna oranlanip,

botanik kompozisyonlar belirlenmistir (Ozaslan-Parlak, 2005).

3.2.2.2. Yesil ve Kuru Ot Verimleri

Parsellerin her birinde 1. ve 6. siralari ile parselin basi ve sonundan 50 cm lik
kisimlar1 kenar tesiri olarak atilmistir (Yildirim ve Ozaslan-Parlak, 2016). Geriye kalan
alandan 1 m? lik gerceveler parsellere rastgele atilip bitkiler dipten makasla bigilmistir.
Toplanan 6rnekler etiketlenip bez torbalara konmustur. Bigildikten hemen sonra arazi
terazisinde yesil ot agirliklar1 alinmigtir. Ardindan Ornekler kurutma firinina atilarak

60°C°de 48 saat kurutulup, tekrar tartilarak kuru ot agirliklar: bulunmustur.

3.2.2.3. Kuru Madde Oram
Kuru madde orani 6rneklerin kuru ot agirliklarinin yesil ot agirliklarina boliintip 100

ile carpilmas ile hesaplanmustir (Yildirim ve Ozaslan-Parlak, 2016).

3.2.2.4. Otun Kimyasal Bilesimi

Kurutma firminda kurutulan ornekler bitki 6glitme makinesinde ogiitiiliip analize
hazir hale getirilmistir. Ham protein oram1 (HP); Kjeldahl yontemiyle toplam azot
miktarlart belirlenmis ve toplam azot 6,25 katsayisiyla carpilarak ham protein orant
bulunmustur (AOAC, 1995). NDF, ADF ve ADL oranlari; Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen yontem esas alinarak yapilmistir. Ham kiil orani; AOAC 1995’in

belirttigi esaslara gore yapilmstir.
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3.2.2.5. LER (Alan Esdeger Kullanim Orani)
Alan esdeger kullanim orani karigik ekimle yetistirilen bitkilerin yalin ekime gore

verimli olup olmadigini inceleyen bir 6zelliktir. Asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

LER =Y1.2/Y1.1+Y2.1/Y2.2
Y1.2 - Y2.1 = karisimdaki bitki verimleri
Y1.1-Y2.2 =yalin ekimdeki bitki verimini gostermektedir (Mead ve Wiley, 1980).

Eger LER degeri;
LER>1 ise karigimin verimi yalin ekim verimine gore avantajli,
LER=1 ise verim degerleri ayni,

LER<I ise karistmin verimi yalin ekim verimine gore avantajsiz olarak belirlenir (Erol,

2012).

3.2.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek yonli ANOVA
varyans analizine gore yapilmistir (Minitab 13.1). Ortalamalar arasindaki farklilik LSD
coklu karsilagtirma testiyle belirlenmistir (P<0,05).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Baklagil, Bugdaygil ve Yabanci Ot Oranlar
Baklagil oranina ait yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli

oranlarda ikili karigimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin baklagil

oranlarina ait varyans degerleri

V.K S.D. K.T K.O F Degeri
Uygulama 12 20649,4 1720,8 30,90**
Hata 26 1448,0 55,7

Toplam 38 22097,5

**0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°e bakildiginda, olusturulan karisimlarin baklagil oranlari arasinda
istatistiki olarak onemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.
Bugdaygil oranina ait yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli

oranlarda ikili karigimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve karisgimlarin bugdaygil

oranlarina ait varyans degerleri

V.K S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 33527 2794 17,64**
Hata 26 4118 158

Toplam 38 37646

Cizelge 4.2’ye bakildiginda olusturulan karigimlar ile bugdaygil oranlari1 arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.
Yabanci ot oranina ait yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve farkh

oranlarda ikili karigimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve karisimlarin yabanci ot

oranlarina ait varyans degerleri

V.K S.D. K.T K.O F Degeri
Uygulama 12 11900 992 5,76**
Hata 26 4475 172

Toplam 38 16375

Cizelge 4.3’e bakildiginda olusturulan karigimlar ile yabanci ot orani arasinda

istatistiki ag¢idan fark oldugu (P<0,000) gézlenmistir.

Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin  ortalama baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlar1 Cizelge 4.4’te

verilmigtir.

Cizelge 4.4. Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin botanik

kompozisyona etkisi (%)

Karisimlar Ekim Oram Baklagil Bugdaygil Yabanci Ot
Yem bezelyesi 100 76,75 a 0,00c 23,25 Db
Yulaf 100 0,00d 80,26 a 19,74 b
Arpa 100 0,00d 83,28 a 16,72 b
Tritikale 100 0,00d 91,82 a 8,18 b
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 58,77 b 24,27 b 16,96 b
Yulaf:Y .bezelyesi 50:50 12,35¢ 23,74 b 63,91 a
Yulaf:Y .bezelyesi 75:25 6,27 cd 35,34 Db 58,39 a
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 7,99 cd 72,57 a 19,44 b
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 5,54 cd 76,93 a 17,54 b
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 519cd 84,13 a 10,68 b
Tritikale:Y .bezelyesi 2575 13,48 ¢c 77,49 a 9,03b
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 5,66 cd 85,05 a 9,30 b
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 6,49 cd 83,81a 9,70 b
Ortalama 15,26 62,97 21,75

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklidir.
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Botanik kompozisyon ile ilgili yapilan istatistik analizde yalin ekimlere de yer
verilmigtir. Bu sebeple en yiiksek baklagil ve bugdaygil oranlari yalin ekimlerde
gozlenmistir. Karigik ekimlerde baklagil oram1 % 5,19-58,77 arasinda degismistir. Karisik
ekimlerde bugdaygil oraninin artmasiyla birlikte baklagil oraninda azalma goriilmiistiir.
Baklagil orani en yliksek yalin yem bezelyesinde (% 76,75) gozlenirken, bu siray1 25: 75
yulaf: yem bezelyesi (% 58,77), 25: 75 tritikale: yem bezelyesi (% 13,48) ve 50: 50 yulaf:
yem bezelyesi (% 12,35) takip etmistir.

Yalin ekimlerdeki bugdaygil oranlarni % 80,26 - 91,82 arasinda degiskenlik
gostermistir. Yem bezelyesinin yulafla yapilan karisimlarinda bugdaygil oranlar1 en diisiik
oranda kalmistir. Karisim oranlarinda bugdaygil oranlarinin artmasina ragmen, botanik
kompozisyondaki bugdaygil oraninda istatistiki olarak bir degisim olmamustir.

Yalin ekimlerde yabanci ot oran1 % 8,18-23,25 arasinda degiskenlik gostermistir.
Karigimlarda ise en yiiksek yabanci ot orani % 9,03 — 63,91 arasinda yer almistir. En fazla
yabanct ot 50: 50 yulaf: yem bezelyesi (% 63,91) ve 75: 25 yulaf: yem bezelyesi
karisimlarinda (% 58,34) belirlenmistir. Yem bezelyesinin arpa ve tritikale ile yapilan
farkli oranlardaki biitlin karigimlarin ve 25: 75 yulaf: yem bezelyesi karisiminda yabanci ot
orani ayn1 istatistiki grupta yer almistir. Fakat tritikale ile yapilan karisimlarda yabanci ot
orani daha az olmustur. Yem bezelyesinin yulafla olan karisimlarinda baklagil ve yabanci
ot oran1 diger karisimlardan daha yiiksek ¢cikmistir. Bunun sebebi Canakkale’de denemenin
yapildigr 2016-2017 yetisme sezonunda kisin olduk¢a soguk ge¢mesi ve donlu giin
sayisinin oldukc¢a fazla olmasidir. Sonbahar ekimleri bolgede kasim aymnin ilk haftasi
yapilmaktadir. Fakat 2016 yilinda topragi tava getirecek sonbahar yagislarinin Kasim
aymin sonunda gelmesinden dolay1 ekimler zorunlu olarak kasim aymin sonuna kalmigtir.
Ekim sonrasi ¢ikislar iyi olmus fakat yulaf kistan zarar gdrmiistiir. Karisimda kullanilan
bugdaygil tiirleri i¢erisinde yulaf soguga en hassas olan tiirdiir. Bu nedenle yulafla yapilan
karigimlarda yabanci otlar baskin duruma gecmistir. Arpa ile tritikalenin yem bezelyesi ile
yapilan biitiin karisim oranlarinda botanik kompozisyondaki baklagil orant % 13,48’in
lizerine ¢ikamamistir. Biiylimenin basladigi erken ilkbaharda olduk¢a kurak bir donem
yasanmistir. Kurak sartlarda tahillar yem bezelyesine gore daha iyi gelisme
gostermektedir. Tritikale ve arpa daha fazla geliserek karigimdaki baklagil oraninin diisiik
kalmasina neden olmustur.

Ayni istatistiki grupta yer almasina ragmen tahillar i¢erisinde yabanci ot orani en az
tritikale parsellerinde olmustur. Yildirim ve Ozaslan- Parlak (2016) yaptiklar1 calismada da

yalin ekilen tritikale parsellerinde yabanci ot oranini % 7,19 olarak belirlemislerdir.
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4.2. Yesil Ot Verimi
Yesil ot verimine ait yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli

oranlarda ikili karigimlarinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin yesil ot

verimine ait varyans degerleri

V.K S.D. K.T. K.O F degeri
Uygulama 12 4808093 400674 4,76**
Hata 26 2190613 84254

Toplam 38 6998707

Cizelge 4.5’e bakildiginda olusturulan karisimlarin yesil ot verimi bakimindan

istatistiki acidan 6nemli fark oldugu (P<0,000) gozlenmistir.

Cizelge 4.6. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikale arasinda yalin ve karigimlarin

ortalama yesil ot verimi (kg/da)

Karisimlar Ekim Oram Yesil Ot Verimi
Yem bezelyesi 100 1226,5 ab
Yulaf 100 738,6 C
Arpa 100 1682,0 a
Tritikale 100 1587,0 a
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 914,7 bc
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 828,5 bc
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 824,9 bc
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 1312,0 ab
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 17135a
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 1533,1a
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 1433,3 a
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 1641,2 a
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 16154 a
Ortalama 1311,5
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Denemede en yiiksek yesil ot verimleri sirasiyla 50: 50 arpa: yem bezelyesi, yalin
arpa, 50: 50 tritikale: yem bezelyesi 75: 25 tritikale: yem bezelyesi, yalin tritikale, 75: 25
arpa: yem bezelyesi ve 25: 75 tritikale: yem bezelyesi (1713,5, 1682,0, 1641,2, 1615,4,
1578,0 1533,1 ve 1433,3 kg/da) olarak belirlenmistir. Bu degerler istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. En diistik yesil ot verimine (738,6 kg/da) ise bolgede sert gegen kistan
olumsuz etkilenen yalin ekilen yulaf sahip olmustur. Yulafin yem bezelyesi ile olan farkli
oranlardaki biitlin karisimlart da en az yesil ot verimine sahip grubu (914,7, 828,5 ve 8249

kg/da) meydana getirmistir.

4.3. Kuru Ot Verimi
Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin kuru ot verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin kuru ot

verimine ait varyans degerleri

V.K S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 989803 82484 7,58**
Hata 26 282823 10878

Toplam 38 1272627

Cizelge 4.7’ye bakildiginda uygulanan karisimlarin kuru ot verimleri arasinda

istatistiki ag¢idan fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

17



Cizelge 4.8. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karisimlarin ortalama
kuru ot verimi (kg/da)

Karisimlar Ekim Oram Kuru Ot Verimi
Yem bezelyesi 100 309,5 cd
Yulaf 100 209,4d
Arpa 100 647,4 a
Tritikale 100 626,7 ab
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 266,0d
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 278,0d
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 259,1d
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 461,9 bc
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 587,5 ab
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 518,1 ab
Tritikale:Y.bezelyesi 25:75 526,4 ab
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 577,8 ab
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 641,3a
Ortalama 4545

Yapilan ¢alismada en yiiksek kuru ot verimi yalin arpada 6474 kg/da olarak
belirlenmistir. % 75: 25 tritikale: yem bezelyesi karigimi1 641,3 kg/da ile ikinci en yiiksek
kuru ot verimini vermis ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. Bu degerleri takiben
yalin tritikale, % 50: 50 arpa: yem bezelyesi, % 50: 50 tritikale: yem bezelyesi, % 25: 75
tritikale: yem bezelyesi ve % 75: 25 arpa: yem bezelyesinin kuru ot verimleri sirasiyla
626,7 kg/da, 587,5 kg/da, 577,8 kg/da ve 526,4 kg/da olarak belirlenmistir. En diisiik kuru
ot verimi ise sert gecen kistan zarar géren yalin yulaf parselinden 209,4 kg/da olarak elde
edilmistir. Yulaf: yem bezelyesi karisimlari (% 25: 75, % 50: 50 ve % 75: 25) da en diisiik
kuru ot verimine sahip olup istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Karigimlarda tritikale
orani arttik¢a kuru ot veriminin arttig1 saptanmistir (Cizelge 4.8).

Yesil ve kuru ot verimleri en yiiksek yalin arpa ile % 75: 25 tritikale: yem bezelyesi
karigimlarinda belirlenmistir. Yesil ot veriminde 25: 75, 50: 50 ve 75: 25 tritikale: yem
bezelyesi, 50: 50, 75: 25 arpa: yem bezelyesi karigimlari ile yalin tritikale parsellerinde
ayni istatistiki grupta yer alirken, kuru ot veriminde ikinci sirada yer almistir. En diisiik
yesil ve kuru ot verimi yalin ekilen yulaf ile farkli oranlarda yulafin yem bezelyesi ile olan

karisimlarinda belirlenmistir. Serin iklim tahillar1 i¢erisinde soguga dayanimi en zayif olan
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bitki yulaftir. Kig donemi denemenin yapildigi 2016-2017 yilinda soguk olmus, donlu giin
sayist oldukca fazla olmustur. Ekimden sonra giizel ¢ikis yapan bitkiler erken ilkbaharda
kistan zarar gordiigii tespit edilmistir. Ilkbaharda yulaf parsellerinde yulaf miktarmin
oldukca az oldugu belirlenmistir. Yem bezelyesinin yulafla yapilan ikili karisimlarinda da
botanik kompozisyondaki bugdaygil orani en yliksek % 35,34 olarak belirlenmistir. Bunun
sonucunda yalin yulaf ve yulaf ile yapilan karigimlarda hem yesil ot verimi hem de kuru ot
verimi diisiik olmustur. Yapilan ¢alismada oldugu gibi Bayram (1998), adi fig ve yulafi,
yalin ve farkli oranlarda karigik ekmistir. En yiliksek yesil ot verimini yalin yulaf ve % 75
yulaf, % 25 fig parsellerinde belirlemistir. Carr ve ark. (2004)’de arpa, yulaf ve bezelye ile
yalin ve ikili karisimlar yapmislardir. Yalin ekimlerde verimlerin yiiksek karigimlarda
diistiigiinii fakat otun kalitesi bakimindan karisik ekimleri tavsiye etmislerdir. Lithourgidis
ve ark. (2011) yem bezelyesini bugday, arpa ve tritikale ile yalin ve ikili karisimlar halinde
yaptiklari denemede en yiiksek kuru ot verimlerini yalin tritikale ile % 80 yem bezelyesi:
% 20 tritikale ile % 60 yem bezelyesi: % 40 tritikale karisimlarindan elde etmislerdir.
Koger ve Albayrak (2012), yem bezelyesi, yulaf, arpa ile yalin ve ikili karisim halinde
yaptiklar ¢aligmada, en yiiksek verimleri yalin arpa, yulaf ve 55: 45 yem bezelyesi: arpa
karisimlarindan elde etmistir. Sevim (2013) tahillarla yem bezelyesini yalin ve karigik
ekim seklinde ekmis ve en yiiksek kuru ot verimini yalin ekilen tahillardan elde etmistir.
Neugschwandther ve ark. (2014)’de yulaf ve bezelyeyi yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlar seklinde ekmis ve en yiiksek verimi yalin ekimlerde belirlemistir.

4.4. Kuru Madde Oram
Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili
karigimlarinin  kuru madde oranma iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin kuru madde

oranina iligkin varyans degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 669,36 55,78 13,17**
Hata 26 110,09 4,23

Toplam 38 779,45

19



Cizelge 4.9’a bakildiginda uygulanan karigimlarin kuru madde oranlar1 arasinda

istatistiki agidan fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ortalama

kuru madde oranlar1 (%)

Karisimlar Ekim Orani KMO
Yem bezelyesi 100 25,39 f
Yulaf 100 28,85¢e
Arpa 100 38,44 ab
Tritikale 100 39,54 a
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 28,85 e
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 33,44 cd
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 31,59 de
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 35,34 bc
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 34,25 cd
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 33,75 cd
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 36,62 abc
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 35,60 bc
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 39,32 a
Ortalama 33,92

Cizelge 4.10°da yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda

karisimlarinin ortalama kuru madde oranlari verilmistir. Sonuglara bakildiginda kuru

madde orani baklagile oranla tahillarda daha yiiksek ¢cikmistir. Cizelge 4.10a bakildiginda
en yiiksek kuru madde orani yalin tritikalede % 39,54 ve % 75 tritikale: 25 arpa % 39,32

bunu yalin arpa % 38,44 takip etmistir. Konak ve ark. (1997) ile Yildirnm ve Ozaslan-

Parlak (2016)’da en yiiksek kuru madde oranini yalin tritikalede bulmustur. Bu sonuglar

calismamiz ile benzerlik gostermektedir. Tahillar igerisinde en yiiksek kuru madde oranina

tritikale (% 39,54) sahipken, en diisiik ise yulaf % 28,85 olmustur. En diisiik kuru madde

orani yalin bezelyeden % 25,39 olarak elde edilmistir.
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4.5. Ham Protein Oram
Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda karisimlarinin

ham protein oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11’°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ham

protein oranina iligkin varyans degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 612,92 51,08 8,91**
Hata 26 149,02 5,73

Toplam 38 761,93

Cizelge 4.11’e bakildiginda uygulanan karigimlarin ham protein orani arasinda

istatistiki acidan fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ortalama
ham protein orani (% HP)

Karisimlar Ekim Orani HP
Yem bezelyesi 100 18,86 a
Yulaf 100 11,88 cd
Arpa 100 7,29 ¢
Tritikale 100 7,34 ¢
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 18,05 ab
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 14,55 bc
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 14,37 bc
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 9,84 de
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 7,83e
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 7,03 e
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 10,99 cde
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 8,86 de
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 7,92 de
Ortalama 11,14
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Yalin yem bezelyesinde ham protein oram1 (% 18,86) en yiiksek c¢ikmistir.
Karigimlara giren baklagil oran1 arttikga ham protein orani yiikselmistir. Tahillar igerisinde
en yiiksek ham protein orani yulafta % 11,88, en diisiik deger ise arpada % 7,29 ve
tritikalede % 7,34 olarak belirlenmistir. % 50 arpa: % 50 yem bezelyesi ile % 75 arpa:
% 25 yem bezelyesi karigimlarinda da ham protein oran1 en diisiik seviyede olmustur.
Koger ve Albayrak (2012), yem bezelyesi ile yulaf ve arpadan olusturdugu karigimda, Ay
(2013), yem bezelyesi ile bugdaydan olusturdugu karisimda, en yiiksek ham protein
oranini yalin bezelyeden elde etmistir. Bu sonuglar ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.
Karigimlar igerisinde en yiliksek ham protein orani yulaf: yem bezelyesi karisimlarindan
(25: 75, 50: 50 ve 75: 25) sirastyla % 18,05, % 14,55, % 14,37 ve % 10,99 olarak elde
edilmistir.

Ham protein orani en yliksek yalin bezelye ile % 25 yulaf: % 75 bezelye karisiminda
belirlenmigtir. Baklagillerin ham protein oran1 daima bugdaygillerden yiiksek olur.
Yaptigimiz ¢aligmada da en yiiksek yem bezelyesinin ham protein oraninin yiiksek olmasi
beklenen bir sonugtur. Karisimlardan da % 25 yulaf: % 75 yem bezelyesinin yiiksek
c¢ikmasmnin temel sebebi yulafin kistan zarar goérmesidir. Botanik kompozisyona
bakildiginda bu karisimda baklagil orami % 58,77 olarak belirlenmistir ve karigimlar
icerisinde en yiiksek baklagil oranina sahip olan karisim olarak dikkat cekmektedir.
Yulafin bulundugu karigimlarda ham protein oraninin yiiksek ¢ikmasi, yulafin kistan zarar
gormesinin yaninda yulafin arpa ve tritikaleye gére de ham protein orani yiiksek ¢ikmuistir.
Karisimdaki yem bezelyesi oraninin azalmasiyla ham protein oranin da da azalma
meydana gelmistir. Bugdaygillerle baklagillerin karisik ekim yapilmasinda temel
amaglardan biri de otun kalitesini artirmak ve baklagillerin koklerinde bulunan Rhizobium
bakterileri sayesinde havanin serbest azotunu topraga baglayarak bugdaygillerin
kullanmasini saglamak ve kimyasal giibre tiikketimini azaltmaktir. Yaptigimiz ¢alismada da
karisimda baklagillerin oraninin azalmasiyla ham protein oraninda da azalma meydana
gelmistir. Benzer durumlari Bayram (1998), Carr ve ark. (2004), Pinar (2007) Lithourgidis
ve ark., (2011), Koger ve Albayrak (2012), Ay (2013) ve Yildirim ve Ozaslan-Parlak
(2016) gibi arastiricilarda elde etmislerdir.

4.6. NDF Oram

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda uygulanan

karigimlarda NDF oranina iligkin varyans analiz sonuclar ¢izelge 4.13’te verilmistir.
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Cizelge 4.13. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin NDF

oranina iligkin varyans degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 731,6 61,0 2,94**
Hata 26 538,5 20,7

Toplam 38 1270,1

Cizelge 4.13’e bakildiginda uygulanan karisimlar ile NDF orani arasinda istatistiki

acidan fark oldugu (P<0,010) belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ortalama
NDF orani

Karisimlar Ekim Oram NDF

Yem bezelyesi 100 50,31 b
Yulaf 100 63,26 a
Arpa 100 62,78 a
Tritikale 100 63,22 a
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 51,63 b
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 60,26 a
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 62,13 a
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 63,75 a
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 65,22 a
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 62,42 a
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 61,04 a
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 61,43 a
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 61,66 a
Ortalama 60,70

Cizelge 4.14°te yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarinin
ortalama NDF oranlar1 verilmistir. En diisiik NDF oran1 % 50,31 ile yem bezelyesi ile %
51,63 ile % 25 yulaf: % 75 yem bezelyesi karistmindan alinmistir. Diger biitiin
Uygulamalarin NDF oran1 ayni istatistiki grupta yer almistir. Geriye kalan biitiin

uygulamalarda NDF orani % 60,26 ile % 65,22 arasinda degisim gostermistir.
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NDF bitkide hiicrenin ¢eper maddeleri olan seliiloz, hemiseliiloz ve ligninden
maydana gelmektedir. Baklagiller, bugdaygillere oranla daha az hiicre ¢eperine sahiptirler,
bu nedenle sindirilebilirlikleri daha yiiksektir (Wilson, 1993). Baklagil orani diisik
bugdaygil orani yiiksek oldugu karisimlarda NDF orami yiiksek olmustur. Nitekim
yiiriitiilen denemede de baklagilin karisimda % 25 oraninda kullanilan yulafla yapilan
karigimin NDF orani diisiik ¢ikmistir. Carr ve ark. (2004) arpa, yulaf, bezelyeyi yalin ve
ikili karisim seklinde ekmislerdir. En diisik NDF oranim1 yalin ekilen baklagilde, en
yiiksek ise yalin ekilen bugdaygillerde tespit etmistir. Koger ve Albayrak (2012), yem
bezelyesi, arpa ve yulafi yalin ve karisik olarak yetistirmis ve en diisiik NDF oranini yalin
ekilen bezelye ile % 65 yem bezelyesi: % 35 yulaf karisimlarindan elde etmistir. Sungur
(2016), tek yillik yem bitkileri (yaygin fig, macar figi, tiyli fig, gelemen tggiilii, yem
bezelyesi, miirdiimiik, koca fig, bakla, kirmiz1 iiggiil ve ac1 bakla) ile yaptig1 ¢alismada

NDF orant en yiiksek yem bezelyesinde %54 olarak belirlemistir.

4.7. ADF Oram
Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli orandaki karigimlarinin

NDF oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’ te verilmistir.

Cizelge 4.15. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ADF

oranina iligkin varyans degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 87,34 7,28 1,71
Hata 26 110,39 4,25

Toplam 38 197,73

Cizelge 4.15’e bakildiginda uygulanan karisimlar ile ADF orani arasinda istatistiki
acidan fark olmadigi (P<0,121) belirlenmistir.

Cizelge 4.16°da yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli orandaki
karisimlarinin ortalama ADF oranlar1 verilmistir. Cizelgeye gore yalin ekimlerde ADF
oranlar1 % 41,23 - % 45,16 arasinda degiskenlik gostermis karisik ekimlerde ise ADF orani
% 39,31 - % 44,63 arasinda olmustur. Fakat aralarinda istatistiki olarak bir farklilik
olmamustir.

Cizelge 4.16. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ortalama
ADF oranlari (%)
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Karisimlar Ekim Orani ADF

Yem bezelyesi 100 41,23
Yulaf 100 43,79
Arpa 100 43,22
Tritikale 100 45,16
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 39,31
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 43,34
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 43,21
Arpa:Y .bezelyesi 2575 43,26
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 44,63
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 43,81
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 42,17
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 41,62
Tritikale:Y.bezelyesi 75:25 41,84
Ortalama 42,81

4.8. ADL Orani
Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda karigimlarinin

ADL oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarn ADL

oranina iligkin varyans degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 3,462 0,288 1,17
Hata 26 6,412 0,247

Toplam 38 9,874

Cizelge 4.17°ye bakildiginda uygulanan karisimlar ile ADL oranma ait varyans

analiz sonuglari arasinda 6nemli fark olmadigi (P<0,353) tespit edilmistir.
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Cizelge 4.18. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ortalama

ADL oranlar1 (%)

Karisimlar Ekim Orani ADL
Yem bezelyesi 100 7,38
Yulaf 100 6,52
Arpa 100 6,77
Tritikale 100 7,07
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 7,14
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 7,38
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 7,22
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 7,74
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 7,39
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 7,04
Tritikale:Y.bezelyesi 2575 7,19
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 7,46
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 7,26
Ortalama 7,17

Calismada yalin ve karistm oranlarinin ADL oranina bir etkisi olmadigi
belirlenmistir. Cizelgeye gore yalin ve karisimlarin ADL oranlart % 7,04 ile % 7,74
arasinda degisim gostermistir. Yalin ekimlerde ADL orant yem bezelyesinde % 7,38,
yulafta % 6,52, arpada % 6,77, tritikalede % 7,07 olarak belirlenmis aralarinda fark
olmamustir.

ADF ve ADL oranlan arasinda yapilan uygulamalarin arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark ¢ikmamistir. ADF orani, seliiloz ve lignin miktarini gosterirken, ADL oran1
lignin miktarin1 gdstermektedir. Yildinm ve Ozaslan-Parlak (2016) adli arastiricilarda
tritikale ile yem bezelyesi, bakla ve Macar figi ile kurduklari denemede, uygulamalarin

ADF oranina etki etmedigini belirlemislerdir.
4.9. Ham Kiil Orani

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karisimlarinin ham kiil oranina

iliskin varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.19’da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarin ham kiil

oranina ait varyans degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Uygulama 12 116,95 9,75 1,47
Hata 26 172,30 6,63

Toplam 38 289,25

Cizelge 4.19’a bakildiginda yapilan karigimlar ile ham kiil oranina ait varyans analiz

sonuglart arasinda farklilik olmamistir (P<0,198).

Cizelge 4.20. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve karigimlarinin ortalama
ham kiil oranlar1 (%) (HKO)

Karisimlar Ekim Orani Ham Kiil Orani
Yem bezelyesi 100 7,70
Yulaf 100 9,11
Arpa 100 11,89
Tritikale 100 8,61
Yulaf:Y.bezelyesi 25:75 9,57
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 10,58
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 13,58
Arpa:Y .bezelyesi 25:75 8,37
Arpa:Y .bezelyesi 50:50 7,85
Arpa:Y .bezelyesi 75:25 7,85
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 7,11
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 8,61
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 8,51
Ortalama 9,18

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranda karigimlarinin
ortalama ham kiil oranlan1 Cizelge 4.20’de verilmistir. Sonuglara gore ham kiil orani
bakimindan yalin ve karisim uygulamalar istatistiki agidan 6nemsiz olmustur. Yalin ve
karigik ekimlerde ham kiil oram1 % 7,11 ile % 13, 58 arasinda degisim gostermistir.

Aralarindaki bu farklilik istatistiki olarak dnemli olmamustir.
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4.10. LER Degeri
Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin farkli oranda karisimlarinin LER

degerine etkisi Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin farkli oranlarda karigimlarinin
LER degeri (%)

Karisimlar Ekim Oram LER Degeri
Yulaf: yem bezelyesi 25:75 1,22
Yulaf: yem bezelyesi 50:50 0,59
Yulaf: yem bezelyesi 75:25 0,60
Arpa: yem bezelyesi 25:75 0,79
Arpa: yem bezelyesi 50:50 1,00
Arpa: yem bezelyesi 75:25 0,94
Tritikale: yem bezelyesi 25:75 1,01
Tritikale: yem bezelyesi 50:50 1,00
Tritikale: yem bezelyesi 75:25 1,11

LER degeri karigik ekimlerin yalin ekimlere gore iistiin oldugunu gosteren bir
ifadedir. Eger LER degeri 1’den biiyiikse karigik ekim yalin ekime gore avantajli oldugu,
LER 1 ise karis ekimle yalin ekimin verim degerlerinin ayni oldugu, LER 1 ‘den kiigiik ise
karisik ekimin veriminin yalin ekim verimlerinden daha az oldugu yani karigimin verim
acisindan bir avantaj getirmedigini belirtmektedir (Mead ve Wiley, 1980). Yapilan
calisgmada % 25 yulaf: %75 yem bezelyesi, %25 tritikale: %75 yem bezelyesi, %75
tritikale: %25 yem bezelyesi karigimlarinin LER degerleri 1’den biiyiik olmustur. Arpa ile
tritikalenin %50 oranlarinda, yem bezelyesi ile karigimlarinda 1’e esit olmus, diger
karisimlar ise birden kiiciik olmustur. Ozellikle yulafla yapilan biitiin karigimlarda LER
degeri 1 den kiiciik olmustur.

Lithourgidis ve ark. (2011)’de yaptiklar1 ¢alismada yem bezelyesi ile bugday, cavdar

ve arpanin % 80: 20 karisim oranlarinin LER degerlerini 1’den yiliksek bulmustur.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve ikKili karisimlarinda; hangi
karigim oranindan en yiiksek verim ve kalitenin alinacagi bu ¢alisma ile ortaya konmustur.
Calisma sonuglar1 asagidaki gibidir.

Karisimlarda ekilen baklagil oranmi arttik¢a, botanik kompozisyondaki baklagil orani
da artmistir. Bugdaygil oran1 yulafla yapilan karisimlarda oldukega diisiik olmustur. Bunun
tek sebebi yulaf bitkisinin 2016-2017 kis doneminde soguk zararina ugramasidir. Yabanci
ot oran1 da yulafin % 50 ve % 75 oranlarinda girdigi karisimlarda en fazla olmustur.
Yabanci otlar1 en fazla tritikale bitkisi bastirmistir fakat yapilan istatistiki analizlerde ayni
grupta yer almiglardir.

Yesil ot verimi arpa, tritikale yalin ekimleri ile arpanin karisima % 50 ve daha fazla
oranda katildig1r karisimlarda ve tritikale ile yapilan biitiin karisimlarda ayni istatistiki
grupta yer alarak en yiiksek verime sahip olmuslardir. En diisiik verimler ise yalin yulaf ve
yulafla yapilan ikili karigimlarda olmustur. Kuru ot verimi yesil ot veriminde oldugu gibi
en az yalin yulaf ve yulafla olusturulan karigimlarda alinmistir. En yiiksek verim ise yalin
arpa ile % 75 tritikale: % 25 yem bezelyesi karisimindan alinmis, bunlar yalin tritikale ve
arpanin karistma % 50 ve lzerinde girdigi karigimlarda ve tritikalenin diger biitiin
karigimlari takip etmistir.

Kuru madde orani en diisiik baklagil yem bitkisinden alinmistir. Bunu yulaf takip
etmistir. Bugdaygil grubundan olan tritikale en yiiksek kuru madde oranina sahip olurken,
bunu arpa takip etmistir. Karisimlar icerisinde de en yiiksek KMO % 75 tritikale: % 25
bezelye karisimindan alinmistir.

Ham protein orani yalin ekilen yem bezelyesinde en yiiksek olmustur. Yalin ekilen
tahillarda ise tritikale ile arpanin ham protein orani benzer olurken yulafin ise daha yiiksek
cikmistir. Karigimlarda baklagillerin oraninin artmasiyla ham protein oraninda da artis
meydana gelmistir. Baklagillerin bugdaygillere gore NDF orani daha diisiik olmaktadir.
Calisgmamizda da en diisiik NDF oran1 yalin yetistirilen yem bezelyesinde belirlenmistir.
Karisimlardan % 25 yulaf: % 75 yem bezelyesi haricinde diger biitiin karisimlar ve
tahillarin NDF oranlar1 benzer olmustur. ADF, ADL ve ham kiil miktarlar1 yapilan
karigimlar ve yalin ekimler arasinda istatistiki olarak farklilik olmamustir.

LER degeri yulaf: yem bezelyesi (25: 75), tritikale: yem bezelyesi (25: 75, 75: 25)

karisimlarinda 1°den biiyiik yani karisgimlar avantajli, arpa: yem bezelyesi, tritikale: yem
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bezelyesi (50: 50) 1’e esit olmus karisimlar ile yalin ekimler arasinda fark olmadigi, diger
karigimlarin ise LER degeri 1’den kiiclik olmus ve bu karisimlar avantajli olmadig
belirlenmistir.

Bu sonuglara gore; Akdeniz ikliminin hakim oldugu Canakkale’de ve benzer
iklimlerde ikinci tirlin olarak (kis doneminde) otun verimi yaninda kalitesinin de dikkate
alinarak, c¢evrenin siirdiiriilebilirligi agisindan da arpa ve tritikalenin yem bezelyesiyle
50: 50 karisim oranlan tavsiye edilebilir. Yulaf bitkisi soguk gecen kistan zarar gérdiigii

i¢in tavsiye edilmemektedir.
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