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MakalResearch Article rma lvlaKalesl

Ttirkiye Denizlerinin (Karadenrz,Ege Deruzi Ve Kuzeydogu

Akdeniz) Mikroplankton (Bir Hucreliler) T opluluklanlmn
Kalitatif O zelliklerinin

Kargrlagtrilmast*

tTtrfan Koray, I 
Sevket GOkpmar,2Sevim Polat, tMuhontnted Tiirko{lu,

- '" -1Lrru'nt'Yurga, 
' Fot^h Qohk, 

aH.Avni Benli, tErcon' Sarthan

lEge Universitesi, Su urunleri Fakiiltesi, 35100, lzmu. Tiirkiye.

'Cukutoua Universitesi, Su Urtinleri Faktiltesi, 01330, Adana, Ttirkiye.
3i)ldokuz Mayrs Uliversitesi, Sinop Su Urlinleri Fakiiltesi, 57000, Sinop, Tiirkive'
t;;k; Ey1iil 

-iiniversitesi 
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisti, 35340, Izmir,

Tiirkiye.

Abstract: Compu.ri5ort of tlte Qtulitative Chcu'acteristics of Micropl.ankton (Proti'stcr') of Tutki'slt

Sea,s (Blct.ck Sia, Aegean Sea, NorthecLstern Mediterru.rtecm).In this study, microplankton taxa of

the Turkish seas (Black Sea, Aegean Sea ancl northeastern Mecliterranean) were clelc'minecl

berween the periocls of 1995-L998. Tlie taxa iclentifiecl were classifiecl at classis levei ancl species

richness were examinecl compalatively at tliis taxonomic level.

Key Worcls: Black Sea, Aegean Sea, northeastern Mecliterranean, mictoplankton, protista, taxa.

Ozet: Bu araqtirmacla, Karadeniz, Ege ve Do[u Akdeniz'in Ttirkiye sulanntn mikropiankton

tiirler.i 1995-1993 d6nemin<1e belirlenmigtir. Ttirler klasis diizeyinde gmplanarak sistematik

cltizeycleki ttir zenginlikleri kargrlagtrrmah olarak incelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Ege Denizi, Kuzeyclo[u Akcieniz, mikroplantriton, bir hticreli, trir'

Girig stiregler de dahii olmak iizere gok geniq

20 1'rizyrlr' iki'ci yarrsrnda, riil\ive gi-ffx,tffil%*xfi?:TH?J*JTJlflt"i
denizlerinin mikroplankton topluluklart mitiopla'kton aragtrrmalan konusuna
iizerine (fitoplankton ..Y. eelisniis iilkelerden oldukga geE girmig
protozooplankton) taksonomik, ekolqiik' Sirr*rrrrn rafmen, sevindirici olan'usus
yetiqtiricilik hatta biyo-jeo-kimyasal

*)Bu araqtrrnia TUBITAK tarafindan YDABQA G-296 no'lu proje ile desteklenmig ve

X. {"lluial Su UrUnleri Sempozyumu, 22-24 Eyliil 1999, Adana'da krsmen

sunulmugtur
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T. Ko r a.y, $. G olrp m a r, S. P o I a t, A,'{. T ti rlco p lu,

L. )'ttrqa, [;.(,'olal;. [ [.. L Benli, f,'..\ctrr ltarr

bu iionudaki :tragl-trtttitlarttl sotl on )'ll
iEinde oueurli saylda afi1$ gostcrrriiq

olmasrdrr. Ancak, bri araghrmalann ortak
ozellifi. doSal olarzrk, lokzrl nitelikli
ohnaian. materyal toplama ydntemleriuin
ve periyodlarrnrn farkh olmasrdtr. Bu
dunrm bOlgeler arastnda tiir
kompozisyonlartmn karqrlagtrnlmastnr
zorlagtiran en dnemli fakt6rdiir. Zira,
ara$tlrmalar senkrouize bir qekilde

baglarnadrklarrndan \/e ayil yonternler

kullantimadlfrndan tiir siiksesyonlarr
arasrnda kar;rla;trmrayl 6n1e1's6ek derecede

f,ukhlftlar olzrbilmektedir. $6y1e ki,
;lralanncla 5 yrl veya daha ftzla fark otran iki
tur listesinin birbirleri ile ktlrqrlaSfinlmast

d:rhi cjnemli bir hata riski igerecektir.

Materyal ve Yiintem

Bu gahgmada, I(arzrdeniz'den, Sinop
Kcirf-ezi: Ege Denizi'ndctr, iznrir Kdrfezi ve

I(uzey Dogu Akdeniz'dett. iskenderun

Kdr{'ezi iiraqlnna bdigeleri olarak
segihnigtir. Korfezlerin farkh yaprlanndalt
Otlirti fiu'kh sayrda omeldeme istasyonu

beiirlennriStir. Sinop K6rfezi'nde

tipi 55 pun. 96z agrldrkh piankton kcpqest

ile aylft arahklarla ytizeyden nitel plankton

hazrlanmasr igin zemin olugturulacak ve
ilk kez oldukqa senkronize bir qekilde ttir
kornpozisyonlarr kargrlagtrrrlabilecektir.

Bu aragtrrmamn zlmact, denizlerin-rizde
rniinrkiin olan en az zaman farkr ile.
tantatnen a)'ru Orneklerne ycinternlerini
kullanarak bolgeler arastndaki
rnikroplankton konrpozisyonlannt kargt-
laghnnaktrr. Boylece. hem safhkh bir tiir
zenginli[i veri tabam (check-list)
gekimleri gergekiegtirilnrigtir (Tablo 1).

Qekimler 1.0-20 dakika stire iginde ppilnug
olup, dmekler 1:9 oramnda formaldehitle
tespit edihniglerdir (Sonug konsantrasyonu

7o 4). 10.0 cc'ye kadar indirgenen drnekler
1.0 cnr. afiz gaph tiiplere konultnuq ve

ttipler kaugrd< trpa ile kapatrlnugtr. Ta-
kiben, ayhk dmekler gnrplar halinde 500 cc

kapakh polietilen kavzrnozlarda kontn-
rnuglardrr.

Mikroskobik gdzlemler fotofraf gekim
ekipmanh Olyrnpus BX-50 fbz kontrast
aragtrrma mikroskobu ilollv

belirlenrniq olan sekiz Omekleme istasyonu gergeklegtirilmiqtir. Mikroplanktonik
gekil l'de sunulmakadrr. Benzeri pekilde, ttirlerin olgiimleri kalibre edihniq bir
Iznttr Kcjrfbzi'nde belirleruni; 12 ve mikrometrik oktiler ile en yuksek

iskenderun Kcjrfezinde belirleruniq 1 duyarhhfirn elde edildifi 15x40

dmekleme istaq'onu $ekil 2 ve $ekil 3'de bUytitmede dofnrdan do$ru1'2 preparat

verilmektedir. iizerinden yaprhmgtrr.

Araptrnna istaqyonlanndan standart Hensen
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[tit"kiy e d e ni zle ri mikr o pI ankt o nu

Tablo l. Bu aragtrnnada, Sinop, iznrirve iskendenur Korfezlerinde Ornekleme tarihleri.

Sinop Kolfezi tzmir t<orttzi iskenderun Kdrfbzi

01. 08. 1995
01.09. 1995
26. r0. t995
1-5. it. 199-5'

ar. 12. x995
08.01. 1996
05.02.1996
15.03. 1996
24.04.1996
22.05. 1996
2r.06. t996
22.01.1996

t---*-------

t3.06. 1996
09.07.1996
07.10.1996
23. r0.1996
28. r!.1996
fi.0r. 1991
18.02.1997
08.M. t99',7

1r.06. 1997
01.07. 1997

t2.08. 1997
22.09. 1997

0.5. il.1997

30.72.1994
31.01. 1995

28.02. 1995

18.03. 1995
19.04. 1995
15.05. 1995
0s. 06. 199,5

M.07.7995
M.08. 1995
05,09. 1995
04.10. 1995

04. 11. 199-5

.fs
\d'.

b

ItR\\!:.\\. . i i r ''-., 
I".- |\.1 \ I ; | ,.-l'+.-,. I r I t

I,,,rr! i | | t,:_'t" .J !

I
--?*----r--

ll
,!ltt'

r" 4'; l

)tfiJlit4r

i ; r'-' i!-a-----l ;
rI'{}r St-----t- -----l--- .1--'::--r----;:;----

' I i B4i h$l 
i

I

i'li 9_ I P

'lil;r.rll'r
r!.'ll
r--\. lllll-\'. 

1

tll'tll
llllll
rtlll!
rll\_ll
r ._j._----_--- l---*"*-..-----------l 

---.---.------.1,-l\ iii)'l :5 rii'l :i 11" I ;i I

$ekil l. Sinop Kor.l-czi (Karaderuz) onrcklcurc istasyonkin (Al, A2. Aj. A4" Bl. 82. 83.

84).
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T. Ko r ay, $. G okp t. n a r, S. P o I a t,A,I. Tii rlco ! lu,
L. Yurga, F.Qolak, H.A. Benli,E.Sanhan

$ekil 2. lzrnir Korfezi (Ege Denizi) ornekleme istasyonlan (6. l l, 12. i3. 15, ll " 19. 20

22, 23,24,29)

$ekil 3. Iskenderun K6rfezi (Kuzeydogu Akdeniz) drnekleme istasyonlan (I,2.3,4, 5. 6.

7).
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Ttirkiy e d'e nizl e r i mikr o pl ankt o ntt

Tablo 2: Ttirkiye denizlerinde mikroplankton (fitoplankton ve protozooplankton)
alamnda yaprlmrq olan ara$tlrmalann 10'ar yrlltk kesitlerde adet olarak
da[ilrglan.

YIL Aragtrrma Adedi Araqtrrrcr

19-55-196_5

1966-1976

1977 -t987

1988-

L6

NUMANN, W. (I955),ACARA, A.,
NAIBANTOGLU, U.(1 960).
ERGEN, Z. (1967), GELDIAY, R., ERGEN, Z.(1968),
trNSAt, i. lDzo;, cOKALp, N.(1972),OBER.
A. (1972).
GELDIAY, R., UYSAL, H. (1978), KORAY, T.,
GoKPINAR, 5.(1983), GOKPINAR, S., KORAY,
T. (1983), KORAY, T., 1ZEL, L (1983), KORAY, T.,
OLEL,I. (1983), BUYLTKI$IK,8., KoRAy, T. (1984.i,
KORAY, T. (1984), KOCATA$, A. ve dig. (1984),

KOCATA$, A. ve dig. (1986), KORAY, T.,
BUYLTKT$IK, B. (1986), BENLI, H A (1987), KORAY,
T. (1987), KORAY, T. (1987), KORAY, T. (1987),
KORAY, T., BUYIrKI$K, B. (1987), KOCATA$, A. ve
dig (1e87)
44 KORAY, T. (1ggg), KORAY, T.,
BUYTIKI$IK, B. (1988),KIDEYS, A.E. ve clig. (1988),
KORAY, T. (1988), KORAY, T., (1988), UySAL, Z. ve
dig. (1988), KIDEY$, A.E. ve di!. (1989), TUNCER, S.,
FEVZIOGLU, A. M. (1989), KORAY, T. (1990),
KORAY, T. ve dig (1990), KORAY, T. (1990),
KORAY, T.. (1990), KARAQAM. H.,DrJZGthtE$, E
(1990), TUNQER, S., FEYZIOGLU, M. (1990),
KORAY, T. (1992), KORAY, T. ve dig. (1992),
KORAY, T., BUYUKI$II(, B. (1992), KORAy, T. ve
dig. (1992), KORAY, T . (1992), KOCATA$, A. ve di[.
(1992), BUYUKI$IK, B. ve dig. (1994), PARLAK, H.
ve di[. (1994), KORAY, T. (1994), KORAY, T. ve di[.
(1994), KORAY, T., KESiCi, U. Y. (1994),
FEVZIOGLU, A. M., TLTNCER, S. (1994), W_tvtAZ, A.
ve di[. (1994), KORAY, T.(1995), UYSAI-, 2., SUR, H.
i. (rqg-s), soRoKIN, Y. u.ve dig. (1995), BUYUKT$IK,
B. (1995), FEVZIOGLTJ, M.,DTJZGINE$. E. .(1996),
KORAY, T. ve di[. (1996), OGL]Z, T. ve di[. (1996),
uYsAL, 2., UNSAL, M. (1996), BZSEL, N. ve cli[.
(1997), KORAY, T., KOCATA$, A.(1997),ol-quM, R.,
GoKPINAR, $. (1997), BUYLTKI$K, B. ve di[. (1997),
SiVRi. N, ve dig. (1998), UYSAL, Z. ve dll. (1998),
EKER, E. ve dig. (1999), POLAT, S. ve dig, (2000),
EKER, E., KIDEY$, A. E. (2000).
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T. Kor a.v, $. G okput ar, S. P o I at,M. T [i rko llu,
L. Ynrga, F.Qolak, H.A. Benli,E.Sarr.han

tsulguilar ve TiutnSxreil
Mikroplankton ile ilgili ilk plankton
arzigttrmasrrun gdriiidii!1i veya
gergeklegtifi 1955 ytltirdan giiniimrize
(Niimann,1955 ). 10'ar yrlhk ddr-lemler

lginde yaprhnrg olan aragtrrma adetleri
incelendifinde i955-1965 ar;rstnda 2.-

7966-1976 arasrnda 5. 1977-1981
arasrnda 15 rre 1988-2000 arastnda 44
araqtrrrna yaprldrfr gortiimektedir (Tablo
L',t.

Bu aragttrmada, ttirn Tiirkiye denizle-

Tablo 3. 30 Arahk 1994 r,e 5 I(asun1997 tarihleri arastnda Sinop (K). izrnir (E) ve
iskendemn Korfezlerinde (A) yaprlan orneklemeler sonucunda elde edilen

rinden l tUr Cyanopltyceae. 193 ir.ir
ilinophy c eae, 4 t:drr Frymnesiophyc eae, 1

ti.ir Chrysopkyceae, 1 ttir
ilicty ochophyc eae, 7 ttu Xantkoplry c eae,

I19 ttir Bacillarioptrtyceae, 2 ttir
Euglenophy c eae, 7 t.jr Prasinophy c eae, I
ttu Ehriidea, J tir Granwloreticulosa,23
tilr Acantkarea, tr t.jr Heliozoea ve 85 ttir
Ciliata olrrak izere toplam 395 t{ir
fitoplankton, 122 tur protozooplankton
(total 518 ttir bir hiicreli plankton)
tanrrnlanmrqtrr (Tablo 3)

'-1()
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i IBLTOZOEA
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! CILIATA

scnaot (bran

B61ge1er arasrnda ttir zenginlili agsmdan
yaprlan kargrlaqtrrnialann sonuglan Tablo
4-6 de surulnrugtur. Bu sonuglara gore

nrikroplemkton'un en onemli tig urui olan
Dinophyceae, Bacillariophyceae ve Ciliata
agrsrndan en zengin bdlge Ege Denizi olup,
bunu Karadeniz ve Akdeniz izlemektedir.
Tablo 1'de 30 Araltk 1994 ve 5 Kasrm

etLachmann) Strand

1997 tarihleri arasrnda gergeklegtirilmig
olan orneklemeler sonucunda Ttirkiye
denizleri igin elde edilen total tiir listesi
sunulmaktadtr. Bu listeden gdriilebildigi
gibi tiirce en zengin srmf Dinophyceae
oiup bunu Bacillariophyceae ve Ciliata
izlemektedir.

Tablo 4. 1 A$ustos 1995 ve22 Temmuz 1996 tarihleri arastnda Sinop Kcirfezinde
yaprlan orneklemeler sonucunda elde edilen mikroplankton kompozisyonu.

Taksa Genus specles variete formaClassis

FITOPLANKTON
Cyanophyceae
Dinophyceae
Pryrnnesiophyceae

Dictyochophyceae
Bacillariophyceae

5

;
2
ĵ

12
2
4

86

1I
11

L
-1J,[

1

78
2
5

87

10

PROTOZOOPLANKTON

Acantharea
Heliozoea
Ciliata

1

1
I

71

t
1

9

1I

1

I1
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Orneklemeler sonucunda elde edilen mikroplankton kompozisyon u.

Classis Taksa Genus species variete forma

FITOPLANKTON

Cyanophyceae
Dinophyceae
Prymnesiopltyceae
Dictyochophyceae
Bacillariophyceae

2;

/,
L

5

I
r03

2
4
J

95
1

1

20
2
2

an7t
1

PROTOZOOPLANKTON

Acantharea
Ciliata

1

24
1

24
t

1.4

Tablo 6. 30 Arahk 1994 ve 4 Kasrm l995 tarihleri arasrnda iskenderun Korfezinde

yaprlan orneklemeltt tonotond, .1d. .diEn$
Classis Taksa Genus specles variete forma

FITOPLANKTON

Cyanophyceae
Dinophyceae
Dictyochophyceae
Bacillariophyceae
Prasinophyceae

1T

80
1

79
1

1-
r'7 80 24 3

1 11 -

317953
11

PROTOZOOPLANKTON

Acantharea
Ciliata

1

15

I
I

15
1

10

Tablo 7. 30 Arahk 1994 ve 5 Kasrm 1997 taihleri arastnda Sinop. Izmir ve Iskenderun

Kdrfezlerinde yaprlan drneklerneler sonucunda elde edilen total mikroptrankton

kompozisyonu.

FTTOPLANKTON

Cyanophyceae
Dinopliyceae
Prymnesiophyceae
Dictyochophyceae
Bacillariophyceae
Prasinophyceae

1

21,

2
2

A'.+L

1

L

t34
2
5

t19
1

6

2
5

134
2
5

Lt9

,J1

PROTOZOOPLANKTON

Acantharea
Heliozoea
Ciliata

I

I
.lA
LA

1

1I

1,4

1

I
24
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Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz bir olarak gozlenmig olmasrdrr. Totalin sadece
hiicreli mikroplankton kompozisyonlan Vo 15.8'ini kapsayan bu miktar denizle-
agrsrndan bu Eahgmada elde edilen ttir rimizdeki mikroplankton kompozisyonu-
listelerine gdre deSerlendirildifinde, nun ne denli degiqik olabilecegini vurgula-
Karadeniz'in 45, Ege Denizi'nin 7 ve maktadrr. Dolayrsr ile, denizlerinrizde
Akdeniz'in 9 ttirle karakteristik olduklan gergeklegtirilecek olan mikroplalkton
gdriilebilir (Tablo 3). Ancak, bu araqtrrmalannda uzamsal degiqikliklerden
karakteristrk tiirler sadece ele alman ziyade zamansal deligikliklerin 6n planda
dmekleme lokalitelerinde, kullamlan ornek- tutulmasrnda )'arar olacaktrr. Diger bir
leme yontemleri ile saptanamanuq da deyiqle, yrl ya da mevsim genelinde ve gok

olabilirler. Bu nedenle, bu konuda iddiah genig aladarda gergeklegtirilecek sefer tipi
olabilmek igin benzeri gahgmalann (cruise, expedition) araqtrnnalardan ziyade,
tekrarlanmasr yararh olacaktrr. Bir difer haftalft, iki haftahk ya da en fazla ayhk
ilgrng lnuns, bu gahgmada 518 bir hiicreli arakklarla gergeklegtirilecek periyodik
nrikroplalkton taksasr saptanml$ olmasrna drneklenreli mikroplarkton araqtrrmalanrun
ra$nen, bunlardan sadece 82 taksarun ortak on planda tutulmasr gerektigi agrktrr,

Kaynakga

Acara, A., Nalbantoilu, U. 1960. Preliminary report on thered-tide outbreak in the Gulf
of lzmir, Rapp. P. -v. Reun, Comm. int. Explor. Scient. Mer. Mddit., 15, 3,33-
38.

Benli, H. A. 1987 .Investigation of plankton distribution in the southern Black Sea and
its efTects on particle flux. Mitt. Geoi,-Palaont. Inst. Univ. of llamburg,62:71-
88.

Bizsel, N., Ozti.irk, M., Metin , G.7991 . Tlre role of iron on the pliytoplankton growth in
heavily polluted Izmir Bay. in: The Proceedings of Fourth International
Conference on Water Follution (Eds.: R, RAJAR, C. A. BREBBIA).659-669.

Biiytikigik, B. 1995. Growth kinetics and limiting factors on Thalassiosira gravida
Cleve (Bacillariophvceae) in the bay of Izmk (Aegean Sea). Su Urtinleri
Dergisi 12(1 -Z): 53 -60.

Btr$kr$rk, 8., G0kpinar, $., Parlerk, H.I997. Ecological modelling of Izmir Bay. Su
Urtinleri Dergisi, 14(1-2): 7 7-9I.

Btivtikigik. 8.. Korat'. T. 1984. The causes and consequences of oxygen utilization
caused by extremely high biological activity in Izmir Bay. V. Turk-Alman
Cevre Muh. Sempozyumu, Izmir, 11,-76 Haziran 1984, Bildiriler, E13-E15.

Btiytlkr$rk, B., Koray, T.. Parlak, H.1994. The primary productivity of Izmir Bay in the
red-tide season (in turkish).E. U. Fen Fak. Dergisi, Seri B, Ek 16/1, 1167-71,61

Eker. E., Georgreva, L., Seruchkrna, L., Krdey$, A.E. 1999. Phytoplankton distribution
in tire western and eastem Black Sea in spririg and autumn 1995. ICES Journal
of Marine Science, 56 Supplement: 75-22.

Eker, E., Krdeyg, A. E. 2000. Weekly variations in phytoplankton stnrcture of a harbour
in Mersin Bay (norrheasterri Mediterranean). Turk J. Bot,, 24 (1):L3-24.

Ergen, Z. 1,961. The main planktonic organisms fbund in the bay of lzmir, E.U. Fen
Fak. ilmi Rap. Ser., '+7, 1-21.

243



T. Kor ay, $. Gakput ar, S. P o I at, M. Ttirkopltt,
L. Yurga, F.Qolak, H.A. Benli,E.Sarthan

FevzioSlu, A. M., Tuncer, S. 1994. DoEu Karadeniz Bdlgesi Trabzon sahil geridi net
fitoplanktonundaki mevsimsel defipimler. Tr. J. of Biol., 18:161-171.

Fevzio[lu, M., DiizgUneg, E. 1996. Dogir Karadeniz'de Ceratium (Dinophyceae)
genus'una ait tfirlerin mevsimsel dinami[i. XIII. Ulusal Biyoloji Kongresi
Teblifleri. 4L6-424.

Geldiay, R., Ergen, 2.1968. Athecate marine dinoflagellates living in our region, Bahk
ve Bahkgrhk, 6, 16,7-l.

Geldiay, R., Uysal, H. 1978. A report on the primary productivity in the bay of lzmir.
E.U.F.F. Journal, Ser. B, L(2):1-24.

Gokalp, N. 1912. A study of plankton conditions of Edremit, Bodrum and iskenderun
Gulfs, i. U. Fen Fak. Hidrobioloji Ens. Yay., 3,1-7L

Gdkprnar, S., Koray, T. 1983. Observations on Rhizosolenia (Ehrenberg) Brightwell
species living in Izmir Bay. (in turkish). E.U.F.F. Journal, Ser. B, Suppl., 201-
2r9.

Karagam, H., Diizgtile$, F. 1990: Trabzon sahil geridi fitoplanktonu iizerine bir
ara$tlrma. LU. Su Uriinleri Dergisi, aQ):95-102.

Kideyg, A.E.. Giicti, A.C., Bingel, F., Unsal, M. 1988. Annual variations in the
phytoplankton populations of the northern cilician basin, Rapp. Comm. int.
Mer Medit.,3I,2.

Kidey$, A.E., Unsal, M., Bingel, F. 1989. Seasonal changes in net phytoplankton of
Erdemli, north-eastern Mediterranean. Do[a Tr. J. Botany, 13(1): 45-54.

Kocataq, A., Ergen, E., Katafiafl,T., Koray, T., Btiyiikrgrk,8., Mater. S., Ozel. i., Ugal,
O., Onen, M. 1986. Etude comparative particula-rities physico-chimiques et
biologiques dans deux baies, Pollue et non-pollue du Golfe d'Izmir. Rapp.
Comm. int. Mer. Medit., 30,2,

Kocatag, A., Ergen, Z.,Mater, S., 02e1, i., Katagan, T., Koray, T., Biiyiikrqrk, B., 1984.
Les effets de le pollution sur les ecosystemes benthiques et pelagiques dans le
Golfe d'Izmir. Rapp. Comm. int. Mer. Medit., 689-698.

Kocataq, A., Ergen, Z.,Mater, S., 02e1, i., Katagan, T., Koray, T., Onen, M., Kaya, M,
1987. Marine Fauna. In: Biological diversity in Turkey, Onder Matbaasi,
Ankara. Turkey, 147-167.

Kocatag, A,, Koray, T., Kaya, M,, Kara, O. f', tgqZ. Reviewof theFisheryResources
and Their Environment in the Sea of Marmara. FAO Reviews, Italy.

Koray, T. 1984. The occurrence of red-tides and causative organisms in Izmir Bay.
E.U.F.F. Journal, Ser. B, 1 (6):75-83.

Koray, T. 1,987, Comparison of diversity indices for determination of variations in
phy'toplankton communities. (in turkish). Doga, TU Muh. ve Cev. D.,
11(2):242-253.

244



Ttirkiy e de nizle r i tnikr o p I ankt o rul

Koray, T. '1,987: One-celled microplankton species in Izmfu Bay (Aegean Sea): A

species list and a comparison with the records of adjacent regions. Doga, TU J.

Biol., 1 1 (3): 1'?0-146.

Koray, T. Igg7. The importance of diversity indices in terms of ph$oplankton

community changes depending on pollution. (in turkish).'VIII. Ulusal Biyoloji

Kongresi, Izmtr,3-5 Eylul 1986, Bildiriler, Crlt2,520-527 '

Koray, T. 1988. A Catastrophy: Red-tide. (in turkish). Bilim ve Teknik,2L(253):9-14.

Koray, T. 1988: A multiple regression model to determine abundance of diatoms in a
polluted area (Izmir Bay, Aegean Sea). Rapp. Comm. int. Mer Medit., 31',2'

Koray, T. 1988: Symbiotic associations in microplankton of Izmir Bay (Aegean Sea)

anti their pollution dependent distributions. (in turkish)' Doga, TU Biyol.,

12(1):46-52.

Koray, T. 1990: Factors eff'ecting diatom abundance in a polluted area (Izmir Bay,

Aegean Sea): A multiple regression model. International Journal of

ThalassograPhica, SuPPl. 1, 2l -32.

Koray, T. 1990. Planktonik protista associated with "color-tides" in Izmir Bay (Aegean

Sea). Rapp. Comm. int. Mer Medit.,32,I,272,

Koray, T. 1990. The effects of the pollution on the planktonic community. Dokuz Eyliil- 
Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitusu, "Izmir Korfezinin

Dunu, Bugunu, Yarini Sempozyumu",22-23 Kasrm 1990, Izmr'

Koray, T, 1992. Noxious blooms in the Bay of lzrtiir, Aegean Sea, LJNESCO, IOC

Newsletter on Toxic Algae and Algal Blooms, Suppl. to ims Newsietter,

No.63, 2,1"2.

Koray, T.7gg1. The toxic red-tides events in Izmir Bay and their importance in term of

the public health. (in turkish). Cevre Bull. 3: 13-15'

Koray, T. 1994. The nuisance bloom algae in aquatic ecosystems and monitoring

strategies. (in turkish). E. U. Fen Fak. Dergisi, Seri B, Ek 16/1, 329-242.

Koray, T. Ozel, i. 1983: Species of the Sub-Order Tintinnoineo in Izmir Bay. (in

turkish). E.U.F.F. Journal, Ser. B, Suppl' 220-244'

Koray, T.Igg5. phyoplankton species succession, diversity and nutrients in neritic

waters of the A"gtun Sea (Bay of Izmir)' Tr. J. of Botany. 79:53t-544'

Koray, T., Benli, H. A., Sever, T. M. 1994: A study on the phytoplankton and

prorozooplankton species composition of the bay of Gokova (Aegean Sea). (in

turkish). Su Urtinleri Dergisi, 42-43-44 (11): 9-16'

Koray, T.. Biiytikrqrk. B,, 1986. Linear approximations on determinations of physico-

chemical conditions negatively affecting the community structure of planktonic

organisms by cause of pollution in Izmir Bay. Cevre '86 Sempoz)'Llmu, lzmff,
2-5 Haziran 1986, Bildiriler, 1-10.

245



T. Koray, $. Gokpm ar, S. P o I at, M.Ttirko$hl,
L. Yurga, F.Qolak, H.A. Benli,E.Sarthan

Koray, T., Biiyiiktq*, B. 1987. The relations betr,veen planktonic species diversity and
physico-chemical parameters in a polluted area (lzmir inner bay). (in turkish).
Cevre '87 Sempozyumu, Izmk,26-28 Ekim 1987, Bildiriler, 1-10.

Koray, T., Biiyiikiqik, B. 1988. Toxic dinoflagellate blooms in the harbour region of
Izmh Bay (Aegean Sea). Rev. Int. Oceanogr. M,d., 14I-142:25-43.

KoraY, T., Bi[/tiktqtk, B. 1992. Temperature, light and nutrient based model on spring
primary production for heavily eutrophied subtropical coastal waters (Izmir

. Bay, Aegean Sea). Rapp. Comm. int. Mer Medit,,33, 257b.

Koray, T., Briytikrgrk, B., Benli, H. A., Gdkpinar, $. 1992. Phytoplankton blooming and
zooplankton swa-rms in eutrophied zones of Aegean Sea (Izmir Bay). Rapp.
Comm. int. Mer Medit., 33,257a.

Koray, T., Biiyiikrqrk, B., Gdkprnar, $. 1990. Factors controlling secondaryproductivity
(level 1 and 2) of polluted temperate coastal waters (Izmir Bay, Aegean Sea): a
multivariate model. Rapp. Comm. int. Mer Medit,, 32, L, L29.

Koray, T., Btiytikrqrk, 8., Parlak, H., Gdkpinar, $. 1992: Unicellular organisrns
eff'ecting sea water quality in the bay of Izmir: red-tides and other bloomings.
(in turkish). Doga Dergisi. 1.6: 135-157 "

Koray, T., Biiytikrqrk, B., Parlak, H., Gdkprnar, $. 1996. Eutrophicationprocesses and
algal blooms (red-tides) in Izmir Bay. UNEP. MAP Technical Reporrs Series
No. 104. 1-26.

Koray. T., Gdkprnar, S. 1983. The qualitative and quantitative features of the Genus
Ceratium Schrank found in Izmir. (in turkish). E.U,F.F. Journal, Ser. B, Suppl.,
201-219.

Koray, T., Kesici, u. Y. 1994. Phytoplankton and protozooplankton species
composition of the bay of Bodrum (Aegean Sea). (in turkish).E. U. Fen Fak.
Dergisi, Seri B, Ek 16/1, 971-980.

Koray, T., Kocata$, A. 1997. Qok bo'rutlu dlgeklendirme analizleinde (MDS)
planktonik ttir bollulu verileri kullanrlarak kirletilmig bdlgelerin saptanmasr:
Izmir Kcjrfezi tirnefi. Ttirkiye Kryrlarr 97, I. Ulusal Konferi nsr,24-2J Haziran
7997, Ankara. Bildiriler Kitabr, 475-484.

Koray, T., Ozel, i. tqS:. Species of the Sub-order Ti.ntinnoinea in lzmir Bay and their
salinity and temperature dependent distribution. Rapp. Comm. int. Mer. Medit.,
28(9):123-124.

Niinrann, W. 1955. Izmir Kdrfezinde 'bahk krnlmasr' hadisesi, Hidrobiyoloji Mec., 34,
2,90-93.

AEuz, T., Ducklow, H., Malonette-Rizzoli, P., Tu[ru], S., Nezlin, N. p., Unliiata, LJ.
L996. Simulation of annual plankton productivity cycle in the Black Sea by a
one dimensional physical biological model. J. Geophy. Res., 101(C7): 16585-
16599,

Ober, A. 1,912. The investigation of Genus Ceratium regarding qualitative and
quantitative analyses in Izmir Bay, E.U. Fen Fak. itmi Rap. ser., 129, l-127.



T iirkiy e d.e nizl e r i ndkr o p I ankt o rul

Olgiim, R., Gokpinar, $. 1991 . Local and seasonal variations of cell volumes of some

diatom species in the bay of lzmit. Su Ur[nleri Dergisi, 1.4(l-2):37-46

Parlak. H., Btiyiikrqrk" 8., Koray, T.7994. Plankton blooms occurred in Izmir Bay and

their relations with the concentrations of Cu, Fe and Zn in sea water. (in

turkish). E. U. Fen Fak. Dergisi, Seri B, Ek 16/1, 1'97-206,

Polat, S.. Sarrhatr, 8., Koray, T. 2000. Seasonal changes in the phytoplankton of the

northeastern Mediterranean @ay of Iskenderun). Turk J. Bot., 24(l):I-12.

Sivri, N., Fevziofilu, M., Eroz, C. 1998. Seasonal and relationship between suspended

matter and chlorophyll-a around discharge area of Solakli River, South-Eastern

Black Sea. in: The Proceedings of the First International Symposium on

Fisheries and Ecology. 549 -553,

Sorokin, Y. U., Tarkan, A, N., Oztiirk, 8,, Albay, M. 1995. Primary production,

bacterioplankton and planktonic protozoa in the Marmara Sea. Turkish Journal

of Marine Scieuces, 1'(1): 37 -56

Tuncer, S., Fevzioilu, A. M. 1989. Distribution of phytoplankton population of the

Eastern Black Sea. Sec. Int. Coll. Med. Coast and Env. Protection .73-74.

TunEer, S,, Feyzioflu. M. 1990. Trabzon ve $ana limanlanntn plankton
populasyonlanmn dafrhmlan iizerine bir ara$ttrma. X. Ulusal Biyoloii
Kongresi 18-20 Temmuz 1990, Erzurum. (Basrlmamtq manuskript).

Uysal, 2., Kideyg, A.E., Senichkina, L., Georgieva, L., Altukhov, D., Kuzmenko, L.,
Manios, L., Mutlu, E., Eker, E. 1998. Phytoplankton patches fbrmed along the

southern Black Sea coast in spring and surnmer 1,996. L. I. IVANOV and T,

OG\JZ (eds,), Ecosystem Modelling as a Management Tool for the Black Sea.

Vol. 1:751.-162. Kluver Academic Publishers. Printed in Netherlands.

Uysal, 2., SLt, H. i. 1995. Netplankton discriminating patches blong the southern Black
Sea coast in Winter 1.990. Oceanologica Acta, 1.8,6 639-641.

Uysal. 2., Unsal, M. 1996, Spatial distribution of net diatoms along adjacent water

masses of different origin. Tr. J. of Botany, 20:579-525'

Uysal, 2., Unsal, M., Bingel, F. 1988. Fate and distribution of phytoplankton in the sea

of Marmara, Rapp.Comm. int. Mer Medit., 31',2'221'.

Unsal, i. tglO. iskendenrn Korfezinden bir kag diatome ttirii, Hidrobiyoloji Yay., Seri

B, 6,3-4.

Yrlmaz, A., Ediger, D., Baqtiirk, O, Tufru], S. 1994. Phytoplankton fluorescence and

deep chlorophyll maxima in the northeastern Mediterranean. Ocea. Acta,

17(1):69-71,

GeliS tarihi : 24.10.2000
Kabul Tarilti : 12. 12.200a

2M


