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OZET

SURDURULEBILIRLIK VE CEVRE FARKINDALIGININ DiJiTAL EGITIM
UYGULAMALARI iLE ARTIRILMASI

Cisem GOKDENIZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiisti Egitim Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Nilgiin AYMAN OZ
24/04/2025, 96

Iklim degisikligi, giiniimiizde ele alinmasi gereken oncelikli kiiresel sorunlardan
biridir. Bu sorunla miicadele edebilmek bu konuya yonelik ¢aligmalarin artirilmasini ve
toplumsal farkindaligin olusturulmasini gerektirmektedir. Bu farkindalik 6grencilere
okullarda kiigiik yasta cevre ve slirdiiriilebilirlik egitimi verilmesi ile gerceklestirilebilir.
Bu calismanin amaci; ¢evre ve siirdirilebilirlik egitimi ile ilgili yapilan Onceki
calismalarin analizini yaparak, 6grencilere dijital yontemler ile bu alanda egitim verilmesi
ve bu egitimin ¢evresel farkindaliklarin artirilmasindaki roliiniin belirlenmesidir. Bu alanda
daha Once yapilan caligmalarin analizi bibliyometrik analiz yontemiyle incelenmistir.
Dijital ortamda hazirlanan ve o&grencilere verilen gevre ve siirdiiriilebilirlik egitiminin
degerlendirilmesi ise, nicel arastirma yontemlerinden Ontest-sontest, tek gruplu deneysel
desene gore tasarlanmistir. Caligma grubunu 2024-2025 egitim-6gretim yili Canakkale'nin
Can ilcesindeki bir devlet ortaokulunda 6grenim géren 10-12 yas araliginda 54 besinci
smif 6grencisi olusturmustur. Tezde, ornekleminin belirlenmesinde arastirma 6rneklemi
yontemlerinden amacli 6rnekleme ydntemi kullanilmistir. Ogrencilerin cevresel farkindalik
diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla Tafli ve Ates (2016) tarafindan gelistirilen ve
Agtas vd., (2019) tarafindan besinci siniflardaki etkinligi test edilen “Cevreye Kars1 Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Ayrica katihmcilar demografik olarak analiz edilmistir. Olgek,
calismanin basinda O6n test ve c¢alisma bitiminde son test olarak kullanilmistir. Veriler
bagimsiz degiskenler i¢in t-testi, bagimli degiskenler icin t-testi ve tek yonliit ANOVA testi
analizleriyle degerlendirilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin g¢evresel farkindalik

diizeylerinde anlamli seviyede bir artig goriilmiistiir.
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Anahtar Kelimeler: Cevre Egitimi, Dijital Egitim, Cevresel Farkindalik,
Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari, Web 2.0 Araglari



ABSTRACT

INCREASING SUSTAINABILITY AND ENVIRONMENTAL AWARENESS
THROUGH DIGITAL EDUCATIONAL APPLICATIONS

Cisem GOKDENIZ
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Environmental Engineering
Advisor Prof. Dr. Nilgiin AYMAN OZ
24/04/2025, 96

Climate change is one of the primary global issues that need to be addressed today.
To combat this problem, it is imperative to increase studies on this issue and raise
awareness. This awareness can be realized by providing environmental and sustainability
education to students at a young age in schools. The aim of this study is to analyze the
previous studies on environment and sustainability education and to provide education to
students in this field through digital methods and to determine the role of this education in
increasing environmental awareness. The analysis of previous studies in this field was
analyzed by bibliometric analysis method. The evaluation employed a quantitative one-
group pretest-posttest quasi-experimental design to assess the digital environmental and
sustainability education provided to students. The study group consisted of 54 fifth grade
students between the ages of 10-12 studying in a state secondary school in Can district of
Canakkale in the 2024-2025 academic year. In the thesis, purposive sampling method, one
of the research sampling methods, was used to determine the sample. In order to determine
the environmental awareness levels of the students, the “Attitude Towards the
Environment Scale”, developed by Tafli and Ates (2016) and tested by Agtas et. al. (2019)
in fifth grades was wused. Additionally, the participants were also analyzed
demographically. The scale was used as a pre-test at the beginning of the study and as a
post-test at the end of the study. The data were analyzed by t-test for independent
variables, t-test for dependent variables and one-way ANOVA test. The study revealed a

notable enhancement in students' environmental awareness levels.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Insan-doga arasindaki iliski, tarih boyunca insanm temel ihtiyaclar1 dogrultusunda
sekillenmis ve insanin dogaya olan ihtiyaci giderek artmistir (Ozerkmen, 2002). Diinyada
2024 yilinda 8,2 milyar olan niifusun, 2050’1i yillarda 9,7 milyar, 2080’11 yillarda ise 10,3
milyara ulagacagi beklenmektedir (Diinya Niifus Beklentileri Raporu, 2024). Bu durum,
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasina neden olmakta ve dogal alanlarin varligini tehlikeye
atmaktadir. Dogal kaynaklarin hizla tilkkenmesi ve buna bagli olarak cevresel sorunlarin
giderek artmasi insanligin varligini tehdit eden kiiresel bir sorun haline gelmistir (Atmaca,
2018). Dogal kaynaklarin siirli ve yenilenemez olusu sebebiyle, mevcut kaynaklarin
bilingli ve etkin bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Bu baglamda da, “stireklilik” ve

“siirdiirtilebilirlik” kavramlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Literatiirde siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik kavramlarina yonelik ortak
bir tanim bulunmamakta, farkli alanlarda uzman arastirmacilar bu kavrama kendi
perspektifleri ile yaklagmaktadir. Buradan hareketle siirdiiriilebilirlik kavraminin disiplinler
arast bir yapiya sahip oldugundan s6z edilebilir. Biyologlar, siirdiiriilebilirlik ve
ekosistemlerin korunmasi ve dogal dengenin siirdiiriilmesi gibi konulara odaklanirken;
ekonomistler bu kavramlari, ekonomik biiylime ile kaynaklarin verimli kullanimina
yonelik degerlendirmektedir. Ote yandan, politikacilar ise siirdiiriilebilirligi toplumsal
refah, esitlik gibi sosyal boyutta tanimlamaktadir (Demirbas, 2015). Tiirk Dil Kurumu
(TDK)’da, siirdiiriilebilirlik kelimesinin tanimi, “siirdiiriilebilir olma durumu, ayn1 diizeyde
veya bicimde devam edebilen” olarak ge¢mektedir (TDK, 2025). Oxford Sozliigii’nde ise
birinci tanim “dogal {iriinlerin ve enerjinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde kullanilmas1”,
ikinci tanim ise “uzun siire devam etme veya devam ettirme yetenegi” seklinde yer almistir
(Oxford Learner's Dictionaries, 2025). Benzer sekilde, Cambridge Sozligii® nde,
stirdiiriilebilirlik kelimesi “cevreye hi¢ zarar vermeme ya da ¢ok az zarar verme ve buna
bagl olarak uzun siire devam edebilme” olarak tanimlanmistir (Cambridge Dictionary,
2025). Bu tanimlar, siirdiiriilebilirlik kavramimnin hem ¢evresel hem de toplumsal ve

ekonomik boyutlar1 igeren ¢cok boyutlu yapisina isaret etmektedir.



Stirdiiriilebilir Kalkinma kavraminin tanimi ilk kez 1987 yilinda Diinya Kalkinma
ve Cevre Komisyonu tarafindan hazirlanan Brundtland Raporunda ‘gelecek nesillerin
gereksinimlerini karsilamalarina engel olmadan bugiiniin gereksinimlerini karsilayan
kalkinma’ seklinde tanimlanmistir (Brundtland Raporu, 1987). Brundtland Raporu,
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini ilk kez sistematik bir sekilde ele alarak, kiiresel politika
ve ¢evre yonetimi alaninda paradigma degisikligine onciiliik etmistir. Rapor, sosyal esitlik,
ekonomik biiyiime ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik arasindaki karmasik iligkileri inceleyerek,
biitiinciil bir kalkinma modeli 6nermistir (Bruhtland Raporu, 1987). 2015 yilinda Birlesmis
Milletler tarafindan belirlenen 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri; “yoksullugun
ortadan kaldirilmasi, aglikla miicadele, saglikli bireylerin desteklenmesi, nitelikli egitimin
yayginlastirilmasi ve toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmasi, temiz enerji, iklim eylemi,
temiz suya ulasim saglama” gibi temel amagclar1 igermektedir (Birlesmis Milletler). Bu
amaglar dogrultusunda hedeflerin gergeklestirilebilmesi i¢in toplumun gerekli farkindaliga
erismesi gerekmektedir. Bunun i¢in en etkili arag ise egitimdir. Siirdiiriilebilir kalkinma
farkindalig1 yiiksek bireyler; dogal kaynaklar1 bilingli ve sorumlu bir bicimde kullanma
becerisine sahip, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal dengeyi gdzeten bir yasam bi¢imini
benimseyen bireyler olarak tanimlanabilir (Atmaca, 2018; Aydin Giirler, 2023). Birlesmis
Milletler, 2005 ile 2014 yillar1 arasindaki donemi “Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Egitim On
Y1ili” olarak ilan ederek, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada egitimin merkezi
roliine dikkat cekmistir (Sherren, 2008). Bu girisim ile bireylerin ve toplumlarin
stirdiiriilebilirlige iligkin bilgi ve beceriler ile donatilmasi gerektigi ve egitim yoluyla

stirdiiriilebilir yasam bi¢iminin benimsenebilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Stirdiirtilebilirlik ve ¢evre egitimine kiigiik yaslarda baslanmali ve ¢agin kosullarina
uygun olarak dijital egitim materyalleri de egitimde destekleyici olarak kullanilmalidir.
Egitim ortamlarinda kullanilan teknolojik ara¢ ve uygulamalarin, 6gretim siireclerini daha
etkilesimli ve Ogrenci merkezli bir yapiya doniistiirdiigli ayrica, 6grenme deneyimini
cesitlendirme potansiyeli oldugu sdylenebilir. Ozellikle Web 2.0 tabanli dijital araglar,
sagladiklari etkilesim imkaniyla 6grencilerin dikkatini ¢ekerek 6grenme siirecine katilimi
da artirdig1 one stiriilebilir. Bu dogrultuda tezin amact Web 2.0 teknolojilerini igeren dijital
egitim uygulamalar1 kullanilarak, 6grencilerin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik farkindaliginin

gelistirilmesi hedeflenmistir. Dijital egitim tekniginin, karsilikli etkilesim halinde bulunan



uygulamali dogasi nedeniyle geng yas grubu 6grencilerin dikkatini artirarak, bilginin uzun

stire akilda tutulmasini olumlu yonde etkileyebilecegi diistintilmektedir.

1.1. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Insanlik var oldugundan bu yana doga, smirsiz bir kaynak olarak degerlendirilmis
ve bu alg1, dogal varliklarin asir1 tiilketimine yol acarak g¢evresel tahribati beraberinde
getirmistir. Bu sliregte ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi gibi kiiresel 6lgekli sorunlar, insanligi
¢Oziim iiretmeye zorlamis ve bu baglamda tiim iilkelerin ortak sorumluluk iistlenmesi
gerektigi yoniinde bir diisiince geligsmistir (Sipahi, 2010). Bu ortak yaklasimin bir sonucu
olarak, tilkelerin is birligi icerisinde hareket ettigi, kiiresel 6l¢ekte lizerinde uzlagilan bir

kavram olarak siirdiiriilebilir kalkinma anlayigi dogmustur (Atmaca, 2018).

Siirdiiriilebilirlik kavrami, literatiir de farkli agilardan tanimlanmistir. Ornegin,
Biiyiikyegen (2008), bu kavrami “siireklilik ve kesintisiz olma” seklinde ifade ederken;
Tozar (2006), siirdiiriilebilirligi ekosistem tizerindeki asir1 yiiklenmelere ve bozulmalara
maruz kalmadan varligim1 devam ettirme c¢abasi olarak tanimlamistir. Diger yandan
“kalkinma” kavrami ise genellikle olumlu yonde yapisal gelisme, modernlesme ve

ekonomik biiylimeyi ifade etmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, Uluslararas1 alanda sistematik bir sekilde ele
alinmas1 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler insan ve Cevre
Konferansi ile baglamistir (UN, 1972). Bu konferans, ¢evre sorunlarinin kiiresel boyutta ilk
kez devletleraras1 diizeyde giindeme getirildigi onemli bir doniim noktasi olmustur.
Konferans sonunda kabul edilen Stockholm Bildirgesi, ¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde
ortak sorumluluk anlayisini ortaya koyarak siirdiiriilebilir kalkinma diisiincesinin temelini

atmistir (UN, 1972).

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan ve
kamuoyunda Brundtland Raporu olarak bilinen “Our Common Future” baslikli belge ile
stirdiiriilebilir kalkinma, bugiinkii anlamint kazanmistir. Bu raporda siirdiiriilebilir
kalkinma, “gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilama yeteneginden 0diin vermeksizin

bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilamak” seklinde tanimlanmistir (WCED, 1987). Raporda



yalnizca gevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal boyutlarin birlikte diigiiniilmesi
gerektigi vurgulanmig ve bu yaklagim daha sonra bir¢ok uluslararasi politika ve stratejiye

yoOn vermistir.

1992 yilinda yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio
Zirvesi), siirdiiriilebilir kalkinma konusunda uluslararasi is birliginin kurumsallastig1 bir
baska 6nemli asamadir. Bu konferans sonucunda yayimlanan 21. Yiizy1l Glindemi (Agenda
21) adli eylem plani, yerel, ulusal ve kiiresel diizeyde ¢evreye duyarli kalkinma
stratejilerinin gelistirilmesini hedeflemistir. Ayni zamanda bu zirvede, ¢evre, ekonomi ve
sosyal kalkinma arasinda dengenin saglanmasi gerektigi yoniindeki kiiresel uzlasi

pekismistir (UN, 1992).

Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami, 2000 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan ilan
edilen Binyil Kalkinma Hedefleri (Millennium Development Goals - MDGs) ile daha
somut bir cergeveye kavusturulmustur. Ancak bu hedefler daha ¢ok yoksullugun
azaltilmasi, egitim, saglik ve kadin haklar1 gibi alanlara odaklandigi i¢in ¢evresel
strdiiriilebilirlik agisindan  sinirli - kalmistir.  Bu  eksiklik, 2012 yilinda Rio+20
Konferansi'nda agik sekilde dile getirilmis ve daha kapsamli ve dengeli hedeflerin

belirlenmesi yoniinde karar alinmistir (UN, 2012).

Son olarak, 2015 yilinda Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi'nde
193 iilkenin katilimiyla “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi” kabul edilmistir. Bu
giindem kapsaminda 17 Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaci (Sustainable Development Goals -
SDGs) ve 169 alt hedef belirlenmistir. Bu hedefler, ekonomik biiyiime, toplumsal esitlik ve
cevresel korumay birlikte ele alarak biitiinciil bir kalkinma vizyonu sunmaktadir (UN,
2015). Bu gelismeler dogrultusunda, siirdiiriilebilir kalkinma yalnizca g¢evreyi koruma

anlayisindan ¢ikarak, kapsayici ve adil bir kiiresel dontlisiim hedefi haline gelmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma; ¢evrenin korunmasini, ekonomik biiyiimeyi ve toplumsal
esitligi birlikte ele alan biitlinciil bir yaklasimi ifade etmektedir. Bu ii¢ boyut birbiriyle
dogrudan iligkilidir: ¢evre, toplumu etkiler; toplum, ekonomiyi sekillendirir; ekonomi ise

cevresel siiregleri doniistiiriir (Gedik, 2020; Tiras, 2012). Bu i¢ ige ge¢mis yapi,



stirdiiriilebilirligin  yalmizca tek bir alana indirgenemeyecegini ve biitiinciil olarak

degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Paker, 2018).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, devletlerin ve 06zel sektoriin iiretim kapasitelerinin
stirdiiriilebilir diizeyde kalmasini saglarken; mal ve hizmetlerin siirekliligini garanti altina
almay1 hedefler. Cevresel siirdiiriilebilirlik ise dogal kaynaklarin bilingli kullanimryla,
ekosistem hizmetlerinin korunmasina odaklanir. Bu baglamda yenilenebilir kaynaklarin
verimli yonetimi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve iklim dengesinin gozetilmesi 6ncelikli
konular arasindadir (Holmberg, 1992). Cevresel siirdiiriilebilirlik daha 6zelde, doga ve
insan arasindaki iligkinin uyum i¢inde devam edebilmesi, dogal sistemlerin zarar gérmeden
gelecek kusaklarin da ihtiyaglarini karsilayabilecek bigimde korunmasi anlamina gelir
(U.S. Department of Energy, 2020). Bu yaklasim, insan ihtiyag¢larini karsilamaya devam
ederken ekosistemlerin isleyisinden taviz verilmemesini 6ongoriir (Morelli, 2011). Sosyal
stirdiiriilebilirlik ise; bireylerin saglik, egitim ve diger temel haklara esit sekilde erisimini,
toplumsal cinsiyet esitligini, adaletli kaynak paylasimini ve demokratik katilimi igeren
toplumsal yapinin gii¢lendirilmesini esas alir. Bu {i¢ bilesen arasindaki denge, uzun vadede
saglikli ve dayanikli bir kalkinma modelinin temelini olusturur (Holmberg, 1992). Buradan
cikarilacak sonug ile, siirdiiriilebilirlik kavrami yalnizca ¢evreye odakli bir yaklagimdan
ibaret olmayip; ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlarin tiimiinii icerir. Bu ii¢ alanin
birbirini tamamladig1 ve birlikte ele alinmasi1 gerektigi bir sistem i¢inde siirdiiriilebilir
kalkinmanin bagariya ulasmasi miimkiindiir. Bu kavram, dogal kaynaklarin sadece
korunmas1 degil korunmasi, gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya birakabilmenin 6n

kosuludur (Sahinoz, 2019).

1.1.1. Enerji ve Siirdiiriilebilirlik Tliskisi

Gilin gectikge artan niifus, teknolojik gelismeler ve yasam standartlariin
yiikselmesi enerji talebinde artisa neden olmaktadir. Artan enerji talebine paralel olarak
fosil yakit kullaniminin devam etmesi ¢evresel sorunlara neden olmustur. Bu durum
stirdiiriilebilirlik kavramini daha 6nemli bir hale getirmektedir. Ayrica enerji, yalnizca
giinliik yasamin degil, ayn1 zamanda {ilkelerin kalkinma siireglerinin de temel tas1 olarak
degerlendirilmektedir. Bugiin diinya enerji ihtiyacinin yaklasik %801 hala fosil yakitlar
araciligiyla karsilanmaktadir (BP Statistical Review, 2020). Bu durum, iklim degisikligi



tehdidini daha da artirmakta ve c¢evresel krizlerin derinlesmesine neden olmaktadir.
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC, 2014) raporlari, bu tehditlerin
boyutlarini acik bir sekilde ortaya koymaktadir; kiiresel yanit ise COP21 Paris Anlagmasi
ile sekillenmistir (UNFCCC, 2015). Anlasmada, kiiresel ortalama sicaklik artisinin sanayi
Oncesi seviyelere kiyasla 1,5-2°C ile sinirlanmasi hedeflenmis, bu dogrultuda da sera gazi

salimlarinin azaltilmasi vurgulanmistir (UNFCCC, 2015).

Sera gazi emisyonlarmin blyiikk bolimii fosil yakitlarin  yanmasindan
kaynaklanmakta olup, enerji tiikketiminin %81,2’si halen bu kaynaklardan saglanmaktadir.
Bu tiiketimin %54,3’1 ise dogrudan petrol ve dogalgazdan gelmektedir (IEA, 2020a).
Dolayisiyla riizgar, giines, jeotermal, hidroelektrik ve niikleer gibi diisiik karbonlu enerji
seceneklerine gecis, kiiresel enerji doniislimiiniin temelini olusturmaktadir (Pacala ve

Socolow, 2004; Gielen vd., 2019).

Enerjiye erisim, yalnizca teknik bir mesele degil, ayn1 zamanda sosyal kalkinmanin
da on kosuludur. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’nin (SKA) 7.
Maddesi ile “2030 yilina kadar, herkesin uygun maliyetli, gilivenilir ve ¢agdas enerji
hizmetlerine erigiminin saglanmasi, bu dogrultuda yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve
daha gelismis, ¢evreye duyarli fosil yakit teknolojilerini kapsayan temiz enerji
arastirmalar1 ve teknolojilerine erisimin kolaylastirilmasi, uluslararasi is birliklerinin
giiclendirilmesi ve enerji altyapisiyla temiz enerji teknolojilerine ydnelik yatirimlarin
tesvik edilmesi” hedeflenmektedir (BM, 2015). Tiirkiye’de de bu hedeflerle uyumlu
bicimde, enerji politikalarinda siirdiiriilebilirlik oncelikli bir yere sahiptir. T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (2023), 2030 yilina kadar yenilenebilir enerjinin
paymin artirilmasi, enerji verimliligi oranmin iki katina ¢ikarilmasi ve temiz enerjiye
yonelik arastirmalarin desteklenmesi gibi hedefler dogrultusunda politika gelistirmektedir
(T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhigi (CSIDB), 2023). Ayrica, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, enerji verimliligi hakkinda caligmalar ytirlitmektedir. Enerji
verimliligi, ayn1 isi gerceklestirmek ya da aymi c¢iktiyr elde etmek i¢in daha az enerji
kullanilmasidir. Bu sayede enerji tiiketimi azaltilirken, hizmet kalitesi ve iiretim miktari
korunur. Tiirkiye’de bu alandaki yasal cerceve, 2007 yilinda ylirtirliige giren 5627 sayil
Enerji Verimliligi Kanunu ile ¢izilmis, 2012-2023 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ile de



enerji yogunlugunun 2023 yilina kadar %20 azaltilmasi hedeflenmistir (Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanlig1 (ETKB), 2023).

Enerji verimliligi politikalari, hem ekonomik biiyiime ile toplumsal kalkinma
hedeflerinin siirdiiriilebilirligi agisindan dogrudan iliskilidir hem de sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasinda oynadig kritik rol nedeniyle stratejik dneme sahiptir. Enerji
tasarrufu ve verimliligi; Tiirkiye’nin enerji arz giivenliginin giiclendirilmesi, disa enerji
bagimliliginin azaltilmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve 2053 yilina yonelik
net sifir emisyon hedeflerine ulagilmasi agisindan ¢ok dnemli bir yere sahiptir (ETKB,
2024). Bu nedenle, enerji verimliligi yalnizca ¢evresel agidan degil, es zamanli olarak
ekonomik ve toplum agisindanda onemlidir. Ayrica, kiiresel dlgekte artan niifus, enerji
altyapisinin eskimesi ve kisi basina diisen enerji tiikketiminin artisi, enerji verimliligini daha
da onemli hale getirmistir (Reynolds vd., 2012). Giderek artan bu taleple, ¢evresel
etkilerin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi agisindan enerji
verimliliginin toplum genelinde benimsenmesini gerekli kilmaktadir. Bu benimseme
diizeyi ise biiyiik 6lciide bireylerin farkindalik ve biling diizeyiyle iliskilendirilmektedir.
Bu biling diizeyinin gelistirilmesinde egitimin 6nemli bir ara¢ olabilecegi diigiiniilmektedir.
Ozellikle erken yaslardan itibaren enerji kullanimi konusunda saglanacak bilgi ve tutum
gelisimi, uzun vadede daha siirdiiriilebilir tiiketim aligkanliklariin olugmasia katki
saglayabilir. Bu nedenle, enerji verimliligine yonelik egitimsel yaklagimlarin toplumsal
doniistimde etkili bir rol oynayabilecegi sOylenebilir. Egitim kurumlarinin diizenledigi
bilin¢lendirme calismalari, projeler ve yarigmalar sayesinde 6grencilerde enerji farkindalig:
artirtlmakta, bu da uzun vadede ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlige katki sunmaktadir
(Abrahamse ve Steg, 2011; Abrahamse vd., 2007). Enerji bilinciyle yetisen nesiller,
stirdiiriilebilir enerji sistemlerinin olusturulmasinda 6nemli bir rol iistlenecektir (Zeiske

vd., 2021).

1.1.2. Suyun Onemi ve Siirdiiriilebilirlikle liskisi

Tarihsel stire¢ igerisinde su, canli yasaminin siirdiiriilebilmesi i¢in vazgegilmez bir
unsur olmustur (Demir, 2009). Insanlar, tarih boyunca yasam alanlarini ¢ogunlukla su
kaynaklarinin ¢evresine kurmus; igme, beslenme, tarim ve ulasim gibi temel ihtiyaglarini

bu kaynaklar aracilifiyla karsilamigtir. Her ne kadar Diinya yiizeyinin biiyiik boliimii suyla



kapli olsa da, kullanilabilir tatli su kaynaklarinin orani oldukg¢a sinirhidir. Mevcut suyun
biiylik bir kismi tuzlu olup igme veya sulama gibi temel amaglarla kullanilamamaktadir.
Dolayisiyla, kiiresel su varligi nicel olarak yeterli goriinse bile, insanlarin giinliikk yasamda
ihtiya¢c duydugu nitelikleri tasiyan tatli su kaynaklar1 bakimindan ciddi sinirliliklar s6z

konusudur (Ozsoy, 2009).

Bu dogrultuda, iilkelerin su kaynaklarini yonetme kapasitesi, yillik kisi basina
diisen kullanilabilir su miktarina gore degerlendirilmektedir. Buna gore, kisi basia yillik
su miktart 1000 ila 1700 m?® arasinda olan iilkeler “su stresi yasayan iilkeler” olarak
tammlanmaktadir (TUBITAK, 2021). 20. yiizyilda diinya niifusu, 19. yiizyila kiyasla ii¢
kat artarken; su tiikketimi alti1 kat artmistir (WSSD, 2002). Bu durum, suyun smirli bir

kaynak olmasi gercegini daha da kritik hale getirmektedir.

Suyun enerji, tarim ve sanayi gibi bir¢ok sektdrde yogun bicimde kullaniliyor
olmasi, onun sadece yasamsal degil stratejik bir kaynak olarak da ele alinmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle, suyun korunmasina yonelik bilgi diizeyinin artirilmast,
suyun tasarruflu ve bilingli kullanimina yonelik becerilerin kazandirilmasi siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
etkilerinin giderek hissedildigi gliniimiizde, toplumlarin sinirl tatli su kaynaklarinin etkin
ve verimli kullanimia y6nelik farkindaliklarinin artirilmasit oncelikli bir gereklilik haline

gelmistir.

Bu baglamda, suya iliskin bilgi, beceri ve tutumlarin biitiinciil bir sekilde
kazanilmas1 gerekmektedir. Su okuryazarlig: terimi bu dogrultuda devreye girmektedir. Bu
terim, bireylerin su donglsiiniin isleyisi, su kaynaklarinin tanimmasi, korunmasi ve
stirdiirtilebilir kullanimina iliskin farkindalik gelistirmesi, bilimsel bilgileri disiplinler arasi
bir bakis agisiyla degerlendirerek suyla ilgili sorunlara ¢6zliim iiretme yetkinligi kazanmasi
ve bu dogrultuda harekete gecmesini ifade etmektedir (Ursavas, 2022). Suyun
stirdiriilebilirligine iliskin bir bakis agis1 gelistirmek; mevcut kaynaklarin korunmasi,
alternatif su kaynaklarinin arastirilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle su arasindaki

iliskinin kavranmasi ve etkili su yonetim politikalarinin olusturulmasi acisindan énemlidir.



Birlesmis Milletler’in Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 arasinda suya ayri bir
madde (Amag 6- “Temiz Su ve Sanitasyon”) ayrilmig ve 2030’a kadar su verimliliginin
onemli Olgiide artirilmasi, entegre su yoOnetiminin hayata gecirilmesi ve suyla ilgili

farkindaligin ve is birliginin gii¢lendirilmesi hedeflenmistir (United Nations, 2023).

Ulkemiz, cografi konumu itibariyla su konusunda hassas bir bolgede yer almakta ve
suyun siirdiiriilebilir kullanim1 iilke i¢in hayati bir mesele olarak kabul edilmektedir.
Toplam yillik kullanilabilir su miktar1 yaklagik 112 milyar m? olarak tahmin edilmekte
olup kisi bagina diisen su miktar1 1.323 m? civarindadir (Tarim ve Orman Bakanlig1 (TOB)
Su Yonetimi Genel Midirliigi, 2019). Bu deger, Tiirkiye’yi “su stresi” yasayan iilkeler
sinifina koymaktadir. Niifus artisiyla birlikte kisi basma kullanilabilir su miktarinin
ilerleyen yillarda daha da diisecegi ongoriilmektedir. Nitekim Ulusal Su Plani’nda 2040
yil1 niifus projeksiyonuna gore kisi basina diisen yillik su miktarinin yaklagik 1.120 m?
seviyesine gerileyecegi hesaplanmistir (Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel
Midiirliigii, 2019). Tiirkiye’'nin de bu siiregten etkilenecek iilkeler arasinda yer alacagi
degerlendirilmektedir. Bu nedenle, suyun siirdiiriilebilirligine yonelik gelistirilecek her
stratejik adim, ilkemizin gelecegi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. 2019’da
yayimlanan Ulusal Su Plani, su kaynaklarmi miktar ve kalite bakimindan korumak,
tyilestirmek ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmak i¢in entegre havza yonetimi yaklasgimini
benimsemis ve suyun etkin kullanimi ile tasarrufunu temel amaclardan biri olarak
belirlemistir (Tarim ve Orman Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, 2019). Ayrica,
2024 yilinda Resmi Gazete’de yayimlanan Su Verimliligi Yonetmeligi’nde sektorel su
verimliligi hedeflerine uyulmasi, su kullanim alanlarinin izlenmesi, kayit altina alinmasi ve
verimliligi artiran teknolojilerin tiim sektdrlerde yayginlastirilmasi gibi temel ilkeler yer
almaktadir. Bununla birlikte, Tarim ve Orman Bakanligimin yaymnladigi Su Verimliligi
Kitapc¢igi’'nda bireysel diizeyde de su tiiketiminin azaltilmasina yonelik Onlemlerden
bahsedilmistir Su verimliligi; “ayni miktar su ile daha fazla fayda saglanmas1” olarak

tanimlanmaktadir (TOB, 2023).

Suyun korunmast ve verimli kullanimi konusunda toplumsal duyarhilik
olusturmanin en etkili yollarindan biri egitimdir. Erken yaslarda 6grencilerde gelistirilecek
su bilinci ve farkindalik, uzun vadede duyarli bireylerin yetismesine katkida bulunarak

iilkenin su kullanim politikalarmin sekillenmesinde etkili olacaktir. ilkdgretim ¢agindaki



cocuklara kazandirilacak su duyarliligi, onlarin gelecekte suyu taniyan, bilingli bir sekilde
kullanan ve koruyan bireyler olarak yetismelerinin temelini olusturacaktir. Bu dogrultuda,
yasam bicimine donilisen kalici davraniglarin erken yaslarda verilen nitelikli egitimlerle
kazandirilmasi miimkiin hale gelmektedir (Ergin, 2008). Bu dogrultuda, ozellikle
ogrencilerde su farkindaliginin olusturulmas: ve bu farkindaligin davraniga doniismesi
hedeflenmektedir. FEtkin O6grenmenin saglanabilmesi i¢in dogayla etkilesim iginde
siirdiiriilen deneyim temelli 6grenme yontemlerinin kullanilmasi onerilmektedir (Cakar,

2016).

Egitim yoluyla siirdiirtilebilir su kullanim aligkanliklarinin kazandirilmasi siirecinde
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin rolii oldukga biiyiiktiir. Clinkii 6gretmenlik meslegi,
bilgi ve tutumlarin genis kitlelere yayilmasinda anahtar bir konumda yer almaktadir. Bu
nedenle, 6gretmen adaylarinin su okuryazarligi konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve
bunu 6grencilere aktarabilecek donanima sahip bireyler olarak yetismeleri biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Su okuryazarlig1 bireylerin kiigiik yaslardan itibaren yetistirilmesi, toplumu
ilgilendiren c¢evresel sorunlar karsisinda farkindalik diizeyinin artmasina katki saglayacak

ve uzun vadede toplumsal doniisiimiin Oniinii acacaktir (Giiler, 2020).

1.1.3. Geri Déniisiimiin Onemi ve Siirdiiriilebilirlikle Tliskisi

Niifus artist ve buna bagl olarak iiretim faaliyetlerinin yogunlagsmasi, gevre ve
insan saglig: lizerinde olumsuz etkiler yaratan atik miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Bu kapsamda, atiklarin tanimlanmasi ve yonetimi ¢evre politikalarinin temel unsurlarindan
biri haline gelmistir. 1983 yilinda yiiriirliige giren 2872 sayili Cevre Kanunu'na gore atik,
“Herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, ¢evreye atilan veya birakilan her tiirli madde”
olarak tanimlanmistir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ise atig1, “sahibinin
istemedigi, ihtiyac duymadigi, kullanmadigi ve bu nedenle aritilmasi veya bertaraf

edilmesi gereken maddeler” seklinde tanimlamaktadir.

Atiklar genel olarak kati, sivi, gaz, kimyasal ve ambalaj atiklar1 gibi ¢esitli siniflara
ayrilmaktadir. Artan atik miktari, bu atiklarin kontrol altinda tutulmasini ve siirdiiriilebilir
yontemlerle yonetilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu noktada, siirdiiriilebilir bir g¢evre

yonetimi hedefi dogrultusunda etkili bir atik yOnetimi sisteminin olusturulmasi biiyiik
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onem tagimaktadir. Atik Yonetimi YOnetmeligi’ne gore atik yonetimi; “atik olusumunun
Onlenmesinden baglayarak, kaynaginda azaltilmasi, yeniden kullanimi, ayristirilmasi,
toplanmasi, tasinmasi, ge¢ici ve ara depolanmasi, geri kazanimi, bertaraf edilmesi ile
bertaraf sonrasi izleme ve denetim siireclerini kapsayan biitiinciil bir faaliyetler zinciri”
olarak tanimlanmaktadir (CSIDB, 2015). Bu kapsamda, yeniden degerlendirilebilecek
nitelikteki kati atiklarin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yontemlerle islenerek geri
kazanilmasi, dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasina ve israfin 6nlenmesine énemli

Olciide katki sunmaktadir.

Atik yonetimi uygulamalarinda benimsenen 3R modeli (Reduce, Reuse, Recycle),
stirdiiriilebilirlik agisindan temel bir strateji olarak dne ¢ikmaktadir. Bu modelin ilk adimi
olan atik liretimini azaltma (reduce), bireylerin tiiketim aligkanliklarini gézden gegirmesini
ve ihtiyag kadar {iriin satin almasini tesvik eder. Ikinci adim olan yeniden kullanma (reuse)
ise tilketim sonrast atik haline gelebilecek {iriinlerin farklt amagclarla yeniden
degerlendirilmesini kapsamaktadir. Son asama olan geri dontisiim (recycle), kullanilmig
malzemelerin ¢esitli islemlerden gecirilerek tekrar hammadde haline getirilmesini icerir.
Bu dogrultuda, dogal kaynaklarin korunmasi ve cevresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi

acisindan atiklarin geri dontisiim 6ncelikli konular arasindadir (Avan, 2011).

Geri doniisiimiin temel amaci, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve bu sayede hem
cevrenin korunmasi hem de ekonomik deger yaratilmasidir. Cam, plastik, kagit, metal, pil,
tekstil, organik atiklar gibi bir¢ok atik tiiri geri doniistiiriilebilir atiklardir. Bu uygulama
dogal kaynaklarin asir1 tiikketimini Onlerken, iiretim maliyetlerinin azalmasina da katki
saglar. Ornegin, bir ton cam atigmn geri doniistiiriilmesiyle yaklasik 100 litre petrol
tasarrufu saglanmakta; bir ton plastik atigin geri donilisiimii ise %95’e varan enerji
tasarrufuna olanak tanimaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019). Ekonomi acisindan
degerlendirildiginde ise 2023 yili itibariyla 59,9 milyon ton geri doniistiiriilebilir atigin
ekonomiye kazandirilmasiyla birlikte, yaklagik 185 milyar TL ekonomik katki saglanmistir
(DHA, 2025). Ayn1 donemde 2,6 milyar kWh enerji tasarrufu yapilmis ve 5,9 milyon ton
sera gazi salim1 engellenmistir (DHA, 2025).
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Dogal kaynaklarin sinirlt oldugu gerceginden hareketle, bu kaynaklarin verimli ve
planl bir sekilde kullanilmasi, gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilayabilmeleri agisindan
yasamsal bir zorunluluktur. Geri doniisiim, yalnizca bugiinkii kaynak kullanimini optimize
etmekle kalmaz; ayn1 zamanda gelecek nesillere de daha yasanabilir bir ¢cevre birakmanin
anahtar araglarindan biridir. Bu noktada c¢ocukluk caginda kazanilacak geri doniisiim
bilinci, bireylerin yagam boyu siirdiirecegi aliskanliklari ve dolayisiyla toplumun genel
cevre duyarliligini etkileme potansiyeline sahiptir. Bu baglamda, geri donilisiim egitiminin
okul ¢agindaki bireylere kazandirilmasi son derece dnemlidir. Egitim yoluyla bilinglenen
cocuklar, ¢evreye duyarli davraniglari ¢evresine aktararak toplumsal doniisiimiin dnciisii
olabilirler. Geri doniisiim egitiminin 6zellikle 6-14 yas araligindaki 6grencilere yonelik
olarak planlanmasi, bu yas grubunun 6grenme ve aligkanlik kazanma kapasitesi goz

oniinde bulunduruldugunda stratejik bir tercihtir (Celik, 2011).

Geri doniigiim, yalnizca gevresel bir sorumluluk degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmada énemli bir aragtir. Bu nedenle geri doniisiim egitimi, farkl
derslerin i¢inde dagmik bicimde degil, sistematik bir cevre egitimi anlayisiyla
sunulmalidir. Tirkiye’de halihazirda c¢evreye 0zgli ayri bir ders bulunmamakta; ancak
miifredatta farkli derslerde ¢evre ve geri donilisim konularina yer verilmektedir (MEB,
2025). Bu igerikler araciligiyla 6grencilere g¢evresel, ekonomik ve sosyal agidan geri
doniislimiin ~ 6nemi  aktarilmakta ve wuygun davramig kaliplart  gelistirmeleri

hedeflenmektedir.

Cevre temelli egitim yaklagimlarin1 tesvik eden cesitli projeler bulunmaktadir.
Uluslararas1 Cevre Egitim Vakfi (FEE) koordinasyonunda yiiriitiilen Eko-Okullar Projesi
yaklasik 30 iilkede ve 7000’1 askin ilkogretim okulunda uygulanmakta ve 6grencilere ¢evre
yonetimi, slrdirtlebilirlik ve cevresel farkindalik konularinda egitim sunmaktadir.
Tiirkiye’de bu proje, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan desteklenmekte ve miifredata
entegre edilmektedir. Proje kapsaminda siirdiiriilebilir ¢evre yonetimini basariyla
uygulayan okullara uluslararasi alanda taminirhk saglayan “Yesil Bayrak Odiilii”

verilmektedir.

12



Tiirkiye'de 2017 yilinda baslatilan Sifir Atik Projesi, ulusal dlgekte bir doniisiim
baslatarak geri kazanim oranlarini artirmay1 hedeflemistir (CSIDB, 2025). Proje ile birlikte
2017°de %13 olan geri donilisiim orani, 2023 itibariyla %34,92’ye yiikselmis ve 2035 i¢in
%60 hedefi belirlenmistir (CSIDB, 2025). 2018 yilinda ise, Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi, Milli Egitim Bakanligi ve TEMA Vakfi is birligiyle okullarda Sifir
Atik Egitim Projesi baglatilmistir. Proje, dgrencilere israfi 6nleme, atiklarin azaltilmasi,
kaynaklarin verimli kullanimi1 ve geri doniisiim siire¢lerinin tanitilmasi gibi konularda bilgi
kazandirmay1 amaglamaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen 5D modeli “Diisiin, Gerekli
Degilse Tiiketme, Reddet”, “Daha Az Tiiket”, “Degerlendir, Tamir Et, Yeniden Kullan”,
“Degistir, Farkli Amagla Kullan” ve “Doniistiir” o6grencilerin sifir atik yaklagimini
biitiinciil bir sekilde kavramalarina katki saglamaktadir (TEMA Vakfi, 2018). Bu sayede
hem ¢evresel farkindalik olusturulmakta hem de ¢cocukluk ¢aginda kazanilan geri doniisiim
aligkanliklarinin uzun vadede bireysel ve toplumsal davranislara yansimasi saglanmaktadir.
Dolayisiyla, bu tiir egitim projeleri yalnizca bugiiniin degil, gelecegin siirdiiriilebilirligi i¢in

de 6nemli bir yatirim olarak degerlendirilmektedir.

1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA), kiiresel diizeyde yasanan ¢evresel, sosyal
ve ekonomik sorunlara yonelik kapsamli ve uzun vadeli ¢oziimler sunan stratejik bir
yaklagim ¢ercevesidir. 2015 yilinda Birlesmis Milletler onciiliigiinde ilan edilen bu
amaglar; “yoksullugun ortadan kaldirilmasi, cinsiyet esitliginin saglanmasi, kaliteli egitime
erisimin artiritlmasi1  ve iklim degisikligiyle miicadele” gibi ¢ok c¢esitli alanlari
kapsamaktadir (UN, 2015). SKA’lar iilkelere siirdiiriilebilir kalkinma i¢in doniistiiriicii yol

haritast sunmaktadir.

Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen ve “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Gilindemi” baghgi altinda kabul edilen bu amagclar, tiim diinyada sosyal adaleti, ¢evresel
sorumlulugu ve ekonomik refahi biitiinciil bir sekilde saglamay1 hedeflemektedir. 17 ana
amagtan olusan bu kiiresel ¢agri; suya ve temiz enerjiye erisim, sorumlu {iretim ve tiiketim
kaliplarinin benimsenmesi, iklim eylemleri, nitelikli egitim ve esitlik gibi birgok temel
meseleyi kapsamaktadir (UN, 2015). SKA’lar, tiim tilkelere sorumluluk yiikleyerek kiiresel
is birligi ve ortaklik anlayisini tegvik etmektedir.
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Bu hedeflerin basariya ulasabilmesi, yalnizca hiikiimet politikalarma degil,
toplumun  tiim kesimlerinin katilmina baghdir.  Ozellikle egitim  kurumlari,
siirdiiriilebilirlik bilincinin bireylerde gelismesi acisindan kilit aktorler arasinda yer
almaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma egitimi; yalnizca gevre bilgisini degil, ayni
zamanda insan haklari, toplumsal adalet, tiiketim aliskanliklar1 ve kiiresel vatandaslik gibi

disiplinler aras1 yaklasimlari da igermelidir (UNESCO, 2017).

SKA’larin gevresel boyutu, dogal kaynaklarin korunmasi, yenilenebilir enerji
kullanimimin  yayginlagtirilmasi, iklim degisikligiyle miicadele ve ekosistemlerin
siirdiiriilebilirligi gibi kritik alanlara odaklanmaktadir. Bu baglamda 13. hedef olan "iklim
Eylemi", kiiresel ¢evre sorunlarina karst hizli ve etkili adimlar atilmasini zorunlu
kilmaktadir. 6. hedef olan "Temiz Su ve Sanitasyon" herkesin giivenli suya erisimini
amaclarken, 12. hedef olan "Sorumlu Uretim ve Tiiketim" israfin Onlenmesi, geri
doniistimiin artirilmasi ve atik miktarinin azaltilmasi hedeflerine odaklanmaktadir. Ayrica
7. hedef olan "Erisilebilir ve Temiz Enerji", yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasin
ve enerji verimliliginin gelistirilmesini Oncelikli alanlar arasinda gostermektedir (UN,

2015).

Tiirkiye, SKA’lar1 ulusal diizeyde politika belgeleri ve kalkinma planlariyla entegre
etme siirecindedir. Cumhurbagkanlig1r Strateji ve Biitge Bagkanligi (SBB) tarafindan
yaymmlanan belgelerde, bu amagclara yonelik ilerleme diizenli olarak izlenmekte ve
degerlendirme siirecleriyle desteklenmektedir (SBB, 2019). 2024-2028 donemini kapsayan
12. Kalkinma Plani’nda, SKA’larin uygulanmasi, izlenmesi ve gozden gecirilmesine iligkin
mekanizmalarin giiclendirilmesi temel hedeflerden biri olarak belirlenmistir. Bu siiregte

katilimci bir yaklagim benimsenerek tiim paydaslarin katkisi tesvik edilmektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulagilmasinda yalnizca yasal diizenlemelerin
yeterli olmadigi, ayn1 zamanda toplum genelinde farkindalik olusturulmasi ve bireylerin
davranis bicimlerinde degisim saglanmasi1 gerektigi agiktir. UNESCO (2017),
sirdiiriilebilir kalkinmanin yalnizca teknik c¢o6ziimlerle degil, bireylerin deger ve
tutumlarinda doniisiim yaratan egitim anlayisiyla miimkiin olabilecegini vurgulamaktadir.
Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma yonelik ¢alismalar yalnizca devletin degil, tiim

kesimlerin ortak sorumlulugudur. Etkili ve kalici ¢oziimler i¢in dncelikle bireylerin bu
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alanda bilgi ve farkindalik kazanmasi gerekmektedir. Egitim programlarinin bu amagla

yeniden yapilandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Ttirer, 2010).

SKA’larin 4. maddesi olan "Nitelikli Egitim", herkese kapsayici, hakkaniyetli ve
yasam boyu 6grenme firsatlart sunmay1 hedeflemektedir. Bu, siirdiiriilebilir bir toplumun
temel tast olan egitim sisteminin daha esitlik¢i ve kapsayici hale getirilmesi gerektigini

ortaya koymaktadir (Ozay, 2017).

Egitim, stirdiiriilebilir kalkinma yolunda en giiglii araclardan biridir. Bireylerin ve
kurumlarin daha bilingli ve sorumlu kararlar almasini miimkiin kilar. Egitim yoluyla
kazanilan bilgi ve beceriler, toplumsal refahi artirirken gevresel, sosyal ve ekonomik
acidan daha dengeli bir yasam diizeni kurulmasina da katki saglar. Ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir kalkinma igin egitim, yeni diisiince bigimlerinin gelistirilmesine, elestirel
diisiinme becerilerinin kazandirilmasma ve farkli ¢6ziim yollarinin olusturulmasma da
olanak tanir. Bu baglamda, 2003 yilinda Kiev’de Birlesmis Milletler (BM) Avrupa
Ekonomik Konseyi (UNECE) tarafindan diizenlenen “Avrupa i¢in Cevre” Konferansi’nda
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin stratejik dnemi kabul edilmis ve bu yoOnde strateji

gelistirme zorunlulugu getirilmistir (UNECE, 2003).

UNESCO tarafindan 2005-2014 yillari, Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Onyil1
olarak ilan edilmistir. Bu donem, siirdiirtilebilirlik egitimini tiim egitim diizeylerine entegre
etmeye yonelik kiiresel bir ¢abanin ifadesidir. Bu ¢ercevede yiiriitillen faaliyetler arasinda
yer alan Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim (SKE) yaklasimi, yasam boyu 6grenmenin
ayrilmaz bir parcasit olarak degerlendirilmistir. SKE, bireylerin c¢evresel biitiinliik,
ekonomik siirdiiriilebilirlik ve sosyal adalet dogrultusunda bilingli ve sorumlu kararlar

almasini tesvik etmektedir (UNESCO, 2017).

Bu egitim anlayisi, erken c¢ocukluktan yetiskinlige kadar siiren ve bireylerin
yasamlarinin farkli evrelerinde siirdiiriilebilirlik temelli 6grenme deneyimlerine agik
olmalarim1 hedeflemektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma egitimi, yalnizca 6grencilere yonelik
degil; aym1 zamanda O&gretmenlerin mesleki gelisiminde, karar vericilere yonelik

egitimlerde ve toplumun tiim kesimlerine hitap eden 6gretim programlarinda yer almalidir
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(Keles, 2007). Bu biitiinsel yaklagim, siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmenin temelini

olusturmaktadir.

1.3. Tiirk Egitim Sisteminde Cevre Egitimi

Stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada en etkili yol, bu bilingle donatilmig
bireylerin yetistirilmesi olarak degerlendirilmektedir. Degisim ve gelisimin en giicli
araclarindan biri olan egitimin, bu bireylerin olusumunda temel rol oynadigi acgiktir

(Waltner vd., 2019).

Egitim yoluyla bireylerin, topluluklarin ve iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmaya dair
bakis acilar1 olumlu yonde etkilenebilmekte ve bu da kiiresel 6l¢ekte daha saglikli ve
giivenli bir yasam alaninin olusmasmna katki saglayabilmektedir (Engin, 2010). Bu
baglamda, UNECE (2005) tarafindan yayimlanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim
Stratejisi” raporu, siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin yalnizca g¢evresel boyutla sinirh
olmadigini, aynt zamanda ekonomik ve sosyal etkilerin de degerlendirilmesini
destekledigini vurgulamaktadir. Bu egitim yaklagimi, katilimeiligi 6nceleyen, siirece odakli
ve ¢oziim iretmeye yonelik yontemlerin kullanilmasini tesvik etmektedir. Bu rapordan
yola ¢ikarak, siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin, bireylerin analitik ve yenilik¢i diisiinme
becerilerini gelistirmesine, siirdiiriilebilirlik kavramin1 benimsemelerine ve gerekli bilgi ve

becerilerle donanmalarina yardimer oldugu soylenebilir.

Stirdiirtilebilir  kalkinma egitimi; enerji  verimliligi, siirdiiriilebilir tliketim
aliskanliklari, iklim degisikligi, ¢evre sagligi ve biyolojik cesitliligin korunmasi gibi
konular1 kapsamaktadir. Bu konularin fen bilimleri derslerinde dogrudan ya da dolayl
olarak yer aldig1 goriilmektedir (MEB, 2025). Bu nedenle, fen bilimleri dersi
sirdiiriilebilirlik  bilincinin  kazandirilmas1 agisindan temel derslerden biri olarak
degerlendirilmektedir. Tiirkiye'de 2013 yilindan itibaren ulusal egitim programlarinda

stirdiiriilebilir kalkinma dogrudan ele alinmaya baslanmistir (MEB, 2013).
Cevre egitimi, toplumun tiim bireylerinde cevresel farkindalik olusturarak, bu

bireyleri ¢evre konularinda bilinglendirmek ve bilgilendirmek suretiyle, kalict ve olumlu

davranis degisiklikleri kazandirir (Ors, 2018). Bu egitimin temel amaci, bireylerin ¢evre
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sorunlart hakkinda dogru bilgi edinmelerini ve bu bilgileri bilingli davranislara
doniistiirmelerini saglamaktir. Bu noktada, c¢evre egitimi ile siirdiiriilebilir kalkinma
egitimi arasinda Onemli bir iliski kurulmaktadir. 1972 yilinda Stockholm’de
gerceklestirilen Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi ile ¢evre egitimi kavrami
uluslararas1 diizeyde taninirlik kazanmis, bildirgede insanligin bugiinii ve gelecegi i¢in

cevreyi koruma ve iyilestirme sorumlulugu vurgulanmistir (UN, 1972)

Cevre bilincinin toplumun genelinde etkili olabilmesi ve g¢evre iizerinde olumlu
sonuclar dogurabilmesi i¢in ¢evre egitiminin erken yaslarda verilmesi olduk¢a dnemlidir.
Yasam boyunca kazanilan aliskanliklarin temelleri ¢ocuklukta atildigi igin, cevresel
farkindalik ve duyarliligin da bu donemde gelismeye baslamasi beklenmektedir (Gokler ve

Yilmaz, 1999; Eroglu ve Keles, 2009; Sungurtekin, 2001).

Cevre egitimi Ogretim programlarinda 2022 itibariyla segmeli ders olarak
sunulmaya baslanmis, MEB Iklim Degisikligi Eylem Plam1 kapsaminda &gretim
miifredatlarinda ¢evre ve iklim konularina uyumlu degisiklik ler yapilacagi agiklanmis; bu
baglamda iklim atolyeleri, MEB Tabiat Parklar1 ve ¢evreye duyarli altyapr uygulamalar
gibi projeler planlanmigtir (MEB, 2022a). Bununla birlikte, Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
tizerinden "Siirdiiriilebilir Diinya" platformu ile c¢evre, iklim degisikligi ve sifir atik
temalarinda igerikler sunularak dijital ortamda 6grenme desteklenmistir (EBA, 2024).
Ortaokullar i¢in hazirlanan "Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi" ile dgrencilere
stirdiiriilebilirlik perspektifi kazandirilmasi amacglanmistir (MEB, 2022b). Giincel Tiirkiye
Yiizyili vizyonu kapsaminda gelistirilen 2024 Maarif Modeli 6gretim plant incelendiginde
2024 Fen Bilimleri 6gretim programinda cevreye dair kazanimlara daha fazla yer
verilmistir (MEB, 2024). 2024 Maarif Modeli’nde egitimin kalite ve igerigini cagin
ithtiyaglarina gore doniistiirmeyi amaglamakta, bu dogrultuda fen bilimleri programi
sirdiiriilebilirlik  okuryazarligi1 merkeze alarak c¢evresel, sosyal ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik konularinda 6grencilere yeterlilik kazandirmay1 hedeflemektedir (MEB,
2024). Bu vizyon dogrultusunda hazirlanan program, Ogrencilerin dogal kaynaklar
verimli kullanmalarini, ¢evresel sorunlara duyarlilik gelistirmelerini ve ¢6ziim Onerileri

sunma becerilerini desteklemektedir.
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Artan ¢evresel sorunlar ve toplumda siirdiiriilebilir yasam aligkanliklarinin
yayginlastirilmast gerekliligi, egitimciler i¢in 6nemli sorumluluklar ortaya koymaktadir.
Egitim siirecinin niteligi dogrudan 6gretmenlerin yeterliligiyle ilgili olabilmektedir. Bu
nedenle, sadece ogrencilerin degil, siirdiiriilebilir kalkinma alaninda yeterli bilgi ve
beceriye sahip oOgretmenlerin yetistirilmesi, egitimde istenen doniisiimiin saglanmasi

agisindan kritik onemdedir (Tamkan, 2008).

1.3.1. Egitim ve Cevre Miihendisligi Arasinda Disiplinlerarasi iliski

Toplumlarin ¢evresel sorunlarla etkili sekilde basa ¢ikabilmesi, biiyiikk Olclide
bireylerin cevre egitimiyle donatilmasina baghdir. Cevre egitimi, gliniimiizde yalnizca
bireysel bir farkindalik araci olmanin 6tesine gecerek kiiresel diizeyde toplumsal bir
gereklilik halini almistir. Yasanan ¢evre sorunlarinin ciddi boyutlara ulagsmasi ve gevreye
yonelik duyarliligin giderek artmasi, bu egitimin 6nemini her gecen giin daha da belirgin
kilmaktadir (Yilmaz vd., 2015). Bu ¢ergevede, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi ve 2872
say1l1 Cevre Kanunu’nda c¢evrenin korunmasina iliskin yiikiimliiliikkler hem devlete hem de
bireylere verilmistir. S6z konusu mevzuat, ¢evre hakkini ¢agdas hukuk anlayisiyla ele
alarak, tiim bireylerin ¢evresel hak ve sorumluluklarini vurgulamaktadir (Cevre Kanunu,
1983). Dolayisiyla, ¢evre bilincinin ve duyarliliginin toplum genelinde yayginlastiriimasi,

ancak etkili ve sistematik bir ¢evre egitimi politikasiyla miimkiin olabilir.

Egitim ve c¢evre miihendisligi arasindaki iliski incelendiginde ise siirdiiriilebilir
¢evre yonetiminin anlagilmasi ve uygulanmasi i¢in kritik bir zemin saglamaktadir. Cevre
miihendisligi bu kapsamda cevreyi koruyan teknolojileri gelistiren ve uygulayan gelecege
yon veren bir meslektir. Ayni zamanda Cevre miihendisligi, lisans programlarinda ¢evresel
konular ile ilgilenen en 6nemli disiplinler arasindadir. Bu sayede siirdiiriilebilirlik ve cevre
farkindaliginin artirilmasi i¢in ¢evre egitimine dnemli katki saglama potansiyeline sahiptir.
Cevre miihendisleri, aldiklar1 egitim dogrultusunda sahip olduklar1 bilimsel ve teknik
bilgiler sayesinde c¢evre egitiminin uygulanmasi ve planlanmasi gibi durumlarda etkin
sekilde faaliyet gosterebilirler. Cevre miihendisleri i¢in ¢evre ve siirdiiriilebilirlik egitimi,
sahip olduklar1 bilgi ve tecriibelerin toplum yararina aktarilmasinda kritik bir rol
iistlenmektedir (Kesercioglu, 2010). Cevre miihendisligi, ¢evresel sorunlari teknik

coziimlerle ele alirken, egitim ise bu ¢oziimlerin toplum tarafindan anlasilmasi ve
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benimsenmesini destekler. Bu dogrultuda, ¢evre miihendisligi ve egitim alanlari igige
disiplinler olarak caligilmasi gereken alanlardir. Bdylece ¢evre miihendisleri, hem ¢evresel
problemlerin yonetiminde hem de toplumsal doniisiim siireglerinde etkili olabilirler. Cevre
miithendislerinin  sunduklar1 katkilarin  belirlenmesi ve gelistirilmesi, ¢evre ve
stirdiiriilebilirlik egitimi uygulamalariin gelecek nesillerde daha kalici bir bilincin

olusturulmasini saglayacaktir (Kesercioglu, 2010).

Bu ¢ergevede, gliniimiiziin karmasik ve ¢cok boyutlu c¢evresel sorunlarina ¢oziim
tiretmede disiplinleraras1 yaklagimlarin egitime entegrasyonu biiyilk 6nem kazanmistir.
Ozellikle fen, teknoloji, miihendislik gibi alanlarin biitiinciil bir sekilde bir araya getirerek,
Ogrencilere 21. yiizyil becerileri kazandiran ve ¢evresel konularin etkili bigimde 6gretimini
miimkiin kilan bir egitim yaklasimi olarak one ¢ikmaktadir (Koculu ve Girgin, 2022). Bu
yaklasimin ¢evre egitimiyle harmanlanmis versiyonu olan E-STEM (Environmental
STEM) gibi yaklagimlar cevresel okuryazarligin gelisimini destekleyerek oOgrencilerin
problem ¢6zme, yenilik¢ilik ve elestirel diisiinme gibi beceriler kazanmalarini saglamakta;
aynt zamanda onlar1 ger¢ek diinya cevre sorunlartyla ylizlesmeye tesvik etmektedir.
Boylece, miihendislik ve teknoloji temelli egitim ortamlarinda yetisen oOgrenciler,
stirdiiriilebilir bir gelecegin insasinda daha bilingli roller iistlenebilmektedir (Koculu ve

Girgin, 2022).

Okullar, formel egitim kurumlar1 olmalar1 dolayisiyla ¢evre egitiminin
yapilandirilmis bir sekilde sunulabilecegi 6nemli alanlardir. Bu baglamda, 6gretmenler
ogrenciler arasinda cevresel duyarliligin gelistirilmesinde kritik bir rol iistlenmektedir.
Miifredat araciligryla ¢evre egitiminin sistematik bigimde yiiriitiilmesi, ayn1 zamanda farkli
disiplinlerin bu siirece katki saglamasin1 da miimkiin kilmaktadir (Kaya ve Giindogdu,
2007). Bu dogrultuda, Tiirkiye'de 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim
programinda fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalarina dordiincii siiftan itibaren
yer verilmisg; bu sayede yaratici, analitik diisiinen, iletisim becerileri gelismis ve yenilikei
bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2018). Ayrica, 2022 yilinda okullarda Cevre
Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi miifredatin1 yaymlamasi da egitimin cevre bilinci
olusturulmasindaki 6nemini vurgulamaktadir (MEB, 2022). Bu gelismeler, teknoloji ve
miihendislik odakli egitime olan ilginin artmasina da zemin hazirlamistir. Ozellikle STEM

gibi teknoloji, miihendislik, matematik ve bilime dayali egitimler okul i¢i ve dis1
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ortamlarda gergeklestirilen uygulamalar1 ele alan etkin bir model sunmaktadir (Daugherty,

2013).

Giliniimiizde toplumlarin teknoloji ve miihendislik ¢oziimlerine olan bagimliliklar
giderek artmaktadir. Bu nedenle bireylerin, miihendislik siireglerini, miihendislerin
tirettikleri teknolojilerin nasil ¢alistigini ve yagamimiza nasil etki ettigini anlayabilmeleri
onem arz etmektedir (Pearson, 2004). Bu nedenle ¢ocukluktan itibaren miihendislik ve

teknoloji okuryazarliginin artirilmasi bliyiik 6nem tasimaktadir (Cunningham, 2009).

Cevre mithendisligi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, ¢evresel kirliligin
Onlenmesi ve insan sagliginin korunmasi amactyla bilimsel arasgtirma ve teknolojik
gelismelere dayanan c¢ok disiplinli bir miithendislik alani olarak 6ne ¢ikmaktadir (Topal ve
Arslan, 2010). Cevre miihendisliginin amaglar dikkate alindiginda, bu alanda bilgi sahibi
olan 6grencilerin yalnizca mesleki kariyer farkindaligi degil, ayn1 zamanda stirdiiriilebilir
kalkinma bilinci de gelistirmeleri beklenmektedir. Ornegin, atiksu aritma, atik yonetimi
veya yenilenebilir enerji gibi teknik konularin 6grencilere aktariminda, ¢cevre miihendisleri
hem giincel bilgileri sunmada hem de gergek hayattan 6rneklerle konulart somutlastirmada
destek olabilir. Universitelerin cevre miihendisligi boliimleri ile egitim fakiilteleri veya
okullar arasinda kurulacak igbirlikleri, dijital egitim igeriklerinin olusturulmast ve
uygulanmasinda faydali olacaktir. Boylece 6grenciler, ¢evre sorunlarini miithendislik bakis
acistyla ele almayi, ¢6ziim odakli diisiinmeyi ve yenilik¢i yaklasimlar1 erken yasta
taniyabilirler. Bireylerin gelecekte ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiinde etkin rol alacak bireyler
olarak degerlendirilmesi, onlarin bilgi diizeylerinin belirlenmesini ve bu alana ilgilerinin

tesvik edilmesi gerekmektedir.

Cevre mihendisligi, ¢evresel sorunlar1 teknik ve bilimsel temellerle ele alirken;
egitim, bu bilgi ve ¢oziimlerin topluma aktarilmasinda koprii islevi gormektedir. Cevre
miihendislerinin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik egitimine aktif bi¢imde dahil olmalari, hem
egitsel kazanimlarin giliclenmesine hem de c¢evresel farkindalifin toplum genelinde
artmasia katki saglayacaktir. Bu tiir disiplinleraras: isbirlikleri sayesinde, hem c¢evre
sorunlarinin yonetiminde hem de toplumsal doniisiimiin hizlandirilmasinda daha etkili

sonugclar elde edilebilir (Kesercioglu, 2010).
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1.3.2. Cevre Egitiminde Dijital Egitim Yonteminin Onemi ve Web 2.0

Araclarinin Kullanilmasi

Giliniimiizde dijital araglar ve internet yagsami her alanda giderek artmakta olup, bu
dogrultuda bireylerin teknolojiye olan ilgi ve bagimlilik diizeyleri de artmaktadir. Ozellikle
dijital ¢agin i¢cine dogmus genc nesilin geleneksel smif ortamlarinda klasik 6gretim
teknikleri ile egitilmesi gilin gectikce daha zor hale gelmektedir. Nitekim Prensky (2001),
21. yiizyilda teknolojik gelismelerin yarattifi doniistimler ile birlikte dijital teknolojinin
icine dogan nesilden bahsederek bu yeni neslin onceki kusaklardan belirgin bir sekilde
ayrildigini belirtmistir. Prensky, teknoloji ile i¢ ice olan bu kusagi “dijital yerli (digital
native)” olarak tanimlamistir. Son yillarda teknolojide yasanan hizli degisim, egitim
ortamlarinda kullamlan materyallerde énemli farkliliklar yaratmistir. Ornek olarak kara
tahta gibi geleneksel 0gretim materyallerinin yerini akilli tahta, projeksiyon, tablet gibi
dijital teknolojiler almistir. Bu doniisiim sadece materyallerle de sinirli kalmamis 6gretmen
ve dgrenci rollerinin de yeniden sekillenmesine neden olmustur. Ogretim siireci, bilgiyi
ogretmenden 6grenciye dogrudan aktaran geleneksel modelden, 6gretmenin rehber olarak
bilgiyi Ogrenci ile birlikte yapilandirdiklart bir 6grenme anlayisina dogru evrilmistir

(Keser, 2005).

Bu yeni dijital ¢cagda, bir ¢ok okulda dgrencilerin okula telefon getirmesi yasaktir.
Oysa, Cep telefonu gibi teknolojik cihazlarin okul ortaminda tamamen
yasaklanmasindansa, bu araglarin sinif i¢i 6grenme siireclerinde nasil kullanilacagi iizerine
diisiinmek daha anlamli bir yaklagim olabilir. Gillard (2010) cep telefonlarinin, derslerde
egitim amacli olarak verimli sekilde kullanilabilecegi hakkindaki goriislerden bahsetmistir.
Ote yandan, bilgisayar ve internetin hayatimizdaki énemi giderek artmaktadir. Dolayistyla,

bu cthazlarin egitimdeki yeri ve 6nemi biiyiiktiir.

Ogrencilerin oldugu kadar Ogretmenlerinde bu dijital ¢aga uyum saglamasi
gerekmektedir.  Ogretmenlerin  etkili ders igerikleri ve yardimci materyaller
gelistirebilmeleri i¢in belirli dijital yeterliklere sahip olmalart gerekmektedir. Bu
dogrultuda 6gretmenlerin, icerik olusturma siirecini destekleyecek cesitli dijital araclara

ihtiyaclart vardir. Bu ihtiyaca yanit verebilecek Onemli kaynaklardan biri web 2.0
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araglaridir. Bu aracglar, 6gretim siireclerinde etkilesimi ve katilimi artiran yenilikgi

uygulamalar olarak degerlendirilebilir.

Web 2.0 araglari, kullanicilarin igerik olusturmasina, paylagsmasina ve is birligi
yapmasina imkan tanityan cevrim i¢i platformlar seklinde tanimlanabilir. Bu araglar
arasinda sosyal medya, bloglar, vikiler, video paylasim siteleri ve etkilesimli igerik {iretim
uygulamalar yer almaktadir. Baslangicta dogrudan egitim amacli gelistirilmeyen Web 2.0
teknolojileri, Ogrencilere bireysel O0grenme firsati sunmasi, isbirlik¢i calismay1 tesvik
etmesi ve gesitli bilgi paylasimini desteklemesi ile egitim alanindaki ilgiyi kendi {istiine

¢ekmis ve kendine 6nemli bir yer edinmistir (Hsu vd., 2013; Deperlioglu ve Kdse, 2010).

Ayrica, Anlamsal web teknolojilerinin olanaklar1 sayesinde, egitimciler
Ogrencilerin bireysel gereksinimleri ve 6grenme stillerine uygun sekilde 6grenme ortamlari
hazirlayabilmektedir. Bu kisisellestirilmis 0grenme yaklagimlari ile 6grencilerin derse olan
ilgisi ve motivasyonlar1 artmakta boylece bu araclar akademik basariya dogrudan olumlu
katki saglamaktadir (Gosain, 2024). Web 2.0 teknolojilerinin simif i¢i kullanim
O0grenmenin yapilandirilmasint desteklerken ayni zamanda geleneksel 6gretim igerigini
zenginlestirerek teorik bilgi ile uygulama arasinda etkili bir koprii kurmaktadir (Clark vd.,
2009). Bu teknolojiler ile 6grenciler, bilgiyi iiretme, diizenleme ve degerlendirme gibi
faaliyetlerde aktif rol alarak 6grenme siirecine katilimlar1 artar ve 6z yeterlik duygular

giiclenir (McLoughlin ve Lee, 2007).

Web 2.0 araglari, ¢evresel bilgi paylasimini artirarak ayni1 zamanda siirdiiriilebilir
davraniglar1 tesvik ederek yetigkinler arasinda giderek daha fazla popiiler hale gelen bir
iletisim aracidir (Ballew vd., 2015). Bu araglarin, egitsel bir amac¢ i¢in ortaokul
diizeyindeki cevre egitimi kapsaminda kullanilmasi, hem bireylerin siirdiiriilebilirlik
bilincinin gelismesine hem de cevresel sorunlara ve iklim degisikligine karst direngli
bireylerin yetismesine katki saglayabilir. Literatiirde, Prezi, Blog, SketchUp, WordPress,
Animoto, Facebook gruplari, Gmail, Google Drive, Dropbox, iMindMap, PhotoScape,
Popplet, Scratch, Screencast-O-Matic, Toondoo, Web Page Maker, Wikipedia ve YouTube
gibi internet tabanli Web 2.0 araclarinin 6zellikle 6gretim silirecinde etkin bir sekilde

kullanilabilecegi belirtilmis olup, bu araclarin egitim sistemine entegre edilmesiyle
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O0grenme siirecini zenginlestirme ve etkilesimi artirma agisindan Onemi vurgulanmistir

(Orhan vd., 2014).

Egitimde Web 2.0 araglarinin kullanilmasinin sinif ortamina kolaylikla entegre
edilmesi (Konstantinidis vd., 2013), basit arayiizler ile kolay kullanim imk&n1 sunmasi
(Adcock ve Bolick, 2011), derlenmis 6grenme ortami olusturma imkani (Majid, 2014),
aktif katilim1 artirmasi1 (Huang vd., 2009), icerik olusturma ve diizenleme firsat1 (Grosseck,
2009), isbirligine dayali, etkilesimli 6grenme ortami olusturmasi (Kam ve Katerattanankul,
2014), genis kitlelere ulagsmasi (Lu vd., 2010), giicli gorsellerle istedikleri icerik
olusturulabilmesi (Elmas ve Geban, 2012) gibi avantajlar1 vardir. Web 2.0 araglarinin bir
diger avantaji ise bu araglarin sayica fazla ve islevsel gesitlilige sahip olmasidir. Bu
nedenle dgretmenler, 6grencilerin dersleri anlama diizeylerine goére farkli araclar tercih
edebilmektedir. Hasselbring ve Williams Glaser (2000) calismasinda 6zel gereksinimli
cocuklarin egitim seviyelerini yiikseltmede ve egitimde engelleri agmalarinda teknolojinin
Oonemli bir rol oynayabilecegini ortaya koymustur. Abou Afach ve arkadaglar1 (2018)

calismasinda bu sonucu dogrulamaktadir.

Cetin (2020) calismasinda, ilkokul 4. sinif 6grencilerinden 17 kisiye 5 haftalik bir
uygulama egitiminden sonra web 2.0 araclarindan degerlendirme materyali olarak Google
Form ¢evrimici anketi uygulamistir. Web 2.0 araglarindan degerlendirme materyali olarak,
elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin ¢evrimici anketin kullanilmasina yonelik genel
diisiincesi eglenceli, faydali, ilgi ¢ekici, Ogretici ve tesvik edici oldugu yoniindedir.
Alkhayat vd. (2020), 288 okul oncesi 6gretmen adayinin Web 2.0 araglari kullanmaya
yonelik tutumlarin1  aragtirdigi  caligmasindaki bulgular incelendiginde, Ogretmen
adaylarinin bu araglar1 kullanmaya yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu tespit etmistir.
Ayrica Ogretmen adaylari bu araglarin kullanilmasinin 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
giiclendirecegine inanmaktadirlar. Hindson (2007), cevre egitimi yapilirken eglenceli
metotlar egitime entegre edilmediginde sonucun basarisiz olabilecegini belirtmistir. Cevre
egitimi interdisipliner bir yaklasimi gerektirdiginden egitim sirasinda farkli tekniklerin

kullanilmas1 6nem arz etmektedir (Uzunoglu, 1997).
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Cevre egitiminde dijital veya teknolojik ortamlarin kullanilmasi ile &grenciler
zevkli Ogrenebilirler, karmasik konular1 daha iyi anlayabilirler ve dogaya yapilan
islemlerin gelecekte yasanacak sorunlari tahmin etmeleri saglanabilir (Gokmen ve Solak,
2015). Benzer sekilde etkilesimli c¢oklu ortam teknolojilerinin ¢evre egitimi
materyallerinde kullanilmasinin geleneksel yapilan ¢evre egitimindeki 6grenme diizeyini
artirdig1 tespit edilmistir. (Uzunoglu, 1997). Ayrica, ¢evre egitimi teknolojik yontemlerle
verildiginde bireylerin stres seviyesini azaltarak performansi olumlu etkiledigi belirtilmistir
(Kahn ve arkadaslari, 2008). Cevre egitiminde 6gretmenin rolii, bilgi aktarmaktan ¢ok
Ogrencileri diisiindiirerek tartigsmalarini saglayan ve problemleri ¢ozme siireglerine ortak

eden kisidir (Schrenk, 1994).

Son yillarda ¢evre egitiminde Web 2.0 araglarimin kullanilmasi ile ilgili yapilan
calismalar sinirlidir. Web of Science’de anahtar kelimeler “environmental education” and
“Web 2.0” olarak aratildiginda 10 adet ¢alisma, anahtar kelimeler “sustainability” and
“education” and “Web 2.0” olarak aratildiginda 55 adet ¢alisma bulunmaktadir. Bu
sonuclara gore literatiirde bu alanda daha fazla calisma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Akay
(2022) caligmasinda, gevre egitiminde Web 2.0 araclarinin kullanilmasinin geleneksel
yontemlere kiyasla dgrencilerin ¢evreye yonelik tutumlari iizerindeki etkisini incelemis ve
bu araclarin okul oncesi Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarma olumlu etkisi
oldugundan bahsetmistir. Stants'mn (2016) gerceklestirdigi aragtirma, 6gretmen adaylarinin
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik 6z yeterliliklerini incelemis ve bir 6gretmenin herhangi
bir konuda egitim verebilmesi i¢in Oncelikle o kavrami bireysel olarak tam anlamiyla
kavramasi gerektigini ortaya koymustur. Bu nedenle, 6gretmen adaylarin siirdiiriilebilir
kalkinma konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olmalarin1 saglamak amaciyla
destekleyici egitim programlarinin gelistirilmesi gerektigi onerilmektedir. Bunun yanisira
Elgiin (2021) calismasinda, cevrimig¢i g¢evre egitiminin siirdiiriilebilirligini fen bilgisi
Ogretmenlerinin  goriisler1 ile incelemistir. Calisma sonunda Ogretmenlerin  biiyiik
cogunlugu cevrimici egitim ve Web 2.0 araclarinin kullanim ile ilgili hizmet i¢i egitime
ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir. OECD (2009) raporuna gore dgretmenlerin Web 2.0
teknolojilerini kullanmalarinin nedenleri; bu metodlar1 kullanmalar1 i¢in yeterince tesvik
edilmemeleri, eski egitim tekniklerinden ¢ikamamalari, 6gretmenler tarafindan bu
tekniklerin sagladigi olumlu egitim ¢iktilarin1 gosteren akademik g¢alismalarin yeterince

etkili olmadiginin diigiiniilmesi ve Web 2.0 gibi tekniklerle zenginlestirilmis derslerin
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faydalarin1 tam anlayamamalar1 olarak siralanabilir. Bu c¢iktilar1 goz oOniline alinarak

hazirlanacak egitim programlari bu siirecin iistesinden gelebilecektir.
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IKINCi BOLUM
ONCEKI CALISMALAR

Sayginer Cil” in (2021) calismasinda calistay ve odak grup toplantilari, anketler
gibi yontemlerle birlikte iklim degisikligi ile miicadelede gengligin roliinii aragtirmigtir.
Genglerin bu diinyanin gelecek varisleri oldugunu, siirdiiriilebilir bir gelecek yaratmak
anlaminda beceri, davranis ve inanglariin iklim degisikligi ile miicadele silirecinde 6nemli
bir rol oldugunu belirtmistir. Ayrica, bu ¢alismada iklim degisikligi konusunun genclerin
ilgisini ¢ektigini ancak konu ile ilgili smirlt bilgiye sahip olduklarmi belirtmistir.
Arastirmaci ¢alismasinda, bu eksiklige odaklanarak genclerin iklim degisikligi hakkindaki
bilin¢lerinin gelismesine katkida bulunulmasi gerektiginden bahsetmistir. Bunun da toplum
nezdinde gelismesi icin ¢evre ve iklim degisikligi egitimlerinin kiigiik yasta yani ortaokula

kadar gorsellerle desteklenerek verilmesi gerektigini belirtmektedir.

Toprak (2022)’nin calismasi Orta Karadeniz Bolgesindeki bir ilde ortaokul
diizeyindeki Ogrencilerin iklim degisikligine yonelik algilarin1 belirlemeyi amaglamistir.
Bu calismanin Orneklemini ilge merkezinde yer alan iki devlet okulundan tesadiifi
olmayan uygun Ornekleme yontemleriyle segilen Ogrenciler olusturmustur. Calismada,
ogrencilerin genel olarak iklim degisikligini kuraklik baglaminda degerlendirdikleri, bu
konuda kaygilandiklarini fakat gevresel sorunlar ile kiiresel iklim degisikligini tam olarak
ayirt edemedikleri tespitinde bulunmustur. Calisma sonuclarina gore, iklim degisikligi
konusunda kalict bir 6gretimin saglanmasi i¢in farkli etkinliklerin diizenlenmesi ve bu

etkinliklerin de yeri ve siliresinin artirilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Eryllmaz (2021)’in c¢alismasinin amaci, ortaokullarin sosyal bilgiler ders
kitaplarinda Kiiresel Iklim Degisikligi (KID) konusunun nasil yer aldiginin incelenmesidir.
Aragtirmada nitel arastirma yontemi kullanilmis olup, arastirma evreni ise 2020-2021
egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na bagh ortaokullarda kullanilan 5, 6 ve 7.
simif sosyal bilgiler ders kitaplaridir. Bu kitaplar betimsel analiz yaklasimi ile analiz
edilmistir. Bu analiz sonucunda iklim degisikligi ile ilgili bilgilere 5. ve 7. siniflarin
miifredatinda yer verildigi gorilmiistiir. 6. siniflarin miifredatinda ise konu ile ilgili bir
calisma yoktur. 5. siniflarin sosyal bilgiler ders kitabinda iklim degisikligi ile alakali olarak

yiizeysel bilgiler yer almaktadir. 7. siniflarda ise iklim degisikligi olusumu, nedenleri, ve
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etkileri hakkinda bilgilere yer verildigi goriilmiistiir. Bunlarin yani sira miifredatta iklim
degisikligi ile alakali gelecekte olast ekonomik, sosyal ve psikolojik etkilerine iligkin
detayli bilgi bulunmadigi tespit edilmistir. Bu arastirmadan ortaya ¢ikan sonuglar
dogrultusunda arastirmaci, sosyal bilgiler dersi Ogretim programina yonelik birtakim
Onerilerde bulunmustur. Eryilmaz (2021)’in yaptig1r calisma ile 2024-2025 yili sosyal
bilgiler miifredat: incelendiginde ¢evre ile alakali dersler giincel miifredatta bulunmaktadir.
5. simiflarda kaynaklarin etkin kullanimi, dogal ve beseri ¢cevredeki gelisim gibi konular yer

almaktadir (MEB, 2024).

Kegeci vd., (2023)’in ¢alismasinda; TUBITAK 4005 projesi kapsaminda, 30 fen
bilimleri 6gretmeninin iklim degisikligi, biyogesitlilik ve c¢evre konularina yonelik
teknoloji araglarimi kullanarak ders icerikleri hazirladiklar1 proje sonrasinda Web 2.0
kullanim yetkinliklerindeki degisiminin incelenmesini ve Ogretmenlerin bu araglarin
derslerde kullanimina iligkin goriislerinin belirlenmesini karma yontem arastirma deseni
kullanarak arastirmiglardir. Calismada, 6gretmenlerin uygulama sonrast Web 2.0 Araglari
Kullanimi Yetkinligi Olgeginden aldiklar1 puanlarin uygulama &ncesine gore anlamli bir
artis oldugu tespit edilmistir. Arastirmada yapilan nitel analiz ile ilgili bulgularda fen
bilgisi O0gretmenlerinin daha Oncesinde Web 2.0 araglarn ile ilgili ¢ok bilgi sahibi
olmadiklar1 ancak bu c¢alismayla birlikte farkli uygulamalar 6grendikleri ve konu hakkinda
yetkinlik kazandiklar1 sonucuna varilmigtir. Ayrica, Ogretmenler derslerde Web 2.0
araclarinin  kullaniminin  6grenci ve Ogretmenlere cesitli faydalar saglayabilecegini

belirtmislerdir. Tablo 1. ‘de alanda yapilan diger ¢alismalara 6rnekler verilmistir.

Tablo 1

Alanda yapilan diger ¢aligmalara drnekler

Calisma Dijital Hedef Kitle Yontem Ana Bulgular
Uygulama
Tiirii
1  Arslanve Web2.0 Ortaokul 5. Nicel aragtirma Dijital oyunlarla desteklenen cevre
Karakus tabanli Sinif yontemlerinden egitiminin yararli oldugu kanisina
(2024) dijital oyun (54 6grenci) On test-son test vartlmistir. Ogrencilerin gevresel bilgi
kontrol gruplu ve davranislarinin gelistigi
yar1 deneysel gdzlenmistir.
desen
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Tablo 1’in devami

2

Balg¢in ve

Cavus
(2020)

Karatas
(2019)

Ladykova
vd. (2024)

Muenz

vd. (2022)

Yaziciogl
u vd.

(2023)

Safitri vd.
(2021)

Huh vd.
(2020)

Dijital
proje

odevleri

Teknoloji
destekli

egitim

Aritilmis
gerceklik

Egitsel
dijital oyun

Web 2.0
destekli
sosyobilims
el konular
(cevre etigi
temal1
etkinlikler;
gevrimigi
tartisma,
vb.)

Web
tabanli
animasyon
video ile
cevre

egitimi

(AR)
simulasyon
u hava

kirliligi

Ortaokul 7.
Sinif
(77 6grenci)

Ortaokul 7.
Sinif
(64 6grenci)

[kogretim
(50-100

Ogrenci)

[Ikogretim

Ortaokul 6.
smif

(38 6grenci)

[Ikdgretim 5.
siif
(Endonezya
274 dgrenci)

Ortadgretim
1. Smuf

(G. Kore
182 ogrenci)

Tek gruplu 6n
test-son test

deneysel desen

On test—son test
kontrol gruplu
yar1 deneysel
desen
Sistematik

inceleme

I¢ ice gomiilii
karma desen (tek
grup ontest-
sontest &

goriismeler)

Deneysel desen
(rastgele atamali
deney ve kontrol

gruplart)

Anket

degerlendirmesi

(tek grup)

Dijital teknolojiler kullanarak verilen
odevler ile birlikte 6grencilerin cevre
ve medya okuryazarliginda anlamli bir
artis olmustur.

Deney

grubundaki  dgrencilerde

gevresel tutum ve davranislarinda

anlamli artig olmustur.
Incelenen  ¢alismalarda  etkilesim
olumludur. Gelecekteki ¢aligmalar igin

oneriler sunulmustur.

Gorsellestirme ile gevre siireglerinin
daha iyi anlasildig1 belirtilmistir.
Web 2.0

araglariyla  desteklenen

sosyobilimsel konu Ogretimi
sonrasinda dgrencilerin gevre etigi algt
puanlart anlamli diizeyde yiikselmistir

(6n-test vs. son-test). Ogrenciler, bu

yontemi eglenceli ve kalici
bulduklarm1  belirtmislerdir.  Dijital
etkinlikler ~ konuya ilgiyi artirip
kavramlarin anlagilmasini
kolaylastirmistr.

Animasyonlu egitim videosu kullanan
deney grubu, ¢evre konularindaki
akademik basari testinde ve sontestte
kontrol grubundan anlamli olarak daha
yilksek puan almustir. Ogrencilerin
derse ilgisi artmis, konuya dair
kavramlari daha iyi hatirlamislardir.

AR tabanli deneyim sonrasinda
ogrencilerin hava kirliligi farkindaligi
tutumlari

ve ilgili olumlu yo6nde

gelismistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada okullarda siirdiiriilebilirlik ve g¢evre egitiminin Web 2.0 araglari
kullanilarak dijital 6gretim teknikleriyle verilerek 6grencilere ¢evresel farkindaligin
kazandirilmas: ve bunu kazandirirken uygulanan yontemlerin ¢evre miihendisligi bakis

acistyla literatiire katki saglamasini amaglanmaktadir.

3.1. Materyal Metod

Bu tezin arastirma yontemlerinden sayisal verilerin toplanmasi amaciyla nicel
arastirma yontemi kullanilmistir. Ogrencilere web 2.0 araglarini kullanarak enerji tasarrufu,
su tasarrufu, sifir atik ve siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 alt konu baslikli ¢evre egitimleri
verilmeden once ve verildikten sonra verilerin toplanmasi igin On-test ve son-test
uygulanmistir. Egitimin bitmesinin ardindan yaklasik iki ay siire ge¢mesiyle birlikte ise
izleme testi yeniden uygulanmistir. Tablo 2’de uygulanan egitimin igerik detaylari

verilmistir.

Ogrencilere uygulanan siirdiiriilebilir kalkinma amagclar1 sunusu ile birlikte
ogrenciler SKA’lar1 taniyarak bu amaglar dogrultusunda neler yapilabilecegini
ogrenmislerdir. Ikinci asamada Padlet uygulamasinda her bir SKA icin biilten

olusturularak 6grendiklerini pekistirmeleri saglanmustir.

Enerji tasarrufu konusu sunumu ile Ogrenciler giinliik hayatlarinda elektrik
tiketimini nasil azaltabileceklerini, bununla ilgili neler yapabileceklerini 6grenmislerdir.
Sonraki agamada ise Wordwall araci ile hazirlanan Carkifelek oyunu ve Canva uygulamasi
ile elektrik tasarrufu konusunda ¢oziimler gelistirerek 6grencilerin bilgilerinin pekismesi

saglanmustir.

Sifir atik egitimi i¢in dgrenciler, atigin tanimi, geri doniisiim hakkinda genel bilgi,

Sifir Atik’ta 5D ve geri donilisiim kumbaralart renkleri gibi konular1 6grenmislerdir.
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Uygulama asamasinda ise Ogrenciler, Tema’'nin Atiklar Geri Doniisiime Oyunu ve Sifir

Atik Bilgi Yarigmasi oyunu ile 6grendiklerini pekistirmislerdir.

Su tasarrufu konusu ile ilgili sunum igeriginde Ogrenciler, suyun Onemini,
asamasinda Canva uygulamasinda zihin haritast olusturarak ve Wordwall uygulamasinda
hazirlanan gruplandirma oyunu ile konu hakkinda edindikleri bilgiler 1s1g1nda su tasarrufu
icin ¢oziimler gelistirmislerdir. Uygulanacak bu egitimlerin sonucunda 6grencilerin bilgi

seviyelerinde anlaml1 bir artis olup olmamasi analiz edilmistir.

Arastirma modeli olarak on-test ve son-testin kullanildig1 tek gruplu deneysel desen
arastirma modeli se¢ilmistir. Bu arastirma modeli, 6grencilere egitim verilmeden 6ncesi ve
egitim verildikten sonrasi g¢evresel farkindaliklarinin Olgiilmesi, ilk ve son durumun
karsilastirilmasimi saglamistir. Boylece uygulanan egitimin etkisinin degerlendirilmesi
saglanmistir. Hem de  hedef kitledeki Ogrencilerin bilgi diizeylerindeki degisim
Olciilmiistiir. Bu arastirmada arastirma evreni, Canakkale ilinin, Can ilgesinde, 2024-2025
egitim 6gretim y1l1, bahar donemi, MEB’e bagli bir devlet ortaokulunda 6grenim gdren 10-
12 yas araligindaki Ogrencilerden olusmaktadir. Arastirmada Ogrencilere uygulanacak
cevre ve siirdiiriilebilirlik egitimi ile dijital 6gretim yontemlerinin ¢evresel farkindaliga
katkis1 ve bu yas grubundaki Ogrenciler iizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmanin
orneklemi, arastirma evreninde de belirtildigi gibi Can ilgesinde MEB’e bagl bir
ortaokulda oOgrenim gdren 54 besinci smif &grencisine uygulanmistir. Orneklemin
belirlenmesinde amagli ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu ornekleme yonteminde
arastirmanin amacina uygun olarak bireylerin secilmesi gergeklestirilir. Bu arastirmada
secilen 0grencilerin ayn1 okulda yer almasi, yas ve sinif diizeylerinin, 6grenci profillerinin
benzer olmasi arastirmanin birbirine yakin sartlarda egitim goren bir grup {izerinde

gerceklestirilmesini saglamistir.
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Tablo 2

Egitim igerigi ve kazanimlar tablosu

Konu Konunun Onemi Web 2.0 Uygulama Kazanim
Uygulama Aract  Aracinin Onemi
Siirdiirilebilir "Ogrencilere SKA  Padlet-SKA "Ogrencilerin is SKA’lar1 tantyarak
Kalkinma hakkinda Biilteni Olugturma  birligi ile bu amaglar
Amaglari farkindalik caligmasini dogrultusunda neler
kazandirarak saglanip, kendi yapilabilecegini
cevresel, sosyal ve fikirlerini ifade ogrenmeleri
ekonomik sorunlara etmeleri tegvik saglanmistir.
duyarl bireyler edilmistir."
olmalarini
saglamaktir."
Sifir Atik Geri doniistimiin "Tema-Atiklar Oyunlagtirma ile "Atigin tanimi, atik

Enerji Tasarrufu

Su Tasarrufu

ve atik azaltiminin
Oonemini kavrayarak
sifir atik bilinci

olusturmaktir.

Enerji
kaynaklarinin sinirlt
oldugu bilincini
kazandirarak
tasarruf yapma
aligkanlig1
olugturmaktir.

"Su kaynaklarinin
korunmast
gerektigini
Ogrenerek, gereksiz
su tiiketiminden
kacinma aligkanligi

kazandirmaktir."

Geri Doniigiime
Oyunu, Sifir Atik

Bilgi Yarigmast"

"Canva-Zihin

Haritasi

"Canva-Zihin

Haritasi

ogrencilere
eglenerek 6grenme
firsat1 sunulmus ve
sifir atik bilinci

pekistirilmistir.

Enerji Tasarrufu

Su Tasarrufu

hiyerarsisi, geri
dontisiim hakkinda
genel bilgi, Sifir
Atik’ta 5D kurals,
ve geri doniisiim
kumbaralari
renkleri gibi
konular1
ogrenmeleri
saglanmigtir."
Enerji
kaynaklarmin sinirlt
oldugu bilincini
kazandirarak
tasarruf yapma
aliskanligt
olusturmaktir.

"Su kaynaklarinin
korunmast
gerektigini
ogrenerek, gereksiz
su tiiketiminden
kacinma aligkanligi

kazandirmaktir."
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3.2. Verileri Toplama Yontemi ve Analizleri

Veri toplama siirecinde 6grencilere miifredat dis1 verilen ¢evre ve siirdiiriilebilirlik
egitiminden dnce ve sonra, On-test ve son-test uygulamasi yapilmistir. Veri toplama siireci

asamalar1 Sekil 1’de belirtilmistir.

Bilgi
5'li likert Ogrencilere o il diizeylerinde Elde edilen
6lcegi Sgretim Ogrenf(: e artig veriler
kullanilarak yapilip konu Subd i beklenen SPSS26
on test hakkinda uygultamlalar ogrencilere programi ile
yapilr. bilgi verilir. )it son test analiz edilir.
uygulanir.

4 b

Sekil 1. Veri toplama siireci semasi

Veri toplama araci olarak ise Tafli ve Ates (2016) tarafindan gelistirilen ve Agtas
vd. (2019) tarafindan besinci siiflardaki etkinligi test edilen Cevreye Kars1 Tutum Olgegi
kullanilmistir Olgek “(1) hig katilmiyorum”, “(2) katilmiyorum”, *“(3) kismen katiliyorum”,
“(4) katiliyorum” ve “(5) kesinlikle katiliyorum” olmak iizere 5'li Likert tipinde olup 18
maddeden olusmaktadir. Bu 6lgegin giivenirliligi Cronbach alfa katsayisi ile gegerlik ise

kapsam, ol¢iit ve yap1 gegerligi ile saglanmistir (Agtas vd., 2019)

Ogrencilere uygulama, bir sube i¢in haftada bir giin se¢meli ders saatinde bir ders
(40 dk) olacak sekilde toplamda 4 ders saatinde (4x40 dk 2 sube icin 8x40 dk)
gerceklestirilmistir. Ogrencilere iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik konularinda miifredat
dis1 etkinliklerle formal Ogretimin bir tamamlayicist olarak konular islenmistir.
Stirdiiriilebilir kalkinma amaglari, enerji verimliligi ve tasarrufu, su tasarrufu ve sifir atik
konularinin gretilmesinde Web 2.0 araglar1 kullamlmistir. Ogrencilere dijital 6gretim
yontemleri kullanilarak egitimler verilmistir. Ogrencilere uygulanan egitimin isleyisi; On
testin uygulanmasi, sunum ve videolarla konunun anlatilmasi, web 2.0 araglarmin
tanitilmasi, bu araglarla gelistirilen etkinliklerin smifta uygulanmasi ve son testin
yaptirilmas: seklindedir. Konu detaylar1 olarak ise; siirdiiriilebilir kalkinma amaglari
hakkinda ogrencilere interaktif yontemler kullanilarak konu hakkinda sunum ile bilgi

verildikten sonra Padlet araci kullanilarak SKA’nin 17 maddesi ile ilgili neler 6grendikleri
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ile ilgili bir bilgi panosu olusturulacak ve &grenciler, aralarinda konunun pekistirilmesi

maksatl tartistirilmisgtir.

Sifir Atik konusu ile ilgili sunum ve videolarla konu anlatilmis daha sonra
Tema’nin Atiklar Geri Doniisiime Oyunu ve Sifir Atik Bilgi Yarismast oyunu ile konu
pekistirilmistir. Enerji Verimliligi ve Tasarrufu hakkinda ayni yontem ile ilgili 6nce akill
tahtadan interaktif bir sekilde sunum yapilarak ardindan Wordwall araci ile hazirlanan
Carkifelek oyunu ve Canva ile hazirlanan zihin haritasinda 6grencilerin elektrik tasarrufu
icin neler yapabileceklerini bulmalar1 istenmistir, bununla birlikte 6grencilerin bilgilerinin

pekismesi hedeflenmistir.

Su tasarrufu konusu ile ilgili olarak ise once sunum gerceklestirilmis ardindan
ogrenciler Canva uygulamasinda zihin haritasi olusturularak ve Wordwall uygulamasinda
hazirlanan Grup Siralamasi ile hem enerji tasarrufu hem de su tasarrufu konular1 hakkinda
gruplandirma etkinligi yaptirilmistir. Konularin bittigi haftadan bir hafta sonra son test
uygulanmistir. Egitimin kaliciligin1 6lgmek i¢in iki ay siire geg¢mesiyle birlikte sontest

tekrar izleme testi olarak uygulanmustir.

Olgeklerden toplanan verilerin analizi SPSS 26 istatistiki programiyla analiz
edilmistir. SPSS 26 istatistiki programiyla, verilerin normal dagilimlar1 incelenip kategorik
degiskenler arasinda iligkisiz t testi, iligkili t testi ve tek yonli ANOVA testleri yapilmisg

ayrica demografik verilerin frekans analizi incelenmistir.

3.3. Bibliyometrik Analiz

Bu caligmada iki farkli yazilim kullanilarak iki farkli bibliyometrik analiz
gerceklestirilmistir. Tablo 3, bibliometrik analizin asamalarin1 6zetlemektedir. Ilk olarak,
bibliometrik analiz ile siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alanindaki son trendler ve etkili
caligmalar incelenmistir. Arastirma kapsaminda Web of Science veri tabaninda
“sustainability” (stirdiiriilebilirlik), “environmental education” (¢evre egitimi), “school”
(okul) anahtar kelimeleri kullanilmistir. Yaymn yillar1 “2020-2024” son dort yillik yayinlar
secilmistir. Aragtirma alanlar1 “environmental sciences ecology or educational research or

social sciences other topics” olarak siirlandirilmistir (WOS, 2024). Dokiiman tiplerinden
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“review article ve proceeding paper” c¢ikarimistir. Yaym dillerinden Portekizce,
Ispanyolca ve Malezya dilleri de ¢ikarilmistir. Smirlamalar bu sekilde secildiginde 270
adet akademik calisma bulunmustur. Bu ¢alismalar i¢in VOSviewer yazilimi kullanilarak

bilimsel haritalama yapilmaistir.

Ikinci yapilan bibliyometrik analiz ile siirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital
egitim uygulamalar1 alanindaki son trendler ve etkili ¢caligmalar incelenmistir. Aragtirma
kapsaminda Web of Science veri tabaninda ‘“‘sustainability education” (siirdiiriilebilirlik
egitimi), “environmental education” (¢evre egitimi), “school” (okul), “digital education”
(dijital egitim) anahtar kelimeleri kullanilmistir. Calismalarin yayimn yillar1 “2025” yili
hari¢ tutularak “2014-2024” olarak son on yillik yayinlar1 kapsayacak sekilde

siirlandirilmistir. Elde edilen bulgular, alt bagliklar halinde incelenmistir.

Tablo 3

Bibliometrik analizin asamalari

1. Asama Konunun belirlenmesi ve WOS veri tabaninda tarama yapilmasi
2. Asama Elde edilen verilerin VOSviewer ve/veya Bibliyometrix-Biblioshiny

yazilimlarina uygun uzantida indirilmesi

3. Asama Veri dosyasimin VOSviewer ve Biliyometrix-Biblioshiny yazilimlarina
yiiklenmesi
4. Asama Yayin yillarina gore analizi, anahtar sozciik analizi, iilkelerin analizi, wos

kategorisi analizi, yayin atif analizi, kaynak analizi gibi analizlerin
yapilmasi

5. Asama Analizlerin yorumlanmasi
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMANIN BULGULARI

4.1. Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, belirli bir aragtirma alanindaki akademik yayinlar1 sistematik
bicimde incelemeye ve degerlendirmeye yonelik bir yontemdir. Bu baglamda, sayisal
iliskiler, egilimler, yazarlar, atiflar, sosyal aglar ve is birlikleri gibi unsurlar dikkate
alarak, incelenen tematik alanda bilimsel olarak gegerli ve gilivenilir sonuglara
ulagilmasina olanak tanir (Aslanci, 2022). Daha 6nce bu alanda yapilan ¢aligmalar ile ilgili
WOS veri tabaninda literatiir taramasi yapilmis ve konu hakkinda bibliometrik analiz
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada yapilan bibliyometrik analiz ile hangi yillarda artis
gosterdigi, hangi yazarlarin alana katki sagladigi, hangi anahtar kelimelerin kullanildigi,
iilke analizi gibi ¢esitli parametreler incelenmistir. Bu analiz sonuglarini goz Oniinde
bulundurarak arastirma bulgularina yonelik genel bir c¢erceve olusturulmus ve alandaki

mevcut durumun anlasilmasina katki saglanmistir.

Bu calismada iki farkli yazilim kullanilarak iki farkli bibliyometrik analiz
gerceklestirilmistir. Ik olarak, bibliometrik analiz ile siirdiiriilebilirlik ve gevre egitimi
alanindaki son trendler ve etkili ¢calismalar incelenmistir. Arastirma kapsaminda Web of
Science veri tabaninda “sustainability” (siirdiiriilebilirlik), “environmental education”
(cevre egitimi), “school” (okul) anahtar kelimeleri kullanilmistir. Yayin yillar1 “2020-
2024”7 son dort yillik yayinlar segilmistir. Arastirma alanlari “environmental sciences
ecology or educational research or social sciences other topics” olarak sinirlandirilmistir
(WOS, 2024). Dokiiman tiplerinden “review article ve proceeding paper” ¢ikarilmigtir.
Yayin dillerinden Portekizce, ispanyolca ve Malezya dilleri de ¢ikarilmustir. Sinirlamalar
bu sekilde segildiginde 270 adet akademik calisma bulunmus ve VOSwiever yazilimi

kullanilarak analizi yapilmistir.

Ikinci yapilan bibliyometrik analiz ile siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve dijital
egitim uygulamalar alanindaki son trendler ve etkili caligmalar incelenmistir. Arastirma
kapsaminda Web of Science veri tabaninda “sustainability education” (slirdiiriilebilirlik

egitimi), “environmental education” (¢evre egitimi), “school” (okul), “digital education”
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(dijital egitim) anahtar kelimeleri kullanilmistir. Calismalarin yayimn yillar1 “2025” yili
hari¢ tutularak “2014-2024” olarak son on yillik yayinlart kapsayacak sekilde

sinirlandirilmistir. Elde edilen bulgular, alt basliklar halinde incelenmistir.

4.1.1. Siirdiiriilebilirlik-Cevre Egitimi-Okul ile ilgili Bibliyometrik Analiz

Web of Science’ veri tabaninda “siirdiriilebilirlik”, “cevre egitimi” ve “okul”
kategorileri ile ilgili yapilan ¢alismalar incelenmis, ¢alismalarin yillara gore dagilimi Sekil
2’de verilmistir. Sekilde verilen siitun grafigine gore okullarda siirdiiriilebilirlik ve ¢evre
egitimleri ile ilgili en ¢ok calisma 2022 yilinda yapilmis, sonraki yillarda bu c¢aligmalar

azalis gostermeye baslamistir.

3 £ = w5

Sekil 2. Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimleri alaninda yapilan ¢alismalarin yillara gore

dagilimi

Okullarda siirdiiriilebilirlik ve gevre egitimi kategorisi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
2020-2024 wyillar1 arasinda smirlandirilmistir. Bu alanda yayinlanan 270 akademik
calismanin sayisal dagilimlar1 Sekil 2°de incelenmistir. Bu alanda en ¢ok ¢alisma yapilan
yil %21.11 oranmiyla (57 calisma) 2022 yilidir. Diger yillarda yakin sayilarda calisma
yayinlanmistir. 2022 yilindan sonra okullarda ¢evre egitimi alaninda yayinlanan
aragtirmalarin azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu elde edilen veri literatiirdeki
benzer c¢aligmalar ile uyumludur. Kusumaningrum ve arkadaslarinin (2023) yaptigi

calismada, “Egitim icin Sirdirilebilir Kalkinma” {izerine yapilan yaymlarin sayisi

36



incelenmis ve 2019'dan 2022'ye kadar siirekli bir artis izlenmistir. Ancak 2023 yilinda
makale sayisinin azaldigi gézlemlenmistir. Bu durum 2023 yil1 sonrasi alanda 6nceliklerin
degistigini ve arastirma konulariin c¢esitlendigini gosterebilir. Egitimde dijitallesme ve
yapay zeka gibi yeni trendlerin O6ne c¢ikmasi, g¢evre egitiminin geleneksel alandaki
akademik goriiniirliigiinii azaltmig gibi goriinebilir. Nitekim, anahtar kelimeler dijital
egitim ve ¢evre egitimi olarak giincellendiginde bu alanda yapilan ¢aligmalarin sayisi her
yil artis gostermektedir (WOS, 2025). Bu yoniiyle, ¢cevre egitiminin evrilen yapist dogal

olarak degerlendirilebilir.

Siirdiiriilebilirlik Ve Cevre Egitimi Alam Ile Ilgili Yayinlarda En Cok Kullanilan
Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alanlarinda yapilan ¢alismalarda en
cok kullanilan anahtar kelimelerin analizi Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir. Ag grafikleri
incelendiginde, Vosviewer yaziliminda yapilan analizde kelime kriteri olarak en az 1
yazilarak ag haritasi olusturulmustur. 270 calismada 194 farkli anahtar kelime arasinda
analiz kriterlerini saglamaktadir. Sekil 2’ de verilen anahtar sozciikler incelendiginde
birinci sirada “environmental education” anahtar kelimesi bulunmaktadir. Toplam baglanti
giicii 110°dir. Ikinci sirada en ¢ok kullanilan anahtar kelime “sustainability” toplam
baglant1 giicli 55, li¢iincii en ¢ok kullanilan anahtar kelime ise “education for sustainable

development” toplam baglanti giicii 26 olarak tespit edilmektedir.

Sekil 3’ te verilen ag grafigi incelendiginde 194 anahtar kelimeden “commitment”,
“climate change adaptation”, “childhood”, “educational for sustainable development” gibi
kelimeler son yillarda bu arastirma alaninda yaygin olarak kullanilan anahtar kelimelerdir.
Bu durum son yillarda gevre egitiminin iklim degisikligi, erken yas egitimi ve bireysel davraniglara

yonelik ¢alisma igerikleri ile bagdaslastigini gdstermektedir.

Anahtar kelime analizinin sonuglar1 literatiir ile benzerlik gostermektedir.
Literatiirdeki benzer c¢aligmalarda da “education”, “sustainability”, “curriculum”,
“sustainability education” gibi anahtar kelimeler yogunlugu en fazla olan anahtar
kelimelerden bazilaridir. Gorski ve arkadaslarinin (2023) siirdiiriilebilirlik i¢in egitim

konusunda gergeklestirdigi bibliyometrik analiz calismasi1 bunu destekler niteliktedir.
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Sekil 3. Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan ¢alismalarda en ¢ok kullanilan

anahtar kelimelerin ag grafigi

colliem envirgpmental edugati

environmenta.d sustainabili

&
fr‘s

attitudes towafgenvironmental

sustainabilify education ool

childhood environmegtal literacy climate change adaptation

educatioﬁor%minable deve

environmen‘ducation act

barriers to teaching ;
environm il attitudes envil@ament

2022floods ) - aqii@ria
o "

environme
@ sustsingble dell ' ﬁt oals
develop
p Ty 1 B cun‘um citizenshi.ﬁuca(ion
education staingpility
organlzallon.u ure model| att*es

commitment

environmental education. envir

comwting.

2020 2021 2022 2023 2024

Sekil 4. Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan

anahtar kelimelerin yillara gére dagilimi ag grafigi
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Stirdiiriilebilirlik Ve Cevre Egitimi Alaminda Yapilan Calismalarda En Cok Calisma
Yayinlayan Arastrmacilar Ve Bu Alanda Yayin Cikaran Yazarlarin Ortak Yazar Ag
Analizi: Cevre egitimi ve siirdiiriilebilirlik alaninda son dort yilda en ¢ok yayin yayimlayan
yazarlarin ortak yazar ag analizi Sekil 5’ te gosterilmistir. Analizi yaparken en az yayin 1
ve en az atif 1 olacak sekilde kriterler secilmistir. Elde edilen sonuglara gére 270 yayin
arasindan 154 yazar analiz kriterlerini saglamistir. Bu analize gore en fazla iiretkenlik
gosteren yazarlar; Gan Dafna (3), Daskolia Maria (2), Alkaher Iris (2) seklindedir. Bu
yazarlarin disindaki diger yazarlarin birer yayimlar1t mevcuttur. Gan Dafna (16), Alkaher
Iris (11), Al Kanta Al Mumin (5), Karim Norhafizah (5), Omar Syamimi (5), Othman
Hidayatulfathi (5), Rosli Yanti (5), Sahani Mazrura (5) gibi yazarlar en ¢ok atif alan

yazarlardir.
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Sekil 5. Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarda en ¢ok yayin

yayinlayan yazarlarin ortak yazar ag analizi

39



Sekil 6’da ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilirlik alaninda calisma yapan yazarlarin
yillara gore isbirlikleri incelendiginde 154 yazar 47 kiimede birlesmistir. Yapilan analizde
toplam baglant1 240 ve toplam baglant1 giiciinlin 241 oldugu tespit edilmistir. Yillara gore
analiz yapildiginda son yillarda calisma yapan isimlerin “Daskolia, Maria”, “Caprari,
Giorgio”, “Gamez, Carolina Martin”, “De Borba, Maude” gibi isimlerin giincel ¢aligmalar

yaptig1 goriilmektedir.
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Sekil 6. Siirdiiriilebilirlik ve g¢evre egitimi alaninda yapilan g¢aligmalarda en ¢ok yayin

yaymnlayan yazarlarin yillara gore ortak yazar ag analizi

Stirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan calismalarda en ¢ok c¢alisma
yayinlayan bes yazar Tablo 4 ‘de verilmektedir. Tablo 2 incelendiginde Web of Science
veri tabanindan alinan bilgiler ile en ¢ok ¢alismaya sahip yazar %?2.222 oranla Alkaher
L.>dir. Alkaher I. konu hakkinda alt1 adet galisma yapmustir. Bogner FX. ise Olsson D. Ile
ayni sayida (dort adet) ¢alisma ¢ikarmistir.
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Tablo 4

Siirdiiriilebilirlik ve gevre egitimi alaninda yapilan ¢alismalarda en ¢ok ¢alisma yayinlayan

bes yazar
Yazarlar Kayit Sayisi %
Alkaher I 2.222
Bogner FX 1.481
Olsson D 1.481

1.111
1.111

Boeve-de Pauw J

Daskolia M

W W A A D

Stirdiiriilebilirlik ve Cevre Egitimi Alaninda Yapilan Calismalarda En Cok Atif
Alan Yaywnlar: Cevre ve siirdiiriilebilirlik alaninda yayinlanan arastirmalarda en ¢ok atif
alan yayinlarin ag analizi incelenmistir. Yapilan analizde en ¢ok atif alan yaymlar Sekil
7°de ve slirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan calismalarda en ¢ok atif alan

yayinlarin igerigi ise Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5 incelendiginde, 50 yazar arasindan en ¢ok atif alan yazar Shutaleva (2020)
calismasinda 30 atif almistir. Diger yazarlar sirasiyla Monus (2022) 26 atif, Murphy (2020)
21 atif, Rushton (2021) 20 atif, Esteban Ibanez (2020) ise 12 adet atif almistir.
Shutaleva’nin bu alanda yiliksek atif almasi, 6zellikle siirdiiriilebilir kalkinma alaninda
cevre egitiminin politik diizeyde diizenlenmesine dair yaptigr kapsamli analizlerden
kaynaklanmaktadir (Shutaleva vd., 2020). Shutaleva'y1 takip eden Moénus (2022) ise
caligmasinda ¢evre egitiminin 6grenci davranis diizeyi lizerindeki etkilerini sosyoekonomik
faktorler ile incelemistir. Monus c¢aligmasinda 6grencilerin gevresel tutumlarin sadece
biligsel degil, toplumsal baglamda da sekillendigini gostermis ve literatliire onemli bir
katkida bulunmustur (Ménus, 2022). Ugiincii sirada yer alan Murphy (2020) ise dgretmen
adaylarimin stirdiiriilebilirlik konularinda yeterli donanim kazanmalarinin 6grencilerin
cevreye yonelik tutumlarinda uzun vadeli etki yaratabilecegini gostermistir (Murphy,
2020). Egitim alaninda 6gretmenler {izerinde yaptig1 bu ¢alisma ile ¢cok sayida atif almistir.
Atf diizeyi yiiksek bu calismalar, ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilirlik konularinda cesitli
temalara sahiptir. Ortak yonleri ise ¢evre egitiminin toplumsal, sosyoekonomik, pedagojik

ve politik boyutlarina deginmeleridir. Bu yazarlarin ¢alismalarinda yiiksek atif almalar
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sadece icerikler ile alakali degil ayrica alandaki problemlere ¢oziim
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Sekil 7. Sirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan calismalarda en ¢ok atif alan

yayinlar

Tablo 5

Siirdiiriilebilirlik ve ¢cevre egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarda en ¢ok atif alan yayinlar

Dékiiman Atif Sayisi icerik
Shutaleva vd. (2020) 30 Makale, Rusya Federasyonu devletinin egitim
politikalarinin ~ ¢evre  egitimi  alanindaki
sorumluluklar1 ve bu egitim politikalar1 {izerinde
stirdiiriilebilir kalkinma kavramiin
uygulanmasini ele almaktadir.
Monus (2022) 26 Calisma, Macaristan'da bulunan 14 ortaokuldaki

Ogrencilerin siirdiiriilebilirlikle ilgili tutum ve
davranislarini, okullarmim ve 06gretmenlerinin
gevre ve siirdiriilebilirlik

egitimiyle ilgili

cabalarin1 degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
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Tablo 5’in devami

Murphy vd. (2020) 21
Rushton (2021) 20
Esteban Ibanez vd. (2020) 12

Makale, ilkokul 6gretmenleri igin yenilik¢i bir
mesleki gelisim programi gelistirerek bu modelin
Irlanda baglaminda uyarlanmasini hakkinda bilgi
vermektedir. Program &ncesi ve sonrasi anketler
ile programin etkisi Olclilmiistiir. Calisma,
frlandal1 ilkokul &gretmenlerinin mesleki gelisim
programina katildiktan sonra fen egitimi yoluyla
strdiiriilebilirligi  6gretme  deneyimlerini  ve
tutumlarimi aragtirmaktadir.

Makale, cevresel adalet yaklasimima dayanan
iniversite  tabanli  bir  6gretmen  egitim
programinin da bes stajyer ortaokul cografya
Ogretmeninin deneyimleri lizerine yazilmigtir.
Makale, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar’' nin
(SKA) gevre egitimi yaklagimiyla iiniversiteye
dahil edilmesini konu almaktadir. Calisma,
cevresel icerikleri uygulamak icin gereken
stratejiyi ve bireylerin ¢evresel sorumlulukla
hareket  etmeleri ig¢in  gereken  egitimi

icermektedir.

Stirdiirtilebilirlik Ve Cevre Egitimi

Alaninda Yapilan Caligmalarda WOS

Kategorilerine Gore Analizi: Sekil 8’de Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda yapilan

calismalarda WOS Kategorilerine gore analizi verilmistir. Bu analize gore ¢aligmalarin

bliylik ¢ogunlugu cevre c¢alismalart1 “Environmental Studies” (180), cevre egitimi

arastirmalart “Education Educational Research” (172), cevre bilimleri “Environmental

Sciences” (88), yesil sirdiirilebilir bilim

teknolojisi “Green Sustainable Science

Technology” (85) alanlaria bagli oldugu tespit edilmistir.

43



80 88
Environmental Studies Environmental Sciences

I .
Sekil 8. Sirdiiriilebilirlik ve c¢evre egitimi alaninda yapilan c¢alismalarda WOS

Kategorilerine gore analizi

Stirdiiriilebilirlik Ve Cevre Egitimi Alaninda Yapilan Calismalarda Stirdiiriilebilir
Kallkinma Amaglarimin ile Baglantisi: Yapilan analiz dogrultusunda siirdiiriilebilirlik ve
cevre egitimi alaninda yapilan ¢alismalar 179 kayit ve % 66.29 oranla daha c¢ok nitelikli
egitim (SKA 4) ile ilgilidir. Ikinci sirada 171°er kayit ile Iklim Eylemi (SKA 13) ve
Karasal Yasam (SKA 15) alanlarinda calisma yapildigi goriilmektedir. Sudaki Yasam
amact ise %61.111, 165 kayitla énemli calisma alanlarindandir. Ac¢liga Son (SKA 2)
amacina yonelik ise konu ile alakali daha az sayida ¢alisma yapildig1 goriilmektedir. Bu
oranlardaki dagilim incelendiginde siirdiiriilebilirlik ve cevre egitimi alaninda yapilan
caligmalarin ¢evresel ve egitime yonelik hedeflerde oncelik verildigi, ekonomik ve sosyal

hedeflerde ise arastirma bosluklari oldugu gortilmektedir.

Siirdiiriilebilirlik ve Cevre Egitimi Alaminda En Cok Calisma Yapilan Ulkeler:
Siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alaninda en ¢ok yayin yapan iilkeler Tablo 6’da
verilmistir. Tablo 4’ e gore en ¢ok yaym yapan iilkeler 31 kayit sayisi (%11.48) ile
Ispanya’dir. Ikinci en ¢ok calisma yapilan iilke 26 kayit sayis1 (9.63) ile Amerika, {i¢iincii
iilke ise 24 kayit sayist ile (8.88) Almanya’dir. Bu iilkelerde ¢evre bilincinin olusmasi igin
okullarda gevre egitimine dnem verdikleri agikca goriilmektedir. Bu iilkeleri sirasiyla Isveg

17 kayit sayis1, Avustralya 15 kayit sayisi takip etmektedir.
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Tablo 6

Siirdiiriilebilirlik ve ¢cevre egitimi ile ilgili en ¢ok yayin yayinlayan iilkeler

Ulke Kayit Sayisi %
Ispanya 31 11.481
Amerika 26 9.630
Almanya 24 8.889
Isveg 17 6.296
Avustralya 15 5.556
Tiirkiye 6 2.222

4.1.2. Siirdiiriilebilirlik-Cevre  Egitimi-Okul-Dijital Egitim ile ilgili
Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analizde; siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve dijital egitim
uygulamalar1 alanindaki son trendler ve etkili caligmalar incelenmistir. Arastirma
kapsaminda Web of Science veri tabaninda ‘“‘sustainability education™ (stirdiiriilebilirlik
egitimi), “environmental education” (¢evre egitimi), “school” (okul), “digital education”
(dijital egitim) anahtar kelimeleri kullanilmistir. Calismalarin yaym yillar1 “2025” yili
hari¢ tutularak “2014-2024” olarak son on yillik yaynlart kapsayacak sekilde
sinirlandirilmigtir. Dokiiman tiplerinden “editorial material ve book chapters” ¢ikarilmistir.
Yaymn dillerinden Portekizce, Ispanyolca, Almanca, Afrika dilleri ve Rusca dilleri de
cikarilmistir. Smirlamalar bu sekilde secildiginde ilk etapta 149 adet akademik ¢alisma
bulunmustur. Bu akademik calismalarin arasindan konu ile baglantili olmayan akademik
caligmalar1 elemek icin Web of Science kategorilerinden “Environmental Sciences,
Environmental Studies, Green Sustainable Science Technology, Education Educational
Research, Chemistry Multidisciplinary, Education Scientific Disciplines, Communication,
Computer Science Artificial Intelligence, Computer Science Cybernetics, Computer
Science Information Systems, Computer Science Interdisciplinary Applications, Computer
Science Theory Methods, Cultural Studies, Development Studies, Ecology, Film Radio
Television, Information Science Library Science, Multidisciplinary Sciences, Social
Sciences Interdisciplinary” kategorileri ile sinirlandirilmistir. Arastirma alanlari, mikro atif
ve mezo atif konularindan, konu ile ilgili olmayan bagliklar dahil edilmemistir. Yapilan
sinirlandirmalar sonucunda 67 akademik calisma bulunmustur (WOS, 2025). Bu akademik

caligmalar ile ilgili bilimsel haritalama analizi yapmak i¢in VOSviewer ve Bibliyometrix-
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Biblioshiny yazilimlar1 kullanilmigtir. Elde edilen bulgular alt bagliklar halinde

incelenmistir.

Bibliometrix- Biblioshiny yazilimina yiiklenen “Siirdiiriilebilirlik ve c¢evre
egitiminde dijital egitim uygulamalarinin kullanilmas1” alaninda yapilan akademik
calismalarin bibliyometrik analizi ile ilgili verilerinin uygun oldugu, yalnizca Web of
Science kategorisinde bilgilerin eksik oldugu goriilmektedir. Ancak eksik olan “Web of

Science kategorisi” analizi WOS ta analizi yapilarak ¢alismaya eklenmistir.

Sekil 9’da yapilan caligmalarin genel bilgileri verilmistir. Bu alan hakkinda
yayinlanan makaleler Makalelerin yayinlandigi 31 kaynak oldugu goriilmektedir. Yapilan
analizde 67 dokiiman incelenmistir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin yillik biiylime oram
%39.55’tir. Bu alanda calisma yapan 478 farkli yazar vardir ve yazarlarin belirledigi 386
adet anahtar kelime kullanilmistir. 67 dokiiman igerisinde toplamda 4054 referans

kullanilmistir. Her makale bagina yillik alintilanma oran1 9.507 olarak belirlenmistir.

Zaman Arahg Kaynaklar elge sayis1 Yilhk Biiyiime Oram

2014:2024 39.55 %

Yazarlar Tek Yazarh Belgeler Uluslaras: ortak yazarhk

478 34.33 %

Referanslar Belgenin ortalama yast Ortalama Anf

Sekil 9. Yapilan caligmalar hakkinda ana bilgiler

Yazarlarm anahtar kelimeleri

386

Stirdiiriilebilirlik, Cevre egitimi ve Dijital Egitim Uygulamalar1 Alaninda Yapilan
Calismalarin WOS Kategorisine Gore Analizi: Tablo 7°de Siirdiiriilebilirlik, ¢cevre egitimi
ve dijital egitim uygulamalar1 alaninda yapilan ¢aligmalarin WOS Kategorilerine gore
analizi verilmistir. Bu analize gore calismalarin biliyiikk cogunlugu cevre bilimleri (41),
cevre caligmalar1 (39), yesil strdiriilebilir bilim teknolojisi (39), Egitim Egitimsel
Aragtirmalar (14) ve Kimya Multidisipliner (3) alanlarina bagl oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 7

Yapilan ¢alismalarin WOS kategorisine gore analizi

Web of Science Kategorileri Kayit Sayisi %
Cevre Bilimleri 41 61.194
Cevre Calismalari 39 58.209
Yesil Siirdiiriilebilir Bilim 39 58.209
Teknolojisi
Egitim Egitimsel Arastirmalar 14 20.896
Kimya Multidisipliner 3 4.478

Stirdiiriilebilirlik, Cevre egitimi ve Dijital Egitim Uygulamalari Alanminda En Cok
Calisma Yapan Ulkelerin Analizi: Siirdiiriilebilirlik, c¢evre egitimi ve dijital egitim
uygulamalari alaninda en ¢ok ¢aligma yapan tilkelerin tablosu Tablo 8’de verilmistir. Buna
gbre en ¢ok yayin yapan iilkeler 24 kayit sayist (%35.821) ile Cin’dir. ikinci en c¢ok
calisma yapilan tilke 12 kayit sayist (%17.910) ile Avustralya, ticlincii lilke ise 11 kayit
sayist ile (%16.418) ABD’dir. Bu iilkelerde ¢evre bilincinin olusmasi i¢in okullarda ¢evre
egitimine onem verdikleri ve egitimlerde dijital egitim uygulamalarini kullandiklar1 agikca
goriilmektedir. Bu iilkeleri sirastyla Ingiltere 6, Malezya 6, Almanya 5, Kanada 4, Ispanya
4, Isve¢ 4 ve Avusturya 3 ile kayit sayisi ile takip etmektedir. Tiirkiye nin ilk 10 sirada
bulunmamasi dolayisiyla, bu alanda daha az caligma yapan {ilkeler arasinda oldugu

sOylenebilir. Bu nedenle, bu ¢calismanin literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Tablo 8
Siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve dijital egitim uygulamalar1 alaninda en ¢ok calisma

yapan lilkelerin analizi

Ulke Kayit Sayisi %
Cin 24 35.821
Avustralya 12 17.910
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Tablo &’in devami

ABD 11 16.418
Ingiltere 6 8.955
Malezya 6 8.955
Almanya 5 7.463
Kanada 4 5.970
Ispanya 4 5.970

Isveg 4 5.970

Avusturya 3 4.478

21. yy. girerken Cin hizli sekilde endiistriyellesmesi bununla birlikte kentlesmenin
de artmasi ile kaynaklarin kontrolsiiz sekilde kullannomi ve g¢evre kirliligini
yogunlastirmistir. Bu problemlerin Oniline gegmek i¢in Cin’de benimsenen “ekolojik
medeniyet” kavrami ile siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin maddeleri benzerlik
gostermektedir. Cin siirdiirdigli ekolojik politikalar neticesinde cevresel farkindaligin
olusmasma ©6nem vermektedir ([lhan ve Goktug, 2020). Bu durum iilkelerin
siirdiiriilebilirlik ve c¢evresel farkindalik konularina verdikleri 6nem ile akademik

tiretkenlikleri arasinda gii¢lii bir bag oldugunu gostermektedir.

Stirdiiriilebilirlik, Cevre egitimi ve Dijital Egitim Uygulamalari Alaninda Yapilan
Calismalarin Yillara Gore Analizi: WOS veri tabaninda “stirdiiriilebilirlik egitimi”, “cevre
egitimi”, “dijital egitim” ve “okul” kategorileri ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelenmis ve
bu alanda yayinlanan 67 akademik c¢alismanin sayisal dagilimlar1 yukarida Tablo 9°da
incelenmistir. Bu alanda en ¢ok c¢alisma yapilan yil %41.79 oraniyla (28 calisma) 2024
yilidir. Bunu takiben %14.92 oraniyla (10 ¢alisma) 2023 yilinda yapilan ¢alismalarin sayisi
ikinci siradadir.  %11.94 oraniyla (8 caligma) 2022 yilinda yapilan ¢alismalarin sayisi
ticiincii siradadir. Diger yillarda yakin sayilarda ¢aligma yaymlanmigtir. 2017 yilinda konu

hakkinda herhangi bir calisma yapilmamis olup, pandemi doneminde 2020-2021 yillar

arasinda yapilan ¢alismalarda azalma oldugu goriilmektedir.
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Tablo 9
Siirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital egitim uygulamalar1 alaninda yapilan ¢aligmalarin

yillara gore analizi

Yaymn Yillan Kayit Sayisi %
2024 28 41.791
2023 10 14.925
2022 8 11.940
2021 4 5.970
2020 7 10.448
2019 4 5.970
2018 3 4.478
2017 0 0
2016 1 1.493
2015 1 1.493
2014 1 1.493

Yillara gore yayin sayisinin artis gostermesi siirdiiriilebilirlik ve cevre egitimi
alanindaki dijital uygulamalarin kullanimasina yonelik ilginin son zamanlarda artis
gosterdigini ve dzellikle 2024 yilinin bu agidan zirve yaptigini gostermektedir. Covid-19
donemi sonrasi egitimde dijitallesmenin 6nem kazanmasi ve siirdiiriilebilirligin kiiresel
oncelik haline gelmesi, akademik iiretkenligi dogrudan etkilemistir. Bu bulgular esiginde

gelecekte bu alanlara yonelik ¢alismalarin daha da artig gostermesi ongoriilmektedir.

Stirdiiriilebilirlik, Cevre egitimi ve Dijital Egitim Uygulamalari Alaninda Yapilan
Calismalarin Yil Basina Ortalama Atif Analizi: Bibliyometrik caligmalarda atif analizi etki
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Atif analizi, calisma alaninda en fazla atif alan
calismalarin, yazarlarin, kaynaklarin belirlenmesine yardimct olur. Bu degerlendirme goz
Oniine alindiginda sik atif yapilan makaleler genellikle alandaki en etkili ¢alismalar olarak
degerlendirilir (Zupic ve Cater, 2015). Sekil 10, siirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital
egitim uygulamalar1 alaninda yapilan c¢aligmalarin yillara gore atif analizi grafigin,
vermektedir. Tablo 10°da verilen bilgilere gore 2024 yilinda 28 makale yaymlanmis ve
yillik ortalama 0,18 atif almistir. Toplamda ise makale basina ortalama 0,36 atif aldig
goriilmektedir. Makale basina ortalama atif (40,75) ve makale basina yillik ortalama atif
degerleri (6,79) agisindan incelendiginde en iiretken y1l 2020 yilidir.
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2014 2016 2019 2021 2023
Yil

Sekil 10. Siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve dijital egitim uygulamalar1 alaninda yapilan

caligmalarin yillara gore atif analizi grafigi

Tablo 10
Siirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital egitim uygulamalari alaninda yapilan ¢aligmalarin

yillara gore analizi

Yil MeanTCperArt N MeanTCperYear CitableYears
2024 0,36 28 0,18 2
2023 7,00 10 2,33 3
2020 40,75 8 6,79 6
2022 8,88 8 2,22 4
2021 9,00 4 1,80 5
2018 14,33 3 1,79 8
2019 24,00 3 3,43 7
2014 3,00 1 0,25 12
2015 0,00 1 0,00 11
2016 6,00 1 0,60 10
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Sekil 11°de gosterilen ti¢ alanl ¢izim grafigi incelendiginde, gelen akis sayisi (7) ve
giden akis sayis1 (3) ile “oyunlastirma, siirdiiriilebilirlik ve sosyal medya” ile ilgili en fazla
yayina sahip olan yazar Huang dikkat ¢cekmektedir. Sol tarafta yer alan referanslar ortadaki
yazarin referans makalesini temsil etmektedir. Aym1 zamanda sag taraftaki calisma
temastyla baglantili bulunmaktadir. Bir sonraki yazar ise Saleh’tir. Siirdiiriilebilirlik ve
sosyal medya calisma temalarinda ikinci sirada yer almaktadir. Bu yazarlari sirastyla,
Briandana, Mehellou, Sebastian-Lopez, De Miguel Gonzalez, Andersson gibi yazarlar
takip etmektedir. Grafigin sag tarafindaki calisma temalar1 dikkate alindiginda en g¢ok
stirdiiriilebilirlik tizerine ¢aligma yapilmigtir. Bunu sirasiyla, sosyal medya, stirdiiriilebilir

kalkinma, egitim, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim temalar1 izlemektedir.
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Sekil 11. Ug alanh ¢izim analizi (CR=referanslar, AU=yazarlar, DE= yazarlarin kullandi§1

anahtar kelimeler)

Sekil 12°de, konu ile ilgili en fazla makale yayimlayan derginin “Sustainability”
dergisi oldugunu gostermektedir. Dergide 32 makale yayimlanmistir. Bu deger ilk 10
dergide yayimlanan makalelerin %69,56’sm1 olusturmaktadir. Ikinci en fazla makale
yayimlayan dergi ise “Environment Development and Sustainability” dergisidir. Bu
dergide 3 makale yaymnlanmistir. Ugiincii dergi ve sirasiyla diger dergiler, “Education
Sciences (2 makale), Environmental Education Research (2), Journal of Chemical

Education (2)” olarak takip etmektedir. Bu dagilim, siirdiiriilebilirlik ve g¢evre egitimi

51



alanlarindaki c¢aligmalarin belirli dergilerde yogunlastigini, o6zellikle “Sustainability”

dergisinin bu alanda birincil platformlardan biri oldugunu gostermektedir.

Sekil 13° en ¢ok atif yapilan kaynaklar1 géstermektedir. Grafige gore, kaynaklar
arasinda en fazla atif alan kaynaklardan birincisi “Sustainability-Basel” dergisidir. 164 atif
almistir. i1k 10 derginin %30.71” ini olusturmaktadir. Ikinci siray1 “J Clean Proud” dergisi
116 atifla takip etmektedir.

SUSTAINABILITY °

ENVIRONMENT DEVELOPMENT AND SUSTAINABILITY EEE—

EDUCATION SCIENCES

ENVIRONMENTAL EDUCATION RESEARCH —
JOURNAL OF CHEMICAL EDUCATION —

AUSTRALIAN JOURNAL OF ENVIRONMENTAL EDUCATION —
Kaynaklar
- BIG DATA —
BRITISH JOURNAL OF EDUCATIONAL TECHNOLOGY —

CAMBRIDGE JOURNAL OF EDUCATION —

CONTINUUM-JOURNAL OF MEDIA \& CULTURAL STUDIES —
Belge sayis1

Sekil 12. Konu hakkinda en fazla yayin yapilan dergiler

Aunf yapilan

kaynakdar
SUSTAINABILITY-BASEL
J CLEAN PROD @
ENVIRON EDUC RES e

J ENVIRON MANAGE

INT 1 SUST HIGHER ED
ENVIRON SCI POLLUTR
TECHNOL FORECAST 50C
ENERGY RES 50C 5CI
RESOUR CONSERV RECY

COMPUT EDUC

Verel Atf Sayist

Sekil 13. En ¢ok atif yapilan kaynaklar grafigi

Sekil 14, en ilgili yazarlarin grafik iizerinde gostermektedir. Sekil 14 incelendiginde
alanda en fazla yaym yapan yazar 3 adet yaym ile Huang M. dir. Ikinci sirada konu ile

alakal1 en ¢ok katki yapan yazar ise 2 adet yayimi ile Andersson L. gelmektedir. Takip eden
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diger yazarlar ile ayni sayida yayina sahip oldugu goriilmektedir. Cogu yazarin ise analiz
doneminde tek bir yaymni bulunmaktadir. Bu durum, alanin nispeten yeni ve dagmik bir

arastirmaci kitlesine sahip oldugunu gostermektedir.

HUANG M °

ANDERSSON L

BRIANDANA R

CARLOS C

JE MIGUEL GONZALEZ R

Yazarlar
JESSICA ]

LUEDERITZ C

MEHELLOU A

ROSS H

SALEH MSM

Belze sayist

Sekil 14. En ilgili yazarlarin grafik iizerinde gosterimi

Sekil 15°te yazarlarin zaman igerisindeki tliretkenlikleri gosterilmistir. Grafikteki
yatay eksen yazarlarin ilk ve son yayini arasindaki zamani, dikey eksen ise yazarlari, mavi
daireler yayinlarin sayisini, renk tonu ise yazarlarin yil basina diisen atif sayilarimi
gostermektedir. Renk koyulastik¢a atif sayis1 artmaktadir. Daire ¢api ise yayin sayisinin
artisina gore biiytimektedir (Biitiiner, 2022). Bu bilgiler 151g1nda son iki yildir yayn iireten
yazarlar, Huang M., Briandana R., Mehellou A., Saleh M.’dir. Alanda istikrarli sekilde
2020 yilindan 2024 yilina kadar olan siirede yayin ¢ikaran yazarlar ise, Carlos C.,
Luederitz O. oldugu goriilmektedir. Alanda yil basina diisen atif sayis1 en fazla olan yazar

Jessica J.’dir.
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Sekil 15. Yazarlarin zaman igindeki {iretimi

2020-2024 il arahiginda siirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital egitim
uygulamalar1 konusunda yayinlanan calismalarda en ¢ok kiiresel atif alan yayinlar Sekil
16°da, en ¢ok yerel atif alan yaymlar ise Sekil 17°de verilmistir. Sekil 17 de gdsterilen
grafige gore calisma alan1 hakkinda yazar Fazey 1. 2020 yilinda yazdigi yayini “Energy
Research & Social Science” dergisinde yaymlamistir ve bu ¢aligma diger tiim yayinlar
icerisinde 148 atif alarak en fazla atif almig yayin olarak tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
yazar Fazey I.’nin yayini, 1 atif alarak yerelde en c¢ok atif alan belgelerden biri olarak
goriilmektedir. 2020-2024 yillar1 arasinda yayimnlanan makalelerde yillik ortalama 24.67
oraninda atif almistir. Fazey 1.’y1 ikinci sirada 2020 yilinda “Environmental Education
Research” dergisindeki makalesi ile Trott CD. takip etmektedir. Bu yayinda toplam 65 atif
almis ve y1l basina diisen atif miktar1 10.83 tiir. Uciincii sirada ise toplam 53 atif ile 2019
yilinda “British Journal of Educational Technology” dergisinde makale yayinlayan Tsai
YS.’dir. Yaymin yil basina diisen atif miktar1 7,57°dir. Saleh MSM.’nin 2022 yilinda
“Research in Comparative and International Education” dergisinde yayinlanan yayini, 1
atif alarak Fazey 1. ile birlikte yerelde en cok atif alan belgelerden biri olarak
goriilmektedir. 1lk {icte karstmiza cikan bu yazarlar alanda &nemli calisma yapmis
kisilerdir. Bu alanda calisma yapmak istendiginde bu yazarlarin yayinlarina bagvurmak

Onem arz etmektedir.
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FAZEY I, 2020, ENERGY RES SOC 5CI °

TROTT CD, 2020, ENVIRON EDUC RES @

TSAI ¥5, 2019, BR 1 EDUC TECHNOL e

XIE S, 2023, SUSTAINABILITY @

MELLOR. KE, 2018, GREEN CHEM LETT REV —@
Belgeler ~ NESET TS, 2020, SUSTAINABILITY —e
DEISENRIEDER V, 2020, SUSTAINABILITY 4@
SEBASTIAN-LOPEZ M, 2020, SUSTAINABILITY _—
JOKHAN A, 2022, SUSTAINABILITY —0
GOPINATHAN 5, 2022, SUSTAINABILITY —a

Kuresel Atiflar

Sekil 16. Kiiresel anlamda en ¢ok atif yapilan belgeler

FAZEY I, 2020, ENERGY RES 50C 5CI

SALEH MSM, 2022, RES COMP INT EDUC

SCHMEIDER ], 2014, ] ADOLESC ADULT LIT

‘GKIOKA &, 2015, EUR J SUSTAIN DEV

AGUAYO C, 2016, AUSTR J ENVIRON EDUC
Eelgeler

MELLOR KE, 2018, GREEN CHEM LETT REV

HAWLEY E, 2018, CONTINUUM-] MEDIA CULT STUD

SCHOLZ RW, 2018, SUSTAIN 5CI

MURPHY KC, 2019, ] CHEM EDUC

VALERIO-URENA G, 2019, SUSTAINABILITY
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Yerel Atiflar

Sekil 17. En ¢ok atif alan dokiimanlar

Tablo 11°de ise kiiresel anlamda en c¢ok atif yapilan belgelerin igerikleri

Ozetlenmistir.
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Tablo 11

Kiiresel anlamda en cok atif yapilan belgelerin icerikleri

Makale Ad1 Yazar Yih Amag Calisma Yontem Veri Toplama Kullanilan Egitim icerik Sonu¢ DOI
Ad1 Grubu Araci Material

Stirdiiriilebilir Bir ~ Arslan, 2024  Bu ¢alisma, Ortaokul. Nicel Cevre bilgi testi, Web 2.0 Cevre kavramlarinin Arastirma sonuglari, dijital 10.3390/su
Yasam Igin Web ve stirdiiriilebilir bir stif arastirma cevreye duyarl araglari- tanitilmasi, insan-gevre iligskisi,  oyunlarla desteklenen ¢evre 16229691
2.0 Tabanli Dijital ~Karaku yasam i¢in dijital (54 6grenci)  yontemi vatandag davranis “Learning Apps”  temel ¢evre sorunlari, gevre egitiminin etkili oldugunu
Oyunlarla S oyunlarla desteklenen (6n test-son  Olgegi ve dijital dijital oyun koruma, ¢evre dostu davraniglar  ortaya koymustur.
Desteklenen gevre egitiminin test kontrol ~ okuryazarlik 6lgegi uygulamasi ve biyolojik gesitlilik Ogrencilerin bilgi diizeyi,
Cevre Egitimi ortaokul gruplu yart (Bulmaca, cevresel davranig ve dijital

ogrencilerinin bilgi, deneysel yarigma ve okuryazarlik puanlarinin

cevreye duyarli desen) eslestirme artt1g1 tespit edilmistir.

davranis ve dijital temelli 6 farkli Arastirma sonuglarina

okuryazarlik interaktif dijital dayanarak, dijital oyunlarin

diizeylerini nasil oyun etkinligi) daha nitelikli 6grenme

etkiledigini ortaya saglamak igin kullanilmasi

koymay1 Onerilmektedir.

amaclamaktadir.
Siirdiirtilebilir Mahim 2022  Arastirmanin amaci, Vaka Karma Vaka galigmalarmmn ~ Vaka 1: Proje Vaka 1:0kul ¢apinda bir geri Orgiin egitim ortamlarimin https://doi.
Kalkinmada aKalla gergek yasam 1:Gengler Ogrenme karsilagtirmali tabanl doniisiim programu gelistirerek (6rnegin okullar), cevre org/10.339
Eylem baglaminda gevre Vaka 2: yaklagimi analizi deneyimsel akran liderligindeki gevre egitimi programlarini 0/sul42316
Yetkinligini egitimine iligkin ¢ok Ilkokul Ogrenme bilincini artirma , -Topluluk gii¢lendirmek ve kiiresel 315
Gelistirmek igin yonlii bir anlay1s Ogrencileri etkinlikleri plaj temizlikleri diizenleyerek olarak SKH'ye ulasilmasina
Orgiin Okul olusturmak ve orgiin Vs Vaka 2: yerel toplulugu harekete katkida bulunmak i¢in eylem

Miifredatinin
Genigletilmesi:
Serbest Se¢im
Proje Tabanlh

Ogrenme

okul miifredatinda
¢evre egitimini
giiglendirmek i¢in
aktarilabilir

uygulamalar
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Sanal gergeklik
materyali-
Camosun Bog
360

gecirme -Agag¢ dikme veya
yasam alan1 restorasyon

¢aligmalarinda akranlar veya

yerel toplulugu harekete egirme

yetkinligini tesvik etmek
iizere kendi kendine
yonetilen proje tabanl
o0grenmeyi dahil etmelerini

Onermektedir.


https://www.webofscience.com/wos/author/record/3190067
https://www.webofscience.com/wos/author/record/3190067
https://www.webofscience.com/wos/author/record/3190067
https://doi.org/10.3390/su142316315
https://doi.org/10.3390/su142316315
https://doi.org/10.3390/su142316315
https://doi.org/10.3390/su142316315

Tablo 11’in devami

Miifredat1 Onerisi

Cocuklarin yapici
iklim degisikligi
katilimi:
Farkindalhigi,eyle
mliligi ve eylemi

giiclendirmek

Carlie

D.
Trott

onermektir.

Cocuklarin bilingli
iklim degisikligi
eylemlerinikolaylastir
mak igin katilimci
yontemler kullanan bir
okul sonrasi program
araciligryla on ila on
ikiyasindaki ¢ocuklarin
artan iklim degisikligi
farkindaliklarini nasil
deneyimlediklerini ve
anlamlandirdiklarini

incelemistir.

10-12 yas
gocuklar
(55 6grenci)

Karma Fotovideo
yontem-

anket ve

odak

gruplarinin

bir

kombinasy

onu
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Vaka 2: Camosun Bog 360,
ogrencilere son 20 yildaki ¢evre
restorasyon g¢abalarimni
planlamalarma yardimei olan
Ogrenme materyalleri saglar,
Bog'u birden fazla mevsimde
kargilagtirmalarina olanak tanir,
tek bir gezi i¢in gergekgi bir
sekilde rezerve edilemeyen
birden fazla paydasin bakis
acilarmi sunar ve 6grencilerin
yilin her zamaninda
ulagamadiklan bitkileri ve
hayvanlar sanal olarak

deneyimlemelerine olanak tanir.

10.1080/13
504622.20

19.167559
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Tablo 11’in devami

COVID-19 ve
tecrit egitimi:
dijital 6grenme
ortamlart
anlamsal yapilari
ve
stirdiiriilebilirlik
bilgisini nasil

etkiliyor?

Siirdirilebilirlik
egitiminde
geomedia ile
dijital hikaye

haritalama

Sonja
T.
Fiedler,
Thoma
s
Heyne
&
Franz
X.

Bogner

Anunti,

H. vd.

2021

2023

Geng Ogrencilerin Bavyerali
stirdiiriilebilirlik 288 tane 5.
kavrami hakkinda stf
simdiye kadar ne ogrencisi
bildiklerini ve (~ 10 yas)
gevrimigi olarak nasil

etkili bir sekilde

ogretilebilecegini

degerlendirmek i¢in,
stirdiiriilebilirlik
konularni ele alan bir
¢evrimigi 6grenme

modiili tasarladik

Bu calisma, lise Lise
Ogrencileri ve ogrencileri
6gretmen adaylari ile
stirdiiriilebilirlik

egitimi baglaminda

pedagojik bir arag

olarak dijital hikaye

haritalamay1

incelemektedir.

Nicel Cevrimici

aragtirma Modiil

yontemi

Nitel ve dijital hikaye

nicel igerik haritalari,

analizi anketler ve
Ogrenme
giinliikleri

Bu ¢aligmada tespit edilen
uygulamadaki sinirlamalar
ve iyilestirme ihtiyaglari goz
ontinde bulunduruldugunda,
hikaye haritalamanin
cografya dgretimi ve
6grenimi igin potansiyel bir
degere sahip oldugu

sonucuna varilabilir.

https://doi.
org/10.100
7/s43621-
021-00041-

y

10.1080/10
382046.20
23.218354
9
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https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Sonja_T_-Fiedler-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Sonja_T_-Fiedler-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Sonja_T_-Fiedler-Aff1
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Thomas-Heyne-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Thomas-Heyne-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Thomas-Heyne-Aff2
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Franz_X_-Bogner-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Franz_X_-Bogner-Aff3
https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-021-00041-y#auth-Franz_X_-Bogner-Aff3
https://www.webofscience.com/wos/author/record/39781145
https://www.webofscience.com/wos/author/record/39781145

2020-2024 yi1l araliginda sirdiriilebilirlik, g¢evre egitimi ve dijital egitim
uygulamalar1 konusunda yayinlanan calismalarda yayincilarin segtigi anahtar kelimeler

Sekil 18, yazarlarin sectigi anahtar kelimeler ise Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 18. Yayincilarin segtigi anahtar kelimeler
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management

strategies
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Sekil 19. Kullanilan anahtar kelimeler

Tablo 12’de yayincilarin sectikleri kelimeler ile yazarlarin kullandiklar1 anahtar
kelimelerin kullanim sikliklar1 verilmistir. Bu tabloya gore yayincilarin sectikleri kelimeler
en sik kullanilan kelimeler “education” kelimesi 15 kez kullanilmis, yazarlarin

kullandiklar1 anahtar kelimelerden en sik kullanilan kelime ise “sustainability” kelimesi 14
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kez kullanilmistir. “Sustainability” kelimesi yayincilarin segtikleri anahtar kelimelerde 8
kez kullanilarak ikinci sirada yer almaktadir. Yazarlarin kullandiklari diger anahtar
kelimeler ise “digital (4), education (4), environmental (4), social media (4), sustainable

development (4), climate change (3)” olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Sekil 20’de verilen yillara gore anahtar kelime ag grafigi incelendiginde 345
anahtar kelimeden “e-learning”, “higher education”, “climate change”, “digital
technologies” gibi kelimeler son yillarda bu aragtirma alaninda yaygin olarak kullanilan
anahtar kelimelerdir. Yillara gore anahtar kelimeler ag grafigi incelendiginde 2014-2016
yillar1 arasinda “self-efficacy”, “digital/media literacies” ve ‘“audience” gibi anahtar
kelimeler yogunluklu olarak kullanilmigtir. Burada kavramsal odak, bireyin dijital
ortamlarda kendine olan giliveni, medya okuryazarligi gibi bireysel 6grenme yeterlikleri
lizerine yogunlastig1 sdylenebilir. Bu donemde siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitiminin yani
sira dijital egitimle ilgili bilissel beceriler lizerine calisilmistir. 2018-2022 doénemlerinde
“sustainability, sustainable development, climate change, education for sustainable
development, social media, gamification, digital technologies, artificial intelligence” gibi
anahtar kelimeler iizerine yogunlasilmistir. Bu donemde siirdiiriilebilir kalkinma, iklim
degisikligi gibi konular dijital teknolojiler ile yollar1 kesismeye baslamistir. Cevre egitimi
ile dijitallesme bu yillarda biitiinlesmeye baglamistir. 2023-2024 yillar1 arasinda “artificial
intelligent, digital economy, data industry, consumer behavior, collaborative learning,
balanced development, agricultural sustainable development, climate change adaptation,
rule mining, association” anahtar kelimeleri goze carpmaktadir. Bu giincel yillarda
alandaki konular daha ileri dijital teknolojilerle iligkili hale gelmistir. Ayrica “climate
change adaptation” gibi anahtar kelimelerin kullanilmasi siirdiiriilebilirlik séylemlerinin

reaktif olarak degil, adaptif ¢ozlimlere dogru yoneldigini gostermektedir.

Sekil 21°de verilen anahtar kelimelerin yogunluk ag grafigi incelendiginde,
Vosviewer yaziliminda yapilan analizde kelime kriteri olarak en az 1 yazilarak ag haritasi
olusturulmustur. Anahtar sozciiklerin yogunluklar1 incelendiginde birinci sirada
“sustainability” anahtar kelimesi bulunmaktadir. Toplam baglanti giicii 70’dir.
Sustainability ‘yi takip eden yogunlugu fazla anahtar kelimelerin “self-efficacy (41),
audience (37), artificial intelligence (18), environmental sustainability (13), social media

(16), sustainable development (13) gibi anahtar kelimeler takip etmektedir.
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Tablo 12

Kullanilan anahtar kelimeler ve frekanslari

Yazarlarin Frekans Yayincilarin sectikleri Frekans
kullandiklar: anahtar kelimeler

anahtar kelimeler

Siirdiiriilebilirlik 14 Egitim 15
Dijital 4 Stirdiirtilebilirlik 8
Egitim 4 Cerceve 7
Cevresel 4 Davranis 5
Sosyal Medya 4 Ogrenciler 5
Stirdiiriilebilir Kalkinma 4 Bilgi (information) 4
Iklim Degisikligi 3 Bilgi (knowledge) 4
Djjital Ekonomi 3 Y onetmek 4
Stirdiiriilebilir Kalkinma 3 Tutumlar 3
icin Egitim

Cevre 3 Saglik 3
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Anabhtar kelimelerin yogunluk ag grafigi incelendiginde, “sustainability, sustainable
development, climate change, artificial intelligence, digital technologies, education for
sustainable development” gibi kelimeler arastirmalarin merkezini olusturmaktadir.
Cevresel siirdiirtilebilirlik, egitim ve dijital donilisiim gibi {i¢ ana tema arasinda kopri
olusturmaktadir. Literatiir bu kavramlar etrafinda sekillenmistir. Buradan ¢ikarilacak sonug
ise, sirdiiriilebilirlik egitiminin giderek dijitallesme ve iklim degisikligi ile entegre

olmasini ortaya koymaktadir.

4.1.3. Trend Konular

Stirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital egitim uygulamalar1 alaninda yapilan
calismalarda son trendleri sorgulamak i¢in trend analizi Tablo 13’de gdsterilmistir.
Gergeklestirilen analiz neticesinde “education” kavrami kullanim sikliginin 15 olmasi
nedeniyle ozellikle 2021 yilinda trend olarak belirlenmistir. “ Education” kavramini
sirastyla “sustainability” ve “framework™ kavramlari takip etmektedir. “Sustainability”
kavram1 2023 yilindan sonra trend konu olarak etkisi diigsede, giiniimiizde, 2024 yilinda

yilinda trend olma 6zelligini koruyan kavramlar “framework, education” kavramlaridir.

Tablo 13

Trend kelimeler tablosu

Kavram Frekans Yil (Q1) Y1l (Medyan) Yil (Q3)
Siirdiiriilebilirlik 8 2020 2020 2023
Egitim 15 2020 2021 2024
Davranis 5 2021 2022 2022
Ogrenciler 5 2021 2022 2023
Cerceve (Framework) 7 2021 2024 2024
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Sekil 22°de iilkelerin birbirleri olan igbirlikleri analiz edilmistir. Bu haritaya gore,
Cin ve Avustralya, Kanada ve Avustralya igbirlikleri en dikkat c¢eken isbirligi olarak
goriilmektedir. Ulkelerle isbirligi en fazla olan iilkenin Avustralya, onu takip eden iilke

olarak Ingiltere olarak goriilmektedir.

o

Longltude

Latitude

Sekil 22. Ulkelerin is birligi haritas

4.2. Ogrencilerin Farkindalik Diizeylerinin Olgiilmesi

Aragtirma kapsaminda 54 0grenci iizerinden elde edilen bulgular sistematik olarak
sunulmustur. Calismada, katilimcilara ebeveynlerin egitim diizeyi, aile gelir durumu,
cinsiyet gibi degiskenlerin bireylerin cevresel farkindalik diizeyleri iizerindeki etkisini
degerlendirmeye olanak taniyan anket ve “Cevreye Karsi Tutum Olgegi” uygulanmistir.
Elde edilen nicel veriler, analiz edilmistir. Anket ve 6l¢ekten elde edilen verilerin dagilim
ozellikleri incelenmis, gruplar aras1 anlamli farklar1 belirlemek iizere bagimsiz 6rneklem t
testi, bagimli 6rneklem t testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.

Gergeklestirilen analizler alt basliklarda sunulmustur.
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4.3. Katimcilarin Demografik Ozellikleri

Katilimcilarin bilgileri Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14
Ornekleme iligkin bilgiler
n %

Cinsiyet
Erkek 33 61,1
Kadin 21 38,9
Aile Gelir Diizeyi
0-20.000 TL 2 3,7
21.000-30.000 TL 16 29,6
31.000-40.000 TL 12 222
41.000-50.000 TL 6 11,1
51.000 ve iizeri 18 333
Anne Egitim Durumu
[Ikogretim 5 9,3
Ortadgretim 22 40,7
Onlisans 10 18,5
Lisans 17 31,5
Baba Egitim Durumu
[Ikogretim 5 9,3
Ortadgretim 27 50,0
Onlisans 7 13,0
Lisans 12 22,2
Lisansiistii 3 5,6
Evde atik ayristirtyor musunuz?
Evet 33 61,1
Hayir 21 38,9
Evde su tasarrufu yapiyor musunuz?
Evet 50 92,6
Hayir 4 7,4

Buna gore, katilimcilarin %61,1°1 erkek (n=33), %38,9’u kadin (n=21) olup,

orneklemde erkeklerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu durum, ¢alismada toplumsal
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cinsiyete dayali degerlendirmelerin yapilmasinda erkek katilimcr goriislerinin agirhik

kazanabilecegini gostermektedir.

Gelir diizeyine iliskin veriler incelendiginde, katilimeilarin %33,3’iintin 51.000 TL
ve lzeri gelir grubunda yer aldigi, %29,6’simnin ise 21.000-30.000 TL arasinda gelir
diizeyinde goriilmektedir. Orta diizey gelir grubundaki bireylerin oran1 da azimsanmayacak
diizeydedir. En diisiik gelir grubu olan 0-20.000 TL araliginda yer alan birey orani ise
yalmizeca %3,7’dir. Bu bulgular, 6rneklemdeki bireylerin agirlikli olarak orta ve iist gelir
gruplarinda yer aldigin1 gostermektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK, 2023) gelir
dagilimi verileri dikkate alindiginda, bu dagilim Tiirkiye genel ortalamasinin {izerinde bir

ekonomik diizeyi yansitmaktadir.

Ebeveynlerin egitim durumuna iliskin veriler degerlendirildiginde, annelerin
%31,5’inin lise mezunu, %22,2’sinin lisans mezunu oldugu; baba egitim diizeyinde ise
%350’sinin ortadgretim mezunu oldugu goriilmektedir. Bu veriler, ebeveynlerin 6nemli bir

kisminin en az ortadgretim seviyesinde egitime sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Katilimcilarin  ailelerinde calisan ebeveyn oranlar incelendiginde, %61,1°1

calismakta, %92,6’sinin ise babas1 ¢aligmaktadir.

Katilmeilarin  biiyiik ¢ogunlugu evde atik aynistirmas: (%61,1°1 evet (n=33),
%38,9’u hayir (n=21) ve su tasarrufu (%92,6’s1 evet (n=50), %7,4’i hayir (n=4))
yapmaktadir.

Sonug olarak, drneklemin ¢ogunlugu erkek, orta ve yiiksek gelir grubuna mensup
bireylerden olusmakta; ebeveynlerin egitim diizeyleri ise biiylik oranda ortadgretim ve
tizeri dilizeyde seyretmektedir. Bu demografik yapi, arastirma bulgularinin

degerlendirilmesinde dikkate alinmas1 gereken dnemli bir degiskendir.

Tablo 15, normallik analizlerini gostermektedir. Tabachnick ve Fidell (2013)’e gore
verilerin normal dagilim gostermesi i¢in carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
degerlerinin +- 1,50 deger araliginda olmalidir. Yukaridaki tabloya gore ¢evresel

farkindalik siirdiirtilebilirlik egitim Oncesi ve egitim sonrasi puanlarinin ¢arpiklik ve
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basiklik degerleri +-1,5 deger araliginda oldugu goriilmektir. Boylece degerlerin normal

dagilim gosterdigi kabul edilmistir.

Tablo 15
Normallik analizleri
Carpikhik Basikhik
On test ,-352 1,118
Son test -,351 ,710

Tablo 15, 0&grencilerin cinsiyetine gore cevresel farkindalik diizeyi t testi
sonuclarini gostermektedir. Ogrencilerin cevresel farkindalik diizeyleri, siirdiiriilebilirlik ve
cevre egitimi Oncesi ¢evreye karst tutum Olgegi Ontest puanlari cinsiyete gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir (t(52)= -0,687, p>0,05). Farkli bir soéylem ile 6grencilerin
cinsiyetleri ne olursa olsun siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi dncesinde ¢evreye karsi tutum
oleegi puanlart benzer diizeydedir. Ogrencilerin ¢evresel farkindalik diizeyleri,
stirdiiriilebilirlik ve cevre egitimi sonrasi cevreye karsi tutum Olcegi sontest puanlari
cinsiyete gore anlamli bir farklilik gdstermemektedir (t(52)=-0,233, p>0,05). Ogrencilerin
cinsiyetleri farketmeksizin siirdiiriilebilirlik egitimi sonrasinda ¢evreye karsi tutum 6lgegi

puanlar1 benzer diizeydedir.

Tablo 16

Ogrencilerin cinsiyetine gore cevresel farkindalik diizeyi t testi sonuglari

Cinsiyet n X s sd t p
On test Erkek 33 62,00 8,94 52 -,687 ,495
Kiz 21 63,95 11,89
Son test  Erkek 33 67,48 9,33 52 -,233 ,816
Kiz 21 68,04 7,41

Elde edilen bulgular literatiirdeki bazi c¢alismalar ile benzerlik gosterdigi
goriilmiistiir. Yalcinkaya vd. (2014)nin 6gretmen adaylari lizerinde gerceklestirdikleri
calismada kadin ve erkek 6gretmen adaylarmin ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli bir
fark tespit edememistir. Ancak, Akilli ve Geng (2015)'in ortaokul &grencileri iizerinde
gerceklestirdikleri ¢alismada, Ogrencilerin cevresel tutumlarin cinsiyete gore farklilik

gosterdigini tespit etmislerdir.
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Tablo 2, 06grencilerin evde atik ayristirma durumlarina gore gevresel farkindalik
diizeyi t testi sonuglarini gostermektedir. Ogrencilerin cevresel farkindalik diizeyleri,
stirdiiriilebilirlik ve cevre egitimi Oncesi g¢evreye karsi tutum Olge8i puanlari (Ontest),
evlerinde atik ayristirma durumlarina goére anlamli bir farklilik gostermemektedir (t(52)=
0,436, p>0,05). Farkli bir soylem ile Ogrenciler evlerinde atik ayristirsin ya da
ayrigtirmasin  siirdiiriilebilirlik ve cevre egitimi Oncesinde g¢evreye karsi tutum Olgegi
puanlar1 benzer diizeydedir. Ogrencilerin ¢evresel farkindalik diizeyleri, siirdiiriilebilirlik
ve cevre egitimi sonrasi ¢evreye karsi tutum Olgegi puanlar1 (sontest), evlerinde atik
ayrigtirma durumlarina gore anlamli bir farklilik gostermemektedir (t(52)= -0,298, p>0,05).
Ogrencilerin evde atik ayristirma davranisinda bulunup bulunmamalar, siirdiiriilebilirlik
egitimi sonrasinda ¢evreye yonelik tutum Ol¢eginden aldiklari puanlarda herhangi farklilik

gostermemistir.

Tablo 17

Ogrencilerin evde atik ayrigtirma durumlarina gore gevresel farkindalik diizeyi t testi

sonuclari

Evde atik
ayristiriyor n X S sd t p
musunuz?

On test Evet 33 63,24 8,86 52 ,436 ,665
Hayir 21 62,00 12,04

Son test Evet 33 67,42 8,14 52 -,298 767
Hayir 21 68,14 9,37

Tablo 3, Ogrencilerin evde su tasarrufu yapma durumlarma gore cevresel
farkindalik diizeyi t testi sonuglarini vermektedir. Ogrencilerin g¢evresel farkindalik
diizeyleri, siirdiirtilebilirlik ve ¢evre egitimi Oncesi ¢evreye karsi tutum Olgegi puanlar
(Ontest), su tasarrufu yapilma durumlarina gére anlamhi bir farklilik gostermemektedir
(t(52)= 1,726, p>0,05). Farkl1 bir s6ylem ile 6grenciler evlerinde su tasarrufu yapsin ya da
yapmasin siirdiiriilebilirlik egitimi 6ncesinde c¢evreye karsi tutum 6lgegi puanlari benzer
diizeydedir. Ogrencilerin ¢evresel farkindalik diizeyleri, siirdiiriilebilirlik ve cevre egitimi
sonrasi ¢evreye karsi tutum olg¢egi puanlar1 (sontest), su tasarrufu yapma durumlarina gore

anlamli bir farklilik gostermemektedir (t(52)= 1,524, p>0,05). Ogrencilerin evde su
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tasarrufu uygulayip uygulamamasi, stirdiiriilebilirlik egitimi sonrasinda ¢evresel tutum

diizeylerinde belirgin bir degisiklige yol agmamaktadir.

Tablo 18
Ogrencilerin evde su tasarrufu yapma durumlaria gore gevresel farkindalik diizeyi t testi
sonuglari
Evde su
tasarrufu
n X s sd t p
yapiyor
musunuz?
On test Evet 50 63,42 9,58 52 1,726 ,090
Hayir 4 54,50 14,66
Son test Evet 50 68,20 8,67 52 1,524 ,134
Hayir 4 61,50 3,31

Tablo 18, 6grencilerin ebeveyn egitim durumlarina gore gevresel farkindalik diizeyi
ANOVA testi sonuglarini vermektedir. Ogrencilerin gevresel farkindalik diizeyleri,
stirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi dncesi ¢evreye karsi tutum 6lgegi puanlar (Ontest), anne
egitim durumlarina gore anlamli bir farklhilik gostermemekle birlikte (F(3,50)= 0,186,
p>0,05), sontest puanlarida anne egitim durumuna gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir (F(3,50)= 0,262, p>0,05). Ogrencilerin cevresel farkindalik diizeyleri,
stirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi dncesi ¢evreye karsi tutum 6lgegi puanlari (Ontest), baba
egitim durumlarina gére anlaml bir farklilik gostermemekte (F(4,49)= 0,186, p>0,05) ve
sontest puanlar1 da Ontest sonuglari ile benzer sekilde baba egitim durumlarma gore

anlamli bir farklilik géstermemektedir (F(4,49)= 1,411, p>0,05).

Tablo 19
Ogrencilerin ebeveyn egitim durumlarina gore cevresel farkindalik diizeyi ANOVA testi
sonuglari
Egitim Diizeyi = Varyans Kareler sd Kareler F p
kaynag toplam ortalamasi
Baba Egitim Gruplar 183,516 4 45,879 ,428 ,788
Diizeyi-On test  arasi
Gruplari¢i  5256,354 49 107,273
Toplam 5439,870 53
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Tablo 19’un devami

Baba Egitim Gruplar 58,238 4 14,560 ,186 ,944
Diizeyi-Son test  arasi

Gruplari¢i 3831,021 49 78,184

Toplam 3889,259 53
Anne Egitim Gruplar 60,142 3 20,047 ,186 ,905
Diizeyi-On test  arasi

Gruplari¢i  5379,728 50 107,595

Toplam 5439,870 53
Anne Egitim Gruplar 60,195 3 20,065 ,262 ,852
Diizeyi Son test ~ arasi

Gruplar i¢i  3829,065 50 76,581

Toplam 3889,259 53

Yukarida verilen tiim bu analizler, dijital c¢evre ve siirdiriilebilirlik egitimi
miidahalesinin belirli bir alt grup ilizerine avantaj veya dezavantaj saglamadigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 19, 6grencilerin aile gelir diizeyine gore ¢evresel farkindalik diizeyt ANOVA
testi sonuclarini vermektedir. Ogrencilerin gevresel farkindalik diizeyleri, siirdiiriilebilirlik
ve g¢evre egitimi Oncesi puanlart (Ontest), gelir durumlarina gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir (F(4,49)= 0,428, p>0,05). Farkl: bir deyis ile 6grencilerin gelir diizeyleri
ne olursa olsun siirdiiriilebilirlik egitimi Oncesinde cevreye karsi tutum puanlari benzer

diizeydedir.

Tablo 20

Ogrencilerin aile gelir diizeyine gore gevresel farkindalik diizeyi ANOVA testi sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F p
kaynagi toplami ortalamasi

On test Gruplar aras1 704,590 4 176,147 1,823 ,139
Gruplar i¢i 4735,280 49 96,638
Toplam 5439,870 53

Son test Gruplar arast 401,646 4 100,411 1,411 ,244
Gruplar i¢i 3487,614 49 71,176
Toplam 3889,259 53
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Ogrencilerin cevresel farkindalik diizeyleri, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi
sonras1 puanlart (sontest), gelir diizeylerine gore anlamli bir farklilik gostermemektedir
(F(4,49)= 0,186, p>0,05). Ogrencilerin gelir diizeyleri ne olursa olsun siirdiiriilebilirlik
egitimi sonrasinda ¢evreye karsi tutum puanlar1 benzer diizeydedir. Bu durum literatiirdeki
bazi ¢alismalar ile ters diigmektedir. Oral vd. (2021), 18-25 yas araligindaki {iniversite
Ogrencilerinin ¢evre vatandashifina yonelik algt ve davranis diizeylerini inceleyen
arastirmasinda, ogrencilerin ¢evresel diisiincelerinde cinsiyet, goniillii ¢evre kuruluslarina
katilim, ailede gonillii bir bireyin bulunmasi ve babanin ve annenin egitim diizeyinin
anlaml bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Philippssen ve arkadaslarmin (2017)
Brezilya’da gergeklestirdikleri calismada egitim seviyesi ve gelirin ¢gevre bilinciyle pozitif
iligki i¢inde oldugunu gostermektedir. Daha yiiksek gelir ve egitim seviyesine sahip olan
bireylerin, daha diisiik egitim seviyeye sahip bireylere gore yaklasik 3.2 kat daha 1yi ¢evre
bilincine sahip olduklart bulunmustur. Ayrica Sogukpinar ve Korucu’nun (2020), ortaokul
Ogrencilerine yonelik ¢alismasinda, O0grencilerin sinif seviyesine, anne ve baba egitim
diizeyine gore, oOgrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli bir fark tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular ile literatiirdeki ¢alismalardan elde edilen
sonuclar arasindaki fark, orneklem grubundaki 6grencilerin profillerinin, benzer nitelikte
olmasi1 ve sosyoekonomik bakimdan homojen bir yapiya sahip olmasindan dolay1 olabilir.
Ogrencilerin biiyiik bir kismi benzer gelir diizeyi ve egitim seviyesine sahip ailelerden

geldigi icin, bu durumda degiskenler arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamuistir.

Tablo 21, 6grencilerin siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi Oncesi ve sonrasina gore
cevresel farkindalik diizeyi t testi sonuglarmi vermektedir. Ogrencilerin cevresel
farkindalik diizeylerinde, Cevreye Karst Tutum Olgegi Ontest ve sontest puanlart
karsilastirildiginda, stirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi sonrasi anlamli bir farklilik ¢ikmistir
t(53)= -3,387, p<.05. Ogrencilerin verilen egitim sonrasinda ¢evresel farkindalik
diizeylerinde artis olmustur. Ogrencilerin egitim oncesi ortalamalar1 x: 62,75 iken x:
67,70’ye cikmistir. Bu %8 civarindaki artis, dijital destekli siirdiiriilebilirlik egitiminin
ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Baska
bir ifadeyle, 6grenciler aldiklar1 egitimin ardindan c¢evresel farkindaliklar1 gelismistir. Bu
sonug, dijital araclarin 6grencilerin ¢evresel farkindalik diizeylerini gelistirmede etkili bir

ara¢ oldugunu desteklemektedir.
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Tablo 21
Ogrencilerin siirdiiriilebilirlik ve c¢evre egitimi Oncesi ve sonrasina gore cevresel

farkindalik diizeyi t testi sonuglari

Ol¢iim n X S sd t P
(CKTO)

On test 54 62,75 10,13 53 -3,387 ,001
Son test 54 67,70 8,56

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar, literatiirdeki benzer arastirmalarin bulgulariyla
uyum igerisindedir. Ozellikle dijital araclarin gevre egitiminde kullanimmin &grenciler
iizerinde olumlu etkilerini ortaya koyan caligmalar, bulgular1 desteklemektedir. Ornegin,
Arslan ve Karakus (2024) tarafindan ortaokul 5. siif 6grencileriyle gergeklestirilen bir
calismada, Web 2.0 tabanli dijital oyunlarla desteklenen g¢evre egitiminin dgrenciler i¢in
yararlt oldugu ve cevresel bilgi ile davranislarinda gelisme sagladigi belirlenmistir. Benzer
sekilde, Karatas (2019) da teknoloji destekli ¢evre egitimi verilen deney grubundaki
ortaokul 6grencilerinin ¢evresel tutum ve davraniglarinda anlaml artis tespit etmistir. Bu
bulgular, dijital destekli programlarin Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarim

tyilestirdigine dair elde edilen kanitlarla paralellik gostermektedir.

Bal¢in ve Cavus (2020) ile Muenz vd. (2022) tarafindan yiiriitiilen arastirmalarda
da kullanilan dijital oyunlar, 6grencilerde gevresel farkindaligi artirmada etkili olmustur.
Benzer sekilde, Yazicioglu vd. (2023) ile Safitri (2021) tarafindan gelistirilen Web 2.0
tabanli dijital egitim uygulamalarinin, 6grencilerin ¢evreye yonelik algi ve tutumlarim
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu bulgular, dijital egitimin yalnizca bilissel
kazanimlar1 degil, ayn1 zamanda duyussal alandaki gelismeleri de destekledigini
gostermektedir. Bu tezde elde edilen bulgular, literatiirde bahsedilen arastirmalarla benzer
sekilde siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi kapsaminda gelistirilen igeriklerin Web 2.0
araclan araciligiyla sunulmasinin, 6grencilerin dikkatini ¢ektigi ve 6grenme siirecine etkin
katilimlarim destekledigi goriilmiistiir. Ozellikle calismada kullanilan etkilesimli panolar,
cevrim i¢i oyunlar ve dijital zihin haritalar1 6grencilerin ¢evresel konulara yonelik ilgilerini
artirmakta ve 6grenmeyi daha kalic1 hale getirmektedir. Bu baglamda dijital teknolojiler,
cevre egitiminin etkililigini artirmada giiclii bir arag olarak degerlendirilmektedir.
Caligmanin bulgulari, yalnizca ¢evre egitimi alaninda degil, genel olarak dijital

teknolojilerin egitimde kullanimina iliskin literatiir ile de tutarlidir. Nitelikli bir egitim
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deneyimi sunmak i¢cin Web 2.0 araglarmin kullanimini inceleyen Tathi vd. (2019),
Ogretmen aday1 6grencilerin bu araglara yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu ve sinif igi
Ogretim siireclerine anlamli katkilar sagladigini rapor etmistir. Bu durum, dijital araglarin
egitim baglaminda benimsenebilir ve etkili oldugunu gdéstererek bu g¢alismadaki dijital
uygulamalarin kabul goérmesiyle ortiismektedir. Bir baska c¢alismada, Akay (2022) okul
oncesi O0grencilerle yaptigi calismada Web 2.0 araglarinin kullaniminin ¢ocuklarin ¢evreye
yonelik tutumlarint gelistirdigini tespit etmistir. Literatiirde belirtilen bu sonuglar ile bu
calismada gozlemlenen egilim aymidir. Dijital teknolojilerin egitimde kullanilmasi,
Ogrenenlerin tutum ve farkindaliklarinda olumlu degisimler yaratmaktadir. Bu uyumluluk,
aragtirmanin bulgularimin giivenilirligini pekistirirken, dijital destekli cevre egitiminin

etkililigine dair kanitlar olusturmaktadir.

Tablo 22°de, ¢evresel farkindaligi 6lgmeye yonelik olarak uygulanan Cevreye Karsi
Tutum Olgegi (CKTO) nin 6n test, son test ve izleme testine ait puanlari arasindaki
farklara iliskin ANOVA testi sonuglar1 gosterilmistir. Ogrencilerin CKTO &ntest, sontest
ve izleme testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (F(2-
106)=9,353, p<.01). Bu bulgu, test tiirlerine (6ntest, sontest, izleme testi) gére puan
ortalamalarinin birbirinden anlamli diizeyde farklilastigini gostermektedir. Bu sonug,
uygulanan egitim programinin Ogrencilerin ¢evresel tutumlarina anlamli bir etkide
bulunduguna isaret etmektedir. Sontest ortalama puani (X=67,70) ve izleme testi ortalama
puani (X=61,27), 6n test ortalama puani ise (X=62,76)’dir. Son test puani izleme ve Ontest

puanlarina gore en yiiksek ortalama puandir.

Tablo 22

CKTO éntest, sontest ve izleme testi puanlarnin ANOVA sonuglar

Varyans Kareler sd Kareler F p
kaynagi toplanm ortalamasi

Denekleraras1  2166,930 53 40,885

Olgiim 1222,827 2 611,414 9,353 ,000
Hata 6929,173 106 65,370

Toplam 10318,93 161
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Farkin hangi testler arasinda anlamli oldugunu belirlemek amaciyla yapilan
Bonferroni ¢oklu karsilagtirma testine iligkin sonuglar incelendiginde ise; Sontest ile Ontest
arasinda anlamli bir fark gdzlemlenmistir (MD = 4,944; p = .004). Ogrencilerin uygulama
sonrast cevresel farkindalik diizeyinde artis olmustur. Izleme testi ile sontest
karsilastirildiginda da anlamli bir fark bulunmaktadir (MD = 6,426; p = .001). izleme testi
puani diisiik ¢ikmig olup, egitimden sonra belirli bir sure gectigi i¢in bu durum normal
sayilabilir. Ote yandan, ontest ile izleme testi arasinda anlamli bir fark olmadig
goriilmektedir (MD = 1,481; p = 1.000). Bu durum, zaman igerisinde farkindalik
diizeyinde bir azalma yasandigini ve izleme testi sonucglarinin, baslangic diizeyine
yakinlastigin1 gostermektedir. Dolayisiyla, egitim sonrasi elde edilen kazanimlarin uzun

vadede tam olarak korunamadig1 anlagilmaktadir.

Bu bulgular, ¢evresel farkindalik temelli egitim uygulamalarinin kisa vadede etkili
oldugunu, ancak bu etkinin siirdiiriilebilirligi agisindan stireklilige ihtiya¢ duyuldugunu
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin farkindalik diizeylerinin zaman iginde azalma egiliminde
olmasi, egitimin yalnizca bir defaya mahsus degil, siireklilik arz eden bir siire¢ olarak
yapilandirilmasi gerektigini gostermektedir. Bu baglamda, izleme testleri sonrasi pekistirici
etkinliklerin ya da tekrar eden egitim modiillerinin planlanmasi, ¢evresel farkindaligin
kalicilig1 agisindan o6nemli bir gerekliliktir. Literatiirde benzer sekilde Lieflander ve
arkadaglarinin (2013) 9-13 yas aras1 Ogrenciler lierinde gerceklestirdigi cevre egitim
programinda, dort giinliikk bir uygulama sonras1 9-10 ve 11-13 yas grubunda da dogaya
baghlik diizeyinde artis gozlemlenmistir. Ancak dort hafta sonunda sadece 9-10 yas
araligindaki ilkogretim Ogrencilerinde bu artisin siirdiigli goézlemlenmistir. Bu durum,
cevre egitiminin kisa vadede farkindalik olusturmada etkili oldugunu, orta ve uzun vadede
ise bu etkinin korunabilmesi i¢in yasa duyarli, siirekli ve pekistirici 6gretim stratejilerinin

gelistirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Ogrencilerin gevresel farkindalik diizeylerinin zamanla azalma egiliminde olmasi,
cevre egitiminin yalnizca tek seferlik bir egitim olarak degil, siireklilik arz eden yapida
olmasmi zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, izleme testi sonrast 6grencilere uygulanacak
pekistirici  etkinlikler ve tekrar eden egitim programlart 6g8rencilerin  g¢evresel

farkindaliginin kalic1 olmasi agisindan 6nemli katkilar saglayacaktir.
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Bu calisma kapsaminda ayrica bibliometrik analiz yapilmistir. Yapilan
bibliyometrik analizlerde elde edilen bulgular tezin literatiir boliimiinde incelenmistir. Web
of Science veri tabaninda 2020-2024 yillar1 arasinda, “sustainability” (siirdiiriilebilirlik),
“environmental education” (¢evre egitimi), “school” (okul) anahtar kelimeleri ile yapilan
taramada 270 akademik calisma incelenmistir. VOSviewer programinda analiz edilen
sonuclara gore; “Environmental education” (¢evre egitimi) ifadesi, acik ara en sik
kullanilan anahtar kelime olup toplam baglanti giicii 110 olarak saptanmistir. Bunu,
“sustainability” (stirdiiriilebilirlik) anahtar kelimesi (baglant1 giicii 55) ve “education for
sustainable development” (siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim) anahtar kelimesi (baglanti
giicii 26) izlemektedir. Bu anahtar kelimeler incelendiginde, Rethi ve Sivasekaran’in
calismasinda elde ettikleri sonuca uygun sekilde, cevre egitimi alanindaki yayinlarin
sayisinda belirgin bir artis oldugu, “sustainability”, “education”, “children” gibi anahtar
kelimelerin birbiriyle ortiistiigii ve bu konu iizerinde yapilan arastirmalarin Oncelikli
oldugu belirtilmektedir Anahtar kelime analizine gore “iklim degisikligine uyum (climate
change adaptation)” ve “cocukluk (childhood)” gibi kavramlarin da son yillarda sikca
kullanildig1, yani 6zellikle iklim degisikligi ve erken yasta cevre egitimi alt temalarinda
yogunlasma oldugu goriilmektedir. Beaver ve Borgerding (2023)’ in iklim degisikligi
egitimini erken cocukluk doneminde verilmesi ile ilgili ¢alismasi bu analizden ¢ikan
sonucu desteklemektedir. Bu tematik bulgular, siirdiiriilebilirlik ve c¢evre egitimi
literatiiriiniin biiyiik 6l¢lide 6grencilerin ¢evre bilincini artirma, iklim degisikligine hazirlik
ve siirdiiriilebilir kalkinma egitimine odaklandigini gostermektedir. 2014-2024 yillarim
kapsayan “sustainability education” (siirdiiriilebilirlik egitimi), “environmental education”
(cevre egitimi), “school” (okul), “digital education” (dijital egitim) anahtar kelimeleri ile
yapilan tarama sonucunda incelenen 67 akademik c¢aligmanin Biblioshiny yaziliminda
gerceklestirilen analiz sonuglarina gore (WOS, 2025), “Education” kelimesi 15 kez
kullanilmis, yazarlarin kullandiklari anahtar kelimelerden en sik kullanilan kelime ise
“sustainability” kelimesi 14 kez kullanilmistir. “Sustainability” kelimesi yayincilarin
sectikleri anahtar kelimelerde 8 kez kullanilarak ikinci sirada yer almaktadir. Dénmez
(2024)’1in ¢alismasinda gerceklestirdigi anahtar kelime analizine gore de en ¢ok kullanilan
anahtar kelime “sustainability” olup baglanti giici 599°dur. Cevre egitimi ve
stirdiiriilebilirlik alaninda yapilan caligmalarda anahtar kelimeler benzerlik gostermektedir.
Yazarlarin kullandiklar1 bir diger anahtar kelime ise “digital” kelimesidir. Bu bulgu,

literatlirde stirdiirtilebilirlik kavraminin egitim baglaminda ele alinisinin yaygin oldugunu
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ve egitimde siirdiiriilebilir kalkinma temasinin 6ne ¢iktigini gostermektedir. Bu yoniiyle
Donmez (2024)’in ¢alismast ile benzerlik gosterektedir. Donmez (2024) yaptig1 ¢alisma
sonucunda “cevresel egitimden siirdiiriilebilirlik egitime dogru bir kayma oldugu
goriilmektedir. Bunun temel nedeni ise Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin egitim

alaninda giderek daha 6nem kazanmasi olarak gosterilebilir.

Bibliyometrik analiz kapsaminda ayrica yaymlarin yillara, dergilere ve yazarlara
gore dagilimi incelenmistir. Elde edilen veriler, son on yilda dijital destekli
strdiiriilebilirlik egitimi alaninda yaym sayilarinin kademeli olarak arttigina isaret
etmektedir. Omar ve Abdullahi (2024)’nin gelismekte olan iilkelerde yiliksekogretimde
stirdiiriilebilir dijital doniisiim lizerine gerceklestirdikleri bibliyometrik analiz ¢aligsmasi bu
veriyi desteklemektedir. Biblioshiny’de yapilan analizde 6zellikle 2020 sonras1 donemde
konunun daha fazla ilgi gordigl, yayin sayilarinin yiikseldigi gozlemlenmistir. Bu
caligsmalarin yayimlandig1 akademik kaynaklar incelendiginde, agik erisimli “Sustainability
(Basel)” dergisinin belirgin bir sekilde 6ne c¢iktig1 goriilmiistiir. Ilgili alandaki en fazla
makaleyi yayimlayan dergi “Sustainability” olup, bu dergide 32 makale yayinlanmistir. Bu
sayl, analiz edilen ilk 10 dergi igerisindeki yayinlarin yaklasik %70’ine karsilik
gelmektedir. Ikinci sirada ise “Environment, Development and Sustainability” dergisi yer
almaktadir. Bu dagilim, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre egitimi alanlarindaki ¢alismalarin belirli
dergilerde yogunlastigini, Ozellikle “Sustainability” dergisinin bu alanda birincil

platformlardan biri oldugunu gostermektedir.

Yazar analizinde, incelenen 67 yayinda ¢ok sayida arastirmacinin katki sundugu
ancak bireysel lretkenlik diizeyinin genel olarak diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir. Ortak
yazar ag analizine gore, bu alanda en fazla yayin yapmis olan arasgtirmaci (Huang, M.),
yalnizca 3 yaymn ile 6ne ¢ikmaktadir. Cogu yazarin ise analiz doneminde tek bir yayim
bulunmaktadir. loseliani ve arkadaglar1 (2023) tarafindan yapilan bir calismada, 2003—
2023 yillar arasinda dijital egitim ortamlar1 ve yontemleri ile ilgili literatiirdeki 61 makale
incelenmis olup, en {iretken yazarlarin dort yayina sahip oldugu ve ¢cogu yazarinda yalnizca
bir yaymi bulundugu belirtilmistir. Elde ettikleri bulgular esliginde bu ¢alismada ortaya
cikan dijital egitim alaninda bireysel iiretkenligin genel olarak disiik oldugu ve
arastirmalarin daha ¢ok is birligiyle yiiriitiildiigii sonucunu desteklemektedir. Bu durum,

alanin nispeten yeni ve daginik bir aragtirmaci kitlesine sahip oldugunu gostermektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde ciddi bir tehdit olan iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve
cevresel kirlilik gibi sorunlar, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre farkindaligini her zamankinden
daha 6nemli kilmaktadir. Birlesmis Milletler’in 2015 yilinda kabul ettigi 17 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amact da (2030 Giindemi), kaliteli egitim ve iklim eylemi gibi hedefler
araciligiyla siirdiiriilebilir bir gelecege ulasmada c¢evresel farkindalik ve egitimin kritik
roliine isaret etmektedir (UN, 2015). Dolayisiyla bu tez c¢alismasinda, dijital egitim
uygulamalarinin kullanilmasi yoluyla 6grencilerin siirdiiriilebilirlik ve ¢evre farkindaligi
diizeylerini artirma potansiyeli incelenmistir. Egitim siirecinde; su verimliligi, enerji
verimliligi, sifir atik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclari gibi temel konular ele alinarak;
bu icerikler, etkilesimli Web 2.0 tabanli dijital araglar kullanilarak 0Ogrencilere
sunulmustur. Dijital uygulamalar sayesinde ogrencilerin interaktif bir sekilde konuyu
ogrenmeleri ve pekistirmeleri hedeflenmistir. 54 6grencinin ¢evresel farkindaliginin
artirtlmasi i¢in uygulanan dijital egitim programinin ardindan elde edilen bulgular,
ogrencilerin ¢evresel farkindaliklarinda belirgin iyilesmeler oldugunu gostermektedir
Ogrenciler, giinliik hayatlarmin pargasi olan teknolojiyi kullanarak siirdiiriilebilirlik
kavramlarim1 daha somut ve ilgi ¢ekici sekilde Ogrenebilirler. Bu nedenle, geleneksel
yontemlerin yani sira dijital uygulamalar ¢evre farkindaligini artirmak i¢in etkin bir arag
olarak degerlendirilebilir. Bunun yani sira, literatiirde bu alanin durumunu ortaya koymak
amaciyla  bibliyometrik  analiz  gergeklestirilmistir.  Bibliyometrik  analiz  ile
sirdiiriilebilirlik, cevre egitimi ve dijital egitim kesisimindeki akademik c¢aligsmalar
incelenerek alandaki egilimler, en sik kullanilan anahtar kelimeler, 6ne ¢ikan temalar ve is
birlikleri haritalandirilmistir. Bu iki yonlii yaklasim (deneysel calisma ve literatiir analizi),
konunun hem uygulama sonuglarmi hem de kuramsal birikimini biitlinciil sekilde
tartismaya imkan tanimaktadir. Bu yOniiyle tez, benzer ¢alismalara temel olusturabilecek
nitelikte olup, siirdiiriilebilir kalkinma egitimi alaninda yapilacak gelecekteki aragtirmalar
icin de onemli bir kaynak olma potansiyeline sahiptir. Bibliyometrik bulgular bu arastirma
alanmin yiikseliste oldugunu ancak heniiz olgunlasma evresinde bulundugunu
gostermektedir. En sik calisilan temalarin siirdiirtilebilirlik ve ¢evre egitiminin iizerinde
yogunlastigl, dijital araglarin egitimde kullaniminin giderek daha fazla dikkat cektigi

goriilmektedir. Bununla birlikte, literatiirdeki sinirli galigma sayis1 (6rnegin “environmental
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education” ve “Web 2.0” anahtar kelimeleriyle sadece 10 ¢alisma bulunabilmistir). Ayrica
Web of Science veri tabani lizerinde “environmental citizenship”, “awareness” ve “school”
anahtar kelimeleri ile literatiirdeki ¢alismalar tarandiginda 10 adet makale bulunus, benzer
sekilde “ecological citizenship” ve “awareness” anahtar kelimeleri girildiginde 27
akademik calisma bulunmustur. Akademik calisma sayist az oldugu icgin teze
eklenmemistir. Bu durum alanda hala biiyiik bir aragtirma boslugu oldugunu isaret
etmektedir. Ayrica bu alanda en ¢ok ¢alisma yapan iilkeler incelendiginde, Tiirkiye’nin ilk
on igerisinde yer almamasi, yapilan akademik caligmalarin uluslararasi veri tabanlarinda

yeterince yer bulamamasi veya bu calismalarin uluslararast diizeyde goriiniirliiklerinin

sinirli olmasrtyla iligkilendirilebilir.

Egitim alaninda dijital uygulamalarin yayginlagsmasi, cevresel siirdiiriilebilirlik
konularmin 6grenilmesi i¢in yeni firsatlar sunmaktadir. Dijital egitim teknolojileri,
etkilesimli ve uygulamali dogas1 sayesinde ozellikle gen¢ kusagin dikkatini ¢ekebilmekte
ve bilgilerin kalict olmasin1 desteklemektedir. Cevre ve siirdiiriilebilirlik egitiminin de
dijital araclarla zenginlestirilmesiyle, 68rencilerin hem biligsel hem duyussal olarak cevre

konularina daha fazla ilgi duymasi saglanabilir.

Elde edilen bulgular 15181nda, gerek uygulayicilara gerekse aragtirmacilara yonelik
cesitli oneriler gelistirilmistir. Ik olarak, bu ¢alisma, dijital uygulamalarin dgrencilerin
cevresel farkindaligini artirmada etkili oldugunu gostermistir. Okul miifredatlarinda cevre
ve siirdiiriilebilirlik konularimi islerken, etkilesimli web 2.0 araclari, ¢evrimigi egitim
platformlari, dijital oyunlar ve simiilasyonlar gibi yenilik¢i araglarin kullanimi tesvik
edilmelidir. Bu sayede, Ogrencilerin aktif katilimi ve motivasyonu artirilarak cevre
konularinda kalic1 6grenme deneyimleri saglanabilir. Nitekim dijital ¢agin gerekliliklerine
uygun yontemler kullanmak, Ogrencilerin hem ilgi diizeyini yiikseltmekte hem de
O0grenmeyi gilinlik yasamlariyla baglantili hale getirmektedir. Egitimciler, geleneksel
anlatim yontemlerini, teknoloji destekli etkinliklerle zenginlestirerek ¢evre bilincini daha
etkili bicimde asilayabilirler. Ornegin, su tasarrufu veya geri doniisim gibi konularda
Ogrencilerin ¢evrimic¢i veri girisi yapabilecekleri, anlik geri bildirim alabilecekleri
uygulamalar, onlarin kendi davraniglari1 goézlemleyerek 6grenmelerine katki sunacaktir.

Ayrica, Ogreticilerin yeterliligi konusunda Milli Egitim Bakanlhigi ve ilgili kurumlar,
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ogretmenlere yonelik hizmet ici egitim programlarinda dijital ¢evre egitimi materyallerinin

gelistirilmesi ve kullanim1 konusunda rehberlik sunmalidir.

Ikinci olarak, literatiir de tespit edilen bosluklar dikkate alinarak bu alanda daha
fazla akademik ¢alismaya ihtiyag vardir. Ozellikle siirdiiriilebilirlik, ¢evre egitimi ve dijital
egitim birlesimindeki arastirmalarin az sayida olmasi, gelecekte yapilacak ¢alismalar icin
firsatlar sunmaktadir. Ayrica, nicel desenlerin yam sira nitel yontemler de kullanilarak
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin deneyimleri derinlemesine incelenebilir. Uzun vadeli takip
calismalar1 ile dijital destekli gevre egitiminin kalict davranis degisikliklerine yol agip
acmadiglr gozlemlenebilir. Cevre egitimi kapsaminda ekolojik okuryazarlik, dijital
okuryazarlhlk ve medya okuryazarhi@i becerilerinin de gelistirilmesi gerektigi
unutulmamalidir. Ogrenciler, dijital platformlarda gevre ile ilgili dogru bilgiye ulasma ve

yanlis bilgileri ayirt etme konusunda yonlendirilmelidir.

Son olarak, ¢evre miihendislerinin bu siiregte aktif rol almasi 6nemli bir Oneri
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cevre miihendisleri, sahip olduklar1 bilimsel ve teknik bilgi
birikimini ¢evre egitimine entegre ederek oOgrencilerin teknik konulari daha rahat
anlamalarin1 saglayabilirler. Egitim kurumlar ile ¢evre miihendisleri arasinda kurulacak
isbirlikleri, dijital iceriklerin gelistirilmesine katki sunarak ogrencilerin miihendislik
temelli ¢evre ve siirdiriilebilirlik bilinci kazanmalarina yardimci olabilir. Bu
disiplinleraras1 yaklasim, cevresel sorunlarin ¢oziimiinde ve toplumsal farkindaligin
artirilmasinda 6nemli faydalar sunacaktir. Sonug olarak, dijital ¢agin olanaklarini ¢evre ve
stirdiiriilebilirlik egitimine entegre etmek ve bu siiregte farkli disiplinlerin uzmanligindan
yararlanmak, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in egitimde is birliginin ne denli énemli oldugunu

ortaya koymaktadir.
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14 | Cevre vakiflarina iiyeyim.

s Televizyon, radyo veya internette ¢evreyle ilgili olan televizyon
programlarini ve belgeselleri merakla takip ediyorum.
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16

Cevredeki hicbir canliya zarar vermemeye 6zen gosteriyorum ¢linkii onlarin

da kendilerine ait gorevleri var.

17

Cevre vakiflarini destekliyorum.

18

Cevre projelerine 6nem veriyorum.

Degerli katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.
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