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OZET

OTOMATIK KONTROLLU KOMPOST REAKTORLERI iLE CELTIK KAVUZU
KOMPOSTU YAPIMI VE KOMPOSTUN KiL BUNYELI TOPRAKLARIN BAZI
OZELLIKLERINE ETKIiSi
Cagr1 KINIK
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Yasemin KAVDIR
09/08/2023, 41

Bu calismanin amaci, Trakya bolgesinde yogun olarak yapilan celtik
tarimindan geriye kalan celtik kavuzlarinin, tavuk giibresi ile beraber otomatik kontrollii
kompost reaktorlerinde iiretilmesi ve ¢ikan iirliniin bazi kalite parametrelerinin belirlenerek
kil biinyeli topraklarin fiziksel 6zelliklerine olan etkilerinin arastirilmasidir. Diinyada 75’ten
fazla iilke celtik tliretimi yapmaktadir. Celtik iiretiminden ortaya ¢ikan celtik kavuzlari
miktar1 yaklasik olarak 116 milyon ton/yil agirhigindadir. Celtik kavuzu kompostlanarak
tarimsal Uretim i¢in potansiyel bir kaynak olabilir. Denemede kullanilan ¢eltik kavuzu
Edirne’nin Ipsala ilgesi celtik isleme fabrikasindan temin edilmistir. Celtik kavuzu belirli
oranlarda tavuk giibresi ile karistirildiktan sonra kompostlar sicakliklar: ve havalandirmasi
otomatik olarak kontrol edilen kapali sistem kompost reaktdriinde ii¢ paralelli olarak
hazirlanmistir. Kompost reaktorii hacmi 100 1t olan paslanmaz ¢elikten silindirik formda
olup, kompost sicakliginin ol¢iilmesi K tipi 1s1l ¢ift ile gerceklestirilmistir. Her bir reaktor
iizerinde {i¢ adet 1511 ¢ift olmak iizere sistemde toplam 45 adet 151l ¢ift bulunmaktadir. Olgiilen
sicakliklar kompostlama isleminin takibinde ve kontrolii amacli olarak PLC de TC modiiliine
baglanmistir. Kompost ve ortam sicakligi saat basi ol¢iiliip kaydedilmistir. Kompostlar her
hafta yaklasik %50 nem igerinceye kadar islatilarak karistirilmistir. Kompostlama islemi
tamamlandiktan sonra kompostlarda pH, EC, % nem, toplam azot ve toplam karbon
analizleri yapilmistir. Baglangicta C/N oran1 73,58 olan ¢eltik kavuzu, 46 giin reaktorlerde
kompostlandiktan sonra C/N oran1 46 degerine diismiistiir. Kompostlar ¢ikarilip
dinlendirilmis ve sonra tekrar reaktorlere doldurulmustur. Baglangicta 41 olan C/N oran1 299

giin sonunda 33 degerinde sabitlenmistir. Kompostlama islemi materyalin baslangic C/N



oraninin yiiksekligi nedeni ile uzun siirmiistiir. Kompostlarin pH degeri ortalama 7,2 ve EC
degeri ortalama 3,4 mS/cm olup, kompost kriterlerine uygundur. Elde edilen kompostlar kil
biinyeli topraklarla agirlikca %3, %6 ve %9 oraninda karistirilip 6 ay siiresince sabit nem
diizeyinde inkiibe edilmislerdir. inkiibasyon sonucunda toprak agregat stabilitesi kontrole
oranla %3 dozunda %1,52 artmis, %6 ve %9 dozunda ise sirasiyla %4,6 ve %11,35
azalmistir. Topragin pH degeri ise kontrole kiyasla %3, %6 ve %9 dozlarinda sirasiyla %
0,21, 0,21 ve 0,41 azalmis, EC degeri kontrole kiyasla tiim dozlarda artmistir. Sonug olarak
celtik kavuzu kompostunun %6’lik ve %9’luk dozunun kil biinyeli topraklarin agregat
stabilitesini diisiirdliglinii, EC degerini yiikselttigi ve pH degerini arttirdigi sonuglarina
varilmig, %3’liik dozunun ise kil bilinyeli topraklarin agregat stabilitesini yiikselttigi, EC ve
pH degerlerini ise onemsiz bir miktar arttirdigi sonuglari elde edilmis, liretim ve uygulama
kolaylig1 bakimindan %6 ve %9’luk dozlara kiyasla %3’liik dozun kil biinyeli topraklara

uygulanmasinda olumlu sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompost, Celtik Kavuzu, Tavuk Giibresi, Toprak, Agregat
Stabilitesi, Karbon



ABSTRACT

COMPOSTING OF RICE HUSK WITH AUTOMATED CONTROLLED
COMPOST REACTORS AND THE EFFECT OF COMPOST ON SOME
PROPERTIES OF CLAY TEXTURED SOILS

Cagr1 KINIK
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Soil Scince and Plant Nurition
Advisor: Prof. Dr. Yasemin KAVDIR
09/08/2023, 41

The aim of this study was to produce rice husks compost from intensive rice
cultivation in Thrace region with chicken manure in automatic controlled compost reactors
and to determine some quality parameters of the product and to investigate its effects on the
physical properties of clay textured soils. More than 75 countries in the world produce rice.
Approximately 116 million tons of rice husks are produced from rice production annually.
Rice compost can be a potential resource for agricultural production by composting. The rice
husk used in the experiment was obtained from the rice processing factory in Ipsala district
of Edirne province. Rice husk was mixed with chicken manure in certain proportions and
composted in the composting units at COMU. The composts were prepared in in a closed
system compost reactor with automatically controlled temperature and aeration and
replicated three times. The compost reactor was cylindrical stainless steel with a volume of
100 liters and the compost temperature was measured with a K-type thermocouple. There
are three thermocouples on each reactor, total 45 thermocouples in the system. The measured
temperatures were connected to the TC module in the PLC for monitoring and controlling
the composting process. Compost and ambient temperatures were measured and recorded
hourly. The composts were moisturized and mixed every week until they contained
approximately 50% moisture. After the composting process was completed, the composts
were analyzed for pH, electrical conductivity (EC), % moisture, total nitrogen and total

carbon. The initial C/N ratio of rice husk was 73 and after 46 days in the compost reactors,

Vi



the C/N ratio decreased to 46. The composts were removed and rested and then re-filled into
the reactors. The C/N ratio, which was initially 41, stabilized at 33 after 299 days. The
composting process took a long time due to the high initial C/N ratio of the material. The
average pH value of the composts was 7.2 and the average EC value was 3.4 mS/cm, which
complied with the compost criteria. The composts were mixed with clay textured soils at 3,
6 and 9% by weight and incubated at constant moisture level for 6 months. As a result of
incubation, soil aggregate stability increased by 1,52% at 3% dose and decreased by 4,6%
and 11,35% at 6% and 9% doses, respectively. The pH value of the soil decreased by 0,21,
0,21 and 0,41% at 3%, 6%, and 9% doses, respectively, while the EC values increased at all
doses respectively, compared to the control. As a result, it was concluded that 6% and 9%
doses of rice husk compost decreased the aggregate stability, increased the EC value, and
increased the pH value of clay textured soils, while 3% dose increased the aggregate stability
of clay textured soils and increased the EC and pH values insignificantly. In terms of
production and ease of application, positive results were obtained in the application of 3%

dose to clay textured soils compared to 6% and 9% doses.

Keywords: Compost, Rice Husk, Chicken Manure, Soil, Agregate Stability, Carbon
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Tarim gelismekte olan {ilke ekonomilerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bununla
birlikte fazla bitkisel iiretim elde edebilmek i¢in yapilan yanlis tarim yontemleri, topragin
mikrobiyal aktivitesine zarar verir ve sonucunda da toprak organik madde kayiplarina yol
acar. Bunun sonucunda da topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesi bozulur ve toprak
verimliligi azalir. Toprak sagliginin bozulmasini 6nlemek i¢in kimyasal giibrelerin yaninda
organik giibrelemeler de yapilmalidir. Giinlimiizde kompostlama organik atiklarin geri
doniisiimiinii sagladigi gibi ayn1 zamanda topragin organik maddesinin arttirilmasi agisindan

onemli bir uygulamadir.

1.1. Celtik Kavuzu Kompostu

Niifus ve gida tiiketimindeki artislar diinya genelinde de tarimsal ve tarima dayali
endiistriyel atiklarin artmasina neden olmaktadir. Hayvansal {iretim ve tarimdan
kaynaklanan organik atiklar ve tarim ve gida isleme endiistrilerinin yan iirlinleri, 6nemli

cevresel ve sosyal sorunlara neden olmaktadir.

Tarimsal atiklar, celtik kavuzu ve tavuk giibresi dahil olmak iizere cesitli tarimsal
malzemelerin tiretimi ve islenmesinden elde edilen {iriin dis1 ¢iktilardir. Celtik diinya ¢capinda
en ¢ok yetistirilen ikinci mahsul 75°ten fazla {ilkede iiretilmektedir. Celtik tarimi sonucu
ortaya c¢ikan kavuzlar ciddi bir tarimsal atik sorunu teskil eder. Cikan atiklar yiiksek
teknolojik enerji donistiiriici cihazlarin eksikliginden otiirii genellikle yiginlar halinde
yakilir ve bu hava kirliligine yol acar veya akarsulara atilarak su kirliligine sebebiyet verir.
Bu nedenle kompostlama ¢eltik kavuzu i¢in saglikli ve uygun sekilde iglendiginde iyi bir

toprak 1slah1 kaynag olabilir.

Her yi1l milyonlarca ton saman, ¢op, kurumus dal gibi farkli tarimsal atiklar ortaya
cikmakta ve Ozellikle kirsal alanlarda yiiksek miktarlarda atik iiretimi nedeniyle bunlarin

yonetimi dnemli bir konu haline gelmektedir. Kiiresel 6l¢ekte geltik atiklarinin yilda 370-



520 milyon ton araliginda oldugu tahmin edilmektedir. Bu atiklarin biiyilk ¢ogunlugu
yakilmaktadir (FAO 2018). BEPA (2023) verilerine gore Tirkiye genelinde yumurta tavugu
atik miktar1 6.196.680 ton/y1l ve et tavugu atig1 6.792.000 ton/yildir. Celtik atig1 miktari ise
tahmini olarak 1.410.000 ton/y1l olarak hesaplanmustir.

Aragtirmalar, kompostlama isleminin ¢eltik kavuzunu miikemmel bir bitki yetistirme
ortamina doniistiirebilecegini gdstermistir (Huang vd., 2019). Bitki yetistirme ortami olarak
en ¢ok tercih edilen ortam turbadir. Bununla birlikte, artan turba yosunu kullanim1 ve hasadi,
turbaliklarin zarar gérmesine ve ekolojik kaygilara neden olan karbondioksit saliniminin
hizlanmasina neden olmustur Ayrica turba yosunu ¢ikarma, isleme ve nakliye icin yakit
maliyetinden kaynaklanan ekonomik sorunlar, iireticileri yeni alternatifleri degerlendirmek
zorunda birakmaktadir. Bu nedenle, turba yosunu ve diger yaygin olarak kullanilan
yetistirme ortamlarinin yerini alabilecek materyaller 6nem kazanmaktadir. Saksi ortamina
kompost eklenmesinin, hastaliklar1 bastirma ve besin takviyesi dahil olmak iizere bir¢ok
faydas1 vardir. Celtik kavuzunu diizglin fermantasyonunu saglamak ve yiiksek olan C/N
oranini dengelemek i¢in belirli bir miktarda kiimes hayvani giibresi eklenmesi uygun bir
yontemdir. Bu durumu saglayabilmek icinse ¢eltik yetistirilen bolgelerde kiimes hayvani
yetistiriciliginin yaygin olarak yapilmasi 6nemlidir. Gliney Marmara Bolgesi ise bu durum
acisindan avantajli  bir konumdadir. Substrat olarak ¢eltik kavuzu kullanimini
gerceklestirmek i¢in kiimes hayvani giibresi ile C/N oranini diizenleme sisteminde diger bir

sorun, EC degerindeki artiglardir.

Kompost uygulamas1 toprak fiziksel oOzelliklerini agregat stabilitesi, su tutma
kapasitesi ve gozenekleri arttirir (Bhattacharyya vd., 2008; Dorado vd., 2003). Kompost
uygulanan topraklarda kompostla uygulanan azotun yaklasik %5 ila 60'1, fosforun %35 ile
%100 ve potasyumun %75 ile %100’ mineralize olmaktadir (Martinez-Blagnco vd., 2013).
Kompost uygulamalarinin toprak striiktiir veya agrega stabilitesini %29 ila 63 arasinda
artirdig1 ve toprak kaybini %5 ila 36 arasinda azalttig1 topragin kuru hacim agirliginin %0,7
ile %23 arasinda azalttifi ve topragin su tutma kapasitesini artirdigr bildirilmistir.
Aragstiricilar kompost uygulamasinin karbon tutulmasi ve bitki besin maddesi saglama gibi

olumlu etkilerinin kanitlandigini bildirmislerdir (Martinez-Blagnco vd., 2013).



Celtik kavuzunun komposta (CKK) dontistiiriilerek tarimsal iiretimde ve toprak
ozelliklerinin 1iyilestirilmesine yonelik arastirmalar yapilmistir. Bunlardan baglicalar

asagida 6zetlenmektedir.

Malezya’da yapilan aragtirmada, piroliz islemi gormiis celtik kavuzu, komposta
karistirilmasiyla adsorbent oOzellik goOstererek organik materyallerin ve pestisitlerin
tutulmasini saglamistir. Bu 6zellik sayesinde giibreler ve pestisitler yavas salinim saglayarak
hem pestisitlerin ¢evre zararini azaltmis hem de verimliligi arttirmistir. Ayrica baska organik
materyallerin kompostlanmasi siirecine eklenen geltik kavuzu kompostu, kompostlanma
hizin arttirdigl goriilmistiir. CKK’nin mikrobiyal aktiviteyi arttirmasi, nem ve N tutumunu

arttirmasi bu hiz artigin1 sagladigi diisiiniilmektedir (Theeba vd., 2012).

Omar vd. (2021) c¢eltik kavuzu ve tavuk gilibresini farkli sekillerde kullanarak
kompost liretmek, amonyak (NH3) salinimini en aza indirmek i¢in optimum {iire ve CK
kompost karigim oranini belirlemek ve tire ve CKK’nin birlikte uygulanmasinin ardindan
toprakta tutulan toplam N, degistirilebilir amonyum (NH4") ve mevcut nitratt (NO3-)
belirlemek amaci ile taptiklar1 ¢aligmada kompost siiresi 60 giin olmustur. Celtik kavuzu
kompostunun C/N orani 30, elektriksel iletkenligi ve pH degerleri sirasiyla 2,79 uS cm-1 ve
6,55 bulunmus ve fitotoksisitesi goriilmemistir. CKK’nin yiiksek KDK degeri (100,67 cmolc
kg!) ireden NH3 kaybini kontrol eden belirleyici faktdrlerden biri olarak degerlendirilmistir.
Ure azotunun amonyak formunda kaybolmasini azaltmak igin CK kullanarak yiiksek kaliteli

kompost tiretilebilecegi bildirilmistir.

Kuzey Vietnam’da yapilan arastirmada c¢eltik hasadi sonrasindaki kalintilarin
yakilmasi yerine biyokdmiire doniistiiriiliip kompostlanmasiyla ortaya ¢ikan kompostun
topraga uygulanmasi metan gazi ¢ikisini bahar mevsiminde %56, kis mevsiminde %40
azaltarak kiiresel 1sinma zararini azaltabilecegi gozlemlenmistir (Ali Mohammadi vd.,

2017).



Vietnam’da yapilan arastirmada celtik kavuzu biyokémiirii ve kompostunun toprak
tuzlulugu 1slahinda etkinligi ve c¢eltik tarimindaki etkileri arastirilmigtir. Arastirma
sonucunda seker kamisi kompostunun ve celtik kavuzu biyokdmiiriiniin toprak hacim
agirligini, degisebilir sodyumu, degisebilir sodyum yiizdesini diisiirdiigii ve alinabilir P ve
K degerlerini arttirdig1 gézlemlenmistir (Phuong vd., 2020).

Celtik kavuzunun C (karbon), oksijen (O), hidrojen (H), azot (N), kiikiirt (S),
silisyum (Si), demir (Fe), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), potasyum (K) ve
fosfor (P) icermesi nedeni ile bitki gelisiminde kullanilabilecek 6nemli bir tarimsal atik

kaynag1 oldugu belirtilmistir (Jenkins vd., 1998).

Malezya’da yapilan arastirmada oxisol topraga uygulanan ve %39 C igeren geltik
kavuzu kompostu tropikal topraklarda toprak pH’sini1, Ca, Mg, K, Na, Si iyonlarin1 6nemli
Ol¢iide arttirmis ve Al, Mn, Fe iyonlarint azalmigtir. Bunun sonucunda kakao verimliligini
%37 oraninda arttirmistir (Anda vd., 2008). CKK’nin 20- 50 t ha™! uygulama oranlari, kakao
verimini arttirirken 80 t ha™!, verimi diisiirmiistiir. Sonug olarak ¢ok fazla organik maddenin
de kakao biiylimesi i¢in iyi olmayabilecegini gostermektedir. Fazla organik madde
uygulamasi Fe, Mn, Zn ve Cu gibi mikro besinlerin kullanilabilirligini azaltarak verimi
diisirmiistiir. Ayrica fazla miktarda kompost uygulamasi, N immobilizasyonuna neden

olarak kakaoda N noksanligina yol agabilmektedir.

Pakistan’da yapilan bir saksi deneyinde, ¢eltik kavuzu kompostunun topragin
organik madde igerigini 1yilestirerek, kompost uygulanan aygicegi bitkisinin kontrol
bitkilerine goére daha iy1 bir kok gelisim gosterdigini ve topraktaki biyokimyasal

parametreleri iyilestirmede etkili oldugunu gozlemlemistir (Badar ve Qureshi, 2014).

Cin’de yapraklar, kesilen ¢imler, kopan dallar gibi yesil sehir atiklar celtik kavuzu
ve yumurta kabugu ile kompostlanmasi iizerine bir aragtirma yapilmistir. Yumurta kabugu
atiginin (%0, 10 ve 20 oraninda) ve ¢eltik kavuzunun (%0, 15 ve 25 oraninda) budama atig1

ve yapraklardan olusan kompost karisimina eklenmesinin, kompostlama siirecini nasil



etkiledigi degerlendirilmistir. Yumurta kabugu (%10) ve CK (%25)’nin birlikte eklenmesi
en kaliteli kompost iiretiminde etkili olmustur. Celtik kavuzu kompostunun uygulandigi
topragin hacim agirhigimmi disiirdiigi ve agregat stabilitesini arttirdigi gozlemlenmistir.
Dokuz farkli uygulamada pH ve EC degisimleri benzer degisimler gdstermistir. Ilk evrelerde
goriilen pH artis1 NHj3 tiretilmesi ve birikmesinden veya organik asitlerin bozunmasindan
kaynaklanmis olabilirken, pH diisiisii nitrifikasyon sirasinda NH3’{in buharlasmasindan veya
organik asitlerin sentezinden kaynaklanmis olabilir. Kompostlamanin sonundaki pH diisiisii
ise kompostlanma hizinin distiigiini ve kompostun olgunlastiginin gostergesidir.
Kompostlama siirecindeki EC degerleri ise pH degerlerinin degisiminin tam tersi bir hareket
gostermistir (Wang vd., 2021). Denemede, pH degerinde diismeye neden olan uygulamalar,

EC degerinde artisa neden olmustur.

Demir ve Giilser (2010), Samsun Ondokuz Mayis Universitesi’nde sera sartlarinda
ve tarlada %3, 6 ve 9 oraninda ¢eltik kavuzu kompostu uygulamasinin bazi toprak kalite
parametrelerine etkisi lizerine yaptiklar1 ¢alismada CKK uygulamasinin dozu arttikca pH
degerinde diisiisler gozlenirken, EC ve organik madde degerlerinin yiikseldigi
gozlemlenmistir. Toprak EC’si biiyiik dl¢iide kompost karisimindaki ¢oziiniir tuzlara bagh
olup organik madde ayrismasi asidik bilesenler ortaya ¢ikararak tuz c¢oziniirliiglini
arttirmigtir. Bu yiizden EC degeri organik madde dozu arttikga yiikselmistir. Kontrolle
kiyaslandiginda CKK uygulamasi toprak hacim agirligimi 6nemli Olglide diistirmiistiir.
Kontrolle karsilastirildiginda CKK uygulamalar1 su tutma kapasitesini hem arazi hem sera
kosullarinda arttirmistir. Ayrica tarla kapasitesi, solma noktasi, alinabilir su miktar1 da

artmistir.

1.2. Tavuk Giibresi Kompostu

Kiiciikbas hayvanciligin yogun olarak yapildig1 bolgelerde zengin organik madde
kaynagi olan tavuk giibrelerinin yanlis kullanimi1 ciddi hava, su ve toprak kirliligine neden
olmaktadir. Organik atiklar tarimsal faaliyetlerin verimliligini arttirabilecek onemli bir
toprak 1slah {iriinii olarak kabul edilmektedir ve organik giibrelerin topraga uygulanmasi

uzun vadede toprak verimliligini ve iiretkenligini etkili bir bi¢gimde arttirir. Fakat



olgunlagsmamuis giibreler dogrudan topraga uygulandiklarinda i¢erisindeki organik maddenin
yeterince biyodegradasyona ugramamalari sebebiyle toprakta fitotoksik etki gosterebilir. Bu
nedenle bu organik madde kaynaklarinin tarima kazandirilabilmesi i¢in degerli kompostlara
donitistiiriilmesi  gerekmektedir. Kompostlama genellikle geri doniisiim, patojenlerden
arindirma ve organik maddenin ayrisip toprak i¢in degerli bir forma doniismesinde kullanilir
(Zhou vd., 2015). Cesitli termofilik mikroorganizmalar kompostlama siirecinde 6nemli
roller oynarlar ve bu organizmalar farkli organik maddelerin par¢alanmasindan sorumludur.
Kompostlama siirecinde bu mikroorganizmalarin faaliyetlerini takip etmek i¢in sicaklik
verileri kullanilabilir. Sicaklik kompostlama i¢in kritik bir parametredir. Sicaklik degisimleri
kompost icerisindeki organik maddenin ayristi§ini gosteren bir isaret olabilir. Kompost 10.
Gilinlinde 60°C’ye ¢ikarak termofilik faza ¢iktigina isaret eder. 28 giin sonunda kompost
sicaklig1 hizlica diismiis ve uzunca bir stire ayni sicaklikta kalmistir. Bu hareketlilik biyolojik
bozunma i¢in ideal kosullarin saglandigini gosterir (Hassen vd., 2001; Said-Pullicino vd.,

2007).

Kong vd. (2018) Cin’de gerceklestirdikleri aragtirmada geltik kavuzu ve tavuk
gibresi  karisimindan  yaptiklart  komposttan  ¢esitli  veriler elde ettiler.
Kompost pH’s1 notr kosullardan alkali kosullara kademeli bir degisim gostermistir. Bunun
nedeninin, numunelerdeki protein bozulmasiyla iligkili amonyak olabilecegi bildirilmistir.
En ytiksek EC degeri (3,50 mS/cm) ile 45. giinde elde edilmis ve kompostlama isleminin

sonuna kadar sabit kalmigtir. Organik karbon igerigi kademeli olarak %27,84'e diismiistiir.

Li vd. (2021), Cin’de yaptiklar1 ¢alismada tavuk giibresi kompostuna karisitirlan
celtik biyokdmiiriiniin, tavuk giibresi kompostu igerisinde bulunan agir metallerin topraga

verecegi zarar1 azalttigini gézlemlemistir.

Karanja vd. (2019), Kenya’da yaptiklar arastirmada tavuk giibresi ve esek giibresiyle
celtik atiklarini karistirillip kompostlamislardir. Celtik atiklart karigtirilmis tavuk giibresi
kompostunda diger uygulamalara gore nispeten daha yiiksek EC degeri elde edilmis ve
bunun nedeni olarak tavuk giibresinin celtik atiklariin ayrismasinda yiiksek etkiye sahip
oldugu bunun sonucunda serbest iyonlarin fazlaca salinmasina neden olarak EC seviyesini

yiikseltmistir.



Ghasemzadeh vd. (2022), Iran’da yaptiklar1 ¢alismada celtik atiklariyla, ii¢ farkli
materyalden ¢esitli kompostlar iiretmistir. CK (kontrol), CK+tavuk giibresi, CK + tavuk
giibresi, +mikrobiyal karisim, CK-+tavuk giibresi, +mikrobiyal karisim +sarap atig1 ve CK+
mikrobiyal karigim+sarap atigi. Kompost karigiminin baslangic EC degerleri 2,3-2,55 ms
cm! araligindaydi. Kompostlastirma igleminin sonunda CK+tavuk giibresi + mikrobiyal
karisim uygulamasindaki disik EC, iyt tarim uygulamalari i¢in ¢ok Onemlidir.
Kompostlanmanin basinda yaklasik 6,4 olan pH degerleri kompost 1sisinin artmasiyla
birlikte 7.00-7.20 araligina kadar artmistir. Kontrol 6rnegi (sadece celtik kavuzu) ile
karsilastirildiginda tiim kompost uygulamalarinda C/N oraninin diistigii gézlemlenmistir.
Kompostta yliksek C/N orani ayrismamis organik materyallerin oldugunu gosterirken diisiik

C/N ise biokiitlenin tamamu ile ayristigina isaret eder.

Yu vd. (2019) yiirittiikleri kompost ¢aligmasinda organik-inorganik malzemelerin
birlikte kompostlamiglardir. Kompost karisiminda organik materyaller, inek giibresi (%25),
kullanilmis mantar substrati (%25) ve ezilmis bugday samani, inorganik materyaller ise yerel
tarim malzemeleri sirketinden satin alinan amonyum siilfat (%15), potasyum siilfat (%5) ve
kalsiyum siiper fosfattir (%5). Celtik kavuzunun 300-400°C'de pirolizi ile yapilan
biyokomiir ile kompostlar farkli oranlarda karistirilmistir. CF (kontrol), CFB1 (%5
biyokomiir), CFB2 (%10 biyokémiir) ve CFB3 (%15 biyokdmiir uygulamalari denenmistir.

Dort uygulamada da pH, 6nce diisme ve ardindan nispeten sabit olana kadar tekrar
artma egilimi gostermistir. Bunun nedeni, erken asamada kolayca pargalanabilen organik
maddenin, kompost yi1ginmin pH'in1 diigiiren organik asitler ve inorganik asitler salmasidir
Baslangictaki diisiik pH’ nin sonrasinda amonyak salinarak kompost y1gininda biriktigi ve
pH degerini yiikselttigi i¢in azot iceren maddenin bozunmasi nedeniyle pH yiikselmeye

baslamistir (Yu vd., 2019).

Tavuk giibresi kompostlanmas1 sirasinda 0,1 m® h! havalandirma oraninin (AR),

tavuk giibresinin olgunlugunu ve nemlendirilmesini gergeklestirmek icin minimum



havalandirma gereksinimi oldugu belirtilmistir (Ma vd., 2022). Cimlenme indeksi (GI) ve
humifikasyon indeksleri, aerobik ve oksijen agisindan zengin uygulamalarda (AR > 0,1 m?

h!), mikroaerobik uygulamalara (AR < 0,1 m* h'!) gore daha yiiksek bulunmustur.

1.3. Celtik Kavuzu Kompostu ve Toprak Agregat Stabilitesi ile Tlgili

Cahismalar

Ulkemizde degredasyona neden olan etmenlerin basinda erozyon gelmekte olup
topraklarimizin %781 siddetli ve c¢ok siddetli derecede su erozyondan zarar gormiis
durumdadir (Tun¢ ve Schroder, 2010). Bu nedenle erozyona karsi etkin Onlemlerin
alinmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Onlemlerin segiminde erozyonu hazirlayan faktdrlerin
etki ve katki derecelerinin analiz edilmesi, olumsuz etkileri minimum kilacak tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir (Ozdemir vd., 2015). Organik materyaller bu dogrultuda énemli
katkilara sahiptirler. Etkinlikleri bilesimleri ve toprak oOzelliklerine bagli olarak
degismektedir (Oztiirk, 2013). Agregat stabilitesi degerleri toprak agregatlarmin su
karisisindaki dayanikliliklarinin belirlenmesinde ve su erozyonuna karsi direnglerin ortaya
konulmasinda kullanilan bir kriterdir (Ozdemir vd., 2015; Giilser vd., 2015). Bu parametre
tarimsal uygulamalar, bitki yetistirme sistemleri ve kullanilan diizenleyicilerin etkinlik

derecelerinin ortaya konulmasina imkan vermektedir (Ozdemir, 2013; Giilser, 2006).

Ozdemir vd. (2016) Samsun’da tiitiin isleme atig1 ve ¢eltik kavuzu kompostunun
agregat stabilitesi lizerine etkilerini aragtirmistir. CKK’nin artan dozlarla birlikte agregat
stabilitesini  arttirdigini, topragin erozyona karsi daha direngli hale getirdigi

gozlemlenmektedir.

Sharkawi vd. (2014) Misir’da topraksiz tarim {izerine yaptiklar1 calismada,
biyokdmiir ve celtik kavuzu karsimini yetistirme ortami olarak kullanmistir. Hiyar bitkisi
lizerine yaptiklar1 denemelerde geltik kavuzu-biyokomiir karisiminin bitki gelisimine uygun

bir ortam oldugu sonucuna ulagmistir.



Susilawati vd. (2012), Malezya’da yaptiklar1 ¢calismada humin ile ¢eltik kompostu ve
celtik kavuzu kompostunun bazi toprak 6zelliklerine ve misir gelisimi {lizerine etkilerini
aragtirmigtir. Calisma sonunda uygulamalarin misir bitkisinin boyunu, kuru madde agirligini

arttirdigin1 ayn1 zamanda N, P, K alinimi arttirdigini gézlemlemistir.

Ozdemir vd. (2016), Samsun’da yaptiklar1 ¢alismada celtik kavuzu kompostunu
yiizey akistyla meydana gelen toprak kayiplarini arastirmada kullanmistir. Calisma
sonuglarina bakildiginda iki farkli toprak iizerindeki CKK uygulamasinin kontrol
uygulamasina kiyasla toprak kaybini ciddi dlgiide azalttigi goriilmiistiir. Uygulama dozu

arttik¢a toprak kaybi da azalmstir.

Birc¢ok farkli calismada deginildigi gibi organik diizenleyicilerin zayif toprak fiziksel
ozelliklere sahip topraklara uygulandiginda fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri
gelistirdigi icin toprak kayiplarini azalttigi sonucu goriilmiistiir. Organik diizenleyici
kullanmak toprak kayiplarini dnleme acisindan etkili bir yontemdir. Agregat stabilitesini
arttirmak i¢in uygulanan organik diizenleyiciler hem toprak kaybini azaltir hem de yogun

kimyasal girdilerin yol actig1 toprak kirliliginin etkilerini azaltir.

Toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligi global 6lgekte endise edilen bir konudur.
Araliks1z yapilan zirai tiretim sonucunda topraktaki organik maddelerin ayrigmasi sebebiyle
bitki i¢in gerekli olan besin elementleri toprakta kaybolmaya baglar. Bu dongii erozyona
sebebiyet verebilir ve topraktaki besin elementlerinin yikanmasi topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini olumsuz etkiler ve sonucunda da bitkisel iiretimde verime olumsuz
yansir. Organik diizenleyici olarak kullanilan iriinlerdeki organik maddeler arazinin

stirdiiriilebilirligini ve bitkisel {iretimdeki verimi korur.

Ogbe vd. (2015) Nijerya’da yaptiklar1 arasgtirmada celtik kavuzunu (RH)
kompostlama yapmadan bir diizenleyici olarak kullanmis ve kumlu tin topraktaki fiziko-
kimyasal ozelliklerine olan etkilerini arastirmistir. Uygulamalar RHO (Kontrol), RH2 (2
t/ha), RH4 (4 t/ha) ve RH6 (6 t/ha) igermektedir. Celtik kavuzu uygulamasi toprak hacim



agirhgini azaltmis ve toprak porozitesini arttirmistir. Topraktaki organik materyalin
artmastyla toprak sikismasi azalmis, gozenek sayisi artmis ve bunun sayesinde su hareketi
artmig, kokiin topraga niifuz etmesi kolaylamis ve mikrobiyal faaliyetlerin olusmasi igin
gerekli ortam saglanmistir. Celtik kavuzu uygulamasi degisebilir katyonlart ve katyon
degisim kapasitesini arttirdigr goriilmiistiir. KDK’nin artmasi topragin besin elementlerini
ve organik maddenin yikanmasini 6nleyerek toprak verimliginin diismesini engeller. Katyon
degisim kapasitesi artisi aynt zamanda toprak partikiillerinin birbirlerine tutunmasini
saglayacagi i¢in agregatlasma artacak ve toprak daha kuvvetli bir striiktlir yapisina sahip

olacaktir.

Palanivell vd. (2013), Malezya’da cesitli atiklarin misir bitkisinin gelisimi {izerine
bir arastirma yapmislardir. Yaptiklar1 arastirmada c¢eltik kavuzu kompostunun bitki
gelisimine pozitif bir etki gosterdigi, kimyasal giibrelerin etkisini de arttirdigi
gozlemlenmigtir. TO kontrol uygulamasiyla T1 celtik kavuzu kompostu karsilastirildiginda
organik madde, toplam karbon, toplam azot, alinabilir P, katyon degisim kapasitesi gibi

topragin kimyasal 6zelliklerine olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir.

1.4. Kompostun Kil Biinyeli Topraklar Uzerine Etkileri

Killi topraklar genellikle KDK’s1 yiiksek, kimyasal, fiziksel ve biyolojik
reaksiyonlarin ger¢eklesmesine uygun, su tutma kapasitesi yliksek, yitkanmaya kars1 direncli,
tarima elverisli verimli topraklardir. Fakat yogun killi topraklar eger diislik organik madde

icerikliyse tarimsal faaliyetlerin veriminin diismesine sebebiyet verebilir.

Ghosh vd. (2011), Avusturalya’da yaptiklar1 bir calismada pamuk ¢ir¢iri
kompostunun vertisol topragin bazi 6zelliklerine olan etkilerini gézlemlemislerdir. Pamuk
circir kompostu, topraktaki K mevcudiyetini ve mikrobiyal biyokiitleyi iyilestirmistir.
Toprak verimliliginin ve biyolojik aktivitenin ayrica toprak sagliginin iyilestirilmesi, hayvan
giibrelerinden daha az etkili olsa da vertisollere pamuk ¢ir¢ir kompostu ilavesi toprak

sagliginda olumlu etkiye sahiptir.
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Isler vd. (2022), Canakkale’de yaptiklar1 arastirmada pirina ve bag atiklarindan
yaptiklart kompostlarin killi, tinli ve kumlu tin topraklar iizerindeki agregatlasmaya
etkilerini gozlemlemislerdir. Arastirma sonucunda kompost uygulamalarin ii¢ farkh
tekstiirlii toprakta da agregat stabilitesini istatiksel olarak arttirmistir. Killi ve tinli toprakta
agregat stabilitesini 6nemli bir bi¢cimde arttirdigi goézlemlenirken, kumlu tin toprakta
digerlerine kiyasla ciddi bir artig saglamamistir. Yapilan calismada kompost
uygulamalarinin ti¢ farkli tekstiirdeki toprakta da toplam karbonu arttirdigi goriilmiistir.

Toplam karbon yiizdesi arttik¢a agregat stabilitesi de dogru oranda artmistir.

Kiiresel olarak topraktaki organik C depolanmasi kiiresel iklim degisikliginin
etkilerini hafifletmek i¢in bir yontem olarak kabul edilmistir. Toprak organik karbonu,
ekosistemin iiretkenliginde ve tarimsal {liretimde Onemli bir rol oynar. Toprak organik
karbonunun korunmasi toprak kalitesi ve tarimsal iiretkenlik i¢in dnemlidir ¢linkii topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerin etki ederek besin elementlerinin doniigiimiinde
rol oynar. Zhaou et al. (2020) yaptiklar1 ¢alismada Vertisol topraga list iiste 4 y1l kompost
ve inorganik giibre ilavesinden sonra toprak organik C, enzim aktivitelerinin dinamiklerini
ve bunlarin makroagregasyonla iligkilerini belirlemek i¢in sifir giibre (CK), mineral giibre
(FR) ve %60 kompost N art1 %40 giibre N (FRM) uygulamasi ile karsilastirmislardir. FR ve
FRM uygulamalarinda organik C igerigi, CK uygulamasindan %8- 41 oraninda daha yiiksek
bulunmustur. FRM parsellerinde agregatlarda fazla miktarda karbon dongiisii enzimleri de
gozlemlenmistir. Mineral gilibreleme ile karsilagtirildiginda, FRM uygulamasi
makroagregatlarin yapisal stabilitesini ve enzim aktiviteleri ile arasindaki baglantiyr 6nemli
oOlciide gliclendirmistir. Arastirmalar sonucunda kompost uygulamasinin makro agregatlarin
icerisindeki C miktarin1 artigiyla, toprak organik karbonunun arttigini goézlemlemistir.
Vertisol topraga yalniz inorganik gilibreleme yapmak yerine organik giibre takviyeli

giibrelemenin toprak verimliligini ve siirdiiriilebilirligini vurgulamistir.

Guo vd. (2018), Cin’de yaptiklar1 arastirmada hayvan giibresinin vertisol toprak
ozelliklerine olan etkilerini gozlemlemistir. Suya dayanikli agregat dagiliminin da (>2mm,

0,25-2,0mm, 0,053—-0,25mm ve <0,053mm) incelendigi bu ¢alismada topraga siirekli saman
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ilavesi >2 mm makroagregatlarin olusumunu onemli Ol¢ilide arttirirken hayvan giibresi
ilavesi bu sonucu desteklememistir. Sonug olarak hayvansal igerikli giibrelerin yogun tuz
icerigi sebebiyle zamanla toprak striiktiiriinii bozabilecegi fakat yesil aksamli organik
giibrelemeler ile vertisol topraklarda daha iyi tarimsal siirdiiriilebilirlik saglanabilecegi

goriisline varilmistir

Cai vd. (2022), Cin’de yaptiklar1 saksi deneyinde biyokomiir ve hayvansal
giibrelemenin vertisol topraktaki agregat stabilitesi ve bitki verimi iizerine etkilerini

arastirmisgtir

Uygulamalar pH {izerinde 6nemli bir degisiklige sebep olmamustir. Toprak organik
karbonu kontrolle kiyaslandiginda énemli Slgiide artis gostermistir. Porozite ise kontrolle
kiyaslandiginda tavuk giibresi uygulamasinda diiserken biyokomiir ve biyokomiir tavuk

giibresi karisiminda yiiksek bir bi¢imde artmistir.

Kontrol oOrneklerine kiyasla Vertisol topragin agregat boyutu dagiliminin,
biyokomiir ve biyokomiir-tavuk giibresi karigimiyla onemli 6lgiide gelistigi belirtilmistir.
Kontrolle kiyaslandiginda 2-0.25 mm boyutundaki suya dayamikli makroagregatlar

biyokdmiir, tavuk giibresi ve tavuk giibresi biyokdmiir karigimi uygulamalariyla artmigtir.

Toprak agregat stabilitesini degerlendirirken ortalama cap agirhigr Onemli bir
parametredir. Yiiksek ortalama cap agirligt suya daha dayanikli agregatlarin varligimi
gosterir. Kontrolle kiyaslandiginda ortalama ¢ap agirligi biyokomiir, tavuk giibresi ve tavuk

giibresi biyokomiir karisiminda ciddi bir sekilde arttig1 gézlemlenmektedir.

Vertisoller biiyiik miktarda genisleyebilir kil mineralleri icerebilen topraklardir.
Genisleme 0Ozelligi gosteren killer sigsme-biiziilme ve yapiskanlhiga sebep oldugundan,
vertisol yliksek sisme basincina ve diisiik hidrolik iletkenlige ayrica zay1f toprak striiktiiriine,
kuruyken catlama 1slakken yapiskanlik 6zelligi gosterdiginden zirai faaliyetleri ve zirai
miihendisligi zorlastiran bir toprak ¢esididir (Brierley vd., 2011; Murthy, 1988; Wilding ve
Puentes, 1988).
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Lu vd. (2013), Cin’de yaptiklart arastirmada ¢eltik kavuzu biyokomiirinin ve komiir
kiiliinlin killi topraklar {izerine etkilerini gozlemlemislerdir. Celtik kavuzu biyokdmiirinin,
su tutma kapasitesi, tarla kapasitesi, solma noktasi, yarayisli su gibi toprak su
parametrelerine kontrol uygulamasiyla kiyasla olduk¢a biiyliik olumlu etki yaptigi
gozlemlenmistir. Kontrol topragi ile karsilagtirildiginda % 31 daha yiiksek su tutma
kapasitesi goOstermistir. Topragin su tutmasinda gozlenen iyilesme, celtik kavuzu

biyokOmiiriiniin poroziteyi arttirmasiyla iliskilendirilebilir.

Yakupoglu vd. (2021), Yozgat’ta yaptiklar1 saksi deneyinde kompostlanmis ve
kompostlanmamis turba ¢amurunun killi topraklarin striktiir ve diger 6zelliklerine olan

etkilerini incelemislerdir.

Sonug¢ olarak gerek bezelye bitkisiyetistirilen toprak ve gerekse sadece toprak
iizerinde uygulamalarda topragin énemli fiziksel 6zelliklerinden biri olan hacim agirliginin
diistiigli, topragin su erozyonuna dayanikliligini gosteren 6zelliklerden agregat stabilitesinin

ve ortalama cap agirliginin da arttig1 gézlemlenmistir.
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IKiNCi BOLUM
MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Denemede Kullamlan Materyallerin Ozellikleri

Denemede kullanilan materyallerden ¢eltik kavuzu, Edirne’nin Ipsala ilgesi geltik

isleme fabrikasindan alinmistir.

Denemede kullanilan toprak Umurbey beldesinden (40°15'04.2"K, 26°34'52.3"D) 0-
20 cm derinlikten kiirek yardimi ile alinmis, laboratuvarda hava kuru nem kosullarina
geldikten sonra analizler ve deneme i¢in hazirlanmistir (Isler, 2019). Toprak Taksonomisi’

ne gore Entisol ordosu Xerofluvents olarak siniflandirilmistir (Yigini, 2006).

Tavuk giibresi ise, Canakkale Merkez’e bagli Gok¢ali Koyt ¢iftliklerinden temin
edilmistir. 12 kg ¢eltik kavuzu, 12 kg tavuk giibresi, 0.8 kg kiiciikbas giibresi ve 1 kg yonca
ile karistirildiktan sonra, COMU-TETAM’da bulunan hava ve sicaklik kontrollii otomatik
kompostlama tinitelerinde kompostlama islemi yapilmistir. Silindir seklindeki reaktoriin
hacmi 100 L olup paslanmaz ¢elikten tliretilmistir. Kompost sicakliginin 6l¢tilmesi K tipi 1s1l
cift ile yapilmistir. Kompostlama islemi toplam 299 giin siirmiistiir. Kompost sicaklig
programa kaydedilen 60 °C {izerinde ise fanlar devreye girmektedir. Kullanilan

materyallerin analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1
Denemede kullanilan toprak materyalinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
pH 1:10 8,2

EC 1:10 (mS m!) 0,4
Kil (%) 45,8
Kum (%) 18,0
Silt (%) 36,2
Tekstiir Kil
TC (%) 34
TN (%) 0,10
C/N 34
Tablo 2
Denemede kullanilan kompost yapim materyalinin bazi kimyasal analiz sonuglar1
Kiiciikbas Giibresi Celtik Kavuzu Tavuk Giibresi
pH 1:10 - 7,05 7,34
EC1:10 mS m!) - 3,63 8,13
TC (%) 33,79 78,0 19,18
TN (%) 2,38 1,06 2,69
C/N 14,18 73,58 7,12

2.1.2. Kompost Uretimi

Kompostlar sicaklik ve nemi otomatik olarak kontrol edilen iki adet kapali sistem
kompost reaktdriinde ti¢ paralelli hazirlanmistir. Hedef C:N oran1 20-25 olacak sekilde
karigimi olusturan diger maddelerin orani hesaplanmistir. Materyaller Canakkale Onsekiz

Mart Universitesi Teknoloji ve Tarimsal Arastirma Uygulama Merkezi’nde su gegirmez
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branda tlizerinde kiirek yardimiyla homojen bir sekilde karistirilmistir. Denemede kullanilan
kompost materyallerinin bazi kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2’de gosterilmistir. Kompost
karisimi %46,5 celtik kavuzu, %3 kiiciikbas giibresi, %46,5 tavuk giibresi ve %4 yonca
olacak sekilde belirlenmistir. Komposta verilecek su miktar1 baslangigta elle Sekil 1°de

goriildiigii gibi yaklasik olarak belirlendikten sonra yapilan tiim karigtirma ve nemlendirme

islemlerinde gravimetrik olarak belirlenmistir.

Py e

Sekil 1. Kopostun baslangigta elle nem ta

vini

Kompost karigimi1 hazirlandiktan sonra tartilarak ii¢ esit parcaya ayrilmis ve kiirek
yardimiyla reaktorlere doldurulmustur. Reaktor basina 12 kg c¢eltik kavuzu, 12 kg tavuk
giibresi, 0.8 kg kiiclikbas giibresi ve 1 kg yonca olacak sekilde toplam 25,8 kg kompost
hazirlanmistir. Kompost ve ortam sicaklifi modiil tarafindan saat bagt oOl¢iiliip
kaydedilmistir. Kompost 7-10 giinliik araliklarla branda iizerine yere serilip su tutma
kapasitesinin yaris1 kadar nemlendirilip karistirtlmistir. Kompost reaktorii hacmi 100 1t olan
paslanmaz celikten silindirik formdadir. Kompost sicakligiin dl¢iilmesi K tipi 1s1l ¢ift ile

gerceklestirilmektedir.
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Her bir reaktor tizerinde 3 adet 1s1l ¢ift olmak {izere sistemde toplam 45 adet 1s1l ¢ift
bulunmaktadir. Olgiilen sicakliklar kompostlama isleminin takibinde ve kontrolii amaglh
olarak PLC de TC modiiliine baglanmistir. Reaktoriin havalandirilmas: da otomatik olarak
saglanmaktadir. Kompostlama islemi iki asamada yapilmis ve toplam 299 giin siirmiistiir.
Kompostlama islemi bagladiktan 46 giin sonra kompost dinlendirilmek iizere brandalarin
iizerine serilmis, ilizeri branda ve tahtalar yardimiyla (Sekil 2) sarildiktan sonra 171 giin

bekletilmistir.

Sekil 2. Dinlendirilen kompostlar

Bu siirenin ardindan kompostlar tekrar reaktorlere konulmadan 6nce mikrobiyal
faaliyetin hizlanmas1 adina her yigma COMU-TETAM Yerleskesindeki kiigiikbas
giibresinden 1 kg eklenmistir. Kompostlar tekrar reaktorlere konulduktan sonra 82 giin daha
reaktdrde kalmis ve 299 giin sonunda kompostlama islemi bitmistir. Celtik kavuzunun
yiiksek karbon icerigi (%78) sebebiyle kompostlama islemi uzun siirmiistiir. Kompostlama
islemi baglarken altin saris1 olan kompost rengi kompostlama sonunda koyu kahverengi

rengini almistir (Sekil 3).
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i

Sekil 3. mpost olgunlagsma sﬁresideki renk degisimi

Komposttan 7-10 giin araliklarla alinan numunelerde nem, pH, EC, toplam karbon,
toplam azot analizleri yapilmistir. Kompostun sicaklik degerleri modiil tarafindan otomatik

olarak kaydedilmistir.

Kompost karigimi %46,5 celtik kavuzu ve %3 kiigiikbas giibresi %46,5 tavuk giibresi

ve %4 yonca olacak sekilde belirlenmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. inkiibasyon Denemesinin Kurulumu

Denemede kullanilan toprak Umurbey beldesinden (40°15'04.2"K, 26°34'52.3"D) 0-
20 cm derinlikten kiirek yardimi ile alimmistir. Ornekler hava kuru hale getirildikten sonra 6
mm elekten elenip agirlik¢ca %0, %3, %6 ve %9 oranlarinda kompost ile karigtirllmistir.
Topraklarin su igerikleri yaklasik olarak su dolu bosluk hacmi % 50 olacak sekilde topraga
su ilave edilip toprak ve kompost tamamen karistirilmistir. Kavanozlar 25 C° ayarli, karanlik

inkiibatorde bekletilmistir (Sekil 4).

Denemede kullanilacak materyallerin toplam agirligi 500 gr olacak sekilde 1L’°lik

kavanozlara karistirilarak konulmustur.
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Sekil 4. Inkubator cihazindaki CKK toprak kar1$1m1 orneklr

2.2.2. Analiz Yontemleri

Agregat stabilitesi: inkiibasyon sonrasi toprak érneklerinde suya dayamkli agregat
stabilitesini 6l¢mek amaciyla yapilmistir. Kemper ve Rosenau (1986)’nin yontemi olan 1slak
eleme metodu kullanilmistir. Analiz i¢in topraklardan 1-2 mm arasi elek capindaki agregatlar
elenerek ayrilmistir. Nem icerigini belirlemek amaciyla orneklerden 4-5 g numune
ayrilmistir. Analiz i¢in elenen topraktan 4 g tartilarak Eijelkamp marka 1slak eleme cihazinin
0,25mm elek ¢apina sahip haznesine konulmustur. Hazneler cihaza yerlestirilmeden once
suyla agregatlarin hizli temasi halinde hemen dagilmamasi amaciyla, toprak onekleri eleme
oncesinde sprey yardimi ile su ile nemlendirilmistir Islak eleme cihazina yerlestirilen
ornekler 1,3 cm inis ¢ikis yliksekligine ayarli cihazda dakikada 35 devirde 4 dakika boyunca
su icinde dikey yonde hareket ettirilmistir. Elek lstliinde kalan kisim petri kaplaria
toplanarak, etiivde 105 °C’de 24 saat kurutulup tartilmistir. Orneklerdeki kum miktarmin
diizeltilmesi amaciyla, Etiivden ¢ikan ve tartilan elek iistii toprak agregatlari, 0,25 mm elek
tizerine yerlestirilmis, musluk altinda yikanarak elek tistiinde kalan kum tekrar petri

kaplarina toplanmais, etiivde kurutulup tartilmis ve hesaplamada kullanilmistir.

Toprak pH ve EC degerleri: Topragin pH analizi, 1:25 (g:g) toprak-su karisiminda
hidrojen iyonu konsantrasyonun pH-metre ile potansiyometrik olarak 6l¢iilmesi ile EC ise

elektriksel iletkenlige bagl kondaktivite metodu ile belirlenmistir (Black, 1965).
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Toprak tekstiirii: Toprak tekstiir sinifin1 belirlemek amaciyla hava kuru haldeki
ornekler 2 mm elekten elenmis ve Bouyoucos tarafindan belirtilen esaslara gore hidrometre

yontemiyle analiz yapilmistir (Gee ve Bauder, 1986).

Kompost toplam karbon (C) miktari: Omekler kuru yakma metoduna gore

(Kirsten, 1983) C/N elementel analiz cihazi kullanilarak yapilmistir.

Kompost toplam azot (N) miktar1: Ornekler kuru yakma metoduna gére (Kirsten,

1983) C/N elemental analiz cihazi kullanilarak yapilmastir.

Kompost C:N orami: Toplam karbonun, toplam azota oraniyla elde edilmistir.

Kompost pH ve EC degerleri: Topragin pH analizi, 1:10 (g:g) toprak-su
karigiminda hidrojen iyonu konsantrasyonun pH-metre ile potansiyometrik olarak 6l¢iilmesi

ile EC ise elektriksel iletkenlige bagli kondaktivite metodu ile belirlenmistir (Black, 1965).

Kompost % nem orani: Hava kuru durumdaki kompost 6rneklerinden 10’ar gram
alinan 6rnekler petri kaplarinda etlive konulmus ve 105° derece sicaklikta 24 saat bekledikten

sonra firin kuru hale gelen 6rnekler tartilmistir.

Kompost sicakhik ol¢iimii: Kompost sicakliginin ol¢iilmesi K tipi 1s1l ¢ift ile
otomatik olarak yapilmistir. Reaktorlerin anlik sicakliklar1 cithaz panelinden

gozlemlenebilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Reaktorlerin anlik sicaklik gdériintimii

BET yiizey alan analizi: BET Yiizey Alam1 Olgiim Cihazi (Quantachrome
Quadrasorb SI) ile Brunauer, Emmet ve Teller (BET) methoduyla 77K' deki sivi azot
ortaminda, azot (N2) gazi adsorpsiyonu teknigine dayali olarak yiizey alan1 ve gozeneklilik
oleiimii, COMU-COBILTUM’ da yapilmistir. Analiz sonuglar1 tek ve ¢ok noktali BET
yiizey alani, toplam gozenek hacmi BJH gozenek boyutu dagilimi seklinde elde edilmistir

Istatistiksel analizler: Farkli dozlarda celtik kavuzu kompostu uygulamasinin
toprak oOzellikleri tizerine etkileri varyans analizi ile, genel dogrusal model (GLM)
kullanilarak, ortalamalar arasindaki farkliliklar da Duncan LSD testi kullanilarak SAS (SAS
enstitlisli, 2001) paket programinda hesaplanmustir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Kompost Analiz Sonuclari

Kompostlama islemi bittikten sonra kompostlarin tiim analizleri Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme laboratuvarinda yapilmustir.
Celtik kavuzu kompostunun olusumu siirecindeki karakteristik degisimleri Sekil 6, 7, 8, 10

ve 11°deki gibidir.

3.1.1. Toplam Karbon

Celtik kavuzu kompostunun (CKK), kompostlanma islemi siiresince farkl
zamanlarda alinmis numunelerin toplam karbon (TC) igerigi Sekil 6’da verilmistir. Celtik
kavuzunun %78 TC igerigi, kompost yigimina eklenen kiigiikbas hayvan giibresi, tavuk
giibresi ve yonca ile birlikte CKK’nin baglangi¢ TC igerigi %28,1’e inmistir. Baglangictaki
yiliksek organik madde icerigi sebebiyle hizlica diisen TC, kompostlama isleminin geri
kalaninda yiikselip al¢alan bir seyirde devam etmis ve kompostlama isleminin sonunda
%32,2 TC igerigi ile sonlanmistir. Baslangigta yiiksek olan organik karbon igerigi
mikroorganizmalar tarafindan hizlica pargalanmis, bu siirecte kompost icerisindeki O2
azalmis ve mikrobiyal faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan 1s1 sebebiyle nem miktar1 da
azalmustir. Grafigin algalip yiikselen bir goriintii vermesinin sebebi periyodik olarak yapilan

nemlendirme ve havalandirma islemidir.

Zamanla birlikte kompost icerisinde azalip artan O ve nem igerigi, TC iizerinde
alcalip yiikselen bir grafige sebebiyet vermistir. TC iceriginin zamanla iligkili oldugu
goriilmiis ve zamanla TC igeriginin diistiigli goriilmiistiir. Karbon igerigindeki en biiyiik
degisim kompostlamanin basinda gerceklesirken olgunlasma déoneminde kiiclik degisimler

meydana gelir (Garcia vd., 1991).
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Sekil 6. Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli toplam karbon igerigi

3.1.2. Toplam Azot

Celtik kavuzu kompostunun (CKK), kompostlanma islemi siiresince farkl
zamanlarda alinmig numunelerin toplam azot (TN) icerigi Sekil 7°de verilmistir. Celtik
kavuzu kompostonun baslangigta %0,6 TN icerigi, kompostlama igleminin sonunda %0,35
artarak %0,95’e ¢ikmistir. Toplam azot i¢eriginin degisimi, toplam karbon igerigine yakinlik
gostermis ve azalip artan bir seyir izlemistir. Toplam azot igeriginin yiikselisinin sebebi,
mikrobiyal faaliyetlerin organik karbonu parcalamasi, par¢alanma sonucunda kompost
kiitlesinin azalmas1 ve kompost igerisindeki toplam azotun toplam kompost kiitlesine oranla

yiiksek kalmasidir.
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Sekil 7. Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli toplam azot icerigi

3.1.3. Karbon/ Azot Orani

Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli C/N degisim grafigi Sekil 8’de verilmistir.
Celtik kavuzunun kompostlama islemi oncesi %73,58 olan C/N orani, komposta eklenen
kiigiikbas giibresi, tavuk giibresi ve yonca ile birlikte kompostun baglangic C/N degeri %57,4
olmustur. ilk 30 giinliik kompostlama siiresi sonunda, kompost iceriginde bulunan yiiksek
organik madde miktarinin mikroorganizmalarca beslenerek par¢alanmalarindan dolayr C/N
degeri hizlica 46,1 seviyesine diigmiistiir. Toplam 299 giinliik kompostlama siirecinin

sonunda kompostun C/N degeri %33,7 oranina sabitlenmistir.

Kompostlama islemi celtik kavuzunun yiiksek C/N icerigi sebebiyle uzun siirmiistir.
Mikroorganizmalarin beslenmesiyle kompost icerigindeki karbon miktar1 azalmistir. Bu
mikrobiyal faaliyetlerin reaksiyonlariyla agiga ¢ikan CO; reaktorlerin fanlar1 ve periyodik
olarak yapilan karistirma islemleri sirasinda atmosfere karigsmis ve kompostun C/N orant

diigmiistiir.
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Sekil 8. Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli karbon/azot igerigi

3.1.4. Kompost Sicaklik Degisimi

Kompostun yapilan reaktorlerin igerisindeki sicaklik degisimleri Sekil 9’da

verilmistir.
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Sekil 9. Celtik kavuzu kompostunun sicaklik degisim grafigi
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Baslangi¢ta kompostun i¢inde bulunan kolay parcalanabilen karbonhidratlar, protein
ve aminoasit igeriklerinin yiiksek olmasi sebebiyle mikroorganizma faaliyetlerinde hizla
artis olmus ve bu reaksiyonlar sebebiyle sicakligin yiikseldigi gozlenmistir. Sonrasinda bu
icerigin azalmastyla dogru orantili olarak mikrobiyal faaliyetlerde azalma olmus ve sicaklik
diismeye baslamistir. Diizenli yapilan kompost havalandirmalar1 ve nem igeriginin

arttirilmasi ile sicaklik degisimi gozlenen bir grafik ortaya koymustur.

3.1.5. Kompostun pH ve EC Degisimleri

Kompostun pH ve EC degisimi Sekil 10 ve Sekil 11°de verilmistir. Kompostlarin pH
degeri ortalama 7,2 ve EC degeri ortalama 3,4 mS/cm olup, olgunlasmis kompost kriterlerine
uygundur. Organik atiklarin kompostlanmasi sonucu genellikle ortaya ¢ikan karbonik asitin,
su ile reaksiyona girerek pH degerini bir miktar diisiirdiigii sekilde de gézlenmektedir (Sekil
10). Celtik kavuzunun yiiksek C/N oranim diislirmek amaciyla kullanilan tavuk giibresinin

icerdigi tuz nedeniyle karisimin EC degerinde artis gézlenmistir.
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Sekil 10. Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli pH degisimi
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Sekil 11. Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli EC degisimi

3.1.6. Kompostun Nem Degisimi

Nem, kompostlama i¢in 6nemli faktorlerden biridir. Mikroorganizmalarin kompost
icerisindeki organik karbonu parcalamasi igin gerekli enzimlerin c¢aligmasi ve
mikroorganizmalarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in nem kritik bir neme
sahiptir. Bu aksiyonlarin sonucunda kompost igerisindeki 1s1 artisiyla birlikte nem igerigi
stirekli olarak azalir ve kompostlama isleminin saglikli bir sekilde yiirtimesi i¢in nem
iceriginin belli bir yiizdenin lizerinde olmasi gereklidir. Celtik kavuzu kompostunun
olusumu sirasinda, komposta ilave edilecek nem igerigi elle, gozleme dayali bir sekilde
eklenmistir. Celtik kavuzu kompostunun reaktor igerisindeki nem degisimi Sekil 12°de
gosterilmistir. Kompostlama islemi sirasinda ylizde nem %359,15 ile %31,4 arasinda
degiskenlik gostermistir. Kompost olusum stiresince ylizde nem degeri ortalama %48,6 d1r.
Iki asamal1 yapilan kompostlama isleminde ilk asamada ortalama nem degeri %53,8, ikinci

asamada ise %34,9’dur.
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Sekil 12. Celtik kavuzu kompostunun zamana bagli ylizde nem degisimi

3.1.7. Celtik Kavuzu Kompostu BET Yiizey Alam

CKK’nin Ny yiizey alani dl¢iimleri Tablo 3'te verilmistir. CKK’nin ortalama BET
yiizey alan1 2,42 m? g'! olup bu deger tavuk giibresi kompostuna gére diisiiktiir. Rashid vd.,
(2022) tavuk giibresi kompostunun BET ylizey alanin1 7,01 olarak bildirmislerdir.

Tablo 3

Celtik Kavuzu Kompostunun Yiizey Alan Sonuglar1 (n=2)
BET yiizey alam
(m” g

Celtik Kavuzu Kompostu 2,42

Kavdir ve Isler (2022) ise bag budama atig1 kompostunun olgunlasma sonrasi yiizey

alan1 0,449 m?/g ve pirina kompostunun, 2,314 m?/g’ oldugunu bildirmislerdir.
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3.2. Kompost Uygulamasinin Topragin Baz1 Ozellikleri Uzerine Etkileri

Analizler ii¢ tekerriirlii olacak sekilde %0, %3, %6 ve %9 dozlarinda kompost cam

kavanozlarda toprakla karistirilip 6 ay inkiibasyonda bekletildikten sonra yapilmistir.

3.2.1. Agregat Stabilitesi

Agregat stabilitesi topragin erozyona karsi direncinin en onemli toprak fiziksel
ozellik gostergelerinden birisidir. Yagislar agregatlasmamis toprak taneciklerini kopararak
akintiyla birlikte toprak erozyonuna ve tarimsal zararlara, verim kayiplarina sebebiyet
vermektedir. Toprak icerisindeki taneciklerin agregatlagsmasini saglayacak birden ¢ok etken
bulunmakla birlikte organik madde igerigini yiikseltmek en etkili yontemlerden birisidir.
Celtik kavuzu kompostu eklenmis toprak drneklerinin inkiibasyon sonrasinda 1slak eleme

metodu ile agregat stabilite degerleri bulunmustur. Degerler agagidaki Sekil 13’te verilmistir.

60 55.35 56,87

50,75
50
44
40
30
20
10
0% 3% 6% 9%

Kompost uygulama dozu

Agregat stabilitesi (%)

(e}

Sekil 13. Farkli dozlardaki CKK uygulamalarinin agregat stabilitesine olan etkisi
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Kontrol uygulamasinin agregat stabilitesi %55,35 bulunurken, %3, %6, %9
uygulama dozlarinin sirasiyla agregat stabilite yiizdelerinin sirasi ile %56,87, %50,75 ve
%44 oldugu bulunmustur. %3 doz agregat stabilitesini az bir miktarda arttirirken, %6 ve
%9’luk uygulama dozlar1 agregat stabilitesini ciddi oranda azaltmistir. Bunun baslica nedeni

killi topragin agregat stabilitesinin yiiksek olmasidir.

Tablo 4
Kontrol ve ¢eltik kavuzu kompostu uygulamalarinin toprak agregat stabilitesi {izerine etkisi
ANOVA tablosu (n=3)

Kaynak S.D. | Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi F P
Model 3 300.92 100.31 2.75 0.11
Hata 8 291.48 36.43
Diizeltilmis Toplam 11 592.40

Farkl1 dozlarda uygulanan CKK’nin, topraklarin AS degeri tizerine etkisi istatistiki

olarak onemli bulunmamustir (p>0.05) (Tablo 4).

Tablo 5
Kontrol ve ¢eltik kavuzu kompostu uygulamalarinin toprak agregat stabilitesi lizerine etkisi
Duncan LSD tablosu (n=3)

Duncan Gruplamasi Ortalama n Uygulama
A 56.87 3 %3 CKK

BA 55.34 3 Kontrol

BA 50.75 3 %6 CKK

B 43.99 3 %9 CKK

En yiiksek agregat stabilitesi degeri %3 CKK uygulamasinda elde edilmistir (Tablo
5). En diisiik AS degeri ise %9 CKK uygulamasinda (%43,99) bulunmustur.
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3.2.2. pH ve EC Degerleri

Inkiibasyon sonrasinda yapilan pH ve EC analiz sonuglar1 asagidaki Sekil 14 ve Sekil

15°teki gibidir.

7,70
7,60
7,50

7,66
7,45 7,45
o 7,40
Q.
7,30 7,25
7,20
7,10
7,00
0% 3% 6% 9%
Kompost uygulama dozu

Sekil 14. Farkli dozlardaki CKK uygulamalarinin pH tizerine etkisi

Uygulamalardaki en yiiksek pH degeri ¢eltik kavuzu kompostu uygulamasinin
olmadig1 kontrol topraginda 7,66 olarak bulunmustur. %3 ve %6 doz uygulamalarinda pH
degerinin 7,45’e distigli ve %9 dozluk uygulamada pH degerinin 7,25’e diistiigii

gOriilmiistiir.
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Sekil 15. Farkli dozlardaki CKK uygulamalarinin EC iizerine etkisi

Uygulamalardaki en diisiik EC degerinin ¢eltik kavuzu kompostu uygulamasinin
olmadig1 kontrol topraginda 0,718 mS/cm goriilmiistiir. EC degerinin dozla birlikte dogru
orantilt arttig1 goriilmistiir ve %3, %6 ve %9 uygulama dozlarinin sirastyla EC’nin 0,908
mS/cm, 1,234 mS/cm ve 1,959 mS/cm oldugu bulunmustur. Bu dogru orantili artisin sebebi
kompostun igerigindeki tavuk giibresinin igerdigi tuz oldugu diisiiniilmektedir.
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3.3. Tartisma

Ideal bir kompostun olusabilmesi i¢in C/N oraniin 30:1 olmasi istenmektedir. Azot
orani fazla oldugunda fazla azot amonyak formunda atmosfere karisip kaybolur ve karbon
orani ylksek oldugunda ise mikrobiyal popiilasyonun ¢ogalmasi ve yasamasi i¢in uygun
besin ortami1 saglanamayacaktir (Cornell.edu, 2023). Bu baglamda ¢eltik kavuzunun i¢erdigi
yiiksek karbon igerigini azot ile dengelemek i¢in kompost karigimina yiiksek miktarda tavuk

giibresi ilave edilmistir.

Baslangicta %57,4 olan C/N orani alinan ilk iki numunede ¢cok 6nemli bir degisime
ugramazken ortam sicakliginin artmasi ve mikroorganizma popiilasyonunun zamana bagl
artistyla birlikte 3. aliman numunede %46,1°¢ diiserek %11,3’lik bir azalma
gozlemlenmistir. Liu vd., 2017°de yaptiklar1 arastirmada kompostlama siiresince C/N
degisimleri baslangigtan itibaren 4. haftaya kadar Onemli bir de§isim gostermemis

sonrasinda ise hizlica diismeye baslamistir. Benzer degisim taraflarinca bildirilmistir.

Kompostlanma siiresinin sonunda ise son C/N orani %33,7 olmustur. Organik
materyalin ayrismasi, CKK kompostunun diisiik C/N orantyla da iliskilidir. Bu ¢alismada
CK kompostunun yiliksek C/N oram1 (33,7) (Sekil 8), mikroorganizmalardan {iretilen
enzimlerin CK i¢indeki hemiseliiloz ve lignini parcalamakta zorluk ¢cekmesi ve seliilozun

daha fazla parcalanmasinin engellenmesi nedeniyle olmustur.

CKK kompostunda organik maddenin ayrismasi ile ortamin C oran1 degisirken ayni
zamanda kompostun toplam N degeri de artmistir (Sekil 7). Kompostlama isleminin
baslangicinda azot degeri %0,59’dur, arka arkaya yapilan iki numune 6rneginde N orani
%0,73’e kadar ¢ikmistir. Sonraki numunelerde diisiise gecen yiizde azot orani, sondan bir
onceki orneklemede %1,05 seviyesine ¢ikmis ve en son %0,95 ile sonlanmistir. Bu
caligmada son kompostun C/N orani 33 olup kompostun N degeri baslangi¢c degerine gore

artis gostermistir. Benzer sonuglar Omar vd. (2021) tarafindan da desteklenmistir.

Kompost olusumunda Onemli yer oynayan mikroorganizmalarin enzimsel
faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in ortamdaki pH degerinin 5,5 ile 8,5 arasinda olmasi
gereklidir (Cornell.edu, 2023). Kompostun baslangic pH degeri 7,5 olup mikrobiyal
faaliyetler icin optimum seviyededir. Kompostlanma islemi siirecinde alman 1. ve 2.

numunede kompost pH degerinde énemli bir degisim gdzlenmemistir. Ug haftadan sonra

33



alman ilk numunede pH degeri 0,7 birim diismiistiir. 5. haftada pH degeri 0,2 birim
yiikselmis, 7. haftada tekrar 0,2 birim artmis ve sonraki haftalarda bir degisiklik olmamastir.
Kompostlama iglemi sonunda pH degeri 7,2 olarak Sl¢iilmiistiir. Uygun sartlarda ¢ogalan
bakterilerin ve funguslarin salgiladigir organik asitler ortama hidrojen iyonlar1 salarlar.
Fiilvik asitler ve HA gibi organik asitler kompostlama sirasinda olusur ve pH degeri diiser
(Sjoberg vd., 2004). Celtik kavuzu kompostlamasi ile pH degerinde hafif azalmalar Anda
vd. (2008) tarafindan da bildirilmistir.

EC, kompost tuzlulugunu gosteren bir degerdir ve yliksek tuzlu kompostlarin tohum
cimlenmesi lizerinde olumsuz etkisi vardir (Jain vd., 2018). Celtik kavuzunun sahip oldugu
yiiksek karbon degerini (%78) diisiirmek i¢in kompost karisimina %46,5 oraninda tavuk
giibresi ve %3 oraninda kiiclikbas giibresi eklenmistir. Eklenen tavuk giibresinin EC degeri
8,13 mS/cm’dir. Tavuk giibresi ve CK’nin karisima birlikte eklenmesi, OM'nin giiclii
bozunmasi ve mineralizasyonu nedeniyle kompostlastirma islemi boyunca yiiksek bir EC
diizeyi ile sonuglanmistir (Wang vd., 2021). Ayrica organik materyalin ayrigmasi sirasinda

tuzluluga katkida bulunan katyonlarin ve anyonlar serbest kalir.

CKK’nin yiiksek spesifik yiizey alani nedeniyle, CK iyon degisimi ve iyonlarin nihai
iriinde tutulmasi i¢in kapasiteyi artiran ve bdylece EC degerlerini artiran hacim arttirici

maddeler olarak kabul edilebilir (Shou vd., 2017).

Kompostlastirma sirasindaki ¢6ziiniir tuz miktarlari, EC degerleri periyodik olarak
Olciilerek degerlendirilmistir. EC degerlerinde kompostlagtirma siiresinde bazi biikiilmeler
gozlenmesine ragmen, genel egilim EC degerinin artmasi yoniinde olmustur (Sekil 11).
Baslangicta 2,66 mS/cm 6lciilen EC degeri kompostlanma islemi boyunca diisiisler olsa da
genel itibariyle artis gostermis ve sonunda 3,69 mS/cm ile bitmistir. Celtik kavuzu

kompostlamasi ile EC degerinde benzer artislar Anda vd., (2008) tarafindan da bildirilmistir.

Elde ettigimiz CKK’nin EC degeri literatiirde belirtilen Karanja vd., 2019’da
yaptiklar1 ¢calismada esek giibresiyle yaptiklari ¢eltik kavuzu kompostunda EC degerini 2,14
mS/cm bulmustur. Tavuk giibresiyle kiyaslandiginda esek giibresinin EC iizerindeki

etkisinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Celtik kavuzu kompostunun %3, %6 ve %9 dozlarinin kil biinyeli toprakta

inkiibatorde yapilan uygulamasinda Sekil 13°teki veriler elde edilmistir. Kontrol topraginin
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agregat stabilitesi %55,35, %3 dozluk uygulamanin agregat stabilitesi %56,87, %6 dozluk
uygulamanin agregat stabilitesi %50,75 ve %9’luk uygulamanin agregat stabilitesini %44,0
olarak bulunmustur. Kontrolle kiyaslandiginda %3 dozluk uygulamanin agregat stabilitesini
%1,52 arttirdi81, %6 dozluk uygulamanin agregat stabilitesini %4,6 diisiirdiigii ve %9 dozluk

uygulamanin agregat stabilitesini %11,35 diisiirdiigli goriilmiistiir.

Kil igerigi yiiksek topraklarin agregat stabilitelerinin dogal olarak yiiksek olmasi
sebebiyle organik madde igerikli ¢eltik kavuzu kompostu uygulamasinin dozu arttik¢a
agregat stabilitesi de dozla birlikte azalmistir. Kil biinyeli topraklar iizerine yapilan benzer
bir ¢alismada, Isler vd. (2022) pirina ve bag budama ati§1 kompostlariyla yaptiklari
caligmada 210 giinliik inkiibasyon siiresi sonrasinda elde ettikleri verilerde %3 dozluk pirina
uygulamasinin kil biinyeli topragin agregat stabilitesini arttirdigi goriiliirken %6 dozluk

pirina uygulamasinin agregat stabilitesini diisiirdiigii goriilmuistiir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Celtik kavuzunun yiiksk C/N (%78) degeri nedeni ile kompostlanmas1 pirina,
budama atig1 gibi diger organik atiklara kiyasla daha uzun olmustur. Atiklarin baslangig C/N
orant <40 oldugu durumlarda kompost olusumu daha hizli olabilmektedir. Nitekim bu
calisgmamizda CKK olusumu 299 giin slirmiistiir. Celtik kavuzu kompostunun kil biinyeli
topraklarin fiziksel 6zelliklerine etkilerinin aragtirildigi bu calismada, %3 dozluk ¢eltik
kavuzu kompostunun topragin agregat stabiltesini arttirdigi, pH degerini 6nemsiz miktarda
azalttig1, EC degerini istatiksel olarak dnemsiz miktarda arttirdigi goriilmiistiir. %6 ve %9
dozlarinin ise agregat stabiltesini diisiirdiigli, EC degerini ise Oonemli Slgiide arttirdigi
goriilmiistiir. Bununla beraber farkli biinye ve farkli oOzellikteki topraklara CKK
uygulamasinda bu sonuglarin degisebilecegi ongoriilmektedir. Kompostun EC degerindeki
artisin, kompost karistmindaki tavuk giibresinin tuzlu olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle CK, tuz igerigi daha az olan ve N degeri daha yiiksek olan
farkli organik materyallerle karistirildiginda, daha kisa siirede ve daha diisilk EC degerine

sahip kompost tiretilebilir.

Celtik tarim1 sonrasinda ortaya ¢ikan celtik kavuzlarini ortadan kaldirilmak amaciyla
yakilip hava, su ve topraga kirletmek yerine kompostlanip geri doniisiim ile dogaya tekrar
kazandirilmas1 ve agirlikga %3 uygulama dozuyla kil biinyeli topraklarda tarimsal
faaliyetlerde kullanilmasi, ekolojik ve ekonomik agidan daha faydali olacag:

diistiniilmektedir.
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