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Farklı probiyotik kaynaklarının rumenin morfometrik yapısı üzerindeki etkilerinin tanımlanması amacı ile 
yürütülen bu çalışmada her uygulama grubu için üç baş olmak üzere toplam 12 oğlak kullanılmıştır. 
Herhangi bir uygulamanın yer almadığı Kontrol, kefirin kullanıldığı Kefir, otoklavlanmış kefirin yer 
aldığı Oto-Kefir ve oğlaklara ticari nitelikli probiyotik kaynağının verildiği Probiyotik gruplarının 
oluşturulduğu çalışma 45 gün sürmüştür. Sütten kesim sonrası rumenin 4 farklı bölgesinden alman 
örneklerde papilla uzunluğu, papilla eni, bireysel papilla alanı gibi morfometrik özellikler incelenmiştir. 
Çalışmada ele alınan uygulamaların incelenen özellikler üzerinde önemli farklılıklar yaratmadığı 
saptanmıştır (P>0.05). Elde edilen bulgular gruplarda gerçekleşen tüketim değerleri ile birlikte 
tartışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Kefir, rumen gelişimi, papilla, oğlak 

Morphometric Structure of Rumen in Kids Supplemented with Probiotic before Weaning 
This study was carried out to investigate the effects of different probiotic sources on morphometic 
structure of rumen and used a total of 12 kids with 3 kids from each treatment group. The study involved 
four treatment groups; Control (no probiotic supplementation), Kefir, Auto-Kefir (autoclaved kefir) and 
Probiotic (a commercial probiotic) and lasted for 45 days. Following weaning, some morphometric 
parameters such as papilla length, papilla width and individual papilla area were determined in the 
samples taken from 4 different locations of the rumen. The treatments had no effect on the studied 
parameters (P>0.05). The findings were discussed with the intake parameters of the kids in the treatment 
groups. 

Keywords: Kefir, rumen development, papilla, kid 

Giriş 

Yeni doğan ruminantlarda sindirim fizyolojisi açısından "fonksiyonel ruminant" 
evreye geçiş kritik bir süreci oluşturur. Bu süreçte ön mide gözleri morfolojik ve 
histolojik anlamda önemli değişimler geçirmekte olup, besleme koşullarının niteliği 
sonucu etkilemektedir (Baldwin ve ark., 2004). Rumen fermantasyon ürünlerinin 
emiliminde önemli role sahip olan papillaların gelişimi de bu kapsamda 
değerlendirilebilir. Rasyon kaynaklı fiziksel uyarıcıların yanı sıra, mikrobiyal 
fermantasyon ürünü olan bütrik asit ve propiyonik asit gibi uçucu yağ asitlerinin 
üretimini teşvik edecek koşullar papilla gelişimi açısından önemli görülmektedir 
(Hamada ve ark., 1976). Bu bağlamda rumen mikroorganizmalarının aktivitesi ve 
gelişimi ile papilla gelişimi arasında dolaylı bir ilişki olduğu ifade edilebilir (Beharka ve 
ark., 1998). Probiyotik olarak tanımlanan mikroorganizma kültürlerinin rumen 
fermantasyonu üzerindeki etkilerini değerlendiren sınırlı sayıdaki çalışma arasında 
fermantasyon parametreleri bakımından her hangi bir farklılık gözlenmediğine ilişkin 
bildirişlerin yanı sıra (Agarwal ve ark., 2002), uygulamanın selülolitik aktivite ve 
fermantasyonun kontrolü anlamında olumlu etkiler yarattığı yönündeki bulgulara da 
rastlamak mümkündür (Hucko ve ark., 2009). Bu çalışma ile süt emen oğlaklarda 
probiyotik kullanımının rumen morfometrisi üzerindeki etkilerinin incelenmesi 
amaçlanmıştır. 
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Özdek ve Yöntem 
Çalışmanın hayvan özdeğini Türk Saanen genotipinde 48 baş oğlak oluşturmuştur. 

Oğlaklar, doğum sonrası ağız sütü tüketimini (7 gün) takiben dört uygulama grubuna 
şansa bağlı olarak dağıtılmışlar ve çalışma süresince bireysel kafeslerde 
barındırılmışlardır. Kırk beş günlük süt emme dönemi sonrasında her bir uygulama 
grubundan 3 baş olmak üzere toplam 12 baş oğlak ilgili analizler için kesime tabi 
tutulmuştur. Çalışmada uygulamaları; Kontrol, probiyotik kaynağı olarak kefirin 
kullanıldığı Kefir, kefirin otoklavlanarak tüketime sunulduğu Oto-Kefir ve ticari 
probiyotik kullanılan Probiyotik grupları oluşturmuş, her grupta 12 baş oğlak yer 
almıştır. Kefir {Lactococcus spp. 3.2 108 cfu/ml, Lactobacillus spp. 1.1 108 cfu/ml ve 
maya 5.9 10 cfu/ml) oğlaklara sabah yemlemesinden önce 20 ml/baş/gün düzeyinde 
tükettirilmiştir. Probiyotik grubunda yer alan oğlaklara farklı mikroorganizma gruplarını 
içerecek şekilde üretilmiş ticari bir ürün (Biyoteksin™-L, Novartis; Lactobacillus 
plantarum 1.26 107, Lactobacillus delbrueckii 2.06 1 07, Lactobacillus acidophilus 2.06 
107, Lactobacillus rhamnosus 2.06 1 07, Bifidobacterium bifidum 2.00 107, 
Streptococcus salivarius 4.10 107, Streptococcus facium 5.90 1 07, Aspergillus oryza 
5.32 107, Candida pintolopesii 5.32 107cfu/kg) sabah yemlemesinden önce 5 g/baş lık 
dozlarda verilmiştir. Belirtilen miktar probiyotik, saf su ile birlikte süspansiyon haline 
getirilmiş, hacmi Kefir grubundaki kullanım hacmine tamamlanarak şırınga yardımıyla 
eksiksiz tüketimi sağlanmıştır. Oto-Kefir grubunda yer alan oğlaklara 20 ml/baş/gün 
otoklavlanmış kefir yine şırınga yardımıyla tükettirilmiştir. Bu amaçla kefir bir gün 
öncesinden 110 °C'de 3 dakikalık sterilizasyona tabi tutulmuş, ve soğutularak 4 °C de 
ertesi güne kadar muhafaza edilmiştir (Mainville ve ark., 2001). Oğlaklar süt emme 
döneminin ilk 5 haftasında sabah ve akşam olmak üzere günde iki ayrı öğünde (45 
dakika/öğün) anaları ile birlikte tutulmuş, sütten kesim öncesi son bir haftalık süreçte 
öğün sayısı l ' e (sabahlan) düşürülmüştür. Çalışma süresince oğlaklara kesif yem 
(%88.6 KM; 201.1 g HP/kg KM; 2.82 Meal ME/kg KM) yonca kuru otu (%91.1 KM; 
199.0 g HP/kg KM; 2.40 MCal ME/kg KM) bireysel bölmelerde ve ad libitum düzeyde 
verilmiştir. Süt tüketimlerinin haftalık dönemlerde gerçekleştirilen ölçümler (Ayışığı ve 
ark., 2005) aracılığı ile takip edildiği çalışmada oğlakların kuru ot ve kesif yem 
tüketimleri bireysel olarak izlenmiştir. Morfometrik çalışmaların yürütülmesi amacı ile, 
kesim işlemi sonrasında rumen karkastan ayrılarak sindirim içeriği temizlenmiştir. 
Cranial ve caudal yönde sağ ve sol parçalara ayrılan rumenden sol crania-dorsal, sol 
crania-ventral, sağ cauda-dorsal ve sağ cauda-ventral gözlerden doku örnekleri 
alınmıştır (Lesmeister ve ark., 2004). Dokular Bouin solüsyonunda 12 saat süre ile fiske 
edildikten sonra %70 etil alkol içerisinde muhafaza edilmiştir. Takip eden süreçte 
örnekler alkol, ksilen ve parafin serilerinden geçirilerek parafin bloklar hazırlanmıştır. 
Parafın bloklardan alınan 5-6 mikron kalınlığındaki kesitlerin Hematoksilen&Eosin ile 
boyanmasını takiben ışık mikroskobunda (Olympus BX51) genel histolojik incelemeler 
ve ölçümler (papilla uzunluğu, papilla eni, papilla alanı) yapılmıştır. Bireysel papilla 
alanının hesaplanmasında Hill ve ark. (2005) tarafından önerilen eşitlik kullanılmıştır. 
Çalışmada veriler uygulamaların sabit faktör olarak yer aldığı tekrarlamalı ölçümler 
varyans analizi ile değerlendirilmiş, çoklu karşılaştırmalarda Tukey testi kullanılmıştır 
(SAS, 1999). 

Bulgular 
Süt tüketiminin Kontrol, Kefir, Oto-Kefir ve Probiyotik grupları için sırası ile 

1.33±0.08, 1.27±0.08, 1.36±0.08 ve 1.27±0.08 kg/gün olarak saptandığı çalışmada 
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(P=0.864), süt emme dönemi süresince kesif yem tüketimi ihmal edilebilir düzeyde 
gerçekleşmiştir. Yoğun saçım nedeni ile bireysel tüketim düzeyinin saptanamadığı 
yonca kuru otu tüketimi dışında, süt tüketimi kaynaklı günlük enerji (P=0.916) ve 
protein (P=0.931) tüketimleri bakımından da gruplar arasında farklılık bulunmamıştır. 

Morfometrik incelemeler sonrasında rumenin farklı bölgelerinden alınan örneklere 
ilişkin papilla uzunluğu, papilla eni ve papilla alam gibi tanımlayıcı özellikler 
bakımından uygulamalar arası önemli farklılıklar saptanmamıştır (P>0.05; Çizelge 1). 

Çizelge 1 . Rumen papilla özelliklerine ilişkin en küçük kareler ortalamaları ( E K O ) ve standart 

hataları (SH) 

Gruplar 

Bölge 1 ' 2 Kontrol Kefir Oto-Kefır Probiyotik P 

E K O SH E K O SH E K O SH E K O SH 

P U 

LC 987.5 88.05 963.0 95.87 801.5 106.74 1033.3 113.70 0.491 

LD 976.0 135.20 1166.5 139.71 1099.7 143.70 1007.1 140.94 0.760 

RB 750.5 187.03 1030.2 191.18 1042.2 190.71 1106.2 188.58 0.573 

RE 976.3 121.61 1135.5 130.21 1166.3 140.50 1118.5 140.57 0.728 

P E 

LC 347.9 39.27 311.3 41.46 291.2 44.69 306.7 49.69 0.798 

LD 287.2 21.35 277.5 22.41 258.3 23.33 279.5 22.74 0.830 

RB 287.9 27.31 252.9 29.01 243.8 29.10 229.8 28.16 0.526 
RE 270.2 36.77 294.1 38.50 298.6 40.65 324.1 40.65 0.806 

PA 

LC 2715 375 2185 406 1771 450 2337 482 0.487 

LD 2128 318 2298 328 1962 337 2020 331 0.893 

RB 1828 406 1842 425 1736 425 1758 415 0.997 

RE 1953 380 2405 408 2428 442 2565 442 0.727 
LC: sol crania-dorsal göz; LD: sol crania-ventral göz; RB: sağ cauda-dorsal göz; RE: sağ cauda-ventral göz 

2 PU: papilla uzunluğu, um; PE: papilla eni, um; PA: bireysel papilla alanı, x l 0 2 u m 2 

Tartışma ve Sonuç 
Çalışmada rumen dokusundan alınan örnekler üzerinde gerçekleştirilen 

makroskopik incelemelerde tüm gruplara ilişkin örneklerde rumen yüzeyinin açık krem 
renkte ve düze yakın bir görünüm sergilediği, bir başka anlatımla papilla gelişiminin 
gerek bireysel anlamda gerekse de yoğunluk bakımından yetersiz olduğu gözlenmiştir. 
Bu açıdan çalışmada ele alınan uygulamaların rumen dokusunun morfolojik gelişimi 
üzerinde belirleyici etkiler yaratmadığını ifade etmek mümkündür. Nitekim rumen 
papilla özelliklerine ilişkin olarak elde edilen bulgular da bu değerlendirmeye paralellik 
göstermektedir (Çizelge 1). Kullanımı ele alınan farklı probiyotik kaynakları ele alman 
morfometrik özellikler temelinde rumen papilla gelişimi üzerinde önemli bir etki 
yaratmamıştır (P>0.05). Çalışmada rumen morfometrisi açısından elde edilen sonuçların 
tüketim özellikleri ile birlikte değerlendirilmesinin yararlı olacağı düşünülmektedir. Bu 
çalışmada da gözlendiği üzere, farklı formlarda (süt; süt ikame yemi) yüksek miktarda 
sıvı yem tüketimi rumen gelişimini geciktirebileceği ifade edilen önemli bir faktördür 
(Huber ve ark., 1984). Söz konusu uygulamalar katı yem tüketimini geciktirmesi nedeni 
ile rumen fermantasyonunun gelişimini destekleyecek tüm yardımcı unsurların tesisini 
yavaşlatabilmektedir. Çalışmada kesif yem tüketiminin süt emme dönemi içerisinde 
ihmal edilecek düzeyde kalması da mevcut yaklaşımı desteklemektedir. Bu bakımdan 
probiyotik uygulamasının rumen morfometrisinin gelişimi anlamında besin madde 
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tüketiminin tipinden (sıvı-katı yem tüketimi) bağımsız bir etki yaratmadığını ifade 
etmek yanlış olmayacaktır. Probiyotik kullanımının rumen fermantasyonuna ilişkin 
özelliklerin gelişimi üzerinde olumlu etkisi olabileceğini destekleyen çalışmalar göz 
önüne alındığında (Nakanishi ve ark., 1993; Hucko ve ark., 2009), konunun gelecek 
çalışmalarda sunum şekli, mikrobiyal içerik ve sıvı yem tüketim düzeyi ile birlikte 
değerlendirilmesi önerilebilir. 
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SÜTTEN KESİM ÖNCESİ DÖNEMDE 
PROBIYOTİK TÜKETEN O Ğ L A K L A R D A RUMENİN MORFOMETRİK YAPISI 

Cengiz A T A Ş O Ğ L U * Hande Işıl A K B A G 1 Mert G Ö R K A N 2 Sibel H A Y R E T D A Ğ 2 A h m e t U Z A T I C I 3 Cemil T Ö L Ü 1 
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Rumen morfometrisine ilişkin en küçük kareler ortalamaları (EKO) ve standart hataları (SH) 

Gruplar 

Bölge1'2 Kontrol Kefir Oto-Kefır Probiyotik 

EKO±SH EKO±SH EKO±SH EKO±SH 

Pl 

LC 

LD 

KB 

RE 

987,5±88,05 

976,0± 135,20 

750,5±187,03 

976,3±121,61 

963,0±95,87 

1166,5±I39,71 

1030,2±191,18 

113S,5±130,21 

801,5±mfi,74 

1099,7±143,70 

1042,2± 190,71 

1166,3± 140,50 

1033,3±! 13,70 

1007,1±140,94 

1106,2±188,58 

1118,5± 140,57 

0,491 

0,760 

0,573 

0,728 

PE 

LC 

LD 

RB 

RE 

347,9±39,27 

287,2±21,35 

287,9±27,3I 

270,2±36,77 

311,3±41,46 

277,5±22,41 

2S2,9±29,01 

294,1±38,50 

291,2±44,69 

258,3±23,33 

243,8±29,10 

298,6±40,65 

306,7±49,69 

279,5±22,74 

229,8±28,16 

324,1±40,65 

0,798 

0,830 

0,526 

0,806 

PA 

LC 

LD 

RB 

RE 

271S±375 

2128±375 

1828±406 

1953±380 

2185±406 

2185±406 

1842±425 

2405±408 

1771±450 

177Ü450 

1736±425 

2428±442 

2337±482 

2337±482 

1758±415 

2565±442 

0,487 

0,487 

0,997 

0,727 

'PU: papilla uzunluğu, um, PE: papilla eni; um, PA: bireysel papilla alanı, X 1 0 2 um2 

2LC: sol crania-dorsal göz; LD: sol crania-ventral göz; RB: sağ cauda-dorsal göz; RE: sağ cauda-ventral göz 

p 


