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Siitten Kesim Oncesi Donemde Probiyotik Tiiketen Oglaklarda Rumenin
Morfometrik Yapisi
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Farkli probiyotik kaynaklarinin rumenin morfometrik yapisi lizerindeki etkilerinin tanimlanmasi amaci ile
yuriitillen bu calismada her uygulama grubu igin lic bas olmak lizere toplam 12 oglak kullanilmistir.
Herhangi bir uygulamanin yer almadigi Kontrol, kefirin kullanildigi Kefir, otoklavlanmis kefirin yer
aldigi Oto-Kefir ve oglaklara ticari nitelikli probiyotik kaynaginin verildigi Probiyotik gruplarinin
olusturuldugu calisma 45 giin slrmistiir. Sttten kesim sonrast rumenin 4 farkli bdlgesinden alman
orneklerde papilla uzunlugu, papilla eni, bireysel papilla alant gibi morfometrik 6zellikler incelenmistir.
Calismada ele alinan uygulamalarin incelenen Ozellikler tzerinde Onemli farkliliklar yaratmadigi
saptanmistir (P>0.05). Elde edilen bulgular gruplarda gergeklesen tiiketim degerleri ile birlikte

tartigilmistir.
Anahtar kelimeler: Kefir, rumen gelisimi, papilla, oglak

Morphometric Structure of Rumen in Kids Supplemented with Probiotic before Weaning
This study was carried out to investigate the effects of different probiotic sources on morphometic
structure of rumen and used a total of 12 kids with 3 kids from each treatment group. The study involved
four treatment groups; Control (no probiotic supplementation), Kefir, Auto-Kefir (autoclaved kefir) and
Probiotic (a commercial probiotic) and lasted for 45 days. Following weaning, some morphometric
parameters such as papilla length, papilla width and individual papilla area were determined in the
samples taken from 4 different locations of the rumen. The treatments had no effect on the studied
parameters (P>0.05). The findings were discussed with the intake parameters of the kids in the treatment

groups.

Keywords: Kefir, rumen development, papilla, kid

Giris

Yeni dogan ruminantlarda sindirim fizyolojisi agisindan "fonksiyonel ruminant”
evreye gecis kritik bir siireci olusturur. Bu siirecte 6n mide gozleri morfolojik ve
histolojik anlamda onemli degisimler gecirmekte olup, besleme kosullarinin niteligi
sonucu etkilemektedir (Baldwin ve ark., 2004). Rumen fermantasyon iriinlerinin
emiliminde o©nemli role sahip olan papillalarin gelisimi de bu kapsamda
degerlendirilebilir. Rasyon kaynakli fiziksel wuyaricilarin yani sira, mikrobiyal
fermantasyon irilinii olan bitrik asit ve propiyonik asit gibi ugucu yag asitlerinin
uretimini tesvik edecek kosullar papilla gelisimi agisindan onemli gorilmektedir
(Hamada ve ark., 1976). Bu baglamda rumen mikroorganizmalarinin aktivitesi ve
gelisimi ile papilla gelisimi arasinda dolayli bir iligski oldugu ifade edilebilir (Beharka ve
ark., 1998). Probiyotik olarak tanimlanan mikroorganizma kiltirlerinin rumen
fermantasyonu Tlzerindeki etkilerini degerlendiren sinirli sayidaki c¢alisma arasinda
fermantasyon parametreleri bakimindan her hangi bir farklilik gézlenmedigine iliskin
bildiriglerin yani sira (Agarwal ve ark., 2002), uygulamanin seliilolitik aktivite ve
fermantasyonun kontrolii anlaminda olumlu etkiler yarattigi yoniindeki bulgulara da
rastlamak mumkindir (Hucko ve ark., 2009). Bu calisma ile sit emen oglaklarda
probiyotik kullaniminin rumen morfometrisi tizerindeki etkilerinin incelenmesi

amaclanmistir.
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Ozdek ve Yontem

Calismanin hayvan 6zdegini Tiirk Saanen genotipinde 48 bas oglak olusturmustur.
Oglaklar, dogum sonrasi agiz siti tiiketimini (7 giin) takiben dort uygulama grubuna
sansa bagli olarak dagitilmiglar ve c¢aligma siiresince bireysel kafeslerde
barindirilmiglardir. Kirk bes gilinliik siit emme dénemi sonrasinda her bir uygulama
grubundan 3 bas olmak flizere toplam 12 bas oglak ilgili analizler i¢in kesime tabi
tutulmustur. Caligmada uygulamalari; Kontrol, probiyotik kaynagi olarak kefirin
kullanildigi Kefir, kefirin otoklavlanarak tiiketime sunuldugu Oto-Kefir ve ticari
probiyotik kullanilan Probiyotik gruplar1 olusturmus, her grupta 12 bas oglak yer
almistir. Kefir {Lactococcus spp. 3.2 10° cfu/ml, Lactobacillus spp. 1.1 10° cfu/ml ve
maya 5.9 10 cfu/ml) oglaklara sabah yemlemesinden 6nce 20 ml/bag/giin diizeyinde
tiikettirilmistir. Probiyotik grubunda yer alan oglaklara farkli mikroorganizma gruplarini
icerecek sekilde TUretilmis ticari bir Uriin (Biyoteksin™-L, Novartis; Lactobacillus
plantarum 126 107, Lactobacillus delbrueckii 2.06 10°, Lactobacillus acidophilus 2.06
10’, Lactobacillus rhamnosus 2.06 10°, Bifidobacterium  bifidum 2.00 107,
Streptococcus salivarius 4.10 107, Streptococcus facium 5.90 10, Aspergillus oryza
5.32 10’, Candida pintolopesii 5.32 10'cfu/kg) sabah yemlemesinden énce 5 g/bas lik
dozlarda verilmistir. Belirtilen miktar probiyotik, saf su ile birlikte slispansiyon haline
getirilmis, hacmi Kefir grubundaki kullanim hacmine tamamlanarak siringa yardimiyla
eksiksiz tiiketimi saglanmistir. Oto-Kefir grubunda yer alan oglaklara 20 ml/bag/glin
otoklavlanmis kefir yine siringa yardimiyla tiikettirilmistir. Bu amacgla kefir bir giin
oncesinden 110 °C'de 3 dakikalik sterilizasyona tabi tutulmus, ve sogutularak 4 °C de
ertesi gline kadar muhafaza edilmistir (Mainville ve ark., 2001). Oglaklar siit emme
doneminin ilk 5 haftasinda sabah ve aksam olmak iizere giinde iki ayr1 o6gliinde (45
dakika/0giin) analar ile birlikte tutulmus, siitten kesim Oncesi son bir haftalik siirecte
0glin sayist I'e (sabahlan) distrilmistiir. Caligma siiresince oglaklara kesif yem
(%88.6 KM; 201.1 g HP/kg KM; 2.82 Mecal ME/kg KM) yonca kuru otu (%91.1 KM;
199.0 g HP/kg KM; 2.40 MCal ME/kg KM) bireysel bolmelerde ve ad libitum diizeyde
verilmistir. Siit tiiketimlerinin haftalik dénemlerde gerceklestirilen olctimler (Ayisigl ve
ark., 2005) araciligr ile takip edildigi calismada oglaklarin kuru ot ve kesif yem
tilkketimleri bireysel olarak izlenmistir. Morfometrik ¢aligmalarin yiiriitiilmesi amaci ile,
kesim iglemi sonrasinda rumen karkastan ayrilarak sindirim icerigi temizlenmistir.
Cranial ve caudal yonde sag ve sol pargalara ayrilan rumenden sol crania-dorsal, sol
crania-ventral, sag cauda-dorsal ve sag cauda-ventral gozlerden doku Ornekleri
alinmistir (Lesmeister ve ark., 2004). Dokular Bouin soliisyonunda 12 saat siire ile fiske
edildikten sonra %70 etil alkol igerisinde muhafaza edilmistir. Takip eden siirecte
ornekler alkol, ksilen ve parafin serilerinden gecirilerek parafin bloklar hazirlanmistir.
Parafin bloklardan alinan 5-6 mikron kalinligindaki kesitlerin Hematoksilen&Eosin ile
boyanmasini takiben 1sik mikroskobunda (Olympus BX51) genel histolojik incelemeler
ve Olciimler (papilla uzunlugu, papilla eni, papilla alan1) yapilmistir. Bireysel papilla
alaninin hesaplanmasinda Hill ve ark. (2005) tarafindan onerilen esitlik kullanilmistir.
Calismada veriler uygulamalarin sabit faktor olarak yer aldigi tekrarlamali Olciimler
varyans analizi ile degerlendirilmis, ¢oklu karsilastirmalarda Tukey testi kullanilmistir

(SAS, 1999).

Bulgular
Siit tiiketiminin Kontrol, Kefir, Oto-Kefir ve Probiyotik gruplar1 igin sirasi ile
1.33£0.08, 1.27£0.08, 1.36%£0.08 ve 1.274+0.08 kg/glin olarak saptandigi c¢alismada
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(P=0.864), siit emme donemi siiresince kesif yem tiiketimi ihmal edilebilir diizeyde
gerceklesmistir. Yogun sacim nedeni ile bireysel tiiketim diizeyinin saptanamadigi
yonca kuru otu tiiketimi disinda, siit tiiketimi kaynakli giinliik enerji (P=0.916) ve
protein (P=0.931) tiiketimleri bakimindan da gruplar arasinda farklilik bulunmamastir.
Morfometrik incelemeler sonrasinda rumenin farkli bolgelerinden alinan orneklere
iliskin papilla uzunlugu, papilla eni ve papilla alam gibi tanimlayic1 6zellikler
bakimindan uygulamalar aras1 6nemli farkliliklar saptanmamuistir (P>0.05; Cizelge 1).

Cizelge 1. Rumen papilla 6zelliklerine iliskin en kiiciik kareler ortalamalar1 (EKO) ve standart
hatalar1 (SH)

Gruplar
Bolge'"? Kontrol Kefir Oto-Kefir Probiyotik P
EKO SH EKO SH EKO SH EKO SH
PU
LC 987.5 88.05 963.0 95.87 801.5 106.74 1033.3 113.70 0.491
LD 976.0 135.20 1166.5 139.71 1099.7 143.70 1007.1 140.94 0.760
RB 750.5 187.03 1030.2 191.18 1042.2  190.71 1106.2 188.58 0.573
RE 976.3 121.61 1135.5 130.21 1166.3 140.50 1118.5 140.57 0.728
PE
LC 347.9 39.27 311.3 41.46 291.2 44.69 306.7 49.69 0.798
LD 287.2 21.35 277.5 22.41 258.3 23.33 279.5 22.74 0.830
RB 287.9 27.31 252.9 29.01 243.8 29.10 229.8 28.16 0.526
RE 270.2 36.77 294.1 38.50 298.6 40.65 324.1 40.65 0.806
PA
LC 2715 375 2185 406 1771 450 2337 482 0.487
LD 2128 318 2298 328 1962 337 2020 331 0.893
RB 1828 406 1842 425 1736 425 1758 415 0.997
RE 1953 380 2405 408 2428 442 2565 442 0.727

LC: sol crania-dorsal g6z; LD: sol crania-ventral g6z; RB: sag cauda-dorsal g6z; RE: sag cauda-ventral goz
*PU: papilla uzunlugu, um; PE: papilla eni, um; PA: bireysel papilla alan1, x10°um’

Tartisma ve Sonuc¢

Calismada rumen dokusundan alinan Ornekler {izerinde gerceklestirilen
makroskopik incelemelerde tiim gruplara iliskin 6rneklerde rumen yilizeyinin acik krem
renkte ve diize yakin bir goriiniim sergiledigi, bir baska anlatimla papilla gelisiminin
gerek bireysel anlamda gerekse de yogunluk bakimindan yetersiz oldugu gozlenmistir.
Bu ac¢idan caligmada ele alinan uygulamalarin rumen dokusunun morfolojik gelisimi
uzerinde belirleyici etkiler yaratmadigini ifade etmek miimkiindiir. Nitekim rumen
papilla 6zelliklerine iliskin olarak elde edilen bulgular da bu degerlendirmeye paralellik
gostermektedir (Cizelge 1). Kullanimi ele alinan farkli probiyotik kaynaklari ele alman
morfometrik 6zellikler temelinde rumen papilla gelisimi tizerinde 6nemli bir etki
yaratmamistir (P>0.05). Calismada rumen morfometrisi acisindan elde edilen sonuclarin
tiikketim o6zellikleri ile birlikte degerlendirilmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Bu
calismada da gozlendigi tizere, farkli formlarda (siit; siit ikame yemi) yiiksek miktarda
sivi yem tiiketimi rumen gelisimini geciktirebilecegi ifade edilen onemli bir faktordir
(Huber ve ark., 1984). S6z konusu uygulamalar kat1 yem tiiketimini geciktirmesi nedeni
ile rumen fermantasyonunun gelisimini destekleyecek tiim yardimci unsurlarin tesisini
yavaglatabilmektedir. Calismada kesif yem tiiketiminin siit emme donemi igerisinde
ihmal edilecek diizeyde kalmasi da mevcut yaklasimi desteklemektedir. Bu bakimdan
probiyotik uygulamasinin rumen morfometrisinin gelisimi anlaminda besin madde
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tiketiminin tipinden (sivi-kati yem tiiketimi) bagimsiz bir etki yaratmadigini ifade
etmek yanlis olmayacaktir. Probiyotik kullaniminin rumen fermantasyonuna iligkin
ozelliklerin gelisimi Uzerinde olumlu etkisi olabilecegini destekleyen calismalar goz
Ontine alindiginda (Nakanishi ve ark., 1993; Hucko ve ark., 2009), konunun gelecek
caligmalarda sunum sekli, mikrobiyal icerik ve sivi yem tiiketim diizeyi ile birlikte
degerlendirilmesi Onerilebilir.
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PROBIYOTIK TUKETEN OGLAKLARDA RUMENIN MORFOMETRIK YAPISI
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Rumenin fonksiyonel geligimi anahtar role sahip, i
Probiyotik kullaniminin rumen fermantasyonu ile ilgili 6zelliklerin geligimi ‘ '?
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Rumen morfometrisine iliskin en kiigiik kareler ortalamalari (EKO) ve standart hatalart (SH)

Gruplar
Bolge'” Kontrol Kefir Oto-Kefir Probiyotik p
EKOxSH EKOxSH EKO+SH EKO+SH
Pl
LC 987,5+88,05 963,0495,87 801,5+mfi, 74 1033,3+! 13,70 0,491
LD 976,0+ 135,20 1166,5+139,71 1099,7+143,70 1007,1%:140,94 0,760
\ KB 750,5+187,03 1030,2+191,18 1042,2+ 190,71 1106,2+188,58 0,573
sit Kontrol 1,330,08 3 RE 976,3£121,61 1138,5+130,21 1166,3% 140,50 1118,5+ 140,57 0,728
| Toketimi | Kefir 1,2740,08 | PE
| kgigiin Oto-Kefir  1,36£0,08 | LC 347,9+39,27 311,3+41,46 291,2+44,69 306,7+49,69 0,798
\ Probiyotik 1,27:0,08 =/, 287,2421,35 277,5422,41 258,3423,33 279,5422,74 0,830
‘ J RB 287,9427,31 252,9+29,01 243,8+29,10 229,8+28,16 0,526
RE 270,2436,77 294,1438,50 298,6+40,65 324,1440,65 0,806
PA
LC 27184375 21854406 17714450 23374482 0,487
LD 21284375 21854406 1770450 23374482 0,487
RB 1828406 18424425 17364425 1758+415 0,997
RE 1953380 2405+408 2428+442 25654442 0,727

'PU: papilla uzunlugu, um, PE: papilla eni; um, PA: bireysel papilla alani, X 1 0 > um’
*L.C: sol crania-dorsal géz; LD: sol crania-ventral géz; RB: sag cauda-dorsal gz; RE: sa§ cauda-ventral goz

DEGERLENDIRME ONERILER
Bulgular fermantasyon diizey ve kalitesinin rumen geligimi {izerindeki || Probiyotik kaynaginin;
etkilerini vurgulayan bildirigleri destekler nitelikte, *sunum sekli,
e y LS ; *mikroorganizma kompozisyonu,
Tlketilen gida kaynaklar ve miktan belirleyici role sahip, *sivi yem titketim diizeyi ve

*kati yem tlketim dizeyi
ile etkilesimlerini dikkate alan galigmalar daha
etkin degerlendirme olanagi saglayabilir.

Probiyotik kaynaklarinin rumen morfometrisi (izerinde tiketim
dzelliklerinden bagimsiz bir etkisi belirlenmedi.




