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SIMGELER VE KISALTMALAR
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ar Gram
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OZET

TRITIiKALE ILE YEM BEZELYESI, BAKLA VE MACAR FiGi KARISIM
ORANLARININ BELIRLENMESI

Selim YILDIRIM
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dog. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
04/01/2017, 39

Bu arastirma 2015-2016 yili yetistirme sezonunda COMU Dardanos yerleskesinde
bulunan Uygulama ve Arastirma alaninda yiritilmistir. Tritikale (xTriticosecale
Wittmack), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense L.), Macar figi (Vicia pannonica
L.) bitkileri yalin ve tritikale ile {i¢ farkli karisim oraninda (75:25, 50:50 ve 25:75) ekilerek
yesil, kuru ot verimi, kuru madde oran1 (KMO), baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlari
ham protein (HP), NDF, ADF, ADL ve kiil miktarlar1 belirlenmistir.

Karigimlarda ekimlerdeki baklagil ve bugdaygil oranlarimin azalmasiyla hasat
esnasinda da baklagil ve bugdaygil oranlar1 6nemli derecede azalmistir. Yabanci ot en az
yalin ekilen tritikale ile tritikalenin bakla ile yapilan karisimlarinda belirlenmistir. En
yiiksek yesil ot yalin bakla da belirlenirken, kuru ot ise yalin tritikale ile tritikale:bakla
(50:50) karigimlarinda tespit edilmistir. Genel olarak tritikale girdigi karigimlarda,
tritikalenin oram arttik¢a kuru ot verimi de artmistir. Kuru madde orani en yiiksek yalin
ekilen tritikalede, en diisiik ise yalin fig; 25 tritikale: 75 Macar figi karigimlarinda
belirlenmistir. En yiiksek ham proteinin oran1 yalin ekilen baklagillerde, baklagiller
arasinda da baklada en yiiksek oranda belirlenmistir. Karisimdaki baklagillerin oraninin
artmastyla ham protein orani da artmigtir. Yalin ekilen baklagillerin NDF oran1 en diisiik
olmustur. Karigimlarda baklagillerin orani diistiikce NDF oraninin arttifi goriilmektedir.
Bakla ve Macar figi karisimlarinda baklagillerin karisimlardaki oraninin diismesiyle ADL
oranlar1 da 6nemli derecede azalmistir. Yalin baklanin kiil orani en yiiksek olurken,
tritikalenin en diisiik olmustur. Karigimlarin kiil miktarlar1 birbirine yakin olmustur. Sonug
olarak yalin ekimlerin verimi yiiksek ¢iksa da ot kalitesinin yiiksek olmasi, ¢evrenin

stirdiiriilebilirligi acisindan tritikale:bakla (50:50) karistm orani ile ekilmesi tavsiye
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edilebilir.

Anahtar kelimeler: Tritikale, Bezelye, Bakla, Macar figi, Karisik Ekim, Yem Verimi,

Kalitesi
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SEEDING RATIES OF TRITICALE INTERCROPS WITH
FABA BEAN, PEA AND HUNGARIAN VETCH

Selim YILDIRIM
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Dissertation in Field Crops
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Altingiil OZASLAN PARLAK
04/01/2017, 39

The present research was conducted over the experimental fields located at
Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University during 2015-2016 growing
season.Triticale (xTriticosecale Wittmack), faba bean (Vicia faba L.), pea (Pisum arvense
L.), Hungarian vetch (Vicia pannonica L.) sole crops as well as the intercrops of triticale
with each of the above legumes, in three seeding ratios (75:25, 50:50 and 25:75), were
compared for forage yield, dray matter rate (KMO), legume cereals and weed rate, crude
protein (CP), NDF, ADF, ADL and ash content.

In intercropping systems, decreasing ratios of legumes and cereals also resulted in
decreased legume and cereal yields. The least weed ratios were observed in pure triticale
and triticale-faba bean intercropping. The greatest green herbage yield was obtained from
pure faba bean and the greatest dry hay yield was obtained from pure triticale and triticale-
faba bean (50:50) intercropping system. In general, dry hay vyields increased with
increasing triticale ratios in intercropping systems. The greatest dry matter yield was
obtained from pure triticale and the lowest value was obtained from vetch, 25 triticale: 75
Hungarian vetch intercropping system. The greatest crude protein ratio was obtained from
pure legumes and among them, from faba bean. Increasing crude protein ratios were
observed with increasing legume ratios in intercropping systems. The lowest NDF ratios
were observed in pure legumes. Increasing NDF ratios were observed with decreasing
legume ratios in intercropping systems. In faba bean-Hungarian vetch intercropping,
significant decreases were observed in ADL ratios with decreasing legume ratios. The
greatest crude ash was observed in pure faba bean and the lowest value was seen in

triticale. Crude ash contents of intercropping systems were close to each other. Although
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the pure sowings had higher yields, triticale:faba bean (50:50) intercropping system was
recommended for environmental sustainability.

Key Words: Triticale, Pea, Faba Bean, Hungarian Vetch, Intercrops, Forage Yield,
Quality
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BOLUM 1
GIRIS

Insanoglunun en temel gereksinimi beslenmedir. Beslenme sadece karnini doyurmak
degil yeteri kadar ve ideal bir sekilde beslenmedir. Ideal bir sekilde beslenebilmek igin
insanin yaklasik olarak giinde 70 g proteine gereksinimi vardir. Bunun yarisinin bitkisel
kaynakl1 diger yarisinin da hayvansal kaynakli olmasi1 gerekir. Bunun sebebi ise bitkisel
kokenli proteinlerde insan viicudu i¢in yarayisli olan bazi aminoasitlerin ve sindirim
degerlerinin az olmasi, bitkisel kokenli proteinlerin biinyede kullanilma degerinin
hayvansal proteinlere gore daha diisiik olmasina yol agmaktadir. Bu nedenle hayvansal
kokenli proteinler insanlar i¢in vazgecilmez ve baska besin kaynaklari ile yeri
doldurulamaz konumdadir. Gelismis iilkelerle karsilastirdigimizda iilkemizde kisi basina
hayvansal protein tiiketimi olduk¢a diisiiktiir. Bunun en Onemli sebebi hayvansal
proteinlerin bitkisel proteinlere gore ¢ok pahali olmasi ve hayvansal iiretimin yetersiz
olmasidir. Yeterli ve dengeli beslenmede en temel gidalardan olan hayvansal gidalarin
tiretiminin artirilmasi oncelikli problemlerimizden birisidir.

Hayvancilifimizin bir¢ok problemi olmakla birlikte, bunlarin i¢inden 6n plana
¢ikanlarin basinda besleme gelmektedir. Ulkemizde hayvan besleme anlayisi ¢ogunlukla
cok diistik verime sahip cayir ve mera alanlar1 ile aniz ve samana dayali besleme
seklindedir. Buna karsilik ise hayvan basina verimin yiiksek oldugu iilkelerde hayvanlarin
beslenmesi igin gosterilen titizlik ¢ayir mera ve yem bitkilerine ayrilan alan ile kendini
gostermektedir. Ulkemizde yem bitkilerinin alan1 hayvan besleme acisindan yeteri diizeyde
degildir. Modern hayvancilik yapan tilkelerde toplam ekilen tarla alanlar1 icerisinde yem
bitkilerinin pay1 %25 ile %30 diizeylerini bulmaktadir. Ulkemize baktigimizda ise bu
deger %8-9’u gegmemektedir. Ulkemize baktigimizda ister bulundugu cografya olsun ister
yasanan iklimler itibari ile ¢ok degerli yem bitkilerinin ekilisine olanak saglayacak bir
potansiyele sahiptir. Sayilarinda sdyledigi {iizere iilkemizde hayvancilik sektoriiniin
ilerleyememesinin  basinda kaliteli kaba yem sorunu gelmektedir. Hayvancilik
sektorlerinde yem masraflarinin orant %60-70 (6zellikle siit sigirciligt ve besicilikte)
araliginda yer almaktadir. Bu sebeple hayvancilik yapilmasi diisliniilen bir isletmede
oncelikle kaliteli kaba yemi nasil ve nereden? {iretebilirim sorusuna yanit bulmadan bu ise

baslamak hem isletmeler hem de iilkeler agisindan saglikli bir adim olmayacaktir.



Tarim da kullanilan arazilerimizin amacina gore tahsis edilmesinde, organik madde
yoniinden az olan topraklarimizin degerlerinin artirilmasinda, topraklarimizin erozyondan
korunmasinda yani kisacasi yem bitkileri hayvanlar icin kaliteli birer besin kaynagi
olmakla kalmamanin 6tesinde dogada bir denge unsurudur. Topragin havalandirilmasi,
toprak striiktiiriiniin iyilestirilmesi, topragin hem azot hem de organik madde degerlerinin
kazandirilmasinda kabul goren en hizli ve de siirdiiriilebilir bir ¢evre icin kullanilan
yontem olarak yazlik mahsullerin hasadindan sonra tarlanin bos kaldig: siirede sonbahar ile
kis donemlerinde tek yillik olan baklagillerin yem veya yesil glibre amaci yetistiriciliginin
yapilmasidir. Yem bitkilerinden tek yillik olan baklagillerin tahillarla karigim halinde
yetistirilmesi diinyada uzun yillardan beri ¢ok fazla kullanilan (Mariotti ve ark., 2009),
iilkemizde ise her gecen gilin benimsenen bir ekim yontemi olmustur. Baklagiller ve
bugdaygillerin karisik ekilmesinin bir¢ok avantajlar1 vardir. Bunlardan en o6nemlileri
karigik ekimlerde verim; baklagillerin yalin ekilmesine gore daha yiiksek olmaktadir
(Ghanbari-Bonjar ve Lee, 2003). Karisik ekimde ot kalitesi bugdaygillerin yalin
ekilmesine gore daha fazla olmaktadir. Karisik ekimler ¢evre faktorlerinden meydana
gelecek verim azalmalarini en aza indirmekte, bazi hastaliklar azaltmakta ve yabanci otlari
baski altinda tutmaktadirlar (Sarunaite ve ark., 2010). Erozyona karsi topragi
korumaktadirlar. Bilindigi gibi; lilkemizde yagislar sonbahar, kig ve ilkbahar aylarinda
diismektedir. Bu donemlerde tarlanin bos birakilmasi erozyonu ciddi oranda artirmaktadir
(Parlak ve Ozaslan-Parlak, 2010). Tarlalar1 bos birakmak yerine yem bitkileri yetistirmek
erozyonu Onledigi gibi baklagil yem bitkileride havanin serbest azotunu topraga
baglayarak topraklarin azot miktarinin artmasini topraklarin organik madde miktarlarinin
artmasini, sinirli olan kaynaklarimizin daha etkin olarak kullanilmasini saglamaktadirlar.
Bunun yaninda baklagillerle bugdaygillerin karisik ekilmesinin bu kadar avantaji olmasina
ragmen bazi dezavantajlarida vardir. Tohumlarin ekime hazirlanmasi ve ekilmesi daha
fazla emek gerektirmektedir. Karisik ekimlerde yabancit ot konrolii i¢in herbisit
kullanilmasi imkansiz duruma gelmektedir (Vasilakoglou ve ark., 2008).

Karigimlarda verim ve Kkalite kullanilan tahillar ile baklagillerin tiiriine gore
degismektedir. Bunun yaninda kullanilan bitkilerinde karigim oranlart yem verimini ve
kalitesini belirleyen en onemli unsurlardan biridir (Carr ve ark., 1998). Karisimlarda
rekabet ise verimi etkileyen bir diger unsurdur. Karisimlarda tahillarin rekabet giicii
baklagillerden daha yiiksektir. Iklim ve gevre sartlarma goére aralarmdaki rekabet artip
azalmaktadir. Karigimlarda verim ve kaliteye bakarak en uygun karigtm oraninin

belirlenmesi amaglanmaktadir. Ozellikle Marmara ve Trakya Bélgesinde her gecen giin



tritikale ve yem bezelyesi ekimi artmaktadir. Yem bezelyesinin ekim alani {ilkemizde
37,395 da’dan 43,278 da, tritikale ise 52,283 da’dan 76,576 da’a yiikselmistir (TUIK,
2016). Bakla iilkemizde en ¢ok Marmara ve Ege bolgesinde yetistirilmektedir. Ulkemizde
Balikesir’den sonra Canakkale en ¢ok bakla yetistiren ilimizdir. 2011 yilinda yemlik bakla
2,030 da alanda yetistirilirken 2015 yilinda 3,546 da alanda yetistirilmeye baslanmistir
(TUIK, 2016). Canakkale‘de bakla yemeklik olarak en cok yetistirilen bitkidir. Bakla
topraga en fazla azot baglayan baklagil bitkisidir. Bunlarin yaninda baklanin kuru madde
verimi yiiksek, besin elementi miktar1 da oldukga fazladir (Jensen ve ark., 2010). Macar
figi ise kis soguklarina figden daha dayanikli olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Diinyada
ve iilkemizde arpa, yulaf ile figin karistk ekimleriyle ilgili ¢alismalara sikca
rastlanmaktadir. Fakat tritikalenin, bakla ile yapilan karisimlari bulunamamistir. Bunun
yaninda tritikalenin Macar figi ve yem bezelyesi ile yapilan karisim ¢alismalart oldukca
azdir. Bu ¢aligmada; tritikale ile yem bezelyesi, bakla ve Macar fig bitkilerinin yalin ve
ikili karisim halinde ekilerek en yiiksek verim ve kaliteye hangi karigimlarda ve karigim

oraninda ulasilacagi ortaya konulmustur.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Diinya da ve lilkemizde tek yillik baklagiller ile tahillarin karigimiyla ilgili calismalar
tarih sirasina gore asagida verilmistir.

Robinson (1960), A.B.D.’nin Giiney Minnesota eyaletinde yulaf, yem bezelyesi, saf
fig ve karigimlarimi belirlemek amaciyla yaptigi denemede; yulafin yalin ekiminin yerine
karisim halinde ekilmesi durumunda ot ve ham protein veriminin fazla oldugunu
saptamistir.

lonece ve ark. (1968), Romanya’da tahil ve baklagil yem bitkilerini karigimlari
lizerine yiiriittiikleri denemede, bugday+fig karisimindan 2040 kg/da verim elde eder iken,
arpat+Macar figi karisimindan ise1840 kg/da yas ot verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Arce ve Dedadillo (1979), Bolivya’da yiiriittiikleri ¢alismada saf yulaf, yulaf-adi fig,
yulaf-tiylii fig karisimlarimin sirasiyla 606, 761 ve 940 kg/da kuru madde verdigini
saptamiglar ve ekim zamani geciktik¢e buna bagl olarak kuru madde verimlerinin de
diistiigiinii bildirmislerdir.

Keftasa (1985), Etiyopya’da yulaf ile baklagil yem bitkilerinin karigim halinde
ekilmesi lizerine yiiriittiigii bu calismada, yulafa %50 oraninda fig katildiginda protein
oraninin %26’ya, %40 oraninda bezelye katildiginda ise %18’e ¢iktigini saptamistir.

Carnide ve Guedes-Pinto (1990), tarafindan Portekizde iki yil siireyle yiiriitiilen
arastirmada, tritikale, yulaf ve tiiyli figle ikili karisimlar olusturulmustur. Karisimin verim
ve kalitesi belirlenmistir. Iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek kuru ot verimi 8233,7 kg/ha
ile tritikale ve tiiylii fig karistmindan, en az verimi ise 6115,8 kg/ha ile de yulaf ve tiiyli
fig karisimlarindan elde ettiklerini bildirmektedirler.

Tan ve Serin (1996), Erzurum sulu sartlarinda ii¢ yil yiiriitilen ¢alismada; figin
Karael¢i ve Kubilay-82 cesitlerini arpa ve yulaf ile 75:25, 50:50, 25:75 karisim oranlarinda
ve yalin olarak ekilmis, tahillarin karinlanma, ¢iceklenme ve siit olum donemlerinde bigim
yapilmistir. Yapilan ¢alismada kuru ot verimi, ham protein oran1 ve ham protein verimi ile
fig orani incelenmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek kuru ot verimleri siit olum
doneminde hasat edilen Karaelgi:arpa 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100 karisim oranlarinda,
Kubilay 82:yulaf 25:75, 0:100 karisim oranlarinda, yulaf ve arpanin yalin ekimlerinde
belirlenmistir. Yalin ekilen figlerin ham protein orani1 daha yiiksek olmustur, karigimlarda
tahil oraninin artmastyla ham protein orani1 azalmistir. Karigimlarda en yiiksek fig oranlar

(9%50,1-51,7) ile %75 £ig:%25 tahil karisim oraninda belirlenmistir.



Konak ve ark. (1997), Aydin’da fig, arpa, yulaf ve tritikaleyi yalin ve ikili karigim
halinde yetistirilerek ot verimi ve kalitesine bakmistirlardir. En yiiksek yesil ot ve kuru ot
verimi fig+yulaf ve arpanin yalin ekilen Zafer-160 cesidinde belirlenmistir. En yliksek
kuru madde orani %27,37 ile %26,73 oranlariyla yalin ekilen tritikale de belirlenmistir.
Ham protein oranlart yoniinden karisim oranlart arasinda onemli farklilik olugsmamustir.
Ham kiil oran1 en yiiksek %10,75 ile yalin ekilen figde belirlenmistir.

Basbag ve ark. (1998), tarafindan 1995/96, 1996/97 ve 1997/98 yillarinda kislik ara
iirlin yetistirme zamaninda Macar figi+arpa, Macar figi+yulaf, adi fig+yulaf karisimlari ile
yuriittikkleri ¢alismada, yalin baklagil, yalin bugdaygil, baklagil:bugdaygil 80:20, 75:25,
67:33 ve %50 baklagil+%50 bugdaygil olacak sekilde karisim oranlarini test etmisler ve
sonucunda en yliksek yas ve kuru ot verim degerlerinin yalin arpadan, en diisiikk degerlerin
ise yalin baklagillerden elde ettiklerini bildirmislerdir. Karisimlarda ise en yiiksek yas ve
kuru ot verimlerini %50 baklagil + %50 bugdaygillerden elde etmislerdir.

Carr ve ark. (1998), iki tane arpa ve yulaf cesidi ile bezelyenin farkli oranlarda
karisiminin yem ve azot verimine etkilerini incelemislerdir. Arpa ve yulaf 93, 185 ve 278
tohum/m? ekim miktarlarinda bezelye ise 40, 80 ve 120 tohum/m? olacak sekilde
ekilmistir. Ot verimi karisimlardan etkilenmemistir. Bezelyenin ekim oranlariyla da ot
veriminin etkilenmedigi fakat karigimdaki bezelye oraninin artmasiyla ham protein
oraninin arttig1 belirlenmistir. Arastiricilar ham protein veriminin de karigimlardan
etkilenmedigini belirtmislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1998), Tokat sartlarinda Macar figi ile arpanin kishik olarak
yetistirilmesi durumunda en ideal karisimlart olusturmak amaciyla kurduklar1 ¢alismada
yesil verimi yoniinden en yiiksek degeri 3486,5 kg/da ile arpa+ Macar figi (8+8 kg/da)
(9%50:50) ve 3448,2 kg/da ile Macar figi+ arpa (8+4kg/da) (%67:33) karisim oranlarindan
elde etmislerdir. Macar figi+ arpa (8+4kg/da) (%67:33) karisim oranlarindan 1222,2 kg/da
ile en yiiksek kuru madde verimi ve yine en yiiksek ham protein verimininde bu
karisimdan elde edildigini bildirmektedirler.

Iptas ve Yilmaz (1999), Tokat iklim sartlarinda Macar figi ile tritikale farkli karigim
oranlarinda ekilerek, en uygun karisimin belirlenmesi amaglanmistir. 1995-96 yillarinda
yapilan ¢alismada en yiiksek yesil ot verimi 3.318,0 kg/da ile Macar figi:tritikalenin 7+7
kg/da (%50:50) karisim oraninda belirlenirken, en yiiksek kuru madde verimi 1.071,4
kg/da ile 8+6 kg/da (%57:43) karisim oraninda belirlenmistir. En yiiksek ham protein
verimi ise 170,9 kg/da ile 8+2 kg/da (%80:20) karisim oraninda belirlenmistir.

Ghanbari-Bonjar ve Lee (2003), Ingiltere’de bugday ile bakla yalin ve karisim



halinde yetistirilmis ve bitkiler {ic hasat doneminde bicilmistir. Bakla ile bugdayin ikili
karigiminin kuru ot verimi yalin ekimlerden daha yiiksek olmustur. Karigimlar yalin
ekimlere gore yem kalitesini artirmiglardir (ham protein ve NDF degerleri bakimindan).
Karisik ekimler aym1 zamanda yabanci otun gelismesinide yavaslatmiglardir. Bakla ile
bugdayin karisik ekilmesi verimin ve kalitenin yiiksek olmasi, diisiik maliyetli girdiler ve
cevrenin siirdiiriilebilirligi agisindan tavsiye etmislerdir.

Agegnehu ve ark. (2006), Etyopya’ da arpa (Hordeum vulgare L.) ile bakla (Vicia
faba L.) yalin ve bakla karisimu (sirasiyla 100:12,5, 100:25, 100:37,5, 100:50, 100:62,5) ti¢
y1l boyunca yetistirilmistir. Tohum verimi ve biomas verimi karigimlar arasinda ve yillar
arasinda onemli farkliliklar olusturmustur. Yalin arpa en yiiksek biyomas verimine (681,6
kg/da) sahip olurken, karisimdaki baklanin orani %37,5” in iizerine ¢iktiginda verimde
diisme meydana geldigini belirlemislerdir.

Lithourgidis ve ark. (2006), Akdeniz bolgesinde fig (Vicia sativa L.), yulaf (Avena
sativa L.) ve tritikale (Triticosecale wittmack) yalin ve sirasiyla fig:tahillar (55:45 ve
65:35) karisim oraniyla ekilerek verim ve kalitesine bakilmistir. Yalin yulaf ve tritikalenin
verimleri en yiiksek olmustur. Bunlar1 fig:yulaf karisimlar1 izlemistir. Ham protein orani en
yikksek yalin figde olurken onu fig:yulaf (65:35) karigimi takip etmistir. Arastirma
sonucunda otun verim ve kalitesinde cevre sartlari gozetildiginde en iyi sonuglarin
fig:yulafin (65:35) oraninda yapilan karisimlarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Strydhorst ve ark. (2008), Kanada’da arpa (Hordeum vulgare L.) ile bakla (Vicia
faba L.) liipen (Lupinus angustifolius L.) ve yem bezelyesi (Pisum sativum L.) nin yalin ve
ikili karigimlarinin ot verimi, ot kalitesi ve ekonomik getirisi arastirmiglardir. Kuru
maddedeki baklagil oraninin %39’dan 63’e yiikseldiginde, ham protein miktarinin 119’
dan 132 gr/kg’a ¢iktigi ve ADL miktar1 36’dan 42 gr/kg’a arttigi fakat NDF oraninin
465°den 422 gr/kg’a geriledigi belirlenmistir. Bakla-arpa, liipen-arpa ve yem bezelyesi-
arpa karisimlarinda ham protein verimi sirasiyla %64, 27 ve 55 oranlarinda yalin ekimlere
gore artmistir. Bakla-arpa ve liipen-arpa karigimlarinin kuru ot verimleri benzer olmustur
(swrastyla 1,5 ton/ha, 1,3 ton/ha) fakat yalin arpa ve bezelye-arpa karigimlarinin kuru ot
verimi daha yliksek olmustur. Kuru ot verimi kalitesi ve ekonomik getirisi bakimindan
bezelye-arpa karisimi tavsiye edilmistir.

Lithourgidis ve ark. (2010), Bakla ile bugday, arpa ve ¢avdar yalin ve 75:25, 50:50,
25:75 oranlarinda ikili karisim halinde yetistirilmistir. Biiylime oranmi1 bakla ve tahillarda
yalin ekimler de daha hizli, karisimlarda ise daha yavas olmustur. Cavdarin yalin ekimi ve

bakla ile karigimlarinda ot verimi en yiiksek olmustur. En diisiikk ham protein orani yalin



baklaya gore c¢avdarla yapilan karigimlarda belirlenmistir. Cavdarla yapilan karigimlarin
veriminin yiiksek olmasindan dolay1 ham protein verimi de en yiiksek seviyede olmustur.
Cavdarla baklanin 50:50 karisim oraninin ot verimi ve kalitesi i¢in en iyi segenek oldugunu
bildirmisler.

Tas (2010), Erzurumda kirag sartlarda ii¢ yil boyunca yiiriitillen ¢alismada Macar
figi, tiyli fig ve bugday farkli karisim oranlarinda (100:0, 90:10, 80:20 ve 70:30
baklagil:tahil) ekilmis ve bugdayin iki farkli doneminde bigilmistir. Arastirma sonuglarina
gore; giizliik ekimlerde fig oran1 daha az iken (%39,2) bitkilerin boylar1 (bugday 93,0 cm-
fig 72,3 cm) ve kuru ot verimleri (493,4 kg/da) daha fazla olmustur. Hangi donem de
ekilirse ekilsin en yiiksek kuru ot verimi siit olum donemlerinde belirlenmistir. Yapilan
karisimlar da bugday oraninin artmasiyla, fig ve yatma orani azalmis, kuru ot verimi
artmistir. Giiz doneminde ekilen %70 Macar figi ya da fig + %30 bugday karisim oraninda
ekilmesi ve siit olum doneminde bigilmesi tavsiye edilmistir.

Tekin Giindiiz (2010), Diyarbakir sartlarinda en ideal Macar figi ve bugday
karisimlarini belirlemek amaciyla ¢alismayi yiirlitmiistiir. Calismada tiirlerin yalin ekimleri
ve bugday:Macar figi (%25:75, %50:50 ve %75:25) karisim oranlarinin yas ve kuru ot
verimi, yas ve kuru otta fig orani, ham protein orani ve verimi arastirllmigtir. Calisma
sonucuna ulagilan bulgulara goére; Diyarbakir sartlarina gore en uygun karisim orant
%350:50 bugday: Macar figi olarak degerlendirilebilecegini saptamislardir.

Dordas ve Lithourgidis (2011), Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada bakla, yulaf ve
tritikale bitkileri yalin ve bakla ile ikili karisimlar (75:25, 50:50 ve 25:75) seklinde
ekmislerdir. Iki yillik ¢alisma sonucunda en yiiksek kuru madde verimi tritikalenin yalin
ekimi ile tritikale ile baklanin karisik ekiminden alinmistir. Ot {iretimini artirmak i¢in kuru
madde ve ham protein verimleri en yiiksek olan tritikale ile bakla karigimi tavsiye
edilmistir.

Arslan (2012), Konya ilinde yiiriittiikleri calismada fig (Vicia sativa L.) ¢esitleri ile
arpa (Hordeum vulgare L.)’nin karisim oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri
calismada %75F+%25A, %50F+%50A ve %25F+%75A karisim oranlar ile ekilis yapmis
ve en yiiksek yesil ot (2160 kg/da), kuru ot (450,50 kg/da) ve ham protein verimini (77,50
kg/da) %50F+%50A karisim oranindan elde etmistir. Arastirmada en yiiksek ham protein
orani ise %18,21 ile %75F+%25A Karisim oranindan elde edildigi bildirilmistir.

Asci ve ark. (2015), Ordu ilinde tritikale ile yaprakli ve yar1 yaprakli bezelye yalin ve
75:25, 50:50 ve 25:75 oranlarinda karisik olarak ekilmis ve tritikalenin basaklanma ile siit

olum donemlerinde hasat edilmistir. En yiiksek verim sirasiyla tritikale: yaprakli bezelye



(75:25, 50:50) ve tritikale:yar1 yaprakli bezelye (75:25) karisimlarinda belirlenmistir.

Cacan ve Yilmaz (2015),tarafindan Bingol sartlarinda en uygun Macar figi + bugday
karistm oranlarinin  belirlenmesi amaciyla kurulan deneme 2014-2015 yillarinda
yiirlitiilmistiir. Baklagil ve tahilin yalin ekimleri ile ikili karigimlarinin (%25 MF+ %75B,
%50 MF+ %50 B ve %75 MF+ %25 B) yesil ot ve kuru ot verimleri ile otun kalitesi
tizerine etkisi arastirilmigtir. Deneme sonuglarina gore; en fazla toplam yesil ot verimi %75
MF+ %25 B karisimindan (1038,0 kg/da), en yiiksek toplam kuru ot verimi de %75 MF +
%25 B karnigimi (326,8kg/da) ile %50 MF + %50 B (268,0 kg/da) karigiminda
belirlenmistir. Macar figinin karisima katilma orani diistiikge ham protein oraninin
azaldigi, ADF ve NDF oraninin arttigt ve dolayisiyla NYD oraninin da diistigi
belirlenmistir. Yapilan arastirma sonucunda; Bingdl sartlarinda en uygun karisim oraninin
%75 MF+ %25 B oldugu bildirilmistir.

Egritas ve Asc1 (2015), Ordu sartlarinda iki yil slireyle yaygin fig ile tritikale ve
yulaf yalin ve fig:tahil karisimi 3 farkli oranlarda (sirasiyla 75:25, 50:50, 25:75) olacak
sekilde sonbaharda ekilmis, figde alt baklalar dolum doneminde hasat edilmistir. Hasat
esnasinda yulaf siit olum doneminde, tritikale ise ¢igeklenme doneminde olmustur. Yapilan
calisma sonucunda her iki yilda da ham kiil verimi yulaf:fig karisimlarinda yiiksek
olmustur. Tim karigimlarin ve yalin ekimlerin Ca, Mg ve P igeriginin hayvanlarin
ithtiyacint karsilayacak miktarda, K/(Ca+Mg) oraninin ise 2,2’den diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Fakat Ca/P orani sadece yalin tritikale, yulaf ve %50 fig+ %50 yulaf
karisiminda hayvanlar tarafindan tolere edilebilir oranda kalmistir. %50 fig+ %50 yulaf
karistm oraninin otun ham kiil verimi ve Ca/P oram1 bakimindan en iyi oldugunu

belirlemislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Deneme COMU Dardanos Yerleskesi Uygulama Alaninda 2015-2016 yetistirme
peryodunda yiiriitillmistiir. Tritikale (Triticosecale Wittmack) Karma-2000 ¢esidi, Macar
figinin (Vicia pananica L.) Anadolu Pembesi, yem bezelyesinin (Pisum arvense) Kosmaj

¢esidi ve baklanin (Vicia faba) Major ¢esidi kullanilmustir.

3.1.1 Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0-30 ve 30-60 cm derinliginden alinan 6rnekler Konya Toprak ve
Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitlisii Toprak Yaprak ve Su Analiz Laboratuvarinda analiz
edilmistir. Deneme yerinin topragi %54 su ile doygunluga ulastirmistir. pH 8,14, kireg
CaCO3 %11,41, EC10-3 mm hos/cm 0,52, tuz konsantrasyonu diisiik, biinye killi tinl1,
organik madde %1,33 (az), fosfor 2,12 kg/da (¢ok az) potasyum 67,47 kg/da (cok yiiksek)

olarak belirlenmistir.

3.1.2 iklim Ozellikleri

Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiildiigi yillara ait (2015-
16) sicaklik dereceleri (°C) aylik toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nispi nem (%)
degerleri Cizelge 3.1.’de gosterilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigli yil itibari ile yetistirme
periyodunda en yiiksek sicaklik 20,1 Mayis ayinda ol¢iilmiistiir. En diistik sicaklik ise 8,0
ile Ocak ayinda dlgiilmistiir. Yetistirme sezonu ortalama sicakligr 14,3 °C ile uzun yillar
ortalamasina (10,96 °C) gore daha yiiksek olmustur. Ekim ile Mayis aylar arasinda toplam
yagis 453,7 mm olmustur. Denemenin yiriitildiigic y1lda uzun yillar ortalamasma gore

daha yiiksek sicaklik ve daha az yagis degerleri kaydedilmistir.



Cizelge 3.1. Deneme alanina ait iklim verileri

Yetistirme Sezonu (2015-2016) Uzun Yillar (1954-2013)

Aylar Sicakhk | Yagis (mm) | Nispi nem Sicakhik | Yagis (mm) | Nispi nem
cc) (%) Cc) %)
Ekim 18,5 110,5 70,0 16,00 54,30 83,5
Kasim 15,9 48,0 70,5 11,90 86,80 88,1
Aralik 9,6 1,2 69,3 8,40 111,70 91,4
Ocak 8,0 110,2 71,2 6,20 90,80 87,6
Subat 11,8 88,4 74,6 6,60 71,50 90,2
Mart 12,6 53,6 68,6 8,40 67,70 82,1
Nisan 17,9 15,0 61,4 12,60 47,60 80,9
Mayis 20,1 26,8 64,3 17,60 32,00 69,1
Ort. 14,3 68,74 10,96 84,11
Toplam 453,7 562,4

* Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Iklim Rasat Cetveli.

3.2. Yontem

Bu arastirma Canakkale kosullarinda tritikale ile yem bezelyesi, bakla ve fig karisim
oranlarinin belirlenmesi amaciyla COMU Dardanos yerleskesinde bulunan Uygulama ve
Arastirma alaninda yiiritiilmistiir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore ii¢

tekrarli olarak kurulmustur.

3.2.1 EKim, Bakim ve Hasat

Sonbaharda hazirlanan tarlaya ekimden once alt giibre olarak 20.20.0 kompoze
giibresi, dekara 4 kg N ve 4 kg P,Os olacak sekilde uygulanmigtir. Denemede her parsel 4
m uzunlugunda 20 cm aralikli 6 ekim sirasindan olugmustur. Tohum yatagi sonbaharda
derin stirimden sonra diskaro ¢ekilerek hazir hale getirilmis ekim markorle ¢ekilen siralara
elle yapilmigtir. EKim bir sira baklagil bir sira bugdaygil olacak sekilde diizenlenmistir.
Tritikale, bakla, yem bezelyesi ve Macar figi yalin ve ikili karisim seklinde 75:25, 50:50 ve
25:75 oranlarinda ekilmistir. Ekim 11.11.2015 tarihinde yapilmistir. Yalin ekimlerde
baklada 34 bitki/m? (Dordas ve Lithourgidis 2011), yem bezelyesinde 80 bitki/m? Macar
figi icin ise 250 bitki/m? ve tritikale icin 450 bitki/m? bitki olacak sekilde tohum atilmustir.
Karigimlar yalin miktarlar tizerinden hesaplanmistir. Yabanci ot kontrolii 26.02.2016
tarihinde elle yapilmistir. Hasat baklagillerin alt baklalarinin olustugu donemde orak ile

bitkiler dipten bigilerek 28-29.04.2016 tarihinde yapilmistir. Her parselin ilk ve son siralari
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ile bastan ve sondan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmis ve geriye kalan alan

hasat alan1 olarak belirlenmistir. G6zlem ve dlgimler hasat edilen alandan yapilmistir.
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Sekil 3.1. Denemenin kurulmast
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klerin alinmasi

orne

2
Deneme alani1 ve 1 m* alandan

i13.2

Sek
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Sekil 3.3. Deneme alanindan alinan 6rneklerin toplanmasi
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Sekil 3.4. Deneme alanindan alinan 6rneklerin tartilmasi

3.2.2 Arastirmada Incelenen Konular

3.2.2.1 Baklagil, Bugdaygil ve Yabanci ot Oranlar:

Parsellerde ot hasadi yapilirken 1 m? “lik kisim ayrt olarak bigilmistir. Bigilen ot
baklagil, bugdaygil ve yabanci ot olarak laboratuvarda ayrilarak, kurutulup tartilmistir.
Daha sonra 1 m*deki toplam ot verimi her bir bitkinin ot verimine oranlanarak % bitki

kompozisyonu bulunmustur (Ozaslan-Parlak, 2005).

3.2.2.2 Yesil, Kuru Ot Verimi ve Kuru Madde Orami

Her parselin ilk ve son siralar ile bastan ve sondan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri
olarak atilmig ve geriye kalan alan hasat alan1 olarak belirlenip dipten bi¢ilmis yas olarak
tartilmis yas ot verimi belirlenmistir. Daha sonra 60 °C’de 2 giin kurutulduktan sonra
tartilarak kuru ot agirliklart belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dekara ¢evrilerek verim
olarak belirlenmistir (kg/da). Kuru madde orani ise kuru ot miktar1 yas ot miktarina

boliinerek 100 ile carpilarak bulunmustur.

3.2.2.3 Otun Kimyasal Bilesimi

Ham protein orani; N miktar1 Kjeldahl yontemiyle (AOAC 1995) belirlenmis ve N x
6,25 ile ¢arpilarak ham protein orani hesaplanmistir. NDF, ADF ve ADL miktar1 Van
Soest ve ark. (1991)’na gore yapilmistir. Kiil miktar1 da yine AOAC 1995’e¢ gore
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yapilmustir.

3.2.3 Verilerin Degerlendirilmesi
Deneme sonucunda belirlenen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek
yonlii ANOVA varyans analizine tabi tutulmustur (Minitab 13.1). Ortalamalar arasindaki

farklilik P<0,05 6nem seviyesine gore LSD coklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Baklagil, Bugdaygil ve Yabanci ot Oranlari
Baklagil oranina ait tritikale ile Macar figi, bezelye, baklanin yalin ve farkli

oranlarda ikili karisimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.1.’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.1. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin baklagil oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Toplam Ortalamasi

Uygulama 12 28776 2398 20,35**
Hata 26 3064 118

Toplam 38 31841

*% 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1. incelendiginde yapilan karigimlarin baklagil oranlar1 arasinda istatistiki
olarak dnemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.
Bugdaygil oranina ait tritikale ile Macar figi, bezelye, baklanin yalin ve farkli

oranlarda ikili karigimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.2.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlariin bugdaygil oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynag Toplam Ortalamasi

Uygulama 12 30593 2549 19,18**
Hata 26 3456 133

Toplam 38 34049

*% 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.2. incelendiginde yapilan karisgimlarin bugdaygil oranlar1 arasinda

istatistiki olarak 6nemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

Yabanci ot oranina ait tritikale ile Macar figi , bezelye, baklanin yalin ve farkli
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oranlarda ikili karisimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.3.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin yabanci ot oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynag Toplam Ortalamasi

Uygulama 12 1583,9 132,0 6,16**
Hata 26 557,5 21,4

Toplam 38 21414

**0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3. incelendiginde yapilan karigimlarin yabanci ot oranlar1 arasinda

istatistiki olarak onemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin ortalama baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlar1 (%)

Karisimlar Ekim Baklagil Oram Bugdaygil Yabanci Ot
orani Orani Oram
Tritikale 100 0,00 g 92,81la 7,19 ef
Macar Figi 100 87,53 a 0,00 e 12,47 def
Bezelye 100 79,63 a 0,00e 20,37 bc
Bakla 100 82,14 a 0,00 e 17,87 bed
Tritikale: Macar Figi 25:75 48,57 b 39,99 d 11,44 def
Tritikale: Macar Figi 50:50 36,11 bcd 40,75d 23,14 ab
Tritikale: Macar Figi 75:25 12,92 fg 66,30 b 20,78 bc
Tritikale: Bezelye 25:75 41,07 bc 43,45 cd 15,47 bed
Tritikale: Bezelye 50:50 18,72 def 51,88 bcd 29,40 a
Tritikale: Bezelye 75:25 17,08 efg 60,95 bc 21,97 abc
Tritikale: Bakla 25:75 31,77 bcde 53,47 bcd 14,76 cde
Tritikale: Bakla 50:50 27,16 cdef 66,13 b 6,71 f
Tritikale: Bakla 75:25 20,65 def 67,75b 11,60 def
Genel Ortalama 38,72 44,88 16,39

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.
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Cizelge 4.4. incelendiginde botanik kompozisyonda istatistik analiz yapilirken yalin
ekimler devreden ¢ikarilmamistir. Bu nedenle en yiiksek baklagil ve bugdaygil oranlari
yalin ekimlerde belirlenmistir. Baklagil orani yalin ekimlerde %87,53-79,63 arasinda
olmustur. Karisimlarda ise ekimlerdeki baklagil oraninin azalmasiyla hasat esnasinda da
baklagil oranmnin 6nemli derecede azaldigi tespit edilmistir. Karigimlarda en yiiksek
baklagil oran1 25 tahil:75 baklagil oranlarinda belirlenmistir. 25 tahil:75 baklagil olan
karisimlarda en yliksek baklagil orani tritikale: Macar figi karisimindan (baklagil orami
%48,57), elde edilmis bu %41,07 baklagil orani ile tritikale:bezelye karisimi,ve %31,77
baklagil orani ile tritikale:bakla karigimi takip etmistir.

Karigimlardaki bugdaygil oranlari baklagillerde oldugu gibi karisim oranlarinda
bugdaygillerin artmasiyla hasat esnasinda da bugdaygil oraninin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Karigimlarda en yiiksek bugdaygil orani sirastyla 50 tritikale:50 bakla ile 75
tritikale: 25 bakla karigimlarinda %66,13 ve %67,75 ile belirlenmistir. Tritikale:bakla
karisimlarinda ekimdeki tritikale oraninin {izerine ¢ikmistir (Cizelge 4.4.).

Yabanci ot oran1 yalin ekimlerde tritikalede (%7,19) en az miktarda belirlenmistir.
Tritikale:bezelye 50:50 ikili karigim oraninda %29,40 yabanci ot orani en yiiksek deger de
yer alirken, tritikale:Macar figi 50:50 ikili karisiminda %23,14 ve tritikale: bezelye 75:25
ikili karisiminda %21,97 olarak tespit edilmistir. Tritikale yalin ve Tritikale : Bakla 50:50
sirasiyla %7,19 ve %6,71 yabanci ot gelisimi ile yabanci otlar ile en iyi rekabet eden
uygulamalar olmustur. Yabanci otlar ile rekabet agisindan tritikalenin en iyi performans
gosterdigi karigimlar bakla ile birlikte ekildigi karisimlar olmustur (50:50, 75:25 ve 25:75)
(Cizelge 4.4.).

Karisik ekimlerde karisimdaki tritikale oran1 %25 ve %50 ekim oranlarinda ekilen
parsellerde hasat esnasinda tritikale orani daha yiiksek oranlara ulasmistir. Tritikale yalin
ekimde de yabanci otlar1 bastirarak en yliksek orana ulasmistir. Tritikale ekimden sonra
hizla ¢imlenmekte ve toprak ylizeyine ¢ikmaktadir. Cimlendikten sonra da gelismesi hizl
olmaktadir. Kis doneminde de biiylimekte ve kardeslenmektedir. Hizla biiyiiyerek yabanci
otlar1 bastirmakta ya da karigima girdigi baklagilleri bastirabilmektedir. Bu nedenle en az
yabanci ot oran1 yalin ekilen tritikale ve tritikale 50: bakla 50 parsellerinde belirlenmistir.
Tritikale ile baklanin karisik ekildigi parsellerde baklanin yalin ekilen parsellerine gore
yabanci ot oran1 daha az olmustur. Bilindigi gibi bakla dik geliserek kis doneminde de hizli
biiyiidiigii ve erken ilkbaharda Macar figi ve bezelyeye gore daha hizli biiyiidiigii i¢in

yabanci otlar1 diger karigima giren baklagillere gore daha fazla rekabet ederek yabanci
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otlarin biiylimesini yavaslatmaktadir. Benzer sonucu Ghanbari-Bonjor ve Lee (2003) de

bulmustur.

4.2 Yesil Ot Verimi
Yesil ot verimine ait tritikale ile Macar figi, bezelye, baklanin yalin ve farkl

oranlarda ikili karisimlarinin varyans analizi sonucu Cizelge 4.5.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin yesil ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Toplamm Ortalamasi

Uygulama 12 4755039 393753 5,78**
Hata 26 1770160 68083

Toplam 38 6495199

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.5 incelendiginde yapilan karigimlarin yesil ot verimi arasinda istatistiki

olarak dnemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.

20



Cizelge 4.6. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin ortalama yesil ot verimi (kg/da)

Karisimlar Ekim orani Yesil Ot Verimi
Tritikale 100 2045,9 bed
Macar Figi 100 1891,8 cde
Bezelye 100 2294,0 abc
Bakla 100 2543,5a
Tritikale: Macar Figi 25:75 1967,1 bcde
Tritikale: Macar Figi 50:50 17675 def
Tritikale: Macar Figi 75:25 1840,3 de
Tritikale: Bezelye 25:75 1369,8 f
Tritikale: Bezelye 50:50 1395,8 f
Tritikale: Bezelye 75:25 1533,8 ef
Tritikale: Bakla 25:75 2402,1 ab
Tritikale: Bakla 50:50 2111,3 abcd
Tritikale: Bakla 75:25 1869,8 cde
Genel Ortalama 1925,6

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Yiiriitiilen denemede Cizelge 4.6.’da gorildiigii gibi 2543,5 kg/da ile en yiiksek yesil
ot verimine, yalin bakla da ulasilmistir. Bunu 2402,1 kg/da ile tritikale:bakla %25:75 ikili
karisimi, 2294,0 kg/da ile yalin bezelye takip etmistir. Tritikale bakla ikili karigimlarinda
baklanin karisim orani diistiikce yesil ot veriminin diismekte oldugu goriilmektedir.
Tritikale:bakla (%25:75) ikili karisiminda 2402,1 kg/da yesil ot verimine sahipken,
tritikale:bakla %50:50 ikili karisimda 2111,3 kg/da yesil ot verimi elde edilmis ve en son
tritikale:bakla 75:25 ikili karigiminda ise 1869,8 kg/da yesil ot verimine diistigi
belirlenmigtir. Tritikale Macar figi karisimlarinda karigim oranlarinin degismesi yesil ot
veriminde onemli bir degisiklige yol agmamistir. En diisiik yesil ot verimi tritikale
25:bezelye 75 ile tritikale 50:bezelye 50 karigimlarinda (sirasiyla 1369,8, 1395,8 kg/da)
belirlenmistir. Bunlari yine tritikale 75:bezelye 25 karisimi takip etmistir (1533,8 kg/da).

En yiiksek yesil ot verimi yalin bakla ve baklanin tritikale: bakla 25:75 karigimi ile
50:50 karisim oranlarinda belirlenmistir. Bakla; bezelye ve fige gore daha fazla biyokiitle
tretmektedir. En yiliksek verime yalin baklada ulasilmistir. Tritikale ile karisimda da

baklaninn oraninin %50°nin altina diismeyen uygulamalarda en yiiksek verime ulagilmigtir.
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Agegnehu ve ark. (2006) arpa ile baklanin karisik ekimlerinde bakla oranmin %37,5’in
tizerine ciktiginda verimde diisme meydana geldigini belirtmektedirler. Dordas ve
Lithourgidis (2011), yaptiklar1 ¢alismada baklanin tritikale ile karisik ekimlerini,
Lithourgidis ve ark. (2010) ise cavdarla baklanin 50:50 karisim seklinde yetistirilmesini
Ghanbari-Bonjar ve Lee (2003) bakla ile bugday karigimlarinin en iyi sonug verdigini

belirtmislerdir.

4.3 Kuru Ot Verimi
Tritikale ile Macar figi, bezelye, baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinda kuru ot verimine ait varyans analizi sonucu Cizelge 4.7.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin kuru ot verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Toplamm Ortalamasi

Uygulama 12 164836 13736 3,16**
Hata 26 113199 4354

Toplam 38 278036

*%0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7. incelendiginde yapilan karigimlarin kuru ot verimleri arasinda istatistiki

olarak dnemli fark oldugu (P<0,007) belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin ortalama kuru ot verimi (kg/da)

Karisimlar Ekim orani Kuru Ot Verimi
Tritikale 100 531,97 a
Macar Figi 100 308,97 ef
Bezelye 100 427,06 abcd
Bakla 100 445,63 abc
Tritikale: Macar Figi 25:75 327,70 def
Tritikale: Macar Figi 50:50 345,77 bcdef
Tritikale: Macar Figi 75:25 391,83 bedef
Tritikale: Bezelye 25:75 284,13 f
Tritikale: Bezelye 50:50 334,00 cdef
Tritikale: Bezelye 75:25 369,50 bcdef
Tritikale: Bakla 25:75 377,57 abcd
Tritikale: Bakla 50:50 447,97 ab
Tritikale: Bakla 75:25 400,10 bcde
Genel Ortalama 384,02

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Yapilan ¢alismada Cizelge 4.8. incelendiginde 531,97 kg/da ile yalin tritikalenin en
yiiksek kuru ot verimine sahip oldugunu gostermistir. 447,97 kg/da ile 9%350:50
tritikale:bakla karigimi, 445,63 kg/da ile yalin bakla 427,06 kg/da ile yalin bezelye takip
etmis ve ayni istatistiki grupta yer almiglardir. 284,13 kg/da ile %25:75 tritikale-bezelye
karigtminin en diisiik kuru ot verimine sahip oldugu belirlenmistir. Genel olarak
tritikalenin girdigi karisimlarda, tritikalenin orani arttikga kuru ot verimi de artmistir.
Tritikale-bezelye karisiminda %25:75 oraninda 284,13 kg/da kuru ot verimi sahipken
tritikale-bezelye karigiminda %350:50 oraninda ise 334,00 kg/da kuru ot verimi
belirlenmistir. Yine tritikale-Macar figi karistminda %25, 50, 75 tritikale karisim
oranlarinda sirastyla kuru ot verimleri 327,70 345,77, 391,83 kg/da olmus ve

karigimlardaki tritikale oranlarinin artmasiyla kuru ot verimleri de artmistir.

23



4.4 Kuru Madde Oram
Tritikale ile Macar figi , bezelye, baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili
karisimlarinin  kuru madde oranlarina ait varyans analizi sonucu Cizelge 4.9’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynag Toplamm Ortalamasi

Uygulama 12 385,40 32,12 4,62**
Hata 26 180,63 6,95

Toplam 38 566,03

**0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.9. incelendiginde yapilan karisimlarin kuru madde oranlar1 arasinda

istatistiki olarak énemli fark oldugu (P<0,001) belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ortalama kuru madde oranlar1 (%)

Karisimlar Ekim orani Kuru Madde Oram
Tritikale 100 26,14 a
Macar Figi 100 16,26 d
Bezelye 100 18,33 cd
Bakla 100 17,51 cd
Tritikale: Macar Figi 25:75 16,73 d
Tritikale: Macar Figi 50:50 19,62 cd
Tritikale: Macar Figi 75:25 21,30 bc
Tritikale: Bezelye 25:75 20,47 bed
Tritikale: Bezelye 50:50 24,12 ab
Tritikale: Bezelye 75:25 24,11 ab
Tritikale: Bakla 25:75 18,19 cd
Tritikale: Bakla 50:50 21,59 bc
Tritikale: Bakla 75:25 21,30 bc
Genel Ortalama 20,25

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.10. incelendiginde yapilan karisim denemesinde yalin tritikaleden %26,14
kuru madde orani ile en yliksek deger elde edilmistir. Bunu %24,12 kuru madde orani ile
tritikale:bezelye %50:50 ve 24,11 kuru madde orami ile tritikale:bezelye %75:25 ikili
karisim oranlar takip etmistir. %16,26 kuru madde oranina sahip yalin Macar figi, %16,73
tritikale 25: Macar figi 75 karisimindan en diisiik degerler elde edilmistir. Tritikalenin
Macar figi, bezelye ve bakla ile olan karisimlarinda, tritikalenin karisimdaki oraninin
artmasiyla karigimlarin KMO’ da artmistir. Karigimlarda en fazla KMO tritikale: bezelye
50:50, 75:25 karisim oranlarinda belirlenmistir.

Kuru ot verimi en yiiksek yalin ekilen tritikalede belirlenmistir. Bunu tritikale:bakla
(50:50) karisgimlar takip etmistir. Yalin bakla ve bezelyenin de kuru ot verimi yiiksek
olmustur. Karigimlardaki tritikalenin oranlarinin artmasiyla da kuru ot verimlerinde artis
meydana gelmistir. Yesil ot verimine gore kuru ot veriminde en yiiksek yalin tritikalenin
c¢tkmasinin nedeni tritikalenin kuru madde oraninin (KMO) yiiksek olmasidir. Konak ve
ark. (1997)’da fig, arpa, yulaf ve tritikale yalin ve karisik ekimlerinde tritikalenin en
yiilksek KMO’na sahip oldugunu belirlemislerdir. En diisiik verim figde belirlenmistir. Fig
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en diistik KMO’na sahip olan bitkidir. Bunun yaninda fig bitkisinin gévdesi olduk¢a ince
oldugu i¢in yatma olmaktadir. Bitkilerin yatmasi sonucunda alt yapraklar1 sararmakta ve
fotosentez alanlarini azaltmaktadir, bunun sonucunda da verimleri diismektedir. Figin
karisik ekimlerinde de fig oraninin yiiksek oldugu (%75 fig) karisimda da verim diisiik
olmustur. Bagbag ve ark. (1999) yaptiklar1 karisim denemesinde en yiiksek verimi yalin
ekilen arpada belirlemisler, %50 baklagil+%50 tahil karigimini tavsiye etmislerdir.
Agegnehu ve ark. (2006) da arpa ve baklanin yalin ve karisim halinde yetistirdiklerinde en
yiiksek verimi yalin arpada, Lithourgidis ve ark. (2006)’ da fig, yulaf, tritikaleyi yalin ve
karisim halinde ekmisler en yliksek verimi yalin ekilen yulaf ve tritikalede Strydhorst ve
ark., (2008) arpa, bakla, liipen ve yem bezelyesini yalin ve karisim halinde ektiklerinde en
yiiksek verimi yalin arpada, Lithourgidis ve ark. (2010) bakla, bugday, arpa ve ¢avdarin
yalin ve ikili karigimlarinda en yiiksek verimin yalin ¢avdarda; Dordas ve Lithourgidis
(2011) ise bakla, yulaf ve tritikaleyi yalin ve ikili karisim halinde yetistirmis, en yiiksek

verimleri tritikalenin yalin ekilen parsellerinde belirlemislerdir.

4.5 Ham Protein Orani
Tritikale ile Macar figi , bezelye, baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili
karisimlarinin  ham protein oranlarina ait varyans analizi sonucu Cizelge 11° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ham protein oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynag Toplam Ortalamasi

Uygulama 12 582,87 48,57 16,75**
Hata 26 75,42 2,90

Toplam 38 658,29

**0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11. incelendiginde yapilan karigimlarin ham protein oranlari arasinda

istatistiki olarak onemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ortalama ham protein orani1 (HP) (%)

Karisimlar EKim oram HP
Tritikale 100 9,53 h
Macar Figi 100 21,47 Db
Bezelye 100 19,85 bc
Bakla 100 24,70 a
Tritikale: Macar Figi 25:75 16,06 def
Tritikale: Macar Figi 50:50 17,99 cd
Tritikale: Macar Figi 75:25 13,38 fg
Tritikale: Bezelye 25:75 17,10 cde
Tritikale: Bezelye 50:50 14,27 efg
Tritikale: Bezelye 75:25 12,01 gh
Tritikale: Bakla 25:75 15,68 def
Tritikale: Bakla 50:50 15,64 def
Tritikale: Bakla 75:25 14,54 efg
Genel Ortalama 16,33

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Yem kalitesinin degerlendirilmesinde en 6nemli parametre ham protein miktaridir
(Caballero ve ark. 1995: Assefa ve Ledn, 2001). Yapilan karisimlarda en yiiksek ham
protein oran1 %24,70 ile yalin baklada elde edilirken bunu %21,47 ile Macar figi , %19,85
ile bezelye takip etmistir. En diisiik ham protein oram1 %9,53 ile tritikaleden alinmustir.
Ikili karigimlarda en yiiksek protein oranlari sirasiyla %17,99 ile tritikale:Macar Figi
50:50’de ve %17,10 ile tritikale:bezelye 25:75’de belirlenmistir. Yalin bezelyede ham
protein orant %19,85 iken %75 tritikale %25 bezelye karisiminda ham protein orani
%17,10°a, %50:50: de %14,27°ye , %25:75 karisim oraninda ham protein oran1 %12,01’ye
gerilemistir (Cizelge 4.12.).

Karisimdaki baklagil oraninin azalmasma bagli olarak ham protein orani da
diismiistiir. Baklagiller igerisinde en yliksek ham protein bakla da ¢ikmistir bunu fig ve
bezelye izlemistir. Baklanin ham protein oraninin en yiiksek ¢ikmasinin temel nedeni hasat
esnasinda bakla bitkisinin baklalar1 ¢ok uzun ve olduk¢a iri oldugu i¢cin ham protein
oranini artirmistir. Jannink ve ark. (1996) calismamizla benzer sonuglar1 elde etmislerdir.

Bezelye ve yulafin ham protein oraninin figden diisiik oldugunu belirtmislerdir.
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Yaptigimiz caligmada karisimlarda baklagil oraninin artmasiyla ham protein orani
artmistir. Baklagillerin ham protein orami tahillara gore daha yiiksek oldugu i¢in
karisiminda protein oranimi artirmaktadir. Bu sonuglar Keftasa (1985), Tan ve Serin
(1996), Konak ve ark. (1997), Carr ve ark. (1998), Ghanbari-Bonjar ve Lee (2003),
Lithourgidis ve ark. (2006), Strydhorst ve ark. (2008), Lithougidis ve ark. (2010), Tekin-
Giindiiz (2010), Arslan (2012), Cacan ve Yilmaz (2015) arastirmacilarin sonuglari ile

benzerlik gostermektedir.

4.6 NDF Oram
NDF orani igin tritikale ile Macar figi, bezelye, baklanin yalin ve farkli oranlarda

ikili karisimlarina ait varyans analizi sonucu Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin NDF oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Toplam Ortalamasi

Uygulama 12 365,9 30,5 2,41*
Hata 26 329,5 12,7

Toplam 38 695,3

*0.05 diizeyinde onemlidir.

Varyans analiz gizelgesi 4.13. incelendiginde arastirmadaki karisim denemeleri
arasinda NDF oranina iligkin istatistiki olarak fark oldugu (P<0,030) belirlenmistir.

Cizelge 4.14.°de de goriildiigii gibi %55,99 ile tritikale:bezelye (%75:25) ikili
karisiminda en yiiksek NDF orani elde edilmistir. En diisiik NDF orani ise %46,34 ile
bezelyede belirlenmistir. Bezelyeyi %46,99 ile bakla, %49,88 ile fig takip etmistir. Yalin
ekilen baklagillerin NDF orani1 en diisiik olmustur.

Tritikale ile ikili karisima giren denemedeki baklagil yem bitkilerinin orani diistiikce
NDF oraninin arttig1 goriilmektedir. Diger bir deyisle tritikalenin ikili karisimdaki orani
artikca dogrusal olarak NDF oranida artmaktadir. Tritikalenin bakla ile karisiminda
baklagil oranmin azalmasiyla NDF oranmnin arttigimi fakat bu artigin istatistiki olarak
onemli olmadigini goriiyoruz. Istisna olarak tritikale:Macar figi %50:50 ikili karisim

oraninda bir diisiis olmustur.
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Tritikale:bezelye ikili karisiminda %25:75 oraninda NDF oran1 %51,35 yine
tritikale:bezelye ikili %50:50 karisim oraninda NDF orani ise %54,39 ve tritikale:bezelye
%75:25 karisim oraninda ise NDF oran1 %55,99 olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.14. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ortalama NDF oranlar1 (%)

Karisimlar EKim orani NDF
Tritikale 100 55,53 ab*
Macar Figi 100 49,88 bcd
Bezelye 100 46,34 d
Bakla 100 46,99 cd
Tritikale: Macar Figi 25:75 52,58 abc
Tritikale: Macar Figi 50:50 50,98 abcd
Tritikale: Macar Figi 75:25 53,72 ab
Tritikale: Bezelye 25:75 51,35 abcd
Tritikale: Bezelye 50:50 54,39 ab
Tritikale: Bezelye 75:25 55,99 a
Tritikale: Bakla 25:75 53,77 ab
Tritikale: Bakla 50:50 54,62 ab
Tritikale: Bakla 75:25 55,76 ab
Genel Ortalama 52.42

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Yalin ekilen Macar figi, bezelye ve baklanin NDF oranlarinin bir bugdaygil olan
tritikaleden diislik ¢ikmasi beklenen bir durumdur. NDF hiicrenin ¢eper maddeleri olan
lignin, seliiloz ve hemiseliillozdan meydana gelmektedir. Bugdaygiller, baklagillere oranla
daha fazla hiicre c¢eperine sahip oldugu i¢in sindirilebilirlikleri daha az ve bugdaygillerin
epidermis hiicreleri baklagillere oranla daha siki oldugu i¢in hazmolunabilirlikleri daha
azdir (Wilson 1993). NDF oram tritikaleye gore bakla, bezelye ve figde daha diisiik
cikmistir. Benzer sonuclar Ghanbari-Bonjar ve Lee (2003)’ de bugday ile bakla
caligmalarinda, Caballero ve ark. (1995) de yulaf ile fig karisim caligmalarinda
baklagillerin NDF oranini daha diisiik bulmuslardir. Karigimlardaki baklagil oraninin

artmasiyla NDF oraninin diistiigii, Strydhorst ve ark. (2008), Cacan ve Yilmaz (2015) gibi
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arastiricilarda belirlemislerdir.

4.7 ADF Oram

ADF orani igin tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklaninin yalin ve farkli oranlarda
ikili karigimlarina ait varyans analiz ¢izelgesi Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. incelendiginde arastirmadaki karisim denemeleri arasinda ADF oranina

iliskin istatistiki fark olmadigi elde edilmistir.

Cizelge 4.15. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ADF oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kayna@ Toplam Ortalamasi

Uygulama 12 332,9 21,7 1,51
Hata 26 478,3 18,4

Toplam 38 811,2

Cizelge 4.16. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ortalama ADF oranlar1 (%)

Karisimlar Ekim oram ADF
Tritikale 100 29,59
Macar Figi 100 30,94
Bezelye 100 23,10
Bakla 100 36,23
Tritikale: Macar Figi 25:75 30,39
Tritikale: Macar Figi 50:50 30,44
Tritikale: Macar Figi 75:25 30,15
Tritikale: Bezelye 25:75 26,74
Tritikale: Bezelye 50:50 29,44
Tritikale: Bezelye 75:25 30,07
Tritikale: Bakla 25:75 32,78
Tritikale: Bakla 50:50 32,10
Tritikale: Bakla 75:25 30,80
Genel Ortalama 30,24
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Yalin baklagiller, bugdaygil ve farkli oranlarda ikili karisimlarin ortalama ADF oran
%30,24 olarak belirlenmistir. Baklanin ADF orani %36,23, bezelyenin ise %23,10 olmus,
diger ADF oranlari bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.16.).

Bitkilerdeki ADF miktar1 seliiloz ve lignin miktarini gostermektedir. Yapilan
calismada ADF miktar1 aralarinda ¢ok az fark olmasindan dolayi istatistiki olarak énemli
bir fark ¢ikmamistir. Cagan ve Yilmaz (2015) yaptiklart ¢alismada ADF miktarinin Macar
figinin karistma katilma orani arttikca ADF oraninin distiigiinii belirtmislerdir, fakat

yaptigimiz ¢alismada herhangi bir degisim olmamustir.

4.8 ADL Orani
Tritikale ile Macar figi, bezelye, baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarina

ait ADL orani i¢in varyans analizi sonucu Cizelge 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ADL oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynag Toplanm Ortalamasi

Uygulama 12 24,182 2,015 6,32**
Hata 26 8,285 0,319

Toplam 38 32,467

**0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17. incelendiginde yapilan karigimlarin ADL oranlar arasinda istatistiki

olarak dnemli fark oldugu (P<0,000) belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ortalama ADL oranlar1 (%)

Karisimlar EKim orani ADL
Tritikale 100 3,30 bcd
Macar Figi 100 5,00a
Bezelye 100 2,61d
Bakla 100 5,03 a
Tritikale: Macar Figi 25:75 4,21 ab
Tritikale: Macar Figi 50:50 4,10 abc
Tritikale: Macar Figi 75:25 3,48 bcd
Tritikale: Bezelye 25:75 2,97 d
Tritikale: Bezelye 50:50 3,24 cd
Tritikale: Bezelye 75:25 3,08d
Tritikale: Bakla 25:75 4,97 a
Tritikale: Bakla 50:50 4,11 abc
Tritikale: Bakla 75:25 3,50 bcd
Genel Ortalama 3,82

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Yapilan aragtirmada tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli
oranlarda ikili karisimlarin belirlenmesinde ADL oranlart %5,03 ile yalin bakla, %5,00 ile
yalin Macar figi ve %4,97 ile tritikale:bakla %25:75 ikili karisim orant ile en yiiksek deger
de olmustur. En diisiik ADL oran1 %2,61 ile yalin ekilen bezelye, %2,97 ile %25 tritikale:
%75 bezelye, %3,08 ile %75 tritikale: %25 bezelye karigimlarinda belirlenmistir. Bakla ve
Macar figi karigimlarinda baklagillerin karigimlardaki oraninin diigmesiyle ADL oranlarida
onemli derecede azalmistir. %25 tritikale : %75 bakla karisimlarinda ADL oran1 %4,97
iken, baklanin karigim orani %50’ye diistiigiinde ADL oran1 %4,11°¢, %25 diistiiglinde ise
ADL orant %3,50° ye diismiistiir. Macar figinin bulundugu karisimlarda da ayni durum
belirlenmigtir. Macar figinin karisimdaki orant %75 oldugu ekimlerde ADL orant %4,21,
karisimdaki oraninin %50’ye diismesiyle ADL orant %4,10’a, %25 karisima katilmasiyla
da ADL oran1 %3,48’ e diismiistiir.

ADL oram1 bitkilerde lignini ifade etmektedir. Baklagiller tahillarla
karsilagtirildiginda daha yiiksek proteine, daha diisiik hiicre duvari bilesenlerine fakat daha
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yiiksek lignine sahip oldugunu bildirmistir (Waldo ve Jorgensen 1981). Van Soest (1964)
yoncanin bugdaygillere gore lignin konsantrasyonunun daha yiliksek oldugu fakat
sindirilebilirliklerinin ayni oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar yaptigimiz calismayla
benzerlik gostermektedir. Strydhorst ve ark. (2008)’ de karisimlardaki baklagil oraninin
%39°dan 63’e yiikseldiginde ADL miktarininda 36’dan 42 gr/kg’a yiikseldigini
belirtmistir.

4.9 Ham Kiil Oram
Ham kiil orami i¢in tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklaninin yalin ve farklh

oranlarda ikili karigimlarina ait varyans analizi Cizelge 4.19.’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karisimlarinin ham kiil oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynag Toplamm Ortalamasi

Uygulama 12 143,89 11,99 2,85*
Hata 26 109,43 4,21

Toplam 38 253,32

*0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Varyans analiz ¢izelgesi 4.19. incelendiginde arastirmadaki karisim denemeleri
arasinda ham kiil oranmna iligkin istatistiki olarak 6nemli fark oldugu (P<0,012) tespit
edilmistir.

Cizelge 4.20. incelendiginde tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve
farkli oranlarda ikili karigimlart i¢inde en yiiksek kiil oranlar sirasiyla %17,98 ile yalin
bakladan, %13,59 ile yalin figden elde edilmistir. Yalin tritikale de %9,40 kiil orani ile en
diistik ticlincii elde edilmistir. Yalin bezelye ile biitiin ikli karisgimlarda kiil miktarlar1 ayni

istatistiki grupta yer almstir.
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Cizelge 4.20. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili

karigimlarinin ortalama kiil orani (%)

Karisimlar Ekim orani Kiil
Tritikale 100 9,40 c
Macar Figi 100 13,59 b
Bezelye 100 11,26 bc
Bakla 100 17,98 a
Tritikale: Macar Figi 25:75 11,83 bc
Tritikale: Macar Figi 50:50 12,38 bc
Tritikale: Macar Figi 75:25 11,83 bc
Tritikale: Bezelye 25:75 11,96 bc
Tritikale: Bezelye 50:50 11,71 bc
Tritikale: Bezelye 75:25 10,81 bc
Tritikale: Bakla 25:75 12,00 bc
Tritikale: Bakla 50:50 11,08 bc
Tritikale: Bakla 75:25 12,41 bc
Genel Ortalama 12,17

* Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde farklidir.

Mineral maddeler bitkilerin metabolizmalarinda 6nemli gorevler iistlenmektedirler.
Bitkilerin biinyesinde mineral maddeler hakkinda net bilgi veren ham kiil oranina bakildig:
zaman arastirmada yalin baklanin en yiiksek ham kiil oranina sahip olmasi beklenen bir
durumdur. Baklagillerin bugdaygillere oranla daha fazla mineral madde icerigine sahip
olmast yoniinden elde edilen bulgular As¢1 ve ark. (2015)’nin yiirittikleri ¢alisma
bulgular ile ortiismektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Tritikale ile Macar figi, yem bezelyesi ve bakla yalin ve ikili karigim halinde ekilerek
en yiiksek verim ve kaliteye hangi karisimlarda ve karigim oraninda ulasilacagi ortaya
konulmustur. Bu deneme de asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Karisimlarda baklagillerin ve bugdaygillerin karisim oranlarinin azalmasiyla hasat
esnasinda botanik kompozisyondaki baklagil ve bugdaygil oran1 da diismiistiir. Yabanci ot
orani en az yalin ekilen tritikalede belirlenmistir. Tritikale ile baklanin karisik ekildigi
biitlin parsellerde de yabanci ot orani az olmustur. Tritikalenin bezelye ile yapilan
karisimlarinda ise yabanci ot orani en yiiksek olmustur.

En yiiksek kuru madde orani yalin ekilen tritikalede, en diisiik ise fig, 25 tritikale: 75
Macar figi, bakla ve bezelyede olmustur. Yesil ot verimi en yiiksek yalin ekilen baklada
belirlenirken bunu tritikale ile bakla karisim oranlar1 (25:75, 50:50) takip etmistir. En
diisiik verim tritikale:bezelye karigimlarinda belirlenmistir. Kuru ot verimi ise en yiiksek
yalin tritikale, yalin bakla ile 50 tritikale : 50 bakla karisimlarinda tespit edilmistir. En
diistik kuru ot verimi, yesil ot veriminde oldugu gibi tritikale bezelye karisimlarinda
belirlenmistir.

Ham protein orant dogal olarak en yiiksek yalin ekilen baklagillerde, en diisiik ise
yalin ekilen tritikale de belirlenmistir. Karigimlardaki baklagillerin oraninin artmasiyla
ham protein oraninda artis olmustur. Yalin ekilen baklagiller icerisinde en yiiksek ham
protein orant baklada bulunmus, bunu fig ve bezelye takip etmistir. Yalin ekilen
baklagillerin NDF oran1 diigiik olurken, yalin ekilen tritikalenin NDF orani yiiksek
olmustur. Karigimlardaki tritikalenin oraninin artmasiyla NDF orani da artig gostermistir.
Bitkilerdeki ADF miktarinda yapilan ¢alismada 6nemli degisim belirlenmemistir. ADL
miktarinda ise yalin fig, bakla ve 25 tritikale:75 bakla karisimlarinda yiiksek olmustur.
Bakla ve Macar figinin bulundugu karigimlarda baklagillerin oranlarinin azalmasiyla ADL
oranida diisme egilimi gostermistir. Kiil oran1 en yiiksek yalin ekilen baklada en diisiik ise
yalin ekilen tritikalede belirlenmistir. Karisimlarin kiil miktar1 istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir.

Bu sonuglara gore Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde otun kalitesi verimi ve
cevrenin siirdiiriilebilirligi acisindan 50 tritikale : 50 bakla karisimi tavsiye edilebilir.

Kesin tavsiyede bulunmak i¢in denemenin bir y1l daha denenmesinde fayda vardir.
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