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OZET

CANAKKALE'DE iKLiM DEGIiSIKLiGINE KARSI KENTSEL
DAYANIKLILIGIN DEGERLENDiIRILMESI
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Cografya Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Faize SARIS
11/02/2025, 99

Kentlerin siddeti ve frekansi giderek artan iklim degisikligi kaynakli afetlere karsi
dayaniklilik durumunun belirlenmesi kent planlama c¢alismalar1 bakimindan 6ne ¢ikan
arastirma konularindandir. Son yirmi yilda hizli bir kentlesme siirecine giren Canakkale'de,
iklim degisikligine karst kentin kirilganlik durumunu ortaya koymak ve dayaniklilik
kapasitesini gelistirmek icin sektorler arasi onceliklendirme yapmak amaciyla hazirlanan bu
tez caligmasinda, merkez il¢enin iklim degisikligi karsisindaki kentsel kirilganlik durumu,

baslica riskler ve dayaniklilik kapasitesi incelendi.

Arastrmanin  kapsaminda Canakkale Belediyesi altinda hizmet veren Su ve
Kanalizasyon isleri Miidiirliigii, Park ve Bahgeler Miidiirliigii, Imar ve Sehircilik Miidiirliigii,
Ulasim Hizmetleri Miidiirliigii ve Temizlik Isleri Miidiirliigii sektorleri ele alind1. Sektdr
temsilcileri ile yapilan goriismelerde hassasiyet, adaptasyon ve risk basliklari altinda 14 soru
sorularak ve ICLEI'nin (Siirdiiriilebilirlik i¢in Yerel Yonetimler) 2007 tarihli iklim
Degisikligine Hazirlik kilavuzunda onerilen kirilganlik, risk, adaptasyon ve dayaniklilik

matrisleri kullanilarak degerlendirmeler gerceklestirildi.

Bulgulara gore, Canakkale’de su ve kanalizasyon isleri sektorii (su temini ve
yagmursuyu kanalizasyon altyapis1 planlama alanlariyla) hem kirilganlik hem de risk
acisindan en kritik sektorler arasinda yer almaktadir. Park ve bahge sektorii ile imar ve

sehircilik sektorleri orta risk diizeyi ve orta kirilgan olarak goriilen sektorler arasinda yer



almaktadir. Temizlik sektorii ve ulagim sektorii daha diisiik kirilganlik ve risk seviyeleriyle

dikkat cekmektedir.

Sonug olarak en savunmasiz ve biiyiik risk altindaki sektoriin su ve kanalizasyon
isleri oldugu belirlenmistir. Bu durum Canakkale i¢in gelecekte su giivenligi bakimindan
rasyonel planlamalar ve Onlemler alinmasi gerektigine isaret etmektedir. Canakkale
Belediyesi’nin iklim degisikligine uyum ve dayaniklilik diizeylerinin artiran kentsel politika
ve planlamalar gelistirme noktasinda, sektorel bazda c¢aligsmalar yaparak bu caligmada
degerlendirilen kirillganlik, risk ve dayaniklilik diizeylerine iliskin veri toplama, analiz,

izleme ve iyilestirme siireglerini detaylica ele almas1 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Canakkale, Yerel Yonetim, Kentsel Dayaniklilik,

Siirdiiriilebilir Sehir



ABSTRACT

EVALUATION OF URBAN RESILIENCE TO CLIMATE CHANGE IN
CANAKKALE
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Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master’s Thesis in Geography Department

Advisor: Dog. Dr. Faize SARIS
11/02/2025, 99

Determining the resilience of cities against climate change-induced disasters, which
are becoming increasingly frequent and severe, is a prominent research topic in urban
planning studies. This thesis, prepared to reveal the vulnerability of Canakkale to climate
change and to prioritize sectors for enhancing resilience capacity, focuses on the urban
vulnerability, main risks, and resilience capacity of the central district of Canakkale, which

has undergone a rapid urbanization process over the last two decades.

The scope of the research includes the sectors operating under the Canakkale
Municipality, specifically the Water and Sewerage Department, Parks and Gardens
Department, Zoning and Urban Planning Department, Transportation Services Department,
and Cleaning Services Department. During interviews with sector representatives, 14
questions were asked under the headings of sensitivity, adaptation, and risk. Evaluations
were conducted using the vulnerability, risk, adaptation, and resilience matrices proposed in
ICLEI's (Local Governments for Sustainability) 2007 Climate Change Adaptation Guide.

According to the findings, the water and sewerage sector (focusing on water supply
and stormwater sewer infrastructure planning) is among the most critical sectors in terms of

both vulnerability and risk. The parks and gardens sector, along with the zoning and urban

Vi



planning sector, is considered to have moderate levels of risk and vulnerability. The cleaning

and transportation sectors stand out with lower levels of vulnerability and risk.

In conclusion, the water and sewerage sector was identified as the most vulnerable
and at the highest risk. This highlights the need for rational planning and precautionary
measures regarding water security in Canakkale's future. It is crucial for Canakkale
Municipality to develop urban policies and plans that enhance climate change adaptation and
resilience levels. Sector-specific efforts should address the processes of data collection,
analysis, monitoring, and improvement related to the vulnerability, risk, and resilience levels

evaluated in this study in a detailed manner.

Keywords: Climate Change, Canakkale, Local Government, Urban Resilience, Sustainable
City.
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

Iklim degisikligi uzun vadede gerceklesen iklim sistemindeki farkliliklar: ifade eder.
Sanayi devrimiyle birlikte artan fosil yakit salimlarinin neden oldugu sera etkisi ve kiiresel
isinmayla birlikte, yerkiire ikliminde gorece kisa siirelerde meydana gelen degisimler s6z
konusudur. 1850-1900 yillarina kiyasla, her on yil bir dncekinden daha sicak gegmektedir.
Bu egilim, 6zellikle son 40 yilda belirginlesmistir (IPPC, 2021). iklim degisikligi etkileri
oncelikle sicaklik ve yagis gibi faktorlerle gézlemlenebilir. IPPC’nin 6. Degerlendirme
Raporu’na goére diinya ylizey sicakligi sanayi Oncesine kiyaslandiginda tahminen 1,1°C
artmistir (IPPC, 2023). Bu artis, sicak hava dalgalar1 ve siddetli yagiglar gibi asir1 hava
olaylarmi kuvvetlendirir. 20. yiizyilin ortasindan itibaren kiiresel sicaklik artisinin baslica
nedeni insan kaynakli sera gazi emisyonlaridir (IPPC, 2007). Iklim sorunlar1 ayni1 sekilde
devam ederse 2030 yilmma gelindiginde emisyon senaryolarina bagli olarak bu rakamin
1,5°C’ye ¢ikabilecegi dngoriilmektedir. IPPC 2023 Sentez Raporu’nda son 10 yilin sicaklik
artislarinin en yogun oldugu dénem oldugu belirtilmektedir (IPPC, 2023). Iklim degisikligi
stirecinde ekstrem hava olaylari, buzullarin erimesi ve deniz seviyesi yukselmesi, kuraklik,
sel, orman yangini, firtina, gibi olaylarin sikligi ve siddeti artmaktadir. Kiresel deniz
seviyesindeki yiikselme, 2080’li yillara gelindiginde bir¢ok insanin sel riski altinda
kalmasina neden olacaktir (IPPC, 2007). 2100 yilina kadar deniz seviyeleri, senaryoya bagl
olarak 0,5 ila 1 metre arasinda yiikselebilir, ancak, buz tabakalarinin ¢dkmesi durumunda bu
artis daha biiyiik olabilir (IPPC, 2021). Ornegin 2021 yilinda Bat1 Avrupa’da gerceklesen sel
felaketine dair arastirmalarin bulgularina gore; ekstrem yagislar ve bu noktada iklim
degisikliginin ekstrem yagislar1 %3-19 arasinda etkiledigi tahmin edilmektedir ki boylece
sel felaketinin sonuglar1 daha yikic hale gelmistir (Columbia Climate School, 2021). Ote
yandan Avustralya’da gergeklesen ve Kara Yaz olarak nitelendirilen yangin felaketinde;
Avustralya tarihinin en sicak yillarindan sayilan 2019 yilinda Hint Okyanusu’nda 6lgiilen
anormal sicakliklar kuraklig1 tetiklemis, yaklasik 18 milyon hektar alan yanmis, 3 milyar
hayvan (kuslar, siiriingenler, memeliler) etkilenmis ve atmosfere yayilan 900 milyon ton CO-
kiiresel 1stnmay1 biiytik 6l¢iide etkilemistir (Met Office, 2024). Haziran ve Temmuz 2019°da
Bat1 Avrupa'da rekor kiran sicak hava dalgalar1 2019 yili i¢in diinyanin en 6liimciil felaketi
olarak kabul edilmistir (World Weather Attribution, 2019). Bu olaylarin afet boyutunda

yasanmasi sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin yaninda, iklim degisikligi hastalik, goc, iilkeler



aras1 ¢atisma, ekonomi, su ve gida Krizi gibi sosyo-ekonomik sorunlar baglaminda da

gunumuzdeki en 6nemli kiresel fenomendir.

Diinya’nin her yerinde kiiresel 1sinmanin ekonomik, ekolojik ve sosyolojik sorunlari
farkli diizeylerde beraberinde getirecegi diisiiniilmektedir (Keskin, 2018). Iklim degisikligi
kaynakli sorunlarin en c¢ok goriilebilecegi alanlar kent merkezleridir. Ciinkii Diinya
niifusunun yogun bir kismi1 kentlerde yasamaktadir. Birlesmis Milletler'e (BM) gore diinya
nifusu 1950'de 2,5 milyar1 agsmis ve 21. Yiizyilda 6 milyarin {izerine ¢ikmustir. Gliniimiizde
sekiz milyara ulasan diinya niifusunun %355'1 kentsel alanlarda yasadig1 belirtilmistir. Bu
oranin 2050 yilina kadar %68'e ¢ikmas1 ve kentsel alanlardaki niifusun yaklasik 2,5 milyar
kadar artmas1 beklenmektedir. Bu artisin %90'inin Asya ve Afrika'da gerceklesecegi tahmin
edilmektedir (Worldbank, 2023). Oniimiizdeki yiizyilda etkilerinin giderek siddetlenerek
alansal olarak genisleyecegi dngoriilen kiiresel 1smnma ve buna bagli iklim degisikliklerinin
insan yerlesimlerinin karsi karsiya oldugu hava kosullar1 ile ilgili riskleri dnemli 6lglde
artiracagl tahmin edilmektedir (Muller, 2007). Kentlesme kavrami, sayisal olarak kentlerin
artmas1 ve ayni zamanda kentsel niifusun biiylimesini ifade etmektedir. Glnimiuzde
kiiresellesmenin etkisiyle kentlere olan niifus baskisi hizla artmakta ve bu durum bir yandan
kentlerde artan enerji tiiketimi ile birlikte kiiresel 1sinmanin siddetlenmesi; diger yandan
iklim degisikligi kaynakl afetlere kars1 kentlerin kirilgan hale gelmesi gibi ¢ift yonlu ve
ciddi bir tehdit olugturmaktadir. Niifusun ve ekonomik etkinliklerin yogunlastig1 merkezler
olan kentlerde iklim degisikligine bagl riskler giderek artmaktadir (Kazanci, 2022). Iklim
degisikliginin hem sebeplerinin hem de sonuc¢larinin gorildiigii ana yerler 6zellikle kent
merkezleridir. Bolgesel uyum stratejilerinin - gelistirilmesi ve risk yonetimi, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak i¢in kritik 6neme sahiptir (IPPC, 2021). Uluslararasi,
ulusal ve yerel politikalar, kentlerde iklim degisikligiyle miicadele etmek i¢in onemli yer
tutar. 1979 Birinci Diinya iklim Konferansi, 1987 Montreal Protokolii, 1988 Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC), 1990 ikinci Diinya iklim Konferansi, 1992 Cevre ve Kalkinma
Konferans1 (UNCED), 1994 Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), 1997 Kyoto
Protokolii, 2005 Degisen Atmosfer Toronto Konferansi, 2015 Paris Anlagmas1 ve 2021
Glasgow Iklim Toplantis1 Diinya’da iklim degisikligi kapsaminda yapilan calismalara

ornektir.



Tiirkiye'de iklim degisikligi konusunda ulusal strateji planlar1 olmasina ragmen, yerel
yonetimlerin siirece bakis agis1 ve c¢alismalarinin diizeyi tam olarak bilinmemektedir.
Canakkale'nin Istanbul, Bursa ve izmir gibi biiyiik sehirlere yakinhigi, gelisen ulasim agi,
Canakkale Teknopark gibi arastirma-gelistirme merkezleri, liniversite-sanayi is birligine
imkan taniyan egitim kaynaklar1 ve yatirimcilara sagladigi bolgesel tesvik paketleriyle
cevreci yatirimlar i¢in 6nemli firsat sunmaktadir. Boylece sehir ekonomik anlamda biiylime
kaydetmekle birlikte, siirdiiriilebilir ve temiz teknolojilere dayali iiretimlerin de merkezi
haline gelme yolunda ilerlemektedir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhgi, 2023).
Canakkale gibi biylme trendinde olan bir kent igin, iklim degisikligine kars1 kentsel
dayanikligin ve oncelikli ele alinmasi gereken alanlarin degerlendirilmesi noktasinda bir
arastirma boslugu s6z konusudur. Canakkale'nin iklim degisikligine kars1 kirilganligini,
risklerini ve dayaniklilik potansiyelini ortaya koymak ve gelecege doniik planlamalarda veri
saglamak gerekliligi s6z konusudur. Canakkale’de iklim degisikligine karst kentsel
dayanikliligin degerlendirilmesinin gerekcelerinden biri niifusu artmaya miisait bir sehir
olmasidir. Niifusun giderek arttig1 bir il merkezi olan Canakkale’nin artan niifusa ve blyuyen
kentsel yapiya karsin dayanikli bir yOnetim surecinin gergeklesip gerceklesmedigini

saptayabilmek oldukc¢a énemlidir.

Sosyal ve ekonomik faaliyetlerin merkezi olan kentler olusturduklari ekolojik
baskilar nedeniyle iklim degisikligi ve beklenen etkileri agisindan da kiiresel dlgekte kritik
bir konumdadir (Baycan ve Aygiin, 2017). Kentlerin toplumsal ve yonetimsel olarak
hazirlikli olmas1 adaptasyonu arttirir. Dayanikli kent kavrami bu noktada O0ne ¢ikmaktadir.
Kentsel dayaniklilik iklim degisikliginin meydana getirdigi degisiklikler karsisinda kenti
stirdiiriilebilir sekilde hazirlamay1 ifade etmektedir. Kentlerin degisen iklim ve afet riskleri
karsisindaki tutumu, dayanikliligi ifade eder. Meerow vd., (2016) tarafindan konuya iligskin
literatiire dayanarak ortaya konan tanima gore kentsel dayaniklilik (urban resillience), bir
kentsel sistemin ve onu olusturan tiim sosyo-ekolojik ve sosyo-teknik aglarin zamansal ve
mekansal ol¢eklerde bir karmasa/bozukluk (disturbance) karsisinda istenen islevleri
siirdiirme veya hizla geri donme, degisime uyum saglama ve mevcut veya gelecekteki
uyarlanabilir kapasiteyi sinirlayan sistemleri hizla doniistiirme yetenegini anlatir.
Genisleyebilecegi alan daralmis olan bir merkez icin dayamiklilik konusu ©onem arz

etmektedir. Canakkale kenti konumu itibariyle, sosyal ve ekonomik durumu ile ve 6zellikle



tarihi gecmisi acisindan Onemli bir sehirdir. Bu derece onemli olan bir gehrin iklim
degisikligine kars1 verdigi hassasiyetin kentsel dayaniklilik agisindan hangi asamada
oldugunu anlayabilmek icin bu ¢aligma kapsaminda asagidaki arastirma sorularina yanit

aranmistir.

1. Canakkale kentinde iklim degisikligi ile ilgili ne gibi 6nlemler, hazirliklar,

caligmalar yapilmaktadir?

2. Ozellikle su, enerji ve altyapr konularinda &zel planlama ve yonetim modelleri

olusturuldu mu?

3. Canakkale belediyesi iklim degisikligi kaynakli dogal afetlere ne kadar
hazirliklidir?

4. Diger ilgili kamu kuruluslari, Sivil Toplum Kuruluslar1 ve yerel halkla ortak

calismalar yiirtitiilityor mu?

5. Canakkale kentinin iklim degisikligine kars1 kirilganlik ve risk analizlerine gore

dayaniklilik durumu nedir?

Bu arastirma sorularindan hareketle Canakkale merkez ilge belediyesinin iklim
degisikligine kars1 dayaniklilik kapasitesini degerlendirmek bu tez ¢alismasinin temel
amacidir. Bu amactan hareketle, su ve kanalizasyon, altyapi, ulasim, imar, afet ve yesil
alanlar kapsaminda iklim degisikligi ve iliskili afetlere kars1 kirilganlik, risk ve dayaniklilik
durumunu ortaya koymak ve yerel yonetim planlama ve stratejilerinde 6nceliklendirilmesi
gereken sektorlere dikkat cekmek bu tez aragtirmanin temel konusudur. Canakkale’nin iklim
degisikligi riskiyle kars1 karsiya oldugu alanlara ve risk seviyelerine agiklik getirmenin
amaclandig1 bu tez aragtirmasinda ayni zamanda yerel yonetimin iklim degisikligi ile ilgili
yiiriitmekte oldugu veya planladiklar1 politikalar ve stratejilere dayanarak iklim degisikligi

kargisindaki tutum degerlendirilmesi gerceklestirilmistir.

Calisma konusu kapsamindaki ulusal ve uluslararasi literatir titizlikle incelenerek
daha Once yapilan arastirmalarin bulgu ve sonuclar1 sistematik bir sekilde derlenmis ve

calismada elde edilen bulgularla degerlendirilmistir. Alan c¢aligmalariyla Canakkale



Belediyesi altindaki sektor temsilcileri ile goriismeler gerceklestirilerek, belediyenin strateji
belgesi, iklim eylem plan1 ve bu kapsamdaki faaliyetleri degerlendirilerek analizler
gerceklestirilmistir. Bu baglamda, yerel yonetimler ve politika yapicilar i¢in iklim
degisikligiyle etkin bir sekilde miicadele etme ve ekosistem koruma stratejilerini gelistirme

konusunda 6neriler sunulmustur.

Cografya disiplini, iklim degisikliginin kentsel alanlara olan etkilerini anlamak ve
kentsel dayaniklilig1 artirmak i¢in 6nemli bir role sahiptir. Sahip olduklar1 farkli alanlari
iceren bakis agis1 ve mekéansal analiz becerileri, bu alanda 6nemli genis ¢apl katkilar
gerceklestirmelerini  saglamaktadir. Cografyacilar bolgesel iklim verilerini toplayarak
mevcut kosullart analiz etmekte ve iklim degisikliginin etkileri {izerine kapsamli bilimsel
caligmalar siirdiirmektedirler. Kentsel altyapi, arazi kullanimi ve niifus verileriyle birlikte
iklim verilerini de entegre ederek, kentlerin iklim degisikligine kars1 kirilganliklarmi ve
dayanikliliklarini incelemektedirler. Bu gibi analizler, iklim degisikligi senaryolarina gore
kentsel etkilerin projeksiyonlarinin ¢gikarilmasina da imkan saglamaktadir. Kentsel planlama
alaninda da cografyacilar katki saglayabilmektedir. Iklim degisikligine uyumlu olabilecek
kentsel doniisiim stratejileri olusturabilmekte, yesil altyapt ve su yonetimi gibi dayanikli
kentsel tasarim Onerileri gelistirebilmektedirler. Ayrica cografyacilar, kentsel dayaniklilik
risk yonetimi ve afet planlamasi gibi sorunlar i¢in cografi analizler yaparak, karar vericilere
rehber olabilmektedirler. Cografi bilgi sistemleri (CBS) gibi teknolojiler, iklim degisikligi
verilerinin toplanmasi ve analizinde 6nemli bir rol iistlenir. Bu veriler, kentsel planlama ve
dayaniklilik stratejilerinin olusturulmasina biiyiik bir katki saglar. Cografyanm sagladig:
katkilar, iklim degisikligi ile miicadelede kentlerin daha dayanikli ve siirdiiriilebilir hale

gelmesine katkida bulunur.



IKiINCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. iklim Degisikliginin Kentler Uzerinde Yarattigi Baskilar

Iklim degisimine bagl olarak kentlerdeki sicaklik artigi iklim sisteminin dogal
seviyesinin tizerinde goriiliir ve kiiresel 1sinma sonucunda gelecekte kentlerdeki sicakliklarin
daha yiiksek olmas1 beklenmektedir (Blakely, 2007). Uretim ve tiiketimin merkezleri olan
kentler, iklim degisikligi etkilerine oldukga ag¢ik alanlardir (EImqvist vd., 2013). Mekansal
olarak ve niifus agisindan en biiyiik yerlesim birimleri olan sehirler, afetler kargisinda en
fazla zarar goren alanlar olarak 6ne ¢ikar. Kentsel alanlarda, ayrica ekonomi ve ticaret
altyapilarinin da yer almasi riskin boyutlarini artirmaktadir. Degisen g¢evresel ve iklimsel
kosullara uyum saglayamayan, risk yonetim mekanizmalar1 gelistiremeyen ve siirdiiriilebilir
olmayan kent yonetimlerinin kirilganlig1 ve dolayisiyla afetlere doniik dayaniklilik diizeyi

yetersiz kalmaktadir.

Iklim degisikliginin sonuglarini en etkin sekilde hisseden kentlerde gerek ekonomik
gerek sosyal anlamda olumsuz etkiler goriiliir. Ekonomik altyap: toplumun temel yapitasi
sayilabilecek onemde olan, gelisim agisindan kentin carpici unsurlaridan biridir. Ornegin
ulagim, su ve kanalizasyon gibi ogeler altyapiy1 olusturur. Bu gibi unsurlar iklim
degisikliginden ilk etkilenecek alanlarin basinda gelir. Ayrica kiiltiirel degerler de maddi ve
manevi olarak bu olumsuzluktan etkilenen alanlardir. Ekonominin yaninda kentin
sosyokultirel dokusunun zarar gérmesi, toplumun kimligine olumsuz etki eder. Gelecek
nesiller i¢cin 6nemli olan maddi ve manevi unsurlarin siirdiiriilebilir sekilde aktarimi, iklim
degisikligini azaltma ve etkilere doniik adaptasyon stratejileri gelistirilmezse imkansiz hale
gelir. Bu konuda yonetimlerin ve her bireyin kendi sorumlulugunu almasi kiiltiirel degerlerin

kusaktan kusaga aktarim i¢in 6nem arz etmektedir.

Kentlerdeki su tedarigi, artan niifus baskis1 ve beraberinde gelen iklim degisikligi
nedeniyle onemli bir sorun haline gelmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030
yilinda Tirkiye niifusunun 100 milyon olacagini tahmin etmektedir. Sdrdurtlebilirlik

konusunda kentlerin planlamasinda degisikliklere gidilmesi gerektigi goriiliir. Akilli sulama



sistemleri gibi ¢alismalarla su ydnetimi ele almmalidir. insan saghgini da tehdit altina alan
su konusuna hassasiyetle 6nem verilmesi gerekmektedir. 2030 yilina gelindiginde
Tiirkiye’de dngoriilen niifusun 100 milyona ulagmasi halinde kisi basina diisen kullanilabilir
su miktarinm 1000 m3/y1l civarina diisebilecegi tahmin edilmektedir (TUIK, 2024).
Dunyada strdurulebilir su yonetimi, cevresel strddrilebilirlik, 6zel yonetim modelleri ve
havza yonetimi gibi politika caligmalar1 ile iklim degisikligine dayanikli kentler
olusturulabilmektedir. Diinya’da 6zellikle Hollanda, ingiltere, Fransa ve Giiney Kore su
yonetimi konusunda basartya imza atmus iilkelerdendir. Ornegin Hollanda’da genis polder
alanlar1 mevcuttur. Polderler, denizden toprak elde edilerek yapilan miihendislik yapilaridir.
Polderler niifusun artmasiyla birlikte zaman icerisinde aktif yasam alanlar1 olarak da
kullanilmaya baslanmustir. Oyle ki Hollanda niifusunun %55’ini olusturan 9 milyonluk
kesim, ¢ogunlugu polderler olmak iizere denize 50 km mesafede yer alan bolgede
yasamaktadir (European Commision, 2009) Bunun haricinde kentlerde tagkin tehdidini
azaltmak i¢in delta caligmalar1 gerceklestirilmistir. Tirkiye’de su yonetimi politikalarina
bakildiginda entegre su havza ydnetimi, sinirasan sular politikasi, hidroelektrik enerji gibi
caligmalar ile suyu koruma ¢alismalar1 ger¢eklesmektedir (Turan ve Bayrakdar, 2020). Su
kaynaklarin1 korumanin, iklim degisikligi ile ilgili ¢aligmalarda énemli bir konu oldugu

goralur.

Liao, K. H. (2012) Sel felaketine kars1 kentsel dayaniklilik, bir sehrin tagkinlar1 tolere
etme ve fiziksel hasar1 ve sosyoekonomik bozulmay1 dnleyecek sekilde yeniden organize
olma kapasitesi olarak tanimlaniyor. Bu makale, sel tehlikeleriyle basa ¢ikma konusunda
alisilmadik bakis acilari saglamak icin dogal dinamizmi ve belirsizlikleri kucaklayan
kapsamli bir kentsel esneklik teorisi sunmaktadir. Direngli bir sehir, yalnizca kuru kosullar
altinda c¢alisan ve sosyoekonomik kosullardaki degisikliklere karst minimum tolerans
sergileyen, istenen rejimin golgeli bolgesi tarafindan gosterilen sinirli bir havza alanina yol
acan tagkin kontrol altyapisina biiyilik 6l¢iide dayanir. Sonug olarak bu durum, taskinlara
kars1 kentsel esnekligin diisiik olmasina yol agmaktadir. Buna karsilik, esnek bir sehir hem
tagkinlarda hem de sosyoekonomik kosullarda ¢ok daha fazla dalgalanmayi tolere edebilir,
bu da daha genis bir su toplama alani ve dolayisiyla kentsel su baskinlarina kars1 daha fazla
dayaniklilik saglar. Ancak gilinlimiiz diinyasindaki asil zorluk, kentsel su baskinlarina kars1

dayanikliligin nasil artirilacagi degil, dayanikli sehirlerden gercekten dayanikli kentsel



ortamlara doniisiimiin nasil hizlandirilacagidir. Daha acil bir konu, mevcut tagkin yonetimi

rejimlerinin dogal esnekligi konusudur.

Iklim degisikliginin kentlerdeki diger bir baskisinin da ekstrem hava olaylarinm
meydana getirdigi zararlar oldugu ortadadir. Asir1 sicaklarin goriildiigli ve ani yagislarin
arttig1 donemlerde iklim degisikligi ile miicadele daha da 6nemli hale gelmektedir. Yagigh
glinlerde sizint1 riski artar, yeralti su kaynaklari kirlenir (IER, 2011). Meteorolojik afetler
kentlerdeki iklim degisikligini hissettiren unsurlarin basinda gelir. Siradis1 hava olaylarinin
artmasiyla afetlerin siddetlendigi goriilmektedir. Ornegin 2005'teki Katrina Kasirgasi, New
Orleans'ta biyiik felakete sebep olmustur (NOAA, 2024). Ayrica hava olaylarinin degisimi
iklim degisikliginin yaninda insan sagligini da etkileyerek bulasici hastaliklarin yayilmasina
yol acar. Iklim degisikligi hem hava olaylar1 hem de insan yasam sagligi acisindan

tehlikelidir. Ekstrem sicakliklarla gelen hava dalgalar1 kurakligin ana tehdididir.

Xu ve Cong (2021) ii¢ farkli Cin sehri (Wuhan, Nanjing ve Hefei) i¢in temel kentsel
sel direnci gostergelerini belirlemek ve her sehir i¢in dncelik vermek amaglanmistir. Secilen
degerlendirme gostergelerini degerlendirmek ve analiz etmek i¢in birlesik bir yorumlayici
yapt ve ag analizi yontemi (ISM-ANP) modeli kullanilmistir. Gostergeler arasindaki
karsiliklt bagimlilig1 belirlemek ve {i¢ sehir i¢in tagkin direnci gostergelerinin dnceliklerini
hesaplamak i¢in dort seviyeli bir kentsel sel direnci degerlendirme ag1 modeli
olusturulmustur. Genel olarak, kurtarma kapasitesi son derece dnemli bulunup en énemli
endeks olarak tanimlanmistir. Wuhan kenti icin sularin dagilimu ile ilgili gostergelerin daha
onemli oldugu tespit edilirken, Nanjing kenti icin mekansal planlama ve arazi kullaniminin
mekansal yapisi bulunmustur. Hefei kenti de altyapiya yapilan yatirim seviyesi ve kamu
kaynaklar1 seviyesi daha onemli bir konuma sahiptir. Bu ¢aligmada sunulan gerceve, kentsel

sel direncinin anlasilmasina katkida bulunur.

Kentlerin iklim degisikliginin sonuglarin en ¢arpici sekilde hisseden yerler olmasinin
diger bir ana nedeni de karbon emisyonlarinin olusturdugu tehdittir. Atmosfere yayilan
karbondioksit gaz1 diinyada en fazla kentsel alanlarda goriilmektedir. Bunun nedeni enerji
iretimi ve tiikketiminin fazla olmasidir. Fosil yakitlar (petrol, dogalgaz, komiir)

karbondioksitin agiga ¢ikmasina sebep olur. Endiistrinin kentlerde veya kentlere yakin
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alanlarda faaliyet gostermesi de karbon emisyonuna yol acar. Birgok belediye yetkilisi,
diisiik karbonlu sehirciligi yerel kalkinma planlarinin ve politikalariin ana hedeflerinden
biri olarak kabul etmistir (Balaban ve Balaban, 2015). Bu konuda yapilabilecek aktivitelerin
basinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek gelir. Kentlerin yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 kullanmasi iklim degisikligini 6nlemek ve etkilerini minimuma indirmek i¢in
onemli bir adimdir. Giines, rizgar, jeotermal ve hidroelektrik gibi kaynaklara yonelmek

verimi arttirir ve karbon emisyonunu azaltabilir.

Diinyada temiz enerji Ureten Ulkelere 6rnek olarak Paraguay, Butan, Lesotho
verilebilir. Paraguay’in hidroelektrik enerji tireterek tim enerji ihtiyacin1 (%99)
karsilayabildigi goriilir (Worldbank, 2023). Diinyada en ¢ok karbon salinimi yapmasiyla
bilinen tilkelerin basinda ise Cin ve Amerika Birlesik Devletleri yer almaktadir. Hindistan,
Rusya ve Japonya da listenin baslarinda yer almaktadir. Sayilan iilkelerdeki ciddi seviyede
karbon salimimlarinin ana nedeni kentsel niifusun fazla olmasiyla beraberinde sanayi ve
enerji iiretimi ve tiilketiminin fazla olmasidir. Ornegin Cin, enerji tiiketiminin yaklasik
%57'sini komiirden karsilamaktadir (IEA, 2024). Cin’de yiiksek miktarda komiiriin
kullanilmas1 karbon salinimini artirmakta ve iklim degisikligi kentler iizerinde baskisin
arttirmaktadir. Cin'deki karbon salinimi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi {izerinde kritik

etkilere sebep olmasi nedeniyle uluslararasi diizeyde dikkat ¢ekmektedir (IPCC, 2023).

2.2. Kentsel Dayanikhihk Kavram

Kentsel dayaniklilik, sehirleri bekleyen kisa vadeli veya uzun vadeli tehlikelere kars:
miicadele edebilme giiciidiir. Tklim degisikligi sonucunda meydana gelen etkilerine karst
koyarak farklilasmaya olan direncini ifade eder. Sehirlerin siirdiiriilebilir sekilde daha
dayanikli olmasini amaglayan bir kavramdir. iklim degisikliginin etkilerinden kurtulmak ve
cevreye minimum zarar verecek sekilde kentsel dayanikliligin saglanmasi i¢in siirekli bir
caba halinde olma durumudur. Ayni zamanda dayaniklilik saglanirken siirdiiriilebilir sekilde
iz birakmaya ulasilmak istenir. Siirdiiriilebilir kentsel dayaniklilik gelecegi diisiinerek
hareket etmekle yakindan iligkilidir. Hem ginimizde hem de gelecekte meydana
gelebilecek zararlart minimize edebilmek i¢in siirdiiriilebilir sekilde dayaniklilik calismalari

ifa edilmektedir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD)’ne gore kentsel



dayaniklilik, “bir kentsel sistemin gelecekteki etkileri 6ziimseme, iyilestirme ve bunlara
hazirlanma kabiliyeti” olarak tanimlanir. Kentsel dayaniklilik yalnizca direngli olabilmeyi
ifade etmez, ayni zamanda glinimiiz sartlarinda da refah i¢inde olabilmeyi amaglar.
Sehirlerin gelisimi i¢in biitlinciil a¢idan yaklasilarak siirdiiriilebilir fonksiyonlarin

gelistirilmesi hedeflenir.

Ramos ve Guibrunet (2017) Bu calisma siirdiiriilebilirlik ve esneklik kavramlarina
odaklanarak karmasik kentsel degisimin anlasilmasini amaglayan sistemik bir yaklagimin
potansiyelini arastirmaktadir. Ayrica Meksika i¢in esneklik gdstergelerinin ekolojik yoniine
odaklanarak atik yonetimi durumunu incelemektedir. Meksika metropol alaninin ¢evresel
degisimle iliskilendirilmesinde esneklik gostergelerine (USRI) odaklanilmis ve ampirik
analiz yapilarak nicel ve nitel bir baglam sunulmustur; bunun yani sira dort boyut ile ilgili
temel konular1 agiklayan analitik degerler degerlendirilmistir. USRI kentsel stirdiirtilebilirlik
ve esneklik konularina yaklagsa da bulgu ve sonuclarin dikkatli bir sekilde deger gormesi
gerekmektedir. Kurumsal kiiltiiriin doniistiiriicii bir siire¢ olarak USRI uygulanabilirligini
artirmak i¢in énemli olduguna inanilmaktadir. Kaynaklarin ve alt yapilarin daha etkin bir

sekilde yonetilmesine ihtiyag¢ vardir.

Dayaniklilik arastirmalar1 konusuna gore ve topluma gore degisiklik gostermistir.
Kentsel dayaniklilik kavrami ¢okga tartismaya konu olan bir kavramdir. Farkli sekillerde ele
alinan kavram arastirmacilar tarafindan ge¢misten giiniimiize her zaman 6nemli bir soru
olmustur. Kentler i¢in Onemli hedefler olan iklim degisikligine dayaniklilig1
diisiindiigiimiizde bir¢ok sektor ve faaliyetin birbiriyle iligkilendigini gorebiliriz; bu durum
bir organizmanin igindeki karmasikliga benzerlik gosterir ¢iinkii birbirleriyle yakindan
baglhidirlar. Dayanikliliklarinin iklim degisikligi karsisinda nasil devam edecegi konusunda
ilerleme saglayabilirler. Dayaniklilik kavrami farkli alanlarin ele almasi gereken bir konudur
ancak genellikle belirsiz olarak tanimlanir ve yorumlanir. Glinimiizde bu kavramin giderek
daha belirsiz hale geldigi goriilmektedir. Dayanikliligin artik sadece tanimlanabilir bir

kavram olmadig1 onun perspektif olarak ele alinmasi gerektigi agiktir.
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Antik donemde kentsel dayaniklilik kavramindan s6z etmek mimkundar. Antik
sehirler, kurulacaklar1 cografi konumlar1 dayanikli olabilecekleri yerleri secerek
yerlesmislerdir. Endlstri devriminin gelismesiyle birlikte ¢evresel sorunlar da beraberinde
geldi ve o donemlerde altyap1 galismalar1 gibi gelismelerle dayanikli kentler insa edilmeye
caligildi. Kavramin literatiire girmesi ilk olarak 1970’lerde Crawford Stanley Holling’in bir
yayini ile baglamistir. Yayindaki tanima gore dayaniklilik sistemin 6zelligidir ve buna gore
neslin siirdiiriilmesi veya yok olmasi dayanikliligin durumuna baghdir (Holling, 1973).
1973 yilinda ckoloji biliminin arastirma konusu olmustur. EKolojik sistemlerdeki
dayaniklilik baglaminda yapilan c¢alismalar kentsel dayaniklilik kavraminin temelini
olusturmustur. Bu donemde aslinda yalnmizca binalarin temel fiziksel dayanikliligi
arastirllmaktaydi. 2000°1i yillara gelindiginde zamanla kavram cesitli alanlara yayilim
gostermistir. Sosyal ve ekonomik unsurlar ele alinmaya basland1. Ozellikle surdriilebilirlik,
sehir planlama ve iklim degisikligi gibi alanlarda onemi artmistir. Dogal afetlerin artis
gostermesi kentlerde niifusun artisina bagh olarak risk altinda olmasi bu konuya olan
caligmalarin daha fazla 6nem kazanmasini saglamistir. Risk, bir tehlikenin belli bir zaman
ve mekanda gergeklesmesi durumunda tehdit altinda olan unsurlarin (bdlgenin sakinleri,
Ozellikleri, etkinlikleri, 6zgun tesisleri, tabi ve kiiltiirel kaynaklari, vb.) alacagi hasarin

diizeyine bagl olarak olusacak potansiyel kayiplardir (Kadioglu, 2011).

Velasco, Russo, Martinez ve ark. (2018) Barcelona, Bristol ve Lizbon gibi sehirlerin
kuraklik ve sel gibi dogal afetlerle kars1 karsiya kaldig1 durumlar gz 6niinde bulundurularak
RESCCUE Projesinin (iklim Degisikligiyle Bas Cikma Projesi) kentsel esneklik ¢alismalar
icin planladig1 ozellikleri ele alinmig oldugu ifade edilmisti. RESCCUE Projesinin
hedeflerini belirlemek amaciyla sehirlerin esneklik eylem planlarin1 hazirlamalarina
yardime1 olacak plan sablonlarmin gelistirilmesine odaklanilmis ve ¢ogunlugun sehirlerde
yasadig1 goz oniine alindiginda kentsel esnekligin degerlendirilmesinde mevcut araglarin

varhiginin kritik ve acil bir konu oldugu belirtilmistir.

iklim degisikligine uyum saglayabilmek icin hem teoride hem de pratikte caligmalar
hiz kazanmaya baslamistir. Kentlerin gtivenli hale gelmesi ve yasam kalitesini artirmak i¢in
kentsel dayaniklilik ¢aligmalari hizla devam etmistir. 2010 ve sonrasinda daha genis bir

yelpazede ele aliman kentsel dayaniklilik kavrami sehirlerin planlanmasi, sosyal ve
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ekonomik olgular 1s1ginda ele alinmaya baslanmistir. Bilimler birbirleriyle etkilesimde
bulundu ve disiplinleraras: ¢alismalar ortaya ¢ikti. Bu siirecte dayanikli kentler gibi

kavramlar literatre girdi.

Leichenko (2010) Kentsel dayanikliligin iklim degisikligi ile ilgili olarak ele alindig:
arastirma konusu incelenmektedir. Bu konuda kentsel dayanikliligin ne gibi cevaplar
verdigini belirlemek amacglanmis ve gelecekte hangisine odaklanilacagi arasinda karar
verilmeye c¢alisilmis. Arastirma alaninda c¢esitlenmenin artmasiyla birlikte kentsel
dayaniklilik icin gelistirilen teorilerin incelenmesine gore ¢ok sayida teori ortaya ¢ikmis ve
bu sekilde sehirlerin iklim degisikligine kars1 dayanikli hale gelmesinin politikalarin daha

fazla gelistirilmesini gerektirdigi goriilmiistiir.

Jabareen (2013) Calismasinda iklim degisikligi ve cevresel riskler karsisinda kentsel
dayanikliligin kritik 6nemini ele almaktadir. Kentsel dayaniklilik konusundaki mevcut
literatiirde, 6zellikle konunun karmasik ve ¢ok disiplinli dogasimi goz ardi eden ¢ok yonli
teorilestirmenin eksikligi olmak iizere Onemli bosluklar tespit etmektedir. Sehirlerin
dayanikliliklarin1 artirmalart i¢in yapilandirilmis bir yaklasim saglamayi1 amaclayan
Dayanikli Sehir Planlama Cergevesinde (RCPF) karmasikliklar1 ve belirsizlikleri ele
almakta ve iklim degisikliginin ortaya ¢ikardig: sicaklik artis1, deniz seviyesinin yiikselmesi,
asir1 hava olaylar1 ve bunlarin kentsel altyap1 ve toplum giivenligi lizerindeki etkileri gibi
cok sayida zorluk ele almiyor. Kentsel topluluklarin dayaniklilik siirecine proaktif adimlar
atmasimin acil énemi vurgulanarak, ekosistemi yerel ve kiiresel diizeyde etkileyen insan
faaliyetlerinin roliine dikkat ¢ekiliyor. Sonug olarak calisma, mekansal ¢alismalar alaninda
teorik bir katki saglamayi ve iklim degisikligi ile ¢evresel risklere karsi dayanikliligi

artirmaya caligsan sehirler i¢in pratik bir rehber olmay1 amaglamaktadir.

Giiniimiizde, kentsel dayaniklilik ¢alismalar1 hizli kentlesmeyle birlikte daha ¢ok
iklim degisikligi, afetler, siirdiiriilebilirlik gibi konularla sekillenmektedir. Modern kent
planlama yaklasimlari, kentlerin dogal afetlere hazirlikli olmasi gibi sorunlara dikkat
cekilmektedir. Konu politik agidan ele alinmaya bagladi ve kentlerin yonetimleri iizerlerine
diisen pay1 almaya basladi. Bu durum kentsel dayaniklilik ¢alismalarina hiz kazandirdi.

Cesitli politikalar ve stratejiler olusturuldu. Riskler ve potansiyel risklerin analizi daha
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detayli ¢alismalarla ortaya konmakta ve dayaniklilik artik hem toplumsal hem de yerel

yonetimsel olarak ele alinmaktadir. Bir is birligi halinde olundugu da agiktir.

Juhola ve Boyd (2015) Bu makale, gegis ve doniisiim kavramlariyla ilgili ti¢ bilimsel
gelenegi tanimlamakta ve gozden gecirmekte, bu gecislerin uyarlanabilir ydnetisim
unsurlarin1 ne 6l¢iide kapsadigini degerlendirmektedir. Kentsel deneylerin uyarlanabilir
yonetisim ilkelerini nasil igerdigini degerlendirmek i¢in acik kaynakli Kentsel Gegis Projesi
veritabanimi kullanmaktadir. Bulgular, deneylerin ekolojik bilgi konusunda net bilgi
saglamadigini; sehirlerdeki liderlik oncelikle yerel otoritelerden gelir ve ortakliklara veya
planlanan uyarlamalara iliskin kanitlar sinirlidir veya yoktur. Analiz, kentsel iklim
yonetisiminde geg¢is diislincesinin analitik yonlerine iligkin anlayisimizi gelistirmek i¢in
hicbir teknolojik, politik veya ekolojik ¢oziimiin tek basma yeterli olmadigim
gostermektedir. Sonug olarak makale, kentsel iklim yonetimine iliskin gelecekteki aragtirma
giindemlerinin, ¢eliskilerini, tamamlayiciliklarini veya uyumluluklarini daha iyi tanimlamak
icin li¢ gelenek arasindaki baglantilar1 daha fazla kesfetmesi ve bunun kentsel deneylerin
olusturulmast ve degerlendirilmesi acisindan ne anlama geldigini diisiinmesi gerektigini

savunmaktadir.

Collier ve Cox (2021) galismasinda iklim degisikligi adaptasyonunun onciileri olan
New Orleans, New York ve Miami Amerikan sehirlerinde yiiriitiilen aragtirmalara dayanarak
kentsel doniisiimde 6zel sigortaciligin giderek artan Onemine odaklanilmaktadir. New
Orleans, Miami ve New York'ta devam eden kentsel esneklik inisiyatiflerini analiz
edilmistir. Kamu ve 6zel sektor tarafindan saglanan felaket sigortaciligir konusunda énemli
bir rol oynayan sehirler olarak New York City, New Orleans ve Miami iklim degisikligi ve
iklim uyumunun Onciileri olmalariyla taninan sehirlerden bazilar1 6rnek teskil edebilir ancak
tipik degillerdir. Yonetim tarzlar1 ve siyasi meseleleri agisindan goriilen durumlar gelecek
yillarda diinya genelinde sekillenen siireglerin habercisi olabilir. Bu gibi durumlarda dinamik

etkinlikler saptanmistir.

Uysal (2022) iklim degisikligi baglaminda atilan adimlarm geg¢misten giiniimiize
degerlendirilmesini ve yerel yonetimlerin roliiniin belirlenebilmesini amaglayan bir caligma
yapilmistir.  {klim degisikliginin gegmisi incelenerek kentlerde nasil ele alindig

degerlendirilmis ve yerel yonetimlerin bu konudaki sorumluluklar1 tizerinde durulmustur.
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Ayrica literatlir aragtirmasi sonucunda yerel yonetimler icin iklim degisikligiyle ilgili
gelecege doniik dneriler sunulmustur. iklim degisikligi ile ilgili her ne kadar ¢ok uygulama

planlanmis olsa da yetersiz goriilmiistiir.

Cografyacilar da dayaniklilik kavrami {izerinde durmaya baslamislardir. Cografya
icin kentsel dayaniklilik hem dogal hem de insan kaynakli olusabilen sorunlara kars1 direngli
olabilmeyi ve fiziksel, sosyal ve ekonomik agidan dayanikli olabilmeyi inceleyen bir
kavrami ifade eder. Cevresel acidan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde aktarimini
saglamak gibi calismalar da cografyanin onemli konular1 arasinda yer almistir. Kent
calismalar1 perspektifinde dayaniklilik, kentlerin degisime tahammiil edebilme yetenegi

olarak tanimlanabilir (Alberti, vd., 2003).

Kahraman ve Senol (2018) arastirmasinda iklim degisikliginin kiiresel onemine
deginilmis, etkilenebilirlik modeli ¢ergevesinde, iklim degisikligi ile basa ¢ikma kapasitesi
ve duyarlilik kategorileri ele alinmistir. Kentler, iklim degisikligine karsi etkin 6nlemler
gelistirme konusunda yetersiz kalmis. Bolgesel ve kentsel planlama siireglerinde, kiiresel ve
ulusal diizeydeki veriler 1s181inda iklim dostu politika ve stratejilere daha fazla odaklanilmasi

gerekmekte oldugu belirlenmistir.

Saricioglu ve Aygam (2021) Tirkiye ic¢in iklim riskleri baglaminda binalarin
degerlendirilmesine yonelik bir ¢erceve dnerilmektedir. Bu ¢aligmada, iklim degisikliginin
yapt Olgegindeki etkilerini ele alabilen literatiire dayali bir g¢erceve olusturulmasi
hedeflenmistir. Yiiksek sicaklik ve sel risklerinin, Tiirkiye ac¢isindan kritik bir dneme sahip
oldugu belirtilir. Risk analizi asamasinda, binalar i¢in iklim riskleri, belirli iklim verilerine
odaklanan niteliksel bir yontemle degerlendirilmektedir. Risk degerlendirme asamasinda ise
uzman gorisleri almarak 5 puanlik Likert 6l¢egi kullanilmaktadir. Sonug olarak, ytliksek
sicaklik, sel ve orman yangini riskleri, sirasiyla binalarin enerji talebini, yap1 pargalarini,
enerji tiikketimini ve yapi malzemelerini etkilemektedir. Gelecekteki hava kosullar1 goz
oniinde bulundurularak, iklim risk degerlendirmesi ve yonetimi dikkate alinarak bina ve

ingaat yonetmeliklerinin giincellenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Baniassadi ve Sailor (2018) Amerika Birlesik Devletleri'nde Houston ve Phoenix

sehirlerindeki eski ve yeni bina yapilarinin enerji verimligi ve 1s1 dayanikliligi konusundaki
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aragtirmalar Onemli bir caligma alanin1 olusturmaktadir. EnergyPlus yazilim araci
kullanilarak Houston ve Phoenix'teki eski ve yeni binalarin enerji harcamalari ile radyasyon
hesaplamalar1 yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda ¢esitli enerji odakli yenilenme
islemlerin enerji harcamasinmi azaltarak pasif hayatta kalma kabiliyetini artirdigi ortaya
cikmistir. Yalitimin ve hava sizdirmazliginin artirilmasinin pasif hayatta kalma kabiliyetine
olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Asir1 isinmanin 6zellikle duyarl bir metrik oldugundan
asir1 1sinmanin etkilerinin ve bu konudaki diger agilardan anlagilmasinin énemli oldugunu

vurgulanabilir.

Kiresel dlgekte iklim degisikliginin kentlerdeki baskini azaltmak amaciyla gesitli
teoride calismalar ve pratikte uygulamalarla kentsel dayaniklilik artirilmaya ¢alisiimaktadir.
Iklim degisikligi ile miicadelede kentsel alanlarm rolii biiyiiktiir. Kentlerin dayanikli hale
gelmesi i¢in planlamalar kusursuz olmalidir. Surddrilebilir kentsel planlama ile konuya
temel bir yaklasimla baslanarak sorunlar1 belirlemeye ve beraberinde ¢éziimlere ulasmak
hedeflenir. Ozellikle binalarda enerji verimliligini artirmak gibi ¢dziimler énerilmektedir.
Yesil altyapr projeleri de kentlerdeki iklim degisikligine uyum saglama adia sunulan
cozumlerden biridir. Doganin kendi dongiisiine geri donebilmesi igin doga dostu iiriinler
kullanilmakta ve ekosistem desteklenmektedir. Tiirkiye'deki sehirlerde iklim degisikligine
uyumda daha iyi ve daha genis basarilar elde etmek i¢in, iklim degisikligiyle ilgili hedefleri
kilit sektorlere ve kentsel politika olusturma alanlarina yonlendiren entegre bir yaklagim

gereklidir (Balaban ve Balaban, 2015).

Emecen ve Erdem (2019) calismasinda kentlesmenin hizlanmis oldugu Samsun'un
Atakum ilgesinin arazi Ortiisii kullaniminin yesil alanlar agisindan nasil etkilendigi ve yesil
alan leke konfigiirasyonun arazinin ylizey sicakligini nasil etkiledigi arastirma konusudur.
Arazi kullanimin altliklarmin olusturulmasi, yiizey sicaklik verilerinin olusturulmasi, peyzaj
strilktiiriniin  tanimlanmas1 gibi yontemler kullanilarak ¢alisma siirdiriilmiistiir. Su
yiizeylerinin Ozellikle yaz aylarinda kentsel bolgelerde sogutma etkinligi sagladigi
goriilmektedir. Ayn1 sekilde kentsel yesil alanlar da sehir iklimine sogutma katkisinda
bulunmaktadir. Gorlinilige gore, yesil bolgelerin 6zellik degerleri ile yiizey sicaklik degerleri

arasindaki iligkinin dengeli olmadig1 bulunmustur.
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Ortagesme ve Altunbey (2022) sehirlerde iklim degisikligini azaltmak ve uyum
saglamak i¢in yesil altyapi unsurlarmi kullanarak yapilan arastirmada bir g¢ergeve
sunulmustur. Bu ¢erceve, arastirmacilara ve karar vericilere iklim degisikligini hafifletme ve
sehir planlamasina etkin bir sekilde entegre etme konusunda rehberlik eden yesil altyap1
uygulamalarinin incelenmesine odaklanmistir. Yesil altyapinin dogay1 ve dogal siirecleri

koruyarak insan toplumuna cesitli yararlar sagladigi bulgusuna varilmistir.

Iklim risk degerlendirmeleri yapilarak mevcut riskler ve gelecekte potansiyel
barindiran riskler belirlenerek kentleri bekleyen etkiler detaylica analiz edilmektedir.
Boylece yasam kalitesini yiikseltmek ve iklim degisiminin zararlarina azaltmak
amaglanmaktadir. Yonetimler ise iklim eylem planlari ¢er¢evesinde miicadele vermekte ve
toplumu da bu siirece katma ¢alismalar1 uygulamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tesvikiyle karbon ayak izi azaltilir. Toplumu bilgilendirmek icin cesitli projeler
gelistirilmektedir. Yerel halkin sorunlarina ve ihtiyaclarina odaklanilmaktadir. Sera gazi

emisyonlarini azaltma uygulamalar1 da eylem planlar1 i¢indedir.

Ribeiro, Mackres, Baatz, Cluett, Jarrett vd., (2015) Toplugun ve kamu hizmetlerinin
dayanikliligini gelistirmek i¢in kullandiklar1 veya ilerde kullanacaklari belirli enerji
verimligi stratejilerini incelemek ve bu alandaki arastirma boslugunu belirlemek {izerine
odaklanilmis bir ¢calismadir. Risk ve direncin tanimlanmasiyla birlikte enerji sektoriindeki
risklerin belirlenmesine dayanarak mevcut durumlar ile enerji verimligi dayanikliliginin
degerinin 6ne ¢ikartildig1 goriilmiistiir. Farkli ¢aligmalara bakildiginda enerji verimligi ve
esneklik stratejisine yiiksek 6neminin olduguna dair bulgulara ulasilmis ve topluluklarin
savunmasizliklarini azaltmak ile bas etme kapasitelerini artirmak agisindan biiylik 6neme

sahip oldugunu gostermistir.

Yerel halkin iklim degisikligine yonelik farkindaliginin artirilmasi ve onlarin bilgi ve
deneyimlerinin karar alma sureclerine dahil edilmesi gereklidir (IPPC, 2021). Disiplinli
calismalarla uluslararas1 is birligi konusunda koordine halinde c¢alismalar mevcuttur.
Ozellikle Birlesmis Milletler’in iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) gibi
cesitli calismalarla uluslararasi yaklasim benimsenmektedir. Kisa vadeli ¢oziimler iklim

degisikligini durdurabilmek igin yeterli olmamaktadir. Uzun vadeli kentsel planlama
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stratejileri gelistirilmektedir. Sirdurulebilirlik ayni zamanda giincelligi de beraberinde

getirir. Aktif streclerle yenilikler diizenli olarak planlanarak ¢alismalar yapilmaktadir.

2.3. Tiirkiye'de Iklim Degisikliginin Kentlere Etkileri

Tiirkiye'deki ortalama ylizey sicakliginin 20. yiizyilin baslarindan bu yana artis
egiliminde oldugunu ve gelecekte daha fazla 1simma beklendigini gosteren iklim
modellerinin bulundugunu sdylemek miimkiindiir. ingiltere Meteoroloji Servisi Hadley
Iklim Tahmin ve Arastirma Merkezi'nin gelistirdigi PRECIS Bélgesel iklim Modeli ve IPCC
A2 Senaryosu kullanild1 ve bu modele gore, 1961-1990 aras1 Tiirkiye ortalama sicakliklarina
kars1 2071-2100 aras1 donemde ortalama degerler ve nispi sicaklik degismeleri bakimindan
5-6°C'ye kadar bir artis yaganacak. Bunun yanin sira yagis miktar1 ve zamanlamasinda da
siddetli degisiklikler yasanacagi ongoriilmustiir. (REC Turkiye, 2015). Bu durum 6zellikle
biiyiik kentlerde yasayan insanlarin yasam saghigini riske atmaktadir. Ornegin Istanbul'un
ozelinde gerceklestirilen bircok ¢alisma; metropoliiniin karbon salinim seviyelerinin yani
sira iklim degisikligiyle ilgili olmayan diger cevresel degisiklikler karsisindaki hassasiyetini
ve siirdiiriilebilir bir bakis acistyla kentsel direncin gelistirilmesinin  dnemini
vurgulamaktadir. Ayrica iklim degisikligi baglaminda analiz yapilmasina imkén saglayacak

verilere duyulan ihtiyaci da belirtmektedir (Baycan ve Aygiin, 2017).

Tiirkiye’de kentsel dayaniklilikla ilgili mevcut stratejilerin ve faaliyetlerinin analiz
edilmesini isterken ilk olarak bu stratejilerin kentsel bolgelerde iklim degisikligini etkileyen
ana sektorlere gore smiflandirilmas: énemlidir. Tlerleyen zaman icinde iklim dostu bir sehir
yapisi olusturmak i¢in 6zellikle kentsel alanlarin yeniden diizenlenmesine odaklanacak uzun
vadeli stratejilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu stratejiler arasinda yerel diizeyde kompakt sehir
modellerinin tesvik edilmesini ve bdlgesel diizeyde cok merkezli kentsel yapilarin
desteklenmesini igeren planlar bulunur. Bu sekilde kent geniglemelerinin dengelenmesine
katki saglanabilirken ulagim ihtiyaclar1 azaltilabilir ve karma arazi kullanimi desteklenebilir.
Ayrica enerji sektoriinde enerji verimini artirma ve tasarruf saglama yoniinde eylemler de

detayli olarak ele alinir.

lavarone ve Kaya (2021) Tiirkiye'deki biiyiiksehir belediyelerinde (Istanbul, Kocaeli
ve Trabzon) var olan iklim degisikligine uyum stratejilerinin ve faaliyet planlarinin gézden

17



gecirilmesini iceren bir siirecin degerinin belirlendigi adimlar arasinda risklerin
tanimlanmasi ve yerel yonetimlerle paydaslarin planlariin ele alinmasi yer alir. Sonrasinda
verilere dayanilarak yerel yonetimlerin deniz seviyesindeki yiikselisi hedefleyebilecekleri
iizerinde durulmus, tehlike durumunda sergilendikleri tavirlarin agiga c¢ikarilmasi
amaglanmustir. Istanbul, Kocaeli ve Trabzon eylem planlarinda yodnetisim eksikligi
goriilmiistiir. Deniz seviyesi yiikselmesi riskine karsi agik uglu cevaplarla karsilasilmistir.
Sorumluluk bilincinin tam anlamiyla oturmadigi, Onlemlerin yetersiz oldugu ve

gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Tiirkiye'nin diger uluslararasi iilkeler gibi iklim degisikliginden etkilendigi veya
etkilenebilecegi bilinmektedir. Dayanikliligin sehir diizeyinde ele alinmasi1 6nemlidir ¢iinkii
bu sekilde iklim degisikligi ile ilgili afet riskleri azaltilabilir. Artan ve yogunlasan niifus ile
sosyo-ekonomik ve mekénsal kirilganliklarin varligi kent merkezlerini dogal afetlerden

etkilenebilir hale getirmektedir.

Kaya (2018) kentlerin iklim degisikligi ile bas etme zorlugunu belirlemek igin
kullanilabilecek gostergeler tanimlanarak ve bu gostergeler araciligiyla Istanbul'un genel
kirllganlik  durumu hakkinda bir degerleme yapilmistir. Kentsel hassasiyetlerin
belirlenmesini saglayarak Istanbul'un iklim degisikligine kars1 daha dayanikli hale gelme
cabalar1 &nemli bir adim olarak goriilmektedir. Istanbul'un iklim degisikliginden
kaynaklanan zorunlu sorunlar1 arasinda sicak hava dalgalari, su kitlig1 ve sel riskinin yan1
sira ekonomik faktdrler de bulunmaktadir. Ekonomik zorunlar Istanbul'un iklim degisikligi
ile miicadelede karsilastig1 zorlugu artirarak yoksulluk ve issizlik oranlarimin kritik oldugunu
gostermektedir. Kurumsal yetersizlik ise Istanbul'un genel politikalarinda somut adimlar

atilmasini engelleyerek iklim degisikligi ile miicadelesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Kentsel iklim direncine sahip olmak sehirlerin yeniden yapilanma ve reform
siireglerine baslamadan &nce stresle bas edebilme kabiliyetini ifade eder. Iklim degisikliginin
risklerini azaltmak i¢in tasarlanan bir sistemin siirdiiriilmesine ve sehirler ile yerel
yonetimlerin degisiklikleri basarili bir sekilde uygulamalarma Onem verilir. Yerel
yonetimlerin yiiriitme giicleri; karar alma siireglerinde farkli paydaslarin katilimlariyla
yenilikler getirme yetenegine sahip olduklarini ve genis kapsamli dayaniklilik politikalar

gelistirebildiklerini gostermektedir.
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Aygiin ve Torlak (2010) calismalarinda Denizli ilinin iklim degisikligine karsi
direnci arastirilmistir. Mevcut stratejik planlarin incelenmesi, su ve atik su yonetimi, tarim,
ekosistem, ulasim, sanayi, enerji ve halk sagligi sektorlerindeki amaglarin belirlenmesi ve
ortaya cikan sonuclarm degerlendirilmesi amaglanmustir. Iklime olan etki degiskenlik
gosterirken Denizli'nin mevcut durumuyla iklim degisikligine kars1 strateji ve eylemlerinin
yetersiz oldugu gosterilmektedir. Denizli Iklim Degisikligi Eylemi Plan1 dayaniklilig
artirmaya yonelik 6nemli bir adim olsa da hala eksikliklerin bulundugu ve planlarin mevcut

durumla tam olarak uyumlu olmadig1 gériilmiistiir.

Baycan ve Aygiin Ogur (2017) Istanbul'un iklim degisikligiyle nasil basa ¢iktigina
dair bir arastirma yapilmig ve kentin karsilastig1 zorluklar incelenmistir. Bu arastirmada
kentte gerceklesen gelismelere ve iklim degisikligine uyum saglamak icin ne gibi
stratejilerin kullanildig: iizerinde durulmustur. Analizlerde kentin i¢indeki faktorlerin etki
seviyelerini belirlemek i¢in hassasiyet analizine basvurulmustur. Arastirmanin sonuglarina
gore Istanbul'daki kentsel risklerin diizeyleri ortaya konmus ve grafiklerle agiklanmis. En
yliksek etkinlik puanina sahip gosterge dogal afetlerken en diisiik etkinlige yesil ulagim sahip

olmustur. En kritik gosterge olarak yasam kalitesinin belirlendigi sonucuna varilmistir.

Insan aktivitelerinden kaynaklanan cevresel degisiklik ve baskilar sebebiyle kentlerin
karsilastig1 en 6nemli sorun iklim degisikligi ve etkileridir. Kent yonetimleri tarafindan
benimsenmemis olan siirdiriilebilir ¢oziimler benimsenmedik¢e halihazirdaki etkileri daha
da artirabilir. Yiikselen hava sicakliklartyla birlikte degisken yagis rejimleri ve artan ekstrem
hava olaylar 6zellikle de siddetli riizgarlar, seller ve 1sinma dalgalar1 gibi sorunlar deniz
seviyesinin ylikselmesine kars1 oldukca savunmasiz hale gelmistir ki bu da altyap1 hasaria
yol acabilir ayrica temel hizmetlerde kesintilere neden olabilir ve insan saglig risklerini
artirabilir. Plansiz kentsel biiylime, hassas alanlara (taskin yataklar1 ve kiy1 bolgeleri gibi)
dogru genisleme ve dogal yasam alanlarinin insan etkinliklerine agilmasi gibi siiregler, iklim

degisikligi ve dogal afetlerle iliskili riskleri siddetlendirebilir (Liao, 2012).

Gokee, Pancar ve Tiirk (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Alanya'nin deniz
seviyesinin yiikselmesi ve sicaklik artis1 riskleri ve kirilganligi konu alinmistir. Mevcut cevre
diizeni planmin analizi yapilmigtir. Alanya’nin potansiyel iklim degisikligi tehditleri,

uzmanlarin analiz ettigi deniz seviyesi Ol¢lim bilgileri ile mevcut iklim verilerine dayanarak
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senaryolar belirlenmistir. Alanya’nin adaptasyona ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir. Kentsel
arazi kullanim politika ve planlari, yerlesimlerin esneyebilirlik ve dayanikliligini gelistirerek

iklim degisikligine uyum saglamay1 amaglamasi gerektigi belirtilmistir.

Kentsel bolgeler genellikle kentlesme ve habitat bozulmasindan dolay:
ckosistemlerin zarar gormesi ve biyogesitlilik kayiplariyla karsi karsiya kalir. Kentlerde
yesil alanlarin azalmasi ve kenti ¢evreleyen dogal yasam alanlarinin par¢alanmasi; kentsel
1s1 adalarinin kuvvetlenmesine, hava kalitesinin diismesine ve taskin siddetinin atmasina
neden olup; ekosistemlerin kentler igin sagladigi diizenleyici, tedarik edici ve kulttrel
hizmetleri sekteye ugratir (McPhearson vd., 2015). Bu durum iklim degisikligine karsi

hassasiyeti artirmaktadir.

Canakkale'nin tarim, sanayi ve turizm agisindan biiylik 6neme sahip oldugu bir
bolgede sera gazlarinin 6nemi de buyuktir. Canakkale ilinin 3.280 kilometrekaresi ekilebilir
arazidir, kalan alanin ise biiylk bir kismmi ormanlar ile ¢ayir ve mera alanlari
olusturmaktadir, ilin tarimsal liretiminde en bilyiik pay1 %76,22 ile tarla bitkileri almaktadir
(Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2023). Bolgenin gelecegi ve ekonomik
stirdiiriilebilirligi agisindan sera emisyonlar1 kritik bir sorundur. Sanayi tesisleri ve enerji
tiretim santralleri emisyonlarin ana kaynagini olustururken, Canakkale'nin riizgar ve giines
gibi alternatif enerji kaynaklarindan faydalanma potansiyeli yiiksektir. Bu kaynaklar etkin
sekilde kullanilarak emisyon seviyeleri diisiiriilebilir. Sera gazlarinin yonetimi, bdlgenin
mevcut potansiyelini korumak ve gelecek nesillere yasanabilir bir ¢evre birakmak igin
oldukca 6nem tasimaktadir. Kentsel alanlar, hem insana ait sera gazlari salimlarinin kaynagi
hem de iklim etkilerinden zarar gorebilir yerler olarak iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi
sorunlara kars1 miicadele vermede potansiyel olarak 6nemli roller oynayabilir (Demirci,
2015). Canakkale Belediyesi, 2019 yilinda TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nin
teknik destegiyle Canakkale iklim Degisikligi Eylem Plan1 (IDEP) hazirlamistir. Bu plan;
ayni zamanda, Canakkale’nin mevcut sera gazi emisyonlarmin azaltilmas: ve iklim
degisikliginin olasi etkilerine uyum saglanmasi amaciyla hazirlanmigtir. Sektordeki emisyon
kaynaklarimi ana hatlartyla analiz ederek azaltim hedefleri belirlenmistir. Bu envanter; her
bir sektdorde Canakkale’nin karbon ayak izini nasil azaltilabilecegine dair bilgiler

saglamaktadir (TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, 2023).
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Sektorel Emisyon Dagilimi:

-Enerji (%40): Konutlar, oteller ve sanayi tesisleri de dahil olmak (zere insan

yerlesimlerinde kullanilan enerji kaynaklarindan kaynaklanan emisyonlar.

-Ulastirma (%35): Tiim sehir i¢i tasima faaliyetlerinden kaynaklanan, ancak karayolu

tasimacilig1 en biiyiik paya sahip olan emisyonlar.

-Atik Yonetimi (%15): Kati atik depolama sahalarindan kaynaklanan metan

emisyonlart.

-Tarim (%10): Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan metan ve azot oksit
emisyonlart. Bu envanter; her bir sektorde Canakkale’nin karbon ayak izini nasil

azaltilabilecegine dair bilgiler saglar.
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UCUNCU BOLUM
VERIi VE YONTEM
3.1. Cahisma Alam

Calisma alan1; Canakkale ili merkez ilgesidir. Sekil 1°de ilce merkezini gdsteren
harita verilmistir. Merkez ilge, Marmara Bolgesi i¢inde Kuzeybati Anadolu’da Canakkale
Bogazi’nin glineydogusunda bulunur. Asya kitasinda olan merkez ilgesi 40°09'21" kuzey
enlemleriyle 26°24'49” dogu enlemleri arasinda yer almakta ve 928 km?2’lik bir alani
kaplamaktadir (Coast Guide, 2024). Kent Saricay Deltasi'nda yer alan aliivyal taban
diizliikleri, ¢evresindeki hafif egimli plato diizliikklerine dogru hem yatay hem de dikey
olarak genisleyen zengin bir topografyaya sahiptir. Bu dogal alan, tarim ag¢isindan muazzam
bir potansiyele sahip olup, verimli tarim topraklartyla birlestiginde bolgenin ekonomik
gelecegi icin Oonemli bir temel olusturmaktadir. Canakkale'nin dogusunda konumlanan
havaalani, bu potansiyeli desteklerken, batisinda yer alan Canakkale Bogazi, bolgenin hem
dogal giizelliklerine hem de stratejik onemine katkida bulunmaktadir. Kent, Avrupa-
Anadolu hattinda, Istanbul’dan sonra ikinci énemli gegis noktasinda yer almaktadir (Cavus
ve Kog, 2015). Canakkale'nin cografi konumu, ona tahsis edilen stratejik 6¢nemin bir
gostergesidir (Cavus, 2004). Canakkale’nin genel topografyasi, kentin biiylime akslarmimn
kuzeydoguda Karacaoéren, giineyde Kepez’e dogru ilerlemesine neden olmaktadir (Kog ve

Sakarya, 2022).
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Sekil 1. Canakkale il merkezi ve ilgeleri gosteren harita
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Canakkale’nin iklim ozelliklerine bakildiginda Akdeniz ve Karadeniz iklimleri
arasinda gegis bolgesinde yer alir. Genel olarak Akdeniz iklimi hakimdir ancak bdlgenin
konumu ve topografyasi sebebiyle Karadeniz ikliminden de etkilenir. Yaz aylar1 sicak ve
kurak gegerken kiglar ise 1lik ve yagislidir. 1975 ve 2022 yili arasinda ortalama sicaklik
verilerine bakildiginda farkli sicaklik degisimleri meydana gelmistir. Yaz aylarinda ortalama
sicakliklarin = 6zellikle Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yiiksek seyrettigi
goriilmiistiir. Mart, Nisan ve Mayis aylarinda bazen hafif yiikselis gosterdigi, bazen de
diistise gectigi gorilmektedir. Canakkale’de en sicak aylar Temmuz ve Agustos olarak dne

cikarken, en soguk ay ise Ocak ay1 olarak gozlenmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Canakkale ili 1975-2022 yillari arasi ortalama sicaklik degerleri (MGM)

Merkez ilgenin yillik sicaklik ortalamasi 15.4 °C olup en sicak aylar Temmuz ve
Agustos, en soguk aylar ise Ocak ve Subat aylaridir. Yillik yagis ortalamasi 614.2 mm’dir.
Merkez ilgede y1lin 102.6 giinii agik, 130.8 giinii kapali, geriye kalan zamanlarda ise bulutlu
bir hava goriilmektedir (llgar, 2019). Canakkale Bogazi riizgarlarin etkisini artirir. Ozellikle
kuzeyden esen Poyraz ve gineyden Lodos bolgede hékim riizgarlardir. Bu oOzellikleriyle
tarim, turizm ve enerji alanlarinda biiyiik firsatlara sahiptir. Bolgenin iklim dinamiklerini
anlayabilmek ve siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri gelistirebilmek i¢in yapilan ¢aligmalar

biiylik 6nem tagir.
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Canakkale'de yagis rejimi tipik Akdeniz iklimi 6zelliklerini yansitmaktadir. Kis
aylar1 boyunca yagmur miktar1 oldukga yiiksek seviyelerdedir. Yaz mevsiminde ise yagislar
neredeyse tamamen kesilmektedir. Kisin siddetli yagmurlar sel riskini artirirken, yazin kurak
kosullar su sikintisina yol agabilmektedir. 1975-2022 yillar aras1 ortalama yagis rejimi
degerlerine bakildiginda; Ocak ay1 yaklasik 120 mm yagisla, Canakkale'de yilin en yagish
donemini temsil etmektedir. Aralik ve Subat'ta yagislar da oldukga fazladir. Dolayisiyla kis
mevsimi kent i¢in yagmurlu gecer. Mart ayindan itibaren yagis miktar1 azalmaya baslar.
Mayis'ta yagislar 40 mm seviyesine kadar iner. Ilkbaharda yagislar yavas yavas azalma
gosterir. Haziran, Temmuz ve Agustos'a gelindiginde ise yagmur miktar1 20 mm altina diiger.
Yaz mevsimi kurak gecer. Temmuz ve Agustos kentte yilin en kurak aylaridir. Eyliilde

yagislar yavas yavas artarak kisa dogru yiikselir (Sekil 3).
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Sekil 3. Canakkale ili 1975-2022 yillar1 aras1 ortalama yagis degerleri

Canakkale yillik ortalama riizgar hizi ve yoniinii gosteren Sekil 4'te, baskin rlizgar
yoniiniin kuzeydogu (NE) oldugu net olarak goriilmektedir. Ozellikle yiiksek hizdaki
rizgarlarin (rh > 5 m/s) biiyilk c¢ogunlugunun kuzeydogu yoniinden estigi agikga
goriilmektedir. Orta ve diisiik siddetteki riizgarlarin da yine agirlikli olarak ayni eksende
yogunlastig1 anlasilmaktadir. Diger yonlerden esen riizgarlarin oldukc¢a zayif oldugu ve
kuzeydogu yoniine kiyasla daha diisiik frekanslarda gergeklestigi aciktir. Genel anlamda,
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Canakkale'nin yillik bazda dominant riizgar yoniiniin kuzeydogu oldugu 6ne ¢ikmaktadir
(Sekil 4) ve bu durum yil boyunca belirli bir yone bagimli olarak riizgar hareketlerinin
yasandigint gostermektedir. Bu veriler, iklim degisikligi ile iligkilendirildiginde 6ne ¢ikan
tespitlere olanak tanimaktadir. Iklim degisikliginin uzun vadede Canakkale’nin riizgar
rejiminde nasil bir degisime yol agacagimi izlemek stratejik bir Oneme sahiptir. Bu
degisimler, Canakkale'deki riizgar enerjisi potansiyelini dnemli 6l¢lide sekillendirebilir. Bu
nedenle, iklim degisikliginin bolgesel riizgar kosullarina olas1 etkilerinin dikkate alinmasi,

Canakkale'deki siirdiiriilebilir enerji ve ¢evre politikalar i¢in ciddi bir gerekliliktir.
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Sekil 4. Canakkale Y1llik Ortalama Riizgar Hizi ve YOnunu Gosteren Rizgér Gulu Grafigi

Canakkale i¢in 2. Diinya Savasi sonrasinda 1949 yilinda kent i¢in ilk plan yapildi.
Cumbhuriyet Meydani diizenlendi ve kentin yerlesim ve sanayi/ticaret alanlarinda gelisme ve
yapilanma sartlar1 belirlendi. Kent 1950’1i yillarin ikinci yarisinda, 1970'lerin ortalarinda ve
1980'lerin ilk yarisinda biiylime gerceklestirdi (KTB, 2023). 1990’11 yillardan sonra yatirim
projelerinin artmasi ve liniversitenin de kurulmasiyla hizla artan kentlesme ve beraberinde
getirdigi yapilasma, iklim degisikliginden kaynakli sorunlarin siddetlenmesine zemin

hazirlamistir.
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1990’1 yillar, Canakkale’nin mekansal gelisiminde 6nemli bir doniim noktasidir.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin 1992 yilinda kurulmasi, kentin giiney yoniinde
Kepez Ovasi’'na dogru genislemesine yol agmustir. Universitenin kurulmasiyla birlikte,
ogrenci ve akademik personel i¢in konut ihtiyaci artmis, bu da konut sektoriiniin gelisimini
hizlandirmistir. Ayrica, turizm sektorliniin gelisimi ve kiy1 alanlarina olan talep, kiyi
bolgelerinin ikinci konut ve turizm yatirimlarma agilmasina neden olmustur (Cavus ve
Uysal, 2018). Universitenin kurulusu il merkezinde hizli bir niifus artis1 yaratmis,

Canakkale’yi gog veren bir il statiisiinden gog alan bir statiisiine doniistiirmistiir (Isik, 2018).

2010Tu yillardan itibaren Canakkale'nin mekansal gelisiminde belirleyici olan en
onemli etkenlerden biri, kamu binalarinin sehir merkezinden g¢evre bolgelere kaymasi
olmustur. Bu siire¢ kentin mekansal yapisin1 yeniden bigimlendirmis ve ayn1 zamanda kirsal
alanlarin sehir baskisi altinda kalmasina yol agmistir. Ozellikle bilyiik kamu yatirimlar1 ve
konum belirleme kararlari kirsal alanlardaki insaati artirmistir. Devlet binalariin merkezden
uzaklagtirilmas1 bu bdlgelere ulasimi zorlagtirmis ve otomobil kullanimina bagimlilig:

yiikseltmistir (Cavus ve Uysal, 2018).

Canakkale merkez il¢esinin niifusunda son yillarda 6nemli degisimler gézlenmistir.
2020 yil1 harig her yil artan niifus sayis1 2021'e kadar hiz kazanmais, bu tarihten sonra da daha
dengeli bir seyir izlemistir. 2023 TUIK verilerine gore 203.523 kisiye ulasan niifus, bes y1llik

stirenin en yiiksek seviyesine ulagsmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Canakkale il merkezi niifusu ve yillik ortalama artis hizlar1 (2019-2023).

Ulasim projeleri, ile bolgeyi gesitli lokasyonlarla iligskilendiren yeni baglantilar
olusturulmaktadir. Canakkale, Marmara Bolgesi'nin giineyinde yer almakta ve Istanbul,
Bursa ile Izmir gibi biiyiikk metropol sehirlere olan yakinligi ile 6ne ¢ikmakta, bu da
ekonomik ve sosyal etkilesimleri artirmaktadir. Canakkale Bogazi'min iki yaninda
konumlanmasi ve Asya ile Avrupa kitalarini birlestirmesi, bolgeyi transit gecis yollarinin
merkezi haline getirmektedir. Bu stratejik konum, ayni1 zamanda jeopolitik dinamiklerin de
g6z Oniinde bulundurulmasini gerektirir ve bolgenin gelecekteki gelisim siireclerinde etkili

bir rol oynamaktadir.

1985 yilinda 3194 sayili imar yasasindaki degisiklik ile planlama yetkisinin
belediyelere devredilmesi sehirdeki yatay ve dikey biiyiimeyi arttirmistir (Erginal ve Erginal,
2011). Sarigay deltasinin kuzey kisminda yayilig gosteren kent, 20. yy.m ikinci yarisindan
itibaren kuzeydeki yamag arazileri ve plato yuzeyleriyle delta Uzerinde buyiume sirecine
girmistir (Cavus, 2007). Sekil 6 ve 7°de verilen 2006 ve 2023 yilina ait uydu goruntleri,
Canakkale’de kentsel yayilmanin yillar i¢cinde hizlandigin1 ve kirsal alanlarin yapilagma

baskisi altinda kaldigini gostermektedir.
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Sekil 7. 2023 yil1 Canakkale ili uydu gorintisi (Google Earth, 2024)

Bu durum ayni zamanda cevresel sorunlarin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Tarim arazilerinin genisletilmesi ve maden ¢ikarma faaliyetleri, dogal dengenin bozulmasina
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yol agmigtir. Su kaynaklarinin kirlenmesi ve toprak erozyonu gibi problemler, yerel halkin
yasam kalitesini tehdit etmektedir. Bu olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in siirdiiriilebilir
yontemlerin benimsenmesi gerekmektedir. Topluluklar hem ekonomik kalkinmay1 hem de
cevrenin korunmasmi saglayacak projelere yonelmelidir. Egitim ve bilinglendirme
faaliyetleri, bu gecis siirecinin temel taglarini olusturacak ve gelecek nesillere daha

yasanabilir bir bélge birakmak i¢in 6nemli bir adim olacaktir.

3.2. Veri

Bu arastirmada birincil ve ikincil verilerin yani sira kaymakamliklar ve belediyelerle
yapilan miilakatlardan edinilen dogrudan veriler kullamldi. Canakkale Merkez {lge
Belediyesi sektorleriyle goriismeler yapilarak kullanilan indikatérlerle ilgili bilgiler icin
toplantilar yapildi ve veriler alindi. Toplam 6 sektdrden alman veriler; Su Isleri (Baraj ve
I¢me Suyu Temini, Su Isleri (Altyap1 ve Kanalizasyon), Park ve Bahgeler, Imar ve Sehircilik,
Ulasim Hizmetleri ve Temizlik Isleri ile miilakatlar yoluyla elde edildi. ikincil veri kaynag:
olarak farkli kurum ve kuruluslardan veriler alindi. Gerekli iklimsel analizler igin
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden uzun donem sicaklik ve yagis verileri temin edildi

(Tablo 14).

Iklim ekstremleri incelenirken kullanilan giinliik sicaklik ve yagis verilerinin yani
sira Canakkale'deki iklim degiskenligini tam bir sekilde gostermek i¢in her ayin maksimum,
minimum ve ortalama sicakligi ile birlikte toplam yag1s miktar1 verileri de elde edildi; riizgar
hiz1 ve yonii ortalamalari, bulut 6rtisti, nem orani, orajh giinler, giineslenme slresine dair
veriler de alind1. Canakkale Belediyesi'nin stratejik planlar1 ve Canakkale iline iliskin niifus
verilerini elde etmek i¢in kurumsal verilerin yan1 sira internet lizerinden erisilebilen veri

tabanlarindan yararlanildi.

Canakkale icin oncelikli olarak secilen 6 sektoriin belirlenmesinde, Canakkale'nin
glinimiizdeki var olan kosullar1 ve ihtiyaglar1 goz 6niinde bulundurulmustur. Canakkale,
diger Tiirkiye sehirlerine kiyasla az bir niifusa sahiptir. Bdylece yapilacak olan hizmetlerde
daha sinirli bir alan1 kapsamaktadir. Kentin altyapisi zamanla yetersizlesmistir ve yapilmasi

gereken birgok yenilik gdzlenmistir. Tklim degisikligi sorunu dolayistyla su kaynaklarini
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korumak ve yoOnetmek kritik bir konudur. Ayrica, Canakkale’de ulasim altyapisi
gelistirilmeli ve yerli halkin ve turistlerin ihtiyaglar1 karsilanmalidir. Yerli halkin ve
turistlerin Canakkale’de temiz bir ¢evre i¢inde yasamasini saglamak gerekmektedir.
Canakkale’de dogal alanlarin korunmasi ve artirilmasi, insanlarin bilinglendirilmesi ¢evre
bilincini gelistirecektir. Bu nedenlerle, Canakkale i¢in bu 6 sektére odaklanmak hem
bugiinkii sorunlar1 ¢g6zmek hem de gelecekteki ihtiyaglari karsilamaya yonelik adimlar atmak

acisindan kritik bir dneme sahiptir.

3.3. Kentsel Dayanmikhilik Metodolojisi

2007'de yaymlanan “Iklim Degisikligine Hazirlik: Yerel ve Bélgesel Yonetimler Igin
Rehber Kitap” adli yayin, iklim degisikligi ile miicadele ve hazirlik siireclerini yerel ve
bolgelere yonelik detayli bir rehber olarak ele almaktadir. Ayn1 zamanda yerel yonetimlerin
toplumlar1 koruyarak altyapilarini giiclendirebilmelerini ve ekosistemleri stirdiiriilebilir hale
getirmelerini saglamak i¢in Oneriler sunar. Artan iklim krizi karsisinda bu tarz belgelerin
Oonemi daha da artmakta olup siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasimda kritik bir rol

oynamaktadir.

Aragtirma yontemi 3 asamay1 icermektedir. Birincisi kentin hassashik diizeyini
belirlemek amagli yapilan kirilganlik analizi, ikincisi risk analizi yontemi ve uguncuisu
veriler ve ¢ikarimlar dahilinde kentsel dayanikliligin degerlendirilmesidir. Bu ¢alismada
kentsel dayaniklilik arastirma yaklasimi olarak ICLEI (Siirdiiriilebilirlik i¢in Yerel
Yonetimler) 2007 tarihli " Iklim Degisikligine Hazirlik; Yerel, Bolgesel ev Eyalet
Hukumetleri icin Rehber Kitap (Preparing for Climate Change; A guidebook for Local,
Regional and State Governments)" yayininda tanimlanan ve Aygiin (2015) tarafindan
[stanbul'a uygulanan ve metodoloji esas alindi. Bu metodolojik yaklasimda, sirastyla her
sektore kirillganlik, risk degerlendirmesi ve dnceliklendirme analizleri ger¢eklestirilmektedir

(Snover vd., 2007).

ICLEI (Siirdiiriilebilirlik i¢in Yerel Yénetimler) metodolojisi, iklim degisikligiyle
mucadele stratejilerini planlamak ve uygulamak isteyen yerel yonetimlere sistematik bir yol

haritas1 sunar. Genellikle bes asamadan olusan bu yaklasimin ilki, farkindalig1 artirmak ve
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paydaslarin siirece katilmmi saglamaktir. Ikincisi mevcut durumu anlamak ve
degerlendirmek igin iklim degisikliginin yerel etkilerini irdelemektir. Uciincii adimda net
hedefler ve bunlar1 gerceklestirecek stratejik plan belirlenir. Dordiincii asamada bu hedef ve
plan dogrultusunda eylemler ve politikalar hayata gecirilir. Son olarak besinci asamada

uygulamanin etkililigi degerlendirilerek, gerektiginde stratejiler glincellenir.

Bu ¢alismaya ICLEI yéntemini ele alan Aysun Aygiin’iin “iklim Degisikligi ve
Kentsel Direng: Istanbul I¢in Zararlilik ve Risk Degerlendirmesi” baslikli arastirmasi
rehberlik etmistir. Istanbul'un gesitli sektdr ve planlama alanlarina odaklanarak, iklim
degisikligine uyum ve zarar1 azaltma stratejileri gelistirmeyi amaglayan bu ¢alisma, sehrin
en savunmasiz bdlgelerini belirlemek i¢in kirilganlik ve risk analizlerine dayanmaktadir.
ICLEI (2007), sektorleri "iklim degisikliginden etkilenebilecek herhangi bir kaynak,
ekolojik sistem, tiir, yonetim alani, faaliyet alanlar1" olarak tanimlar. Calisma, 11 sektor ve
bunlara baglh 26 alami incelemis; ICLEI metodolojisi ¢ercevesinde degerlendirmeler
yapmustir. Bulgular, karar vericilere yol gostererek daha dayanikli bir kent yapisi
olusturulmasi i¢in ilham vermeyi hedeflemektedir. Calisma sonucunda elde edilen veriler,
politika yapicilarin uyum ve hasar azaltma ¢abalarina yon verecek énemli bir rehber niteligi
tasimaktadir. Calismada, cesitli sektorlerin kirillganlik ve risk bakimindan degerlendirilmesi
sonucu acil miidahale gerektiren alanlar belirlenmistir. Bu siralama, hangi sektorlerde
oncelikle harekete gecilmesi gerektigini gostermesi agisindan dnem tasimaktadir. Oncelikli
sektorler kamu giivenligi, saglik hizmetleri, altyapt ve su kaynaklari yonetimi olarak
belirlenmistir. Diger sektorlere kiyasla daha az kirilgan ve daha az risk faktorl iceren sektor

atik yonetimi olmustur.

Bu calisma; kirilganlik ve risk agisindan oOncelikle midahaleye ihtiya¢ duyan
sektorler ile oOncelikli mudahale gerektirmeyen daha dayanikli ve risksiz sektorleri
tanimlamaktadir. Her sektoriin ayr1 ayr1 kirilganlik ve risk degerlendirmesi sonucuna gore
belirlenen risk biiytkliikleri, kirilganlik dereceleri ve risk faktorlerine dayali olarak
onceliklendirme analizi yapildi. Canakkale sehrindeki ilgili kurumlarin temsilcilerinden ve
konuya iligkin ¢aligmalarda yer alan kisilerle goriisiilerek bilgi toplandi. Goriisiilen kurumlar
arasinda kamu kuruluslar1 ve belediyeler 6ne ¢ikmis olup bunun sebebi kentin plan ve

stratejilerinde temel karar verme yetkisine sahip olmasidir.
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Ilgili sektorler, iklim degisikligine karst korunmasiz olabileceklerini ileri siiriilen
ICLEI (2007) "Iklim Degisikligine Hazirlik; Yerel, Bolgesel ve Eyalet Hiikiimetleri i¢in Bir
Rehber Kitap” tarafindan yapilan tanimlamalarina dayanarak belirlendi. Tanimlamalara ve
ayrica Canakkale'nin gelisim stratejisine dayanarak 6 sektdr belirlendi. Sektorler: Su Isleri
(Baraj ve Igcme Suyu Temini, Su Isleri (Altyap: ve Kanalizasyon), Park ve Bahgeler, Imar ve

Sehircilik, Ulasim Hizmetleri ve Temizlik Isleri.

3.3.1. Kirilganhk Analizi

Bir sistemin iklim degisikliginden zarar gorme duyarliligi olarak Gzetlenebilecek
olan kirilganlik (Snover vd., 2007) analizi kentte iklim degisikligine kars1 hassas olan
unsurlar1 belirlemek amaciyla yapildi. Kentteki unsurlarin iklim degisikligi siirecine olan
uyum seviyeleri ortaya ¢ikarildi. Kirilganlik derecesinin degerlendirilmesi, duyarlilik analizi
ve uyarlanabilir kapasite analizi olmak iizere iki kisimda gerceklestirilir. Ilk olarak
hassasiyet seviyesi belirlendi, daha sonra uyum kapasiteleri agiga ¢ikarildi ve sonunda

kirilganlik derecesi degerlendirmesi yapildi.

Sekil 8. Kirilganlik analizi asamalari

Duyarlilik seviyeleri 3: yiliksek hassasiyet, 2: orta hassasiyet, 1: diisiik hassasiyet ve
uyum kapasitesi seviyeleri 3: diisilk uyum kapasitesi, 2: orta uyum kapasitesi ve 1: yiiksek
uyum kapasitesi olarak puanlanir. Birlesik puanlar Tablo 1’de gosterildigi sekilde toplanir
ve matriste ¢ikan sonuca goére kirillganlik diizeyleri su sekilde siralanir; 6-5: yuksek

kirilganlik seviyesi, 4: orta kirilganlik seviyesi, 3-2: diisiik kirllganlik seviyesi.
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Tablo 1

Kirilganlik degerlendirme puanlari

Yiiksek duyarhlik =3 | Orta duyarhhk =2 | Diisiik duyarhhk =1
Diisiik uyarlanabilir kapasite = 3 6 5 4
Orta uyarlanabilir kapasite = 2 5 4 3
Yiksek uyarlanabilir kapasite = 1 4 3 2

3.3.2. Risk Analizi

Risk kavrami zarar verici, olumsuz bir durumun ger¢eklesme olasiligini tanimlayan
iki bilesenle tanimlanabilir: bir etkinin sonuclar1 ve bir etkinin olasilig1 (Snover vd., 2007).
Kentte tehdit altinda olan sektdrlerin risk yonetimi ve bu riski 6nleme noktasinda risk analizi
yapildi. Oncelikle riskler ve etki alani belirlendi, sonrasinda riskin getirmis oldugu zararlar
belirlendi ve zararlarin derecesi tespit edildi, son olarak tehdidin ortadan kaldirilmasiyla

ilgili yapilabilecek durumlar degerlendirildi.

Sekil 9. Risk analizi asamalar1

Sonuglar sirastyla yiiksek, orta, diisiik sonuclar i¢in 3, 2, 1 olarak puanlanirken,
olasiliklar da yiiksek, orta, diisiik i¢in sirasiyla 3, 2, 1 olarak puanlanir. Tablo 2 risk
degerlendirmesinin puan matrisini sunar. Kiimiilatif puanlar, her sektor ve planlama
alaninin risk diizeyini belirlemek i¢in kullanilir. Puanlar 6-5: yiksek risk duizeyi, 4: orta

risk diizeyi 3-2: diisiik risk diizeyi seklinde siralanir.

33



Tablo 2

Risk degerlendirme puanlar1

Sonug Yuksek =3 Orta =2 Diisiik =1
Olasihk

Yiksek =3 6 5 4
Orta=2 5 4 3

Diisiik = 1 4 3 2

3.3.3. Dayanmikhihk Onceliklendirmesi

ICLEI metodolojisine gore kirillganlik ve risk degerlendirmesi neticesinde ulasilan
ana  sonu¢  dayaniklilik  degerlendirilmesidir ~ ve  beraberinde  sektorlerin
onceliklendirilmesinin yapilmas1 gerekir. Kentsel dayanikliligin degerlendirilmesi amaciyla
biitiine bakilarak kirilganlik ve risk analizleri bir arada degerlendirilip gerceve olusturuldu
ve boylece ortaya ¢ikan sonuca gore kentsel dayanikliligin niteligi belirlendi. Mevcudiyetin

yonetimiyle ilgili ¢ikarimlar yapilarak degerlendirmelerde bulunuldu.

Sekil 10. Dayaniklilik derecelendirmesi asamalari

Her sektoriin dayaniklilik durumunun belirlenmesi, dnceliklendirme durumuna gore
saptanir. Bu baglamda kirilganlik ve risk degerlendirmelerinin sonucunu inceleyen

onceliklendirme degerlendirme stireci kullanildi.

Tablo 3

Onceliklendirme degerlendirmesi drnegi

Sektor Planlama Alam Kirilganhk Puan Risk Puam Birlestirilmis Puan | Sektéor ortalama (farkh

planlama alanlari i¢in) puan
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu caligma kapsaminda Canakkale Belediyesi'ne ait 6 sektorde goriismeler yapildi
ve goriismelerin ana hatlart Tablo 4’te sunuldu. Bu goriismelerden elde edilen temel
bulgularla sektorlerin iklim degisikligi kaynakli sorunlari nasil tanimladigi degerlendirildi.
Bulgular her bir sektoriin iklim degisikliginin etkilerine bakis agilarini gostermektedir.
Aragtirmada ortaya ¢ikan zorluklara ve potansiyel sorunlara yerel anlayis agisindan bakildi
ve iklim degisikligi kaynakli afetlere doniik farkindalik ve bilingli stratejiler ortaya ¢ikarildi.
Aragtirma bulgularina gegmeden Once ulusal iklim politikalar1 ve yerelde Canakkale

Belediyesi’nde bu kapsamda gerceklestirilen faaliyetler 6zetlendi.

4.1. Canakkale Belediyesi Iklim Degisikligi Cahsmalar

Tiirkiye'nin iklim degisikligi politikalar1 uluslararas1 anlagmalar, ulusal gelisim
hedefleri ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik gereksinimleri dogrultusunda zaman iginde
gelismistir. 1990'lardan itibaren iklim degisikligi bilincini artirma ¢abalar1 Altinci Bes Yillik
Kalkinma Plani'nda belirtilen "Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkesi"ne dayanmistir. 1990'larda
farkindalik asamasindayken 2000'lerden sonra ulusal stratejiler ve eylem planlariyla bu
alanda daha aktif rol iistlenilmistir. Tklim degisikligiyle miicadeleye yonelik dogrudan
politikalar ilk defa Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda yer almis. Planda Birlesmis
Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi siirecindeki ¢alismalarin yani sira ulasim,
enerji, sanayi ve konutlardan kaynaklanan sera gazi salimlarini azaltmak igin enerji
verimliliginin artirilacag: belirtilmistir. Tiirkiye'nin BMIDCS sozlesmesi yiikiimliiliikleri
g0z Oniinde bulundurularak, iklim degisikligi ile miicadele ¢alismalarinin koordine edilmesi

amactyla 2001'de "Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu" kurulmustur.

2009'da Kyoto Protokolii onaylanmustir. Iklim degisikligiyle miicadelede yol
haritasini ¢izen en temel belge, 2010 ve 2020 yillarin1 kapsayan Iklim Degisikligi Strateji
Belgesi'dir (IDES). Bu belge dogrultusunda 2010 yilinda Iklim Degisikligi Ulusal Eylem
Plan1 yayimlanmustir. Bu planla enerji verimliligi, yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi,

ulasimda siirdiiriilebilirlik ve su kaynaklariin yonetimi alanlarinda somut hedefler ortaya
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kondu. Daha etkili politika iiretmek i¢in 2011'de Cevre ve Sehircilik Bakanligi kurulmus;
boylece iklim degisikligiyle miicadele c¢alismalarinin koordinasyonu profesyonelce
yiriitilmeye baglanmigtir. 2012 yilinda Tirkiye, gelecek on yillar boyunca iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve uyum saglamak amaciyla kapsamli bir Ulusal
iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planimi agiklamistir. Plan, su kaynaklarindan
tarima, ormanciliktan biyolojik ¢esitlilige kadar pek cok alanda alinacak onlemleri ve

atilacak adimlar1 igermistir.

2021 yilinda Tiirkiye, Paris Iklim Anlasmasi'n1 onaylayarak kiiresel 1smma ile
miicadeledeki ulusal politikalarint hizlandirmistir. 2053 yilina kadar karbon nétr olma hedefi
aciklanmig ve bu dogrultuda somut adimlar atilmistir. "Yesil Kalkinma Devrimi" ad1 altinda
stirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre dostu politikalar 6n plana ¢ikarilirken, yenilenebilir enerji
yatirimlar1 artirilmis ve enerji verimliligi projelerine hiz verilmistir. 2022 yilina gelindiginde
Iklim Kanunu hazirliklar: baslatilmis ve karbon fiyatlandirmasi gibi yeni araglar giindeme

gelmistir.

2023 ve 2024 yillarinda Tiirkiye, iklim degisikligiyle miicadele konusunda énemli
adimlar atmistir. 2024'te Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi, 2024-2030
yillarmi kapsayan kapsamli bir "Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plam" ile
"Tklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Planin1" agiklamistir. Bu iki plan toplam 49
strateji ve 260 eylemi igeren enerji, sanayi, ulagim, atik yonetimi, su kaynaklari, afet
yonetimi, saglik ve tarim gibi pek ¢ok alani kapsamaktadir. Glinimuzde, 2053 yilina kadar
net sifir karbon salimi hedefi dogrultusunda iklim degisikligiyle miicadelede daha kapsamli
ve somut adimlar atilmaktadir. Bu siirecte yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, enerji
verimliligi, sifir atik projeleri, siirdiiriilebilir ulasgim modelleri gibi alanlarda 6nemli

gelismeler yaganmaktadir.

Canakkale Belediyesi, iklim degisikligiyle miicadelede kapsayici ve entegre bir
perspektif benimsemis, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal etkileri asgari diizeye indirmeyi
hedefleyen planlar hazirlamistir. Stratejik planlama siirecinde uzun donemli amaglar

belirlenirken, kentin iklim degisikligine kars1 dayanikliligini artirmak i¢in somut adimlar
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atilmistir. Canakkale Belediyesi'nin iklim politikalarinda zaman i¢inde énemli gelismeler
yasanmistir. Baslangigta sadece ¢evre bilinci odak noktasi iken, daha sonra siirdiiriilebilir
sehir olusturma vizyonu one cikmustir. Ik olarak 2000'i yillarn basinda, gevresel
farkindalik olusturmaya yonelik caligmalar yiiriitiilmiistiir. Atik yonetimi, geri donilisiim ve
temiz cevre igin programlar gelistirilmistir. Iklim degisikligi kavrami o dsnemde Canakkale
Belediyesi yerel yonetimi icin heniiz yeni olsa da ¢evresel surddriilebilirlige iliskin temeller

atilmistir.

2009 yilinda yapilan Canakkale Kent Eylem Plani’nda, iklim degisikligi basl basina
bir konu olarak ele alinmistir. Tklim Degisikligi Eylem Plan1 kapsaminda kiiresel 1stnmanin
etkilerinin azaltilmasina dair genel projeler, entegre projeler ve ¢oziim odakli projeler
olusturulmus, biyo-atiklardan enerji elde edilmesi, strdurulebilir enerji kaynaklariin
kullanilmasi, kentin dogal ¢evresinin fiziksel alanlarin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi gibi
projeler 6nerilmistir. Plan kapsaminda, ulastirma ile bisiklet kullanimi ve yiiriiylis yollarinin
artirllmasima yonelik projeler sunulmus, tarim ve sanayi sektoriinde bircok tedbire dair
atilmasi gereken adimlar belirlenerek su tasarrufunun denetim altina alinmasi yoniinde
tavsiyelerde bulunulmustur. Ayrica Kent Eylem Plan1 birgok projenin ve planlamanin temeli

olmustur.

2010 yilindan sonra, iklim degisikligi konusunda stratejik planlama siire¢lerine dahil
olunmustur. Siirdiirtilebilir enerji kullanimi, yenilenebilir enerji ve karbon saliminin
azaltilmasina yonelik caligmalar bu donemde 6n plana ¢ikmistir. Diizenli olarak her yil
Canakkale'nin c¢evresel durumunu ele alan, ¢evrenin korunmasi ve kirliligin 6nlenmesi
konularina deginen Cevre Durum Raporlari sunulmaya baglanmistir. 2017 yilinda
Canakkale’nin ulasim ve su kaynaklarinin siirdiriilebilirligini saglamak amaciyla
Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plan1 ve Su Tasarrufu gibi projeler hayata gegirilirken,

kiy1 seridinin korumasi igin de Kiy1 Erozyonu Onleme Planlar1 gelistirilmistir.

2018 yilinda ise enerji verimliligini artirmak amaciyla Kentsel iklim Degisikligi
Uyum Plan1 ve Belediye Binalar1 Enerji Verimliligi Programi'ni planlayan belediye, ayni

zamanda Yagmur Suyu YoOnetim Plani ile sel risklerini azaltmay1 hedeflemistir. Tarim ve
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afet yonetimi alaninda da 6nemli adimlar atilmis. Tarimi Gelistirme Plan1 ve Tklim Kaynakli
Afet Risk Azaltma Plan1 gibi projeler hedeflenmistir. 2019 yilinda ise ¢evreci ulagim, atik
yonetimi ve kiy1 koruma ¢alismalari i¢in Sifir Atik Y6netim Sistemi Plani ve Deniz Seviyesi
Yiikselmesi Risk Analizi gibi yenilik¢i projeler tasarlanmistir. Ayrica Siirdiiriilebilir Kentler
Projesi’ne katilim gergeklestirilmistir. 2020 ve sonrasinda ise Yenilenebilir Enerji, Yesil
Bina Sertifikasyon Programi, Kentsel Direnglilik Eylem Plan1 ve Akilli Sehir Iklim
Uygulamalar1 Plan1 gibi projelerle teknoloji ve siirdiiriilebilirlik bir araya getirilmis. Ayrica

Iklim Dostu Sehirler Programi’na ve Yesil Sehirler Ag1 Projesi’ne katilim saglanmustir.

2023 yilinda Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 ile TUBITAK MAM
Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Baskan Yardimciligi'nin isbirliginde Canakkale Yerel
Iklim Degisikligi Eylem Plan1 (2024-2030) hazirlanmistir. Bu plan belediye sinirlari icinde
sera gazi emisyon kaynaklarinin envanterini olusturmus, mevcut durumu incelemis ve
belirlenen hedeflere yonelik emisyon azaltim stratejileri ile iklim degisikligine uyum
onlemlerini icermektedir. Tiim bu ¢alismalar sonucunda Canakkale Belediyesi'nin iklim
degisikligiyle miicadelede altyapidan topluma uzanan biitiinciil yaklasimi ve kenti gelecege

hazirlamak i¢in gdsterdigi kararlilig1 ortaya koydugu sdylenebilir.

4.2. Alan Cahsmasindan Elde Edilen Temel Bulgular
Tablo 4

Canakkale Belediyesi goriigsmeleri ana hatlar

-ekosistem tehdidi

-zararl bakterilerin

artisi

bitki secimi (bermuda
¢imi vb.)

-yesil altyapry1
gliclendirme

olusturma
-1slah projesi
-acil durum su kuyulari

-hobi bahgesi projesi

iklim Degisikligi iklim Degisikligine Hedeflenen Projeler Tanimlanan Eksiklikler
Kaynakh Tanimlanan | Yonelik Yapilan / tehditler
Sorunlar Calismalar
Park ve Bahce isleri -artan sicakliklar -yesil alan artirma -yenilikgi peyzaj -biitce eksikligi
Miidiirligii (kuraklik) projeleri tasarimlari
-¢esitli bitki tiirleri
-firtinalar -susuzluga dayanikl -kente uygun strateji

-teknik personel eksikligi
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Tablo 4’tin devami

-otomatik damlama ve

yagmurlama sistemi

-otomasyon artirimi

-mahalle bostan1

projesi
-lavanta projesi

- AAT’den ¢ikan

aritilmig suyu kullanma

Su ve Kanalizasyon
isleri Miidiirligii
(Altyap1 ve

kanalizasyon)

-ekstrem yagislar

-degisken hava tipleri
(lodos-poyraz)

-yenilikgi teknolojiler

-su tahliye sistemi

-bilincin artirilmasi
-altyap1 gelisimi

-genisletilmis drenaj

sistemleri

-suinger yollar

-personel fazlaligi

-yagis miktari belirsizligi
-tahliye noktalar1
-altyap1 yetersizlikleri

-eski imar planlari

Su ve Kanalizasyon
Isleri Miidiirliigii

-su kaynaklarinda

azalma

-ileri biyolojik atiksu
aritma tesisi (GES)

-kriz yonetimi

-kaynak gelistirme

-bocek tiirleri degisimi

-sicaklarla birlikte
sineklerin artis1 (asya

kaplan sinegi)

-mavi bayrak projesi

-entegre kati atik
yOnetim sistemi
(mekanik ve biyolojik
ayristirma tesisi,
diizenli depolama
tesisi, s1zint1 suyu
aritma tesisi, depo
gazindan enerji liretim
tesisi, tibbi atik

sterilizasyon tesisi)

-karbon ayak izi
azaltma (TUBITAK ile

ortak ¢aligmalar)

-belli gunler igin

caddelere park yasagi

-isletmelere 6zgii atik

toplama giinleri

-depolama tesisinde
ayrlstlrma oranini
yiikseltmek (%8’den
%65’¢)

- -genisletilmis drenaj -devamlilik
(Baraj ve icme suyu
.. -su kalitesi glivenligi -su tasarruf tedbirleri sistemi
temini) -teknoloji
-kamu binalarinda su -toplum bilincinin
- - -yatirim ve isletme
verimliligini artirma artirilmasi
maliyetleri
-su kalitesini artirma -giines ve riizgar enerji
. : -teknik personel
(karbon filtre ve kum santralleri plani P
filtre), ozonlama o - baraj suyunun tarimsal
-tarlalar igin su sayaci
- . . sulama igin agir1
-fizibilite raporu sistemi Gmas
kullanimi
-ek su kaynagi icin -acil durum dretim
sondaj caligmalar1 kuyular1
Temizlik Tsleri -sel riski - AAT’de solar gamur -teknolojik yenilikler -yenilikgi sistemler
Miidiirligii kurutma tesisi (1zgara tipleri vb)

-teknik personel
-diizensiz ¢6p ayrisimi
-kurumsal isbirligi

-bireysel ve kurumsal

katihm
-biitge kisitlamalari

-niifusun artmast
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Tablo 4’tin devami

-t1bbi atik sterilizasyon

tesisi

-ambalaj atik toplama

glinleri

-kanal temizligi i¢in

oOzel araglar

-sivrisinek ve

karasinekle miicadele

-toplulugu
bilinglendirme

caligmalart

Ulasim Hizmetleri

Miidiirliigii

-ekstrem yagislar ve

sicakliklar

(6rn: klimalarin

bozulmasi)

-yayalastirma projeleri

-bisiklet yollar
(CABIS) ve tazilar

-verimli kaynak

kullanimi
-toplu tagima tegviki

-sirkiilasyon projesi
(yolu tek yone cevirme
vb. trafik 1s1iklarini
azaltarak karbon

salinimini diigiirmek)

-kurumlar arasi
isbirligi

Akilli kavsaklarla
trafik akisinin
saglanarak trafikte dur-

kalka bagli karbon

saliminin azaltilmast

-enerji verimliligi

saglamak

-stirdiirtilebilir ulagim

modelleri tesviki

- trafik sirkilasyon
projesi (yenilikci yaya,
bisiklet ve toplu

tagima)

-Yayalagtirma projesi
(ile motorlu tagit
kullanimi yerine yaya
dolagiminin
desteklenerek karbon

saliminin azaltilmasi)

-Gelisme alanlar1 igin
yapilan ulagim
planlamasinda bisiklet
ve yaya akslarinin da

planlanarak eklenmesi

-finansal destek
-filonun yenilenmesi

-mevzuat (Orn: deniz
taksi projesi izni igin

kanun)

-iklim degisikligi ile
dogrudan iliskili politika
eksikligi

- Tarihi dokuya
mudahalede guglukler
(iskele gevresi
mabhallelerde altyap1

degistirme giigliigi)

- Kentsel doniistim
projelerinde ulagim
sistemleri entegrasyonu

zay1flig1

-Hava kosullarinin ani
degisimine bagli olarak
araglarin bozulmasi/zarar

gormesi

-Araglarin tamiri i¢in ek

mali biitge ihtiyact

- mevzuata bagl
yetersizlikler (rayli
sistem icin yeterli nifusu
karsilayamamasi) ve

biitce ihtiyaci
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Tablo 4’tin devami

Mevsimsel degisikliklere
iliskin veri ve politika

eksikligi

imar ve Sehircilik

Miidiirliigii

- ekstrem yagislar

- Taskin riski (dere
yataklarinda su

baskini)

-stirdiiriilebilir gehir

planlamasi
-yenilikgi yapilagmalar

-imar planlarinda

revizyonlar

-kurumlararasi isbirligi

(DSI)

-zorunlu yagmur suyu
depolart (gri su

deposu)

-kurumsal binalarda
giines enerji santrali

zorunlulugu

- su kullanimiyla
alakali enciiman meclis

kararlar1

-iklim degisikligine
duyarlilik

-yeni ingaatlarda
yenilenebilir enerji
kullaniminda harg ve
vergi tesvigi

saglanmasi

-belediyeye ait
taginmazlarin ingasinda
da yenilenebilir
enerjinin zorunlu

tutulmasi

-yenilenebilir enerji,
gri su, yagmur suyu
hasati gibi konularin
plan kararlartyla

desteklenmesi

-stirdiirtilebilir sehir

planini genisletmek

-gevreci ingaat

uygulamalar1

-yenilenebilir enerji
Ureten binalar

-yagmur suyu depolama
sistemlerinin takibi,
denetimi ve aktif

kullanimi

-gelisme alani

-niifus artig1 sorunu
-yapilarin eski olmasi

-Onceligin deprem afetine

verilmesi

-tiim kaynag1 mevcut
sorunlara yonlendirmek,

gelecegi diisiinmemek

-Kentin dogal ve yapay
esiklerine ulagmig olmasi
nedeniyle kentin gelisme

alanlarinin kistlilig
-kurumlar aras1
iletigimsizlik

-arazi planlama yanlislari

-altyapi baskisi

-Dere yataklarinda

yapilagma

-Gri su ve yenilenebilir
enerji altyapilarinin
belediyeye ek yiiksek
maliyet kalemi

olusturmasi
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Imar ve Sehircilik Isleri, iklim degisikligi etkilerine dogrudan maruz kalan bir
sektordiir. Cilinkli sehir planlama siireclerini yonetmektedir. Goriismeler sonucunda
Canakkale kenti i¢in iklim degisikligi kaynakli ortaya ¢ikan en 6nemli sorunun ekstrem
yagislarin meydana getirdigi taskin riski oldugu degerlendirildi. Artan yagislar, 6zellikle eski
kent yerlesim alanlarindaki yetersiz yagmur suyu kanalizasyonu nedeniyle su baskinina
sebep olmakta, donem dénem Sarigay kenarinda da tagkinlar gozlenmektedir. Bu sorun imar
isleri i¢in Oncelik verilen bir konudur. Artan sicakliklar ve yagislar mevcuttaki yapilarin
yerine yeni yapilarin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle Canakkale kiy1 seridinde
yerlesen bir kent oldugu i¢in yapilasma ve altyapt daha ¢ok tehdit altindadir. Bunun i¢in
stirdiiriilebilir sehir planlamasi, yenilik¢i yapilagsmalar, imar planlarinda revizyonlar, Devlet
Su Isleri (DSI) gibi kurumlarla isbirligi, kurumsal binalarda giines enerjisi Uretimi
zorunlulugu, su kullanimiyla alakali enciimen meclis kararlari, yeni ingaatlarda yenilenebilir
enerji kullaniminda harg ve vergi tesvigi saglanmasi, belediyeye ait tasinmazlarin ingasinda
da yenilenebilir enerjinin zorunlu tutulmasi, yenilenebilir enerji, gri su altyapisi ve yagmur
suyu hasadi gibi konularin plan kararlartyla desteklenmesi, siirdiiriilebilir sehir planini
genisletmek, ¢evreci insaat uygulamalari, yenilenebilir enerji tireten binalar (Tablo 5),
yagmur suyu depolama sistemlerinin takibi, denetimi ve aktif kullanimi gibi yenilik¢i

cozlmler Uretilmeye devam etmektedir.

Tablo 5

Belediyeye ait binalarda yenilenebilir enerji kullanim oraninin yillik artis hedefi (Canakkale
Belediyesi, 2025)

Elektrik tuketiminin yenilenebilir
Yillar

enerjiyle karsilanma orani (%)
2025 50
2026 60
2027 70
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Tablo 5’in devami

2028 75

2029 80

Ulasim Hizmetleri Isleri, iklim degisikligiyle miicadele noktasinda hem bir sorun
kaynagt hem de sorunun ¢oziimii acisindan kritik bir role sahip sektorlerin basinda
gelmektedir. Canakkale gelismeye devam eden bir sehir oldugu i¢in sera gazi emisyonlari
acisindan var olan problemlerin yaninda potansiyel sorun yaratacak konumdadir (Tablo 6).
Canakkale Belediyesi (2023) tarafindan hazirlanan iklim degisikligi eylem planinda
belirtildigi lizere ulastirma sektoriinde, 2019 yilinda 746 kt CO2e olan toplam emisyonlarin
%98,2’si karayolu alt kategorisinden %1,3 ve %0,5’i sirasiyla denizyolu ve havayolu

ulagimindan kaynaklanmaktadir (Canakkale Belediyesi, 2023).

Tablo 6

Canakkale Belediyesi 2019 yil1 toplam sera gazi emisyonlar1 (TUBITAK, 2023)

SGE SGE SGE SGE
Miktari Miktari Miktari Miktari
(tCo2) (kg CH4) (kg N20) (tCO2e)
SABIT Ticari/Kurumsal 20.087
] 19.967 275 382
KAYNAKLAR Binalar
Sehrin sinirlar iginde
tiiketilen yakit 425 41 2 427
kaynakli SGE
Sebekeden kullanilan
19.541 234 380
enerji kaynakli SGE 19.660
ULASIM Kara Yolu 2.525 157 140 2571
Sehrin sinirlar iginde 2571
tiiketilen yakit 2.525 157 140
kaynakli SGE

43



Artan sicakliklar asfalt yollarin bozulmasina ve araglardaki klimalarin arizalanmasina
sebep olmaktadir. Artan yagislarin beraberinde getirdigi sel riski, ulasim sektoriinde kritik
altyapinin daha giiclii hale getirilmesini zorunlu kilmaktadir. Yapilan goriigmeler sonucunda
verimli kaynak kullanimi konusunda &nemli ¢alismalarm mevcut oldugu goriildii. Tklim
dostu ulasim politikalarin varligina dikkat cekildi. Yayalastirma projeleri, sirkiilasyon
projesi (yolu tek yone ¢evirme vb. trafik isiklarin1 azaltarak karbon salinimini diisiirmek),
bisiklet yollar1 (CABIS) ve tazlar, elektrikli bisikletler gibi projelere yatirimlar devam
etmektedir.

Canakkale Belediyesi (2025), 2025-2029 yillarim1 kapsayan eylem planinda
belediyenin karbon ayak izini azaltma hedefini yillik bazda gosteren Tablo 7°de verilmistir.
Buna gore, belediye 2025 yilinda 10.000 ton olan karbon ayak izini, 2029 yilina kadar
kademeli bir sekilde 7.000 tona kadar diisiirmeyi amaglamaktadir. Bu azalma miktari, yerel
yonetimin ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilme yolundaki kararh

adimin1 yansitmaktadir.

Tablo 7

Canakkale Belediyesi’nin 2025-2029 yillar1 arasindaki karbon salinim hedefi

Yil 2025 2026 2027 2028 2029
Karbon 10.000 9.000 8.000 7.500 7.000
Salinimi

(ton)

Temizlik Isleri, cevresel faktorlerden etkilenen sektorlerdendir. Canakkale’deki
iklim degisikligi ile baglantili olarak artan sicakliklar sonucunda bocek tiirleri degisimi ve
sineklerin artigiyla miicadele edilmektedir. Ayni zamanda ani siddetli yagislar ¢oplerin
taginmasina ve ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu durum Canakkale gibi dogal giizelliklerle
dolu olan bir kent i¢in tehdit olusturmaktadir. Yapilan toplantilar ile temizlik sektoriiniin
onemli calismalarma deginildi. Ornegin ¢alismalar arasinda mavi bayrak projesi, entegre kat:
atik yonetim sistemi, tibbi atik sterilizasyon tesisi ve atik su aritma tesisi i¢inde solar camur

kurutma tesisi gibi yenilikci sistemlere yer verilmektedir.
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Belediye Bagkani Muharrem Erkek konusmasinda, ¢evre bilinci ve ekosistem
hakkimin korunmasimin 6nemini vurgulamistir: “Cevre bilincini, ¢evre duyarliligini, bu
sorumlulugu artirmak hepimizin gorevi. Yalnizca deniz suyumuzun tek bagina temiz olmasi
yeterli degil; sahillerimiz, kiyi1larimiz, sularimiz, agaglarimiz, ormanlarimiz, aslinda hepimiz
bu ekosistemin bir parcgasiyiz Ve ekosistem hakki artik diinyada gelecek nesillerin hakk1
olarak goriiliiyor. Bu haklara saygi duymamiz lazim. Ekosistem hakkini korumamiz
gerekiyor. Canakkale her seyiyle ¢ok miistesna bir cografya. Bu cografyayr goziimiiziin
bebegi gibi korumamiz lazim. Canakkale'de de mavi bayrakli plajlarimizda ve tiim
sahillerimizde sahil temizligine ¢ok Onem vermemiz lazim.” (Canakkale Belediyesi

Haberler, 2024)

Park ve Bahge Isleri, yesil alanlarin korunmasi ve gelistirilmesiyle dogrudan
ilgilidir. Bu nedenle bu sektoriin de iklim degisikliginin sonuglarindan oldukga etkilendikleri
goriilmektedir. Yogun sicaklar kurakligi meydana getirmekte, neticesinde bitki ortiisii tehdit
altinda kalmaktadir. Zararli bakterilerin de sicaklarla birlikte arttigi gorilmistiir. Asirt
soguklar ve firtinalar da agac¢lar1 yikmakta ve kentteki yesil alanlar1 tahrip etmektedir. 1985

ve 2021 yillar1 arasi orajl giin sayilar1 Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. Orajli giin sayilarinin yillararasi degisimi
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Canakkale’nin dogal glizellikleri korunmasi noktasinda sektoriin ¢alismalari 6n plana
cikmaktadir. Dikilecek bitkiler arasinda daha ¢ok susuzluga dayanikl bitki se¢imi tercihler
arasinda olmaktadir. Yenilik¢i peyzaj tasarimlari, yesil alan1 artirma projeleri (Tablo 8) gibi

caligsmalarla iklim degisikliginin etkilerinden kurtulmaya ¢alisildig1 belirtilmistir.

Tablo 8

2025-2029 yesil alan1 artirma hedefi

2025 | 2029 Hedefi

Kisi Bas1 Yesil Alan (m?) | 8.87 9.32

Toplam Yesil Alan (ha) | 156 | 180

Park Sayis1 85 95

Su Isleri (Altyapr ve Kanalizasyon), ani siddetli yagislarla miicadele etmektedir.
Yapilan goriismelerde goriildiigli iizere ekstrem yagislar ve ani su baskinlari, iklim
degisikligiyle miicadelede en ¢ok zaman ve bitce ayrilan sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu sorun kanalizasyon sistemlerinde tikanikliga sebep olup sel olaylarina
sebebiyet verebilecek bir potansiyel tasimaktadir. Ayni zamanda bu durum cevre kirliligine
sebep olmaktadir. Degisen hava tipleri (Lodos, Poyraz) iklim degisiminin sonuglari arasinda
sayilir. Ozellikle Lodoslu giinlerde siddetli yagislarla birlikte deniz suyunun kabarmast, kiy1
seridindeki yerlesmelerde onemli su baskinlarina neden olmaktadir. Bogazin yiikselen
suyu, yagmur suyu kanalizasyonu ile bogaza taginan suyu geri itmektedir. Bu durum aym
zamanda atiklarin dogrudan denize karismasina ve ¢evre kirliligine neden olabilmektedir.
Poyraz ise kanalizasyon sistemlerinde donma sorununa ve tikanmaya yol a¢maktadir.
Dolayl etkiler eski altyap:r sistemlerini daha ¢ok tahrip etmekte ve yenilik¢i sistemleri

zorunlu kilmaktadir.

Su Isleri (Baraj ve icme suyu temini), iklim degisikliginden dogrudan etkilenen en

onemli sektorlerdendir. Tamamlanan goriismeler neticesinde, su kaynaklarinin yonetimi
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konusunda insan yasami ve dogal ¢evre i¢in oldukga hassas bir durumda olan sektdrlerin
basinda gelmektedir. Su kalitesinin giivenligi noktasinda sorunlarin olustugu agiktir.
Siirdiiriilebilir su kaynaklarin1 yonetmek Canakkale kenti i¢in Onemlidir. Canakkale
Belediyesi (2025) stratejik planinda atik su aritma siireci ele alinmistir (Sekil 12). Cunkd
niifusu artmaya devam eden bir sehir oldugundan dolayr mevcut su kaynaklarmi
stirdiiriilebilir sekilde yonetmek zorunludur. Talep ve arz dengesini olusturarak tasarruflu
tedbirler getirilmektedir. Yenilik¢i su yonetimi ¢alismalart mevcuttur. Ornegin ileri biyolojik
atiksu aritma tesisi ve ek su kaynagi olusturmak amaciyla sondaj calismalar1 yapilmaya

devam edilmektedir.

Yeniden
Kullanim
Geri

Donligim

Aritma
Tesislerinde
Islem Gormesi

Atik Suyun
Toplanmasi

Sekil 12. Atik su yonetiminin siire¢ bazli gosterimi (Canakkale Belediyesi, 2025)

Yapilan goriismeler sonucunda goriilmektedir ki iklim degisikligi sorunu
Canakkale’deki 6 sektoriin tamami i¢in dnemli bir konudur. Her sektoriin yaklasimi
karakteristik olarak farklilik gosterir. Sorunlar1 en aza indirmek icin ¢esitli yaklagimlar
sergilenmektedir. Bu ¢o6ziimlerin kismen kapsamli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Stirdiiriilebilirligi saglamak adina proaktif ¢6ziim yollar1 aranmaktadir. Sektorlerin her biri
icin farkli sonuclar da dogurabilmektedir. Cok boyutlu ve karmasik bir siire¢ oldugu agiktir.
Teknolojik yenilikler ve sorumluluk bilincinin yerlesmesi bu konudaki karmasikligi
minimum seviyeye ¢ekecek unsurlarin baginda gelmektedir. Yerel yonetimde belediye
sektorlerinin 6nemi iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda belirleyici bir rol iistlenir. Her
bir sektdriin ¢caligmalar1 sorun giderme hususunda kritik bir aragtir. Bu nedenle sektorlerin,

iklim degisikliginin neden oldugu etkileri azaltmak icin stratejik bir yaklasim sergilemesi
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kacinilmazdir. Sadece bugiin degil, ayn1 zamanda gelecek nesilleri de koruyacak ve

hazirlayacak bir yatirim olacak sekilde yapilan politikalar olarak ile iklim degisikligine kars1

Onlemler alinmalidir.

4.3. Kirillganhk Diizeyleri

Canakkale Belediyesi’nin her bir sektorl igin kirilganlik diizeyi belirlenirken,

duyarhlik diizeyi ve uyarlanabilir kapasite seviyesi goz Oniinde bulundurulmustur.

Duyarlilik diizeyinin ve uyarlanabilir kapasitenin incelenmesi sorunlari belirlerken sektorler

icin kendi alanindaki riskleri netlestirir. Bunun disinda, bu kavramlarin daha kapsamli bir

sekilde tanimlanmasi, belediyenin sehir uyarlamasi stratejilerini olusturmasinda da 6nemli

bir rol oynar. Duyarlilik diizeyi, bir sektoriin iklim degisikliginin etkilerine hassasiyetini

belirtir. Sektorin, belirli etkilere maruz kaldiginda ne kadar zarar gérecegini agiga ¢ikarir ve

bu durum cografi, sosyal, ekonomik ve ¢evresel kosullara bagli olarak degisiklik gosterir.

Uyarlanabilir kapasite ise mevcut ve potansiyel iklim sartlarma bagli olarak iyilesme

firsatlarin1 degerlendiren uyum saglama yetenegini ifade eder. Tablo 9’da her bir sekt6riin

kirilganlik diizeyleri verilmistir.

Tablo 9

Tiim sektorlerin kirillganlik diizeyleri

Sektor Duyarlilik Diizeyi Uyarlanabilir Kirilganlik Diizeyi
Kapasite

Imar ve Sehircilik 2 2 4

Ulasim 2 2 4

Temizlik Isleri 1 2 3
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Tablo 9’un devami

Park ve Bahge 2 2 4
Su (altyapr ve 3 1 4
kanalizasyon)

Su (su temin ve 2 3 5
baraj)

4.3.1. imar ve Sehircilik Sektorii

Imar ve Sehircilik sektorii igin duyarlilik diizeyi 2 olarak belirlendi, yani iklim
degisikliginin etkileri konusunda hassas oldugu gorilmektedir. Su baskini ve tagkin riski,
Saricay’in taskin ovasinda yapilasma, altyapinin bu duruma dayanikli olmadigini
gostermektedir. Dere yataklarinda yapilagsma, tagskin ve su baskini tehlikelerini tetikleyen
biiyiik bir sorundur. Birgogu eski olan yapilar, ¢ogu binanin eski olmasi, ekstrem hava
olaylarina kars1 direnci azaltir. Kent, dogal veya yapay esiklere ulastigindan, gelisim alanlari
siirlidir, yeni ve daha direngli yapilasma firsatlar1 kisithidir. Niifusun artmasi, altyapi
talebini artirir ve mevcut kaynaklarini yetersiz birakir. Bu faktorler, imar ve sehircilik
sektoriiniin iklim degisikliginden oldukca duyarli oldugunu gostermektedir. Ozellikle
altyapiyla alakali sorunlar, eski yapilar ve taskin tehlikesi sektoriin duyarlilik seviyesini
artiran unsurlardir. Onceligin deprem afeti oldugu ve iklim degisikligi kaynakli sorunlara
cok yonelinmedigi gorilmekte, 6te yandan 6zellikle kentin eski yerlesim alanlarinda imar

altyap1 zayifligindan 6tlrQ altyapi iyilestirme ¢alismalarin ¢ok zor oldugu goriildi.

Canakkale Belediyesinin mevcut calismalari, uyarlanabilir kapasitenin belirli bir
seviyede oldugunu ancak eksiklikler nedeniyle tam olarak etkili olmadigin1 gostermektedir.
Bu nedenle, uyarlanabilir kapasite, orta diizey (2) olarak yorumlanabilir. Yapilan ¢aligmalar
cergevesinde: Siirdiiriilebilir sehir planlamasi hazirlanmis ve siirdiirtilebilir yapilagmalarin
tesviki yoluna gidilmistir. Imar planlarinda yapilan revizyonlar sayesinde iklim degisikligine
uyum saglanmaya calisilmistir. Yeni yapilan binalara gri su sistemleri tesvik edilmis ve
yenilenebilir enerji kullanimlar1 imar plan karari ile zorunlu hale getirilmistir. Ornegin

Canakkale Belediyesi (2023), 2023 yili faaliyet raporunda verilen bilgiye gore; Belediye
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Teknik Hizmetler Kampiisii'ndeki binalarin catilarina yerlestirilen 864 adet giines paneli,
354,24 KW iiretim kapasitesiyle enerji liretimine baslamis ve Yesil Yerel Yonetim Hizmet
Binas ile Kiiltiir Merkezi'nin ¢atilarina kurulan 914 giines paneli toplam 301,62 KW gug¢

iiretebilmekte ve bu sayede enerji ihtiyacinin bir kismui karsilanabilmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. Yesil Yerel Yonetim Hizmet Binasi ve Kiiltiir Merkezi /Catt GES Projesi
(Canakkale Belediyesi, 2023)

Devlet Su Isleri (DSI) ile isbirligi yapilarak su yonetimi ve taskin risk analizi
yapilmustir. Eksilen ve c¢ekilen tehdit olarak: yagmur suyu takibi eksikligi mevcuttur.
Yagmur suyu depolama sistemlerinin aktif kullanilma orani diigiiktiir. Kurumlar arasi
isbirligi ve iletisimsizlik bu konudaki g¢aligmalari ileriye tastyamamanin sebeplerindendir.
Altyap1 baskis1 vardir; niifus giderek artmakta ama altyap1 eski ve kapasite yeterlilige sahip
degildir. Su depolama ve yenilebilir enerji sistem maliyetleri yiiksektir. Ornegin, 2025-2029
yillarin1 kapsayan stratejik eylem planinda akilli sehir uygulamalar 1s181nda hazirlanan

dijital altyap1 ve izleme sistemleri bitgesi Tablo 10°da gosterilmektedir.
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Tablo 10

Dijital Altyap: ve Izleme Sistemleri icin gereken biitce (Canakkale Belediyesi, 2025)

Sistem Tard | Akill Uzaktan Kagak CBS
Sayac [zleme Tespit Entegrasyonu
Butce (b) 85.000.000 | 42.000.000 | 28.500.000 | 18.500.000

Orta seviyedeki bir uyarlanabilir kapasite, belediyenin iklim degisikligine dair bazi
giiclii yonleri bulunmasi anlamima geldigi gibi ayni zamanda belirgin eksikliklerinde
mevcudiyetini belirtmektedir. Yiiksek riskli alanlarda yogun yapilasma ve yerlesim
alanlarmin iklim degisikligi etkilerine agik olmasi duyarhiligi artirmakta, bu kapsamda
stirdiiriilebilir politikalarin etkin sekilde gelistirilememesi de uyarlanabilir kapasiteyi
zorlamaktadir. Caligmalardaki eksiklikler (iklim degisikligiyle alakali giinliik politikalar ve

stratejiler) kapasitenin tam anlamiyla kullanilamamasina sebep olmaktadir.

Yiiksek duyarlilik seviyesi (2) ve orta dlizey uyarlanabilir kapasite (2) Canakkale’nin
imar ve sehircilik sektoriiniin, iklim degisikligi etkilerine kars1 yliksek kirilganlik diizeyine
(4) sahip oldugunu gostermektedir. Bu, sektordeki mevcut sorunlardan ve uyum
kapasitesindeki eksikliklerden kaynaklanmaktadir. Var olan uyum calismalar1 kirllganligi
azaltmak adina olumlu etkiler yaratmis olsa da daha fazla alanda ¢alismalara yer verilmeli
ve var olan eksiklikler giderilmelidir. Daha iyi denetim mekanizmalari, altyap1 yatirimlarinin
artirllmasii saglamak, kurumlar arasi iletisim diizenlemelerini iyilestirmek ve maliyet
sorunlarini gidermek bu faktorlerden sadece bazilaridir ve sektorde kirilganligin azaltilmast

acisindan Oncelikli olarak ele alinmalidir.

4.3.2. Ulasim Sektorii

Ulasim sektorii, dogrudan iklim degisikligi etkilerine acik bir sektordiir. Ulagim
sektorii i¢in duyarlilik diizeyi 2 olarak belirlendi, yani nispeten yiiksek duyarlilik seviyesine
sahip oldugu goriiliir. Siddetli yagis ve yiiksek sicakliklar gibi iklim degisikligiyle

iliskilendirilen hava olaylari, wulagim altyapisint ve araglarim1 direkt olarak
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etkileyebilmektedir. Siddetli yagmurlar yollar1 kapatarak hasara sebep olmaktadir. Yiiksek
sicakliklar ise toplu tasima araclarinin klimalarin1 ve motorlarin1 bozabilmektedir. Ayrica
ani hava degisiklikleri, deniz ulasiminda sefer iptallerine neden olabilmektedir. Mevcut ara¢
filosunun eski olmasi iklim degisikliginin etkilerini daha ¢ok hissettirmektedir. Butlin bu
sorunlar sektoril iklim degisikligine karsi hassas hale getirmektedir. Kent tarihi bir dokuya
sahip oldugundan dolay1 altyap1 degisikliklerinin zorlugu, ulasim sistemlerinin modernize

edilmesini ve iklim degisikligine uyum saglanmasini engellemektedir.

Belediyenin yaptig1 calismalar incelendiginde ulasim sektdriinde uyarlanabilir
kapasitesinin 2 puanla orta seviyede oldugu gériilmektedir. Ornegin motorlu tasit kullanimin
azaltilmasiyla amacglanan karbon salimimni diisiirme caligmalar1 mevcuttur. Yayalastirma
projeleri de siirdiiriilmektedir. Bisiklet yollar1 yapimi (CABIS) ve elektrikli bisiklet tesviki
gibi uygulamalar, siirdiiriilebilir ulastm modellerine geciste yer almaktadir. 2016 yilinda
baslatilan CABIS Akilli Bisiklet Paylasim Sisteminde 2023 yili abone sayisi 38.464
olmustur. 14 Istasyon, 126 Park Yeri, 2 Mobil Istasyon, 6 Al Birak Istasyon, 102 Paylasimli
Bisiklet, 10 Tandem Bisiklet ile CABIS hizmeti siirdiiriilmektedir (Sekil 14).

Sekil 14. CABIS bisiklet istasyonu (Canakkale Belediyesi, 2023)

Toplu tagimanin tegviki de enerji verimliligini ve karbon salimin1 azaltic1 dogrultuda
etkilemektedir. Akilli kavsaklar kullanilarak trafik akisinda ve dur-kalk akislarinda karbon

salimini azaltmak hedeflenmektedir. Trafik yogunlugu azaltmak amaciyla yollarin tek yon
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yapilmasi da enerji verimliligi saglamaktadir. Biitiin bunlarin yaninda finansman eksikligi,
ekipman gereksinimleri gibi sebeplerle mevcut uyarlanabilir kapasite tam anlamiyla yeterli
degildir. Ciinkii ulasim projelerinin uygulanmasinda izlenebilir bir kaynagm eksikligi
sektorde uyum ¢alismalarina olanak saglayamamaktadir. Eski ara¢ filolarinin yenilenmesi
gereklidir ve bunun igin ek bir biitgeye ihtiyag vardir. Mevcut mevzuat ve diisiik yolcu
kapasitesi nedeniyle rayli sistem projeleri gibi uzun vadeli ¢oOziimler hayata
gecirilememektedir. Ani hava durumlar1 degisimleri sonucunda araglarin zarar gormesi

fazladan maliyet meydana getirmektedir.

Yiiksek bir duyarlilik diizeyi ve orta dlzey bir uyum kapasitesi sonucu ulagim
sektoriinin kirllganlik seviyesi yiiksektir. Bu durum, sektoriin iklim degisikligi kaynakli
sorunlara kars1 hassasiyetini artirmistir. Ornegin Kilic, Dénmez ve Adali, 2021 IPCC
tarafindan Onerilen yontemleri kullanarak yaptiklar1 calismada Canakkale ilinde 2015 ile
2018 yillar1 arasinda karayolu ulagiminda kullanilan yakitlarin miktar: ve buna bagl olarak
salinan karbon emisyonlarinda artis goézlemislerdir (Tablo 11). Motorinin emisyonlar
acisindan en biiyiik tehlike yaratan yakit tiirli oldugu agiktir. Benzin ve LPG gibi alternatif
yakitlarin ise motorine kiyasla daha diisiik salim degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
Karayolu tasimaciligindaki artan yakit tiikketimi ve buna bagli olarak yiikselen karbon
emisyonlart iklim degisikligi tehdidinin Canakkale i¢in Onemli boyutlara ulastigini

gostermistir.

Tablo 11

2015-2018 doneminde Canakkale ili karayollarinda tiiketilen yakit miktarlar1 (Kilig,
Donmez ve Adali, 2021)

Benzin | Motorin LPG

(ton) (ton) (ton)
2015 22,414 174,663 21,228
2016 24,413 181,791 22,206
2017 25,703 188,845 21,602
2018 26,519 |185,699 |22,019

Yil
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Ekstrem hava olaylari, eski ara¢ filosu, altyapr yetersizligi ve politika Onerisi
yoniinden eksiklikler nedeniyle kirilganlik artmaktadir. Hal-hazirda yapilmakta olan uyum
caligmalar1 Ornegin, bisiklet yolu yapimi, yayalastirma projeleri, akilli kavsak gibi
uygulamalar olumlu bir etki yaratmistir, ancak bu ¢alismalar genisletilmeli ve eksiklikler
giderilmelidir. Finansal destek almak, mevzuat hikimlerinin dazeltilmesi, ulasim
altyapisinin yeniden yapilandirilmasi ve uzun vadeli stratejik planlar yoniunden harekete

gecmek kirilganlik derecesini diisiirmek igin gereklidir.

4.3.3. Temizlik Isleri Sektorii

Canakkale kenti igin temizlik sektorii, diger alanlara kiyasla iklim degisikliginin
etkilerine karsi daha diisiik bir duyarlilik seviyesine (1) sahiptir. Bununla birlikte, bazi
spesifik problemler sektori etkileyebilir. Tagkinlar temizlik faaliyetlerini bozabilmekte ve
altyapiya zarar verebilmektedir. Bu agidan, kanalizasyon sistemlerinin ttkanmasi bir sorun
olusturur ve atik suyun verimliligi diisebilir. Ayni sekilde, yapilan goriismelerde elde edilen
bilgilere gore iklim degisikligi ile artan sicakliklarin reaksiyonu, ozellikle Asya kaplan
sivrisinegi gibi zararl tiirlerin yayilmasina yol agmaktadir. Bu sorun, temizlik hizmetlerine
ek bir maliyet gerektirmektedir. Canakkale’deki niifusun giderek artmaya devam ettigi
taktirde, atitk miktar1 da artacak ve mevcut hizmetlerin kapasitesi zorlanacaktir. Kanal
temizligi gibi isler i¢in 6zel araglar oldugu halde yenilik¢i teknolojilerin yoklugu (6rnegin
gelismis 1zgara tipleri) hassasiyet meydana getirmektedir. Sorunlar daha ¢ok ddénemsel
olarak gorilmektedir. Bu sebeplerden dolay1, temizlik sektorl icin duyarlilik seviyesi diisiik
kabul edilebilir.

Mevcut altyapi, bilinglendirme ¢aligmalar1 ve planlanan projeler, temizlik sektorii
acisindan uyarlanabilir kapasitenin 2 puanla orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Yapilan
toplantilarda elde edinilen bilgilere gore: Entegre kati atik yonetim sistemi (Tablo 12),
mekanik ve biyolojik ayristirma tesisleri, diizenli depolama tesisleri ve depo gazindan enerji
iiretim tesisi uyarlanabilir kapasiteye yeterli katkiyr sunan altyapilardir. Ayrica, tibbi atik
sterilizasyon tesisleri ve sizint1 suyu aritma tesisleri de iklim degisikliginin cevresel etkilerini
azaltan 6nemli yap1 iiniteleridir. iklim degisikligine bagh olarak bocek sirkiilasyonu arttig1

icin ¢esitli kontrol ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ayrica, topluma yonelik ¢evre ve atik
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yonunden bilincin gelistirilmesi, daha temiz bir ¢evre ve atik sorunu ile ilgili bilgilendirmeler
uyarlanabilir kapasiteyi yukselten etkenlerdir. Atik su aritma tesislerine giines solar camur
kurutma sisteminin entegre olmasi, enerji kullanimini azaltirken enerji verimliligini
artirmaktadir. Fakat bir yandan tanimlanan eksiklikler de vardir. Ornegin teknik personelin
niteliginin yetersizligi bu tip ¢aligmalarm diizeyini smirlayan faktdrlerden biridir. Ote
taraftan, atik ayrigtirma ve geri doniisiim projeleri de bu alanda faaliyet gosteren nitelikli
personel eksikligi nedeniyle vatandas katilimi az olmaktadir. Kurumsal igbirligi alaninda
sikintilar olmas1 da uyarlanabilir kapasiteyi sinirlamaktadir. Bir diger siirlayan unsur da
finansal kaynaklardir. Yeni projelerin uygulanmasinda sistemdeki uyarlanabilir kapasitenin
daha 1y1 bir seviyeye cikarilmasia izin veren fon eksikligi mevcuttur. Sonug olarak, bu
faktorlerden, teknik uzman eksikliginden, diisiik diizeyde vatandas katilimindan ve biitce

sinirlamalarindan kaynaklanan faktorler, uyarlanabilir kapasitenin duizeyini etkilemektedir.

Tablo 12

2023 yil1 toplanan atik miktarlar1 (Canakkale Belediyesi, 2023)

Atik Tiiri 2023
Evsel Atik (ton) 61.001,97
Ambalaj Atik (ton) 3.889,25
Bitkisel Yag (kg) 162.340
Atik Pil (kg) 1.053
Tibbi Atik (kg) 257.035
Elektrikli Elektronik Atiklar (kg) 3.924

Temizlik sektort igin disiik duyarlilik seviyesi ve orta uyarlanabilir kapasite
belirlendiginden, kirilgan seviyesinin de diisiik ve orta seviye arasinda degerlendirilmesi

dogru olacaktir.

Bunun nedeni, uyum c¢abalarmin olumlu etkisinin yaninda eksik olan ya da risk
olusturan uygulama ve durumlarin varligidir: taskin tehdidi, béceklerin artis1 vb. sektorde
donemsel aksamalara neden olabilir. Gelistirilen c¢alismalar sektorel kirilganlikla
miicadelede etkin bir rol oynar; 6rnekler arasinda entegre atik yonetimi sistemi, sivrisinek
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ve karasinek kontrolii, solar camur kurutma tesisleri yer alir. Bununla birlikte, en buyik
zorluk temizlik personeli, yurttas katilimi ve biitge kaynaklar1 sorununun nasil
giderilecegidir. Bu adimlar, sektoriin iklim degisikligi etkilerine karsi daha direngli hale

gelmesini saglayacaktir.

4.3.4. Park ve Bahce Tsleri Sektori

Park ve bahge isleri sektorii, ¢evresel kosullara dogrudan maruz kaldig: i¢in iklim
degisikligine kars1 orta-yiksek derecede (2) duyarhdir. Kuraklik, artan sicaklik ve firtina
gibi sorunlar, sektordeki bitki ortusiini ve ekosistemi tehdit eden problemlerdir. Mucan ve
Yildirrm (2023) Canakkale Ilinin Uzun Yillar Iklim Verilerine Bagli Kurakhik Analizi
calismasinda 1970-2022 yillar1 arasinda 6nemli kuraklik donemleri goriilmiistiir. En siddetli
kurak yillar arasinda 1997, 2009 ve 2020 6n plana ¢ikmis; ancak pek cok farkli yilda da su
kaynaklarinda azalmalara rastlanmistir. 2009 yilinda kuraklik hem siddeti hem de siiresi
bakimindan ¢ok ciddi boyutlara ulasmis; 6zellikle tarla bitkileri tizerinde énemli kayiplara

yol agmustir.

Yiiksek sicaklik, bitki ortiisiiniin hizla kurumasini ve yetiskin agaclarin dahi su kaybi
nedeniyle 6Imesine sebep olur. Bitkilerde 6zellikle suyun tepe noktasina kadar ulagilamiyor
olmas1 kurumalara yol agmaktadir. Ornegin, karaagac ¢esidi icerdikleri viriisten 6tiirii 6lmiis
ve ¢ogunda budama yapilmistir. Kuraklik sulama ihtiyacini artirmasinin yani sira su
kaynaklarma baski da getirmektedir. Firtinalarin etkisiyle agag¢ dallarinin kirilmasi ve zarar
gormesi baska bir sorun olusturur. Bir diger problem de mevsimler normal seyrinde
gitmediginde yaprak dokecek olan bitkiler yapraklarini dokememektedir. Bitki hastaligina
neden olan ve hem bitki hem de ekosistemi endiselendiren bir diger faktor, zararl bakteri
sayisindaki artistir. Canakkale’de yaklagik 1 milyon 200 milyon m? yesil alan bulunmaktadir.
Bu durum da kentteki duyarliligi artirmaktadr.

Canakkale Belediyesi’'nin Park ve bahge isleri sektoriinde iklim degisikligine uyum
saglama kapasitesi orta diizeydedir. Yeni yesil alan projeleri ve mevcut alanlarin korunmasi
icin ¢alismalar yapilmaktadir. Ornegin, Saricay cevresinde 70 bin m? yeni yesil alan

olusturmak hedefler arasindadir. Yesil altyapinin giiclendirilmesi, ekosistemin

56



dayanikliligini gii¢lendirici bir etki yaratir. Su tlketimini azaltmak igin Bermuda ¢imi ve
zoysia tiirleri gibi kurakeil tiirler tercih edilmekte ve lavanta gibi su azlig1 gosteren bitkiler
yayginlastirilmaktadir. Canakkale Belediyesi, 2025-2029 yillarini kapsayan eylem planinda

mevcut yesil alanlar1 artirma hedefinden bahsetmektedir (Tablo 13).

Tablo 13

Canakkale Belediyesi'nin 2025-2029 yillar1 arasinda kisi basina diisen yesil alan miktarini

artis hedefi
Kisi basina diisen yesil
Yillar
alan miktari (m?)
2025 8,5
2026 8,8
2027 9
2028 9,2
2029 9,32

Sulama verimliligini artirmak i¢in otomatik yagmurlama ve damlama sistemleri
kullanimi artirilmaktadir. Bu sistemler su tasarrufunda nemli bir kaynaktir. Hedeflenen
projeler arasinda ise: Atik aritma tesisinden ¢ikan suyun sulama i¢in kullanimini i¢eren bir
proje ile, su kaynaklari iizerindeki baski azaltilacaktir. Boylelikle, tarim tarafindan tiiketilen
su miktar1 azalacaktir. Ayrica, kuraklik donemlerinde kullanilmak iizere acil durum su
kuyular1 insas1 plan1 mevcuttur. Kentteki vatandaslarin Hobi Bahgesi ve Mahallesi Bostan1
gibi tarim projelerine katilimin1 tesvik etmek; yesil alanlarin kullanim sekillerini duyurmak
icin yeni alanlar yaratmaktadir. Bunlarin yaninda eksikliklere bakildiginda: Bitce
kisitlamalari, yeni projeler gerceklestirmeyi ve su aritma tesislerini gelistirmeyi
zorlagtirmaktadir. Yesil alanlarin bakimi igin personel yetersizdir. Sicaklik degisiklikleri

soguga dayanikli olmayan kuraklik tiirlere olan ihtiyaci artirmaktadir.

Park ve bahge isleri sektoriiniin kirillganlik diizeyi, yiiksek duyarlilik seviyesi ve

siirli uyarlama kapasitesinden dolay1 4 puan ile ortalama bir seviyededir. Bu durum,
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sektoriin iklim degisikligi etkilerine kars1 duyarlilig1 son derece yiiksek seviyede olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tarim sektoriindeki artan sicaklik, kuraklik, firtina ve zararli bakteri
miktarlar1 gibi sorunlar baslica duyarlilik unsurlaridir. Mevcut altyapt ve uyum ¢alismalari
gibi kirilganligi azaltma yoniinde ¢alismalar vardir. Ancak, mevcut yetersiz bitce ve tur
kisitlamalarindaki yetersizlikler gibi faktorler kirilganlik igin artirici unsurlardir. Dogrudan
yesil alanlarin korunmasi ve arttirilmasi i¢in iklim dostu stratejiler gelistirilmesine doniik

calismalarin artirilmasi yararli olacaktir.

4.3.5. Su (Altyap: ve Kanalizasyon) Isleri Sektor

Su isleri (altyapr ve kanalizasyon) sektorii, iklim degisikliginin etkilerine karsi
oldukga kritik bir dneme sahiptir. Canakkale Belediyesi’nin bu sektdrdeki mevcut durumu
degerlendirildiginde, duyarlilik seviyesi yliksek olarak belirlenmistir. Yapilan miilakatlarda
elde edilen bilgilere gore; yagis rejimindeki tahmin edilemeyen degisiklikler nedeniyle,
altyapt mevcut kapasitelerinin iizerinde zorlanmaktadir. Ekstrem yagislarin frekans ve
siddetindeki artiglara dikkat g¢ekildigi goriilmektedir. Asir1 yagislar yagmur suyu tahliye
noktalarini kapatir; lodos su baskinlarina neden olur. Poyraz ayni tehlikede daha az bir etkiye
sahiptir, ancak kent denize yakin bir¢ok yerlesim yerini kapsadigindan 6zellikle kordon
bolgesi, lodos sartlar1 tahliye riskine daha ciddi bir durum olusturabilir, suyun sehir igine
birikmesine neden olabilir. Gegmisteki planlar, yagmur suyu ve diger kritik konular
yeterince hesaba katmadigi i¢in kismen altyapidaki eksikliklere yol agmaktadir. Yol kotlar
uygun degildir veya gereken egim saglanmamustir. Yagmur suyunu denize tasiyan ¢ok az

tahliye noktas1 vardir. Su gollenmeleri ve tasmalar yasanabilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Kuvvetli yagista ekiplerin saha ¢alismalar1 (Canakkale Belediyesi, 2024)

Canakkale’nin deniz kiyisinda olmasi hem avantajdir hem dezavantajdir. Avantaji
fazla suyu denize kolayca bosaltabilme olanagidir. Dezavantaji ise, lodos donemlerinde
basing degisimlerine bagli olarak deniz seviyesi yikselmesi nedeniyle tahliye sistemleri
kullanilamaz hale gelebilir. Deniz seviyesi yilikselmesi ve dogal afet riskine kars1 Kiyisal
Kirilganlik Endeksi sonuglarina bakildiginda delta alanina sahip Canakkale sehri en tehlike
icinde bulunan yerlesim yerlerinden biri olarak &ne ¢ikmaktadir (Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi, 2024). Dolayisiyla Su isleri sektorii (altyap: ve kanalizasyon), ekstrem
yagislarin olusmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi ve altyapi yetersizlikleri gibi problemlerin

varlig1 iklim degisikligine kars1 yliksek diizeyde duyarl olarak kabul edilir.

Canakkale Belediyesi’nin su isleri sektdriinde iklim degisikligine uyum saglama
kapasitesi diisiik diizeydedir. Altyap1 gelistirme c¢alismalarinda yenilik¢i teknolojiler
kullanilmaktadir. Kanal temizligi ve yagmur suyu tahliyesi i¢in 6zel araglar ve ekipmanlar
kullanilmaktadir. Teknolojik ekipmanlar diizenli olarak revize edilmekte ve model
yiikseltmeleri yapilmaktadir. Yagmur suyu tahliye sistemleri iizerinde ¢aligmalar yapilmakta

ve 1zgaralarin temizlenmesi gibi 6nlemler alinmaktadir (Sekil 16).
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Sekil 16. Su ve kanalizasyon midirligii ekiplerinin rutin izgara temizlik calismalar

(Canakkale Belediyesi, 2024)

Bu tiir teknolojiler, altyapinin bakimini kolaylastirmakta ve sistemlerin daha verimli
caligmasini saglamaktadir. Ancak bu teknolojiler smirh bir etkiye sahiptir. Caligmalarin
kapsami iklim degisikligine uyum saglama noktasinda yetersiz kalabilmektedir. Yaz
aylarinda 20 kisilik bir ekip, 1zgaralarin temizligi i¢in gérevlendirilmistir. Bunlar sadece
giintimiizdeki anlik sorunlarin gegici ¢oziimiine yonelik oldugu agiktir. Altyapinin uzun
vadeli dayanikliigini artirmadig1 goriilmektedir. Ornegin, yaz aylarinda 20 kisilik bir ekip
kurulmus ve sistemli sekilde 1zgaralar1 temizlenmistir. Ancak bu ¢alismalarin diizenli hale
getirilmesi gerektigi 6zellikle vurgulanmistir. Belediyenin ekipman noktasinda belirli bir
kapasitesi olsa da bu kapasitenin ekstrem hava olaylariyla basa ¢ikmak i¢in eksik oldugu
belirtilmistir. Personelin fazla olmasi gibi organizasyonel sorunlar, kaynaklarin etkin
kullanilmasini engellemektedir. Siinger yollar gibi yagmuru suyunu tutabilen bu tiir yenilik¢i
projeler yurirlikte olsa da hazirlanan projenin uygulanabilirligi heniiz teoriktir. Mevcut
altyapiy1 gelistirmek igin kullanilacak olan imar planlarinin giincel olmamasi kapasiteyi
diisik gdsteren unsurlardandir. Ozellikle Kemalpasa, Fevzipasa ve Cevatpasa

mabhallelerinde eski altyapinin yarattigini giigliikler mevcuttur.

Su isleri sektoriiniin duyarliligi yuksek ve uyarlanabilir kapasitesi diisiik oldugundan
dolay1 kirillganlik diizeyi yiliksek kirilganlik seviyesinde yer almaktadir. Mevcut ¢alismalar
ve planlanan projeler kirllganlig1 azaltma 6zelligine sahip olmasina karsin, altyap1 sikintilar

ve belirsizlikler siireci karmagsik hale getirmektedir. Uyarlanabilir kapasite diisiik
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oldugundan, sektordeki riskler artmakta ve iklim degisikligine kars1 direngte
siirlanmaktadir. Bu nedenle altyapmnin iklim degisikligine dayanikli hale getirilmesi,
yenilikgi faaliyetlerin gergeklestirilmesi, toplumun biling diizeyini artirmak gibi faaliyetlerin

hizla hayata gecirilmesi gereklidir.

4.3.6. Su (Baraj ve icme Suyu Temini) Isleri Sektori

Canakkale Belediyesi su isleri sektoriinlin igme suyu temini agisindan duyarlilik
seviyesi, iklim degisikliginin yaratmis oldugu dogrudan ve dolayli etkileri nedeniyle 2

puanla orta- diizeydedir.
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Sekil 17. Atikhisar Baraji goliniun konumu (Google Earth, 2025)

Sehrin en 6nemli su kaynagi olan Atikhisar Baraji merkez ilgede yer almaktadir
(Sekil 17). Atikhisar Baraji su kaynagi i¢in siirdiirebilirlik risk altindadir. Barajin toplam
kapasitesi 54 milyon m*’tiir. Ancak, yaklasik 4-5 milyon m*liik kismin1 sediman
kaplamaktadir. Bu durum barajin geriye kalan kapasitesini azaltmaktadir. Ayrica baraj
agirlikli olarak tarimsal sulama amaciyla kullanilmaktadir. Tiim su temin miktarini ise
Devlet Su Isleri (DSI) belirlemektedir. Atikhisar Baraji, 1975 yilinda insa edilmis ve insaatin
kullanirm 6mri neredeyse dolmak Uzeredir. Bu nedenle Atikhisar Baraji, su temini
bakimindan biiylik bir tehdit olusturmaktadir. Yagis rejimi, iklim degisikligi nedeniyle
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barajda tasma derecesine ve suyun dolmasina neden olabilmektedir. Ozellikle kuraklik
dénemlerinin ve yagislarin diizensizlesmesi, baraj dolma hizini etkilemektedir. 2020 yilinda
Atikhisar barajmnin toplam kapasitesi olan 54 milyon metrekiipe karsilik su seviyesi yalnizca
12 milyon metrekiipe gerilemistir. Bu miktarin bir kisminin kullanilamaz dip suyu oldugu
ve Canakkale'nin yillik su ihtiyacinin ortalama 12 milyon metrekiip oldugu diistintildiigiinde
barajdaki su seviyesinin tehlikeli derecede diistiigli agiktir. Canakkale Belediyesi'nin
siirdiiriilebilir gevre politikalar1 dogrultusunda DSI ile yaptig1 is birligi sonucunda Umurbey
Baraji'ndan tarimsal sulama ihtiyaglariin karsilanmasi ve bu kaynaktan sehir su aritma

tesisine su aktarim projeleri giindeme gelmistir (Canakkale Haber, 2020).

Tablo 14: Canakkale iline ait ortalama iklim degerleri (MGM, 2024)

CANAKKALE | Ocak | Suba | Mar | Nisa | May1 | Hazira | Temmu | Agusto | Eylu | EKi Kasi Arah

t t n s n z s | m m k

‘ Olguim Periyodu (1929 - 2023)

Ortalama 6,3 6,7 8,4 126 | 17,6 22,3 251 251 211 | 163 | 122 8,5
Sicaklik (°C)
Ortalama En 9,6 10,3 125 | 17,3 | 22,7 27,8 30,8 30,7 265 | 209 | 16 11,8
Y liksek
Sicaklik (°C)
Ortalama En 3,2 34 48 8,3 12,7 16,7 194 19,7 16,1 | 12,2 | 8,6 54
Diisiik Sicakhik
(0
Ortalama 12,33 | 10,37 | 9,77 | 7,96 5,64 4,13 1,71 1,34 3,29 6,41 8,89 12,32
Yagish Giin
Sayisi
Aylik Toplam 91,4 72,1 66 45 29,9 25,6 14,6 10,9 245 54,4 85,4 105,5
Yagis Miktar1
Ortalamas1 (m
m)

Iklim degisikliginin etkileriyle birlikte kuraklik riski giderek artmaktadir. Yagislarin
azalmas1 ve buharlagsmanin yilikselmesiyle sulak alanlar ciddi tehlike altina girecektir. Su

sektori, ekosistemlerin devamliligi agisindan hayati 6neme sahiptir (Cevre, Sehircilik ve
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Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2024). Canakkale iklim kosullar1 nedeniyle her 3-4 yilda bir su
kaynaklarina alarm durumuyla karsilagsmaktadir. 2023 yilinda Atikhisar Baraji'ndaki su
seviyesindeki diisiis nedeniyle Canakkale Belediyesi, 2 Mart 2023'te baslattig1 su kullanim
kisitlamalarini1 31 Aralik 2023'e kadar uzatmistir. Siirdiiriilebilirligi saglamak ve kuraklik
riskine kars1 su tasarrufunu tesvik etmek amaciyla; konut ve isyerlerinin hortumla yikanmast,
hali ve kilim yikamalari, sehir sebekesi suyuyla araba yikamasi yasaklanmis, endiistriyel
tesislerin su tiikketimi smirlandirilmig, oto kuaforlerde aylik su tiketimi 20 m3'le
sinirlandirilmis, yiiksek su tiikketimli igyerlerine 6n 6demeli sayag takilmasi zorunlu hale
getirilmistir. Alman bu 6nlemler, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi

saglamak i¢in kritik adimlar olarak degerlendirilmektedir (Canakkale Haber, 2023).

Tarimin bilingsiz sulanmasi ve kagak sulama, barajin su seviyesinin ¢ok hizli bir
sekilde azalmasina neden olmaktadir. Bahgeler i¢in harcanan suyun da ¢ok biiyiik bir kismi
bosa gitmektedir. Su kagaklarinin 6niine gegebilmek adina Canakkale Belediyesi (2023),
2023 yili faaliyet raporunda verilen bilgide 2023 yilinda 9.397 yeni abone kayd1 yapilmis ve
2.768 saya¢ degisimi gergeklestirilmistir (Tablo 15).

Tablo 15

Akilli sayag ve mekanik sayac abone sayist

Sayac¢ Turu Abone Sayisi
Akilli Sayag 56,087
Mekanik Sayac 28,751

Canakkale Belediyesi (2025), 2025-2029 yillarint kapsayan eylem planinda su kayip-
kagak azaltma hedeflerine yer vermistir. Su kaybi1 ve kagaklarinin 2025 yilinda %30'dan
baslayarak her y1l diizenli bir sekilde azaltilmasi planlanmistir. Yillik azalma oranlar1 %2 ila
%3 arasinda degismekle birlikte, bes yillik siire¢ boyunca toplamda %10'luk bir diisiis
hedeflenmektedir. 2029 yili sonunda bu oranin %20'ye indirilmesi amaglanmistir. Su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi, ekonomik kayiplarin en aza indirilmesi ve ¢evresel

stirdiiriilebilirligin saglanmasi bu hedeflerin 6nemli nedenlerindendir.
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Ozelkan ve Karaman (2018) baraj goliiniin yillik ve mevsimsel alan ile hacim
degisimlerini izlemek amaciyla Atikhisar Baraji'ndaki degisimler Landsat-8 uydu
goriintiileri kullanilarak incelenmistir. Modifiye Normalize Edilmis Fark Su Indisi
(MNDWI) yontemiyle elde edilen veriler 1s18inda 2013-2017 yillar1 arasindaki su kapli
alanlardaki dalgalanmalar saptanmistir. Analiz sonuglarina gore baraj golii lizerindeki su
miktar1 ve yliz Ol¢limii Onemli Olgiide degisiklik gostermistir. Yaz aylarinda artan
buharlagsma nedeniyle su kayiplar1 hizlanmistir. Yagislarin yogun oldugu dénemlerde alan

genislerken, kurak donemlerde daralmaya gitmistir.

Atikhisar Baraji’'na olan bagimliligi azaltmak i¢cin Umurbey Baraji’ndan Ozbek
Ovasina yonelik bir sulama projesi gelistirilmistir. Barajin doluluk oraninin diismesi su
kalitesini olumsuz etkilemektedir: Su azaldiginda, tedarik hatlar1 agilarak barajin dibinden
su tedarik edilmesi gerekmekte ama dipteki su, yiizeydekine gore daha diisiik kalitede
oldugundan i¢gme suyu igin ek aritma seviyesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Filtre, kum filtresi
ve ozonlama makineleri gibi en iyi teknolojiler iretilen su Kkalitesini iyilestirmeye
calismaktadir. Canakkale Belediyesi (2023), 2023 yili faaliyet raporunda belirtildigi lizere
Giinliik 100.000 metrekiip su aritma kapasitesine sahip 2. Kademe Igmesuyu Aritma Tesisi
yapimi1 DSI tarafindan tamamlanmistir (Sekil 18).

Sekil 18. Canakkale igmesuyu aritma tesisi
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Ancak bu mevcut su seviyesinin diisiisiinii olumlu etkilememektedir. Musilaj ve su
kitlig1 problemleri atik suyun geri doniistimiini 6nemli hale getirmektedir. Tim bu faktorler,
Canakkale’nin su temini noktasinda iklim degisikligi acisindan yiliksek bir duyarlilik

seviyesine sahip oldugunu gdstermektedir.

Su Isleri (Baraj ve Igme Suyu Temini) Sektdrii’niin iklim degisikligine karsi
sorumluluklar1 ve planladigi projeler, uyarlanabilir kapasite diizeyinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Canakkale Belediyesi’nin yiiksek uyarlanabilir kapasitesi, su isleri
sektoriinde iklim degisikliginin etkilerine karsi direng gelistirmektedir. Oncelikle su
tasarrufu bir farkindalik yaratmaktadir ve belediye tarafindan su verimliliginin iyilestirilmesi

icin baz1 projeler hedeflenmektedir (Tablo 16).

Tablo 16

Su tutma kapasitesi ve verimlilik hedefi (Canakkale Belediyesi, 2025)

Mevcut Hedef Hedef Tamamlanma
Hedef Tanim . .
Kapasite Kapasite Yih
Aktif Depolama ) )
] 85 milyon m?3 110 milyon m3 2028
Hacmi
Sulama Verimi %65 %85 2027
Buharlagma Kontrolii %15 Kayip %8 Kayip 2026
Yagmur Suyu Hasadi 5.000 m*/y1l 25.000 m*/y1l 2027

Su aritma tesisleri igcinde modern teknolojiler kullanilmaktadir (6rnegin, karbon
filtre, kum filtre ve ozonlama) ve su kalitesinde bir gelisme gerceklesmektedir. Atik suyun
geri doniisiimiine iliskin baz1 fizibilite raporlar1 verilmistir ve bu suyun park, bahge, tarim
ve endiistriyel alanlarda kullanilmasi planlanmaktadir. Atikhisar Baraji’na alternatif olarak
yeralt1 suyu kaynagi ile ilgili baz1 sondaj ¢alismalart yapilmistir. Sarigay ve Karacadren
havzalarinda 7 farkli bolgede su arama ¢alismalar1 yapilmis ve tespit edilen en verimli 4

stratejik noktada 100 metre derinliginde yeralt1 su sondaj kuyusu ac¢ilmistir (Canakkale
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Belediyesi, 2023). Ancak bu kuyularin yalnizca kisa siireli acil durumlarda kullanilmasi

planlanmaktadir. Yenilikci su projelerinin hedefi, su kaynaklarina olan baskiy1 azaltmaktir
(Sekil 19).

Sekil 19. Yeralti su sondaj kuyusu ¢alismalar1 (Canakkale Belediyesi, 2023)

Giines ve riizgar enerji santrallerine iligkin bazi projeler olusturulmustur (Tablo 17).

Tablo 17

Giines ve riizgar enerji santrali projesi (Canakkale Belediyesi, 2025)

Proje Turd CO2 Azaltim (ton/y1l) | Agac Esdegeri | Fosil Yakit Tasarrufu

GES Projeleri | 38.500 1.750.000 12.500 TEP

RES Projeleri 245.000 11.200.000 82.000 TEP
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Tablo 18

Canakkale maksimum riizgar hizi ortalamasi (1975-2022)

26
24
22

20

Ruizgar (m/s)

18

16

14

12
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim Kasim Aralhik

Projeler gergeklestiginde sektorde enerji maliyetleri diiserken enerji bagimsizligi
daha iyi seviyeye gelecektir. Sulama alanlar1 i¢in su sayaci yerlestirilmesi ve kapali su
tesislerine gegilmesi hedeflenmistir. Su tasarrufu ve verimli kullanimi konusunda toplumda
su tasarruf anlayisini yiikkseltmek amaciyla etkinlikler planlanmistir. Canakkale Belediyesi
(2025), 2025-2029 yillarin1 kapsayan stratejik eylem planinda su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi amaciyla Havza Koruma ve Rehabilitasyon Hedefleri

kismina yer verilmistir (Tablo 19).
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Tablo 19

Havza koruma ve rehabilitasyon hedefleri (Canakkale Belediyesi, 2025)

Hedef Tanim Mevcut Alan Hedef Alan
Havza Koruma Alani 12.000 ha 18.000 ha
Agaglandirma 500 ha 2.000 ha
Erozyon Kontroli 300 ha 1.500 ha
Sulak Alan Restorasyonu 150 ha 450

Canakkale Belediyesi su isleri (baraj ve igme suyu temini) sektoriiniin kirilganlik
diizeyi oldukg¢a yiiksek bir seviyededir. 5 puanla tim sektdrler arasinda en yiiksek

kirilganliga sahip sektor olarak belirlenmistir.

Artan niifus ve yasam standartlarina bagl olarak su tiikketiminin artmasi, buna karsin
su verimliliginin yeterince etkin yonetilememesi kirilganlig1 artirmaktadir. Barajin 6mriinti
dolduruyor olmasi, yagis rejiminde diizensizliklerle birlikte birlestiginde, yasamsal su
durumunu ciddi sekilde tehdit etmektedir. Ayrica, sulama kullanim baskisi altindaki yeralt:
suyu kaynaklarinin asir1 kullanim1 da su kaynaklar1 iizerinde bir yiikk olusturmaktadir. Bu
duruma ek olarak, bir diger 6nemli neden, 6zellikle baraj seviyeleri diisme egiliminde
oldugunda, su kalitesinde bozulmalardir. Bu tiir kosullarda dipten alinan su mikrobiyolojik
ve kimyasal kirlilikler tarafindan tehdit edilebilir hale gelir. Bu nedenle su isleri sektdriinde
cok yuksek bir kirilganlik derecesi hakimdir. Bu durum agikga, su yonetiminde iklim
degisikligine bagl artan kuraklik riskini g6z oniinde bulundurarak, su tasarrufu ve su

verimliligini artirict 6nlemlerin artirilmasina ihtiya¢ duyuldugu ortadadir.
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4.4. Risk Duzeyleri

Risk analizi; sektorlerin ve planlama siireglerinin siirdiiriilebilirligini ve genel olarak,
iklim degisikliginin etkisini en aza indirgemeyi i¢erir. Sonu¢ meydana gelmis veya gelecek
zararlarin biiylikliigiinii verir. Olasilik ise bu sonuglarin ger¢eklesme ihtimalini verir. Sonug
puani ve olasilik puaninin toplami ile risk diizeyi hesaplanir. Bu yontem, bir olayin sikligini
ve etkinin biiylikliiglinii tanimlayarak riskin boyutunu belirler. Yiiksek risk duzeyinde

sonuglar1 olan sektorler i¢in uzun vadeli risk azaltma stratejileri olusturulmalidir.

Tablo 20

Tim sektorlerin risk dizeyleri

Sektor Sonug Olasilik Risk Duzeyi
Imar ve Sehircilik 2 2 4
Ulasim Isleri 1 2 3
Temizlik Isleri 1 1 2
Park ve Bahce 2 2 4
Su (altyapr  ve 2 2 4
kanalizasyon)

Su (su temini ve 3 2 5
baraj)

4.4.1. imar ve Sehircilik Sektorii Risk Diizeyi

Imar ve Sehircilik sektdrii icin kentin mevcut altyapisinin dayamklihign ve gelecekteki
tehditlere karst ne kadar hazirlandigimi bilmek ¢ok Onemlidir. Canakkale’de imar ve
sehircilik sektorii iklim degisikligi bakimindan risk diizeyi “orta-yiiksek” seviyesindedir. Bu
kapsamda sonug, iklim degisikligi kaynakli afetlerin bir sektorde meydana gelmesi
durumunda ortaya ¢ikacak olan etkilerin biiylikliigiini ve ciddiyetini ifade eder. Bu,
sektordeki temel hizmetlerin veya altyapinin nasil etkilenecegi, toplum ve ekonomi

iizerindeki olumsuz etkilerin ne derece 6nemli olacagina dair bir degerlendirmedir.
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Canakkale kentinin mevcut kent dokusu bakimindan en énemli sorun ve kirilganlk
alan1 ani yagislarla beraber olusan /olusabilecek su baskinlar1 ve Saricay taskin alaninda
goriilen/goriilebilecek tagkinlardir. Bu tarz afetler sonrasinda o altyapilarin (binalar,
kopriiler, yollar) hasar gormesi ve yerlesim alanlarmin kaybr ile sektérdeki kisa-orta vadeli
ekonomik kayiplar s6z konusudur. Canakkale'nin kentsel alanlarinda artan yapilasma ve
yesil alan kayiplari, kent i¢inde 1s1 adasi etkisini artirmig; bu da sicak hava dalgalariin
etkisini artirmistir. Ozellikle yaz aylarinda bu durum halk saghigini ve konforunu olumsuz
yonde etkilemistir. Eski sehir yapilarinin iklim degisikligine uyum saglama kabiliyetlerinin
zayiflamasi, asir1 hava olaylarina bagli yipranmalara neden olmustur. Bu sonuglari

dogurabilecek olaylarin olasiligini artiran faktorler ise asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Iklim degisikligi, ekstrem hava olaylarinin sikligimi ve siddetini artirmaktadir. Daha
sik ve asir1 yagis, taskin olaylarini artiracaktir. Altyapinin hava degisimi olaylarma

uyum saglayamamasi, taskin olaylarinin tekrarini getirecektir.

e Niifus artis gostermekte ve kentlesme devam etmektedir. Plansiz yapilagsma
gegmisten bu yana siliregelen bir sorundur ve bu gibi sorunlar iklim degisikligi

sonuglartyla bir kez daha artacaktir.

e Kurumlar arasi is birligi yoklugu planlama siireclerinde gecikmelere yol agmaktadir

ve boyle durumlarin devam etmesi olasiligi etkileyen unsurlardir.

o iklim degisikliginin etkisiyle kiiresel deniz seviyesindeki artis, kiy1 erozyonunu
hizlandirmakta ve kiy1 alanlarindaki insan yerlesimleri ile altyapiy1 tehdit

etmektedir.

e Dere yataklar1 ve sahil seridindeki yapilagsma faaliyetleri, bu bdlgelerde olasi

zararlarin goriilme ihtimalini yiikseltmektedir.

Imar ve Sehircilik sektorii, iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve uyum saglamak
amaciyla kritik bir rol oynamaktadir. Yerel yonetimin siirdiiriilebilir planlama yaklagimlari,

toplumsal farkindalik ¢alismalar1 ve kurumsal is birligi bir arada uygulanmaya devam
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edilmelidir. Gelecek igin stratejik adimlar atilmali ve mevcut sorunlar i¢in kapsamli bir

yaklasim benimsenmelidir.

4.4.2. Ulasim Sektorii Risk Diizeyi

Canakkale’de ulagim sektorii ile iligkili olarak iklim degisikligine maruz kalma
riskinin derecesi, “orta” olarak goriilmektedir. Ulagim sektorii hem siddetli yagislar hem de
asir1 sicak hava olaylarindan etkilenmekte, fakat ortaya ¢ikan olumsuz sonuglar gérece daha
kisa siirelerde giderilebilmektedir. Ulagim ag1 (yollar, kopriiler, demir yollar1) tahrip
oldugunda toplu tasimada aksamalar, ekstrem sicakliklarla birlikte araglarda bozulmalar ve
dolayistyla ekonomik kayiplar s6z konusudur. Bu sonuclari dogurabilecek olaylarin

olasiligini artiran faktorler ise asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Yollarin su altinda kalmasi ve kavsaklarin tikanmasi altyapinin dayanikliligin
azaltmaktadir. Ornek: Atatiirk Caddesi. Asir1 yagis riski, ulasimin aksamasi

ihtimalini artirir.

e Tarihi alanlarda (6rnegin cars1 ve iskele gevresi) tarihi dokuyu korumak zorunlu
oldugundan belirli altyap1 degisiklikleri ve modern ¢oziimler uygulanamamaktadir.

Bu durumda riskin olasiligini artirir.

e Iklim sartlartyla ilgili veri ve analiz yetersizligi yol veya ekstrem hava olaylarinin

gerceklesme olasiliklarin belirleme konusunda belirsizlik yaratmaktadir.
e (anakkale’de kis aylarinda ¢okc¢a kar ve don olaylar1 vardir ozellikle yiiksek
kesimlerde kampiis alanlarinda otobiislerin kaymasina sebep olmaktadir. Kar

yagislart ve don olaylari, ulasimda duraksama ihtimalini artirmaktadir.

e Ulasimda siirdiiriilebilir sonuglarin eksikligi, mevcut sistemlerin ve gelecek

sistemlerin iklim degisikligine kars1 savunmasiz olmasina zemin hazirlamaktadir.
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e C(Canakkale kentinin ikliminin goérece iliman iklim olmasi, deniz yolu vs.
alternatiflerine sahip olmasi, trafik yogunlugunun ¢ok olmamasi, ekstrem hava
olaylarinin nispeten az gerceklesmesi ve hentiz gelismekte olan bir sehir olmasi gibi

faktorler olasilig1 hafifletmektedir.

4.4.3. Temizlik Sektoru Risk DUzeyi

Canakkale Belediyesi’nin temizlik sektorii, diger sektorlere gore iklim degisikliginin
cesitli etkilerine daha az maruz kalmaktadir. Bu baglamda asir1 yagis / firtina olaylar
atiklarin toplanmasi ve islenmesi siireclerinde aksama, ¢evre kirligi ve saglik sorunlarina yol
acabilecegi gibi artan sicakliklar sineklerin yayilmasina neden olabilir. Bu sonuglari
dogurabilecek olaylarin olasiligini artiran faktorler ise en basta Canakkale’de ortalama,

maksimum ve minimum sicakliklarda gozlenen artig trendidir.

4.4.4. Park ve Bahge Sektori Risk Duzeyi

Canakkale’de Park ve Bahge Isleri Sektorii’niin iklim degisikliginin sonuglarma
maruz kalma riskinin dlzeyi “yiksek” olarak gozlenmektedir. Bu duruma sebep olan

faktorler sunlardir:

e Yiikselen sicaklik diizeyleri ve kuraklik, yesil alanlar igin 6nemli tehditler
olusturmaktadir. Kuruyan alanlar1 yeniden hayata gecirmeye zaman ve para
harcanmaktadir. Belediye, kurakliga dayanikli tiir ve otomatik sulama sistemleri
kullanarak 6nemli bir yatirim yapmakta ama bu yatirimlar kisa vadedeki sorunlari

ortadan kaldirmakta, uzun vadede yeterli olmayabilir.

e Firtinalarin agaglar tizerindeki etkileri ¢ok fazla olup ozellikle tiir se¢ciminde ve
bakim siireglerindeki hatalarla birlestiginde ciddi sonuglar dogurabilir. Halk

Bahcesi gibi alanlarda gerek dallarin kirilmasi gerek agaglarin devrilmesi sik¢a
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yasanmistir. Belediyenin budama ve bakim ¢aligmalartyla etkiler hafifletmektedir

fakat yine de yetersiz olacaktir.

e Artan sicakliklar zararli bakteri ve bitki hastaliklarinin ¢ogalmasinda etkili
olmaktadir. Ozellikle karaagaclarda baslangi¢ yapan hastaliklar agaclarin yasam
siirelerini  kisaltmakta ve ekosistemleri tehdit etmektedir. Bunun sonucunda

saglamlik ve tiir ¢esitliliginin artirilmasi1 gerekiyor.

e Ayni zamanda artan sicakliklar ve kuraklik mevcut sulama sistemlerinin de etkin
olmasini engellemektedir. Aritma suyu projesi ve Otomatik sulama sistemleri gibi
caligsmalar bu sorunu kismen ¢0zebilmektedir. Bu sonuglar1 dogurabilecek olaylarin

olasiligini artiran faktorler ise asagida listelenmistir.

e Artan sicakliklarin daha ¢ok sulama baskis1 yaratmasi fakat kentteki yesil alanlarin
otomatik damlama ve sulama sistemleri bakimindan halen eksikliklerinin olmasi su
verimliligini diigiirmekte ekonomik baskilar1 artirmaktadir. Bu durum yetkinligi

kisitlamaktadir.

e iklim degisimi sonucunda firtinalarin daha sik ve siddetli oldugu bir gergektir. Bu
durumun park ve bahge alanlarini etkileme olasilig1 yiiksektir. Bazi 6nlemler alinsa

da uzun vadeli ¢6ziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Teknik personel ve biitce eksiklikleri de afetlerin sektor iizerindeki sonuglarinin
siddetlenme olasiligini artirabilir. Nitelikli eleman sayisinin yeterli olmamasi, park
ve bahge alanlar1 sektorlerinin siirdiiriilebilirligini sinirlayan bir faktordiir. ihtiyag
olan bazi projelerin maliyetleri oldukea yiiksektir. Ozellikle otomasyon sistemleri
ya da baz1 yeni ekimlerin denenebilmesi projeleri, bazen belediyelerin bitgesinde

bliylik bask1 yapmaktadir.

Gilinlimiizde Canakkale Belediyesi’nin mevcut projeleri (6rnegin, suya dayanikli

bitki tiirlerinin kullanimi, aritma suyu projeleri ve otomasyon sistemleri), belirtilen riskleri

73



azaltma noktasinda ise yarar durumdadir ancak risk seviyesini en aza indirmek ve uzun
vadeli ¢cozlmler icin; problemlere gore tahsis edilen biitcenin artirilmasi, is i¢in daha fazla

teknik personel yetistirilmesi ve yenilik¢i peyzaj uygulamalarini genisletmek gereklidir.

4.4.5. Su Tsleri (Altyap: ve Kanalizasyon) Sektorii Risk Diizeyi

Canakkale'nin Su Isleri (Altyap: ve Kanalizasyon) Sektorii, iklim degisikliginin
olumsuz sonuglarma kars1 "orta-yiiksek" diizeyde risk altindadir. Risk diizeyini artiran
gbzlenmis/gozlenmekte olan ve gozlemlenebilecek sorunlar ve sonuglari, sel, taskin veya
asir1 yagislar sonucu altyapilarin (kanalizasyon, su aritma tesisleri, elektrik hatlar1) calismaz
hale gelmesi ile halk saglig1 ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkiler (salgin hastaliklar, cevre
kirliligi) olarak 6zetlenebilir. Frekansi ve siddeti artan hava olaylarinin Canakkale kenti i¢in

yarattig1 sonuglar soyle detaylandirilabilir:

e (Canakkale denize yakin oldugundan, lodos gibi hava olaylarinda deniz suyu
seviyeleri yiikselmektedir. Deniz seviyesindeki bu artis, yagmur suyu tahliye
sistemlerini etkisiz hale getirmekte, suyun tahliye edilmesini yavagslatmaktadir.
Ornegin Kordon’da yagmur suyu tahliye borularmin denizle birlestigi noktalarda

geri tepme meydana gelebilmektedir.

e Eski imar planlarina gore yapilmis yerler, altyap: sistemleri kapasite ve tasarim
bakimindan yetersizdir. Eski mahallelerde (6rnegin, Fevzipasa ve Ismetpasa
Mahalleleri), altyap: sistemlerinin kapasiteleri diisiik oldugu i¢in yagmur suyu
birikintileri sik gortlmektedir. Bu konu ile ilgili belediyenin teknik altyap1
caligmalar1 mevcuttur. Yeni 3.000 metre uzunlugunda kanalizasyon hatt1 insa
edilmistir. Mevcut kanalizasyon sebekesinin 1.500 metresi onarilmistir. Yeni 2.500
metre igme suyu hatti insa edilmistir, mevcut igme suyu sebekesinin 1.600 metresi
onarilmistir, yeni 2.800 metre yagmursuyu hatt1 yapilmistir (Canakkale Belediyesi,
2023).
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e Altyapidaki yetersizlikleri suyun tahliye edilemeyerek, yollarin ve binalarin hasar
gormesine de yol agmaktadir. Ayrica, bu durum trafige ¢ikacak araglarda hasarlar
olusturmakta olup, giinliik hayati da olduk¢a olumsuz etkileyebilmektedir.
“Canakkale'de kuvvetli yagis sonucu debisi artan Kepez Deresi tasti (Sekil 20).
Araglarin gegtigi yol ve koprii kullanilamaz hale geldi.” (AA Haber, 2023).

st S X T B - el

Sekil 20. Taskin sonrasi kepez deresi (AA Haber, 2023)

e Yogun yagislar esnasinda kanalizasyon sistemlerinin tasmasi riski, halk saghgi i¢in
ciddi sorunlar olusturmaktadir. Kirli suyun gevreye yayilmasi, 6zellikle enfeksiyon

hastaliklarin1 yayma potansiyeline sahiptir.

e Asiri yagislar altyapr sistemlerindeki basinci artirarak 6zellikle kis aylarinda olusan
su ve elektrik kesilmelerinin yasanmasina yol agmaktadir. “Kurak gecen bir
sonbaharin ardindan Kasim ayinin son haftasina giren Canakkale’de 23.11.2024
tarihinde sabahin ilk saatlerinde baslayan saganak yagis kent genelinde etkili oldu.
Valilik tarafindan yapilan siddetli lodos ve firtina uyarilarinin ardindan gelen yagis,
ozellikle sehir merkezi ve sahil kesimlerinde hayati olumsuz etkiledi. Kentliler yeni

gune gok giiriiltiisii ve elektrik kesintisi ile uyand1.” (TON TV, 2024).

Bu sonuglar1 dogurabilecek olaylarin olasiligini artiran faktorler ise asagida

listelenmistir.
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e Ekstrem hava olaylarinin sayisinda ve siddetinde yasanan artis, altyap1 sistemlerinin
daha sik zorlanmasina yol agmaktadir. Bu durum da tehditlerin gerceklesme
olasiligin artmasina neden olmaktadir. Hava olaylarinin 6ngoriilemez olmasi ise

riskin olasiligin artmasina yol agmaktadir.

e Tahliye sistemlerinde yasanan eksiklikler, her yagisla birlikte su baskini olasiligini
yukseltmektedir. 2021 yilinda, Canakkale’de yasanan su baskini, tikanan
1zgaralardan kaynaklanmistir ve bu sorun bakimin eksik oldugu yerlerde riskin
artigim1 gostermektedir. Altyap:r sistemlerinde en ufak bir eksiklik durumunda

riskin olasilig1 artmaktadir.

e (anakkale'nin su altyap1 ve kanalizasyon sistemi, iklim degisikliginin getirdigi
siddetli yagislar, firtinalar ve yaygin altyap1 yetersizlikleri nedeniyle giderek
biiyiiyen risklerle karsi karsiyadir. Ozellikle son yillarda artan ve 6ngériilemez hale
gelen asirt hava olaylar1 hem mevcut altyap: sistemlerinin yetersizligini hem de
sehrin su isleri sektdriinde kaginilmaz hasarlara neden olma ihtimalini carpict bir
sekilde ortaya koymaktadir. Bu durum acilen iyilestirme, yesil altyap1 ve bakim-
onarim c¢alismalarint zorunlu kilmaktadir. Aksi takdirde felaket senaryolarinin

gergeklesme olasiligi her gegen giin artacaktir.

4.4.6. Su Isleri (Baraj ve Icme Suyu Temini) Sektorii Risk Diizeyi

Canakkale'de barajlar ve igme suyu tedariki acisindan su isleri sektorii, iklim
degisikliginin yol agacagi etkiler nedeniyle yiiksek risk (5) altindadir. Risk diizeyini artiran
gozlenmis/gozlenmekte olan ve gozlemlenebilecek sorunlar temel olarak artan niifus ve
kurakliga baglh olarak su kaynaklarinda azalma, su kesintileri ve ekstrem olaylara baglh
olarak su kalitesinde meydana gelebilecek bozulmalar olarak 6zetlenebilir. Canakkale
kentinde siddetli hava olaylarinin su igleri sektorii bakimindan igin yarattig1 sonuglar sdyle

detaylandirilabilir:
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e (Canakkale'nin su kaynaklar1 iklim degisikliginin etkisiyle giderek azalmaktadir ve
gelecekte ciddi sorunlarla karsi karsiya kalabilme riski bulunmaktadir. Bélgenin
yagis rejimi degismektedir. Bu durum su kaynaklarinin stirdiiriilebilirligini tehdit
etmektedir. Ozellikle Atikhisar Baraji bu degisimden etkilemektedir. Baraj doluluk
orani kurak déonemlerde (yagisin az oldugu) kritik seviyelere inmekte ve su temini
acisindan alarm durumlar1 yaratabilmektedir. Azalan su kaynaklar1 hem i¢gme suyu

temini hem de tarimsal sulama i¢in biiylik sorunlara yol agmaktadir.

e Barajdaki su seviyesi diistiigiinde su kalitesi de 6nemli 6l¢lide bozulmaktadir.
Ozellikle baraj tabanindan su ¢ekildiginde suyun toprak ve kirleticilerle daha fazla
temas etmesi kalite diisiisiine yol agmaktadir. Bu da igme suyu aritma maliyetini
artirmakta ve siirecleri zorlastirmaktadir. igme Suyu Aritma Tesisi Atdlye Binasi
ile mevcut tesislerin hizmet kalitesini ve kapasitesini arttirma noktasinda ¢aligmalar

yapilmustir (Canakkale Belediyesi, 2023).

Bu sonuglar1 dogurabilecek olaylarin olasiligini artiran faktorler ise asagida

listelenmistir.

e Kuraklik donemlerinin siklasmasi su kaynaklarinin azalma riskini arttirirken,
donemsel su kesintilerine, su tasarruf tedbirlerine ve siirekli su temininde endiseye
yol agmaktadir. Canakkale Belediyesi 2023 Faaliyet Raporu’nda aritilmis
atiksularin yeniden degerlendirilmesi hakkinda bilgi verilmistir: “Kiiresel iklim
degisikligine uyum cercevesinde olast kuraklik riskine karst miicadele igin 2. bir
Alternatif Su Kaynagi yaratma projemiz de merkez ilge ve micavir alanlarda hizmet
veren "lleri Biyolojik Atiksu Aritma Tesislerimizde" aritilan atiksularmn, ncelikle
yesil alanlar olmak iizere diger alanlarda da kullanilmasi i¢in su kaynagi olarak
degerlendirilmesidir. Bu amagla fizibilite raporlart hazirlanmus, 1. rapor Bakanlikca

onaylanmistir” (Canakkale Belediyesi, 2023).
e Kapali ve sayacli sulama sistemlerinin tam olarak uygulanamamasi verimsiz
sulama aligkanliklarinin siirdiiriilmesine yol agarak su kaynaklarmin tiikkenme

ihtimali artmaktadir. Bu konuda Canakkale Belediyesi su sistemlerinin
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hidrolik olarak analiziyle ilgili modelleme calismasi yapmistir: “Igme suyu
hatlarinda basing yonetiminin saglanmasi, debi basing gibi temel parametrelerin
izlenerek hat igletilmesinin kolaylastirilmasi ve su kayip kagak oranin azaltilmasi
i¢in sehrin muhtelif noktalarina 9 noktada basing kirici vanalar ve bunlar1 otomatik
kontrol eden elektronik tiniteler, debimetreler ve basing sensorleri eklenerek
sebekenin online izlenebilmesi saglanmistir. Basing diizenlemesi ve hat
degisimlerinin etkisiyle su kayip kacak orani 2023 yilinda %25 seviyesine
disiirtilmiistiir” (Canakkale Belediyesi, 2023).

e Teknik personel ve donanim eksikligi nedeniyle su aritma tesislerindeki aksakliklar
su kalitesinin korunmasini zaman zaman giiclestirirken, teknik sorunlarin ¢6ziimstiiz
birakilmasi aritma sistemlerinin verimliligini diisiirmekte ve su kalitesinde

bozulmalara yol agma riskini yukseltmektedir.

e Modernizasyon ve yenilenebilir enerji yatirimlar1 yiiksek maliyet gerektirirken,
yeterli finansman saglanamamas: Yyeni projeleri gergeklestirme olasiligini

azaltmaktadir.

Canakkale'nin stratejik su kaynaklarinin azalmasiyla ekolojik dengesi bozulmaktadir.
Su talebindeki artis ve iklim degisikligiyle yagislarin azalmasi, bdlgenin su kalitesini ve
miktarini olumsuz etkilemektedir. Canakkale'de 2023 Kasim ayindaki hava kosullari, 6nceki
yillara gore oldukg¢a kurak ge¢mistir. Meteorolojik verilere gore, metrekare basina diisen
yagis miktarinin ge¢mis yillar ortalamasi olan 85 kilograma kiyasla sadece 28 kilogram
kaldig1 belirlendi. Bu az yagis nedeniyle Atikhisar Baraji doluluk oranlar da diisiik
seviyelerde kaldi. Ozellikle Canakkale igme suyunun biiyiik béliimiiniin karsilandig:
Atikhisar Baraji'ndaki su seviyesinin son raporlara gore yiizde 50 civarinda oldugu agiklandi
Canakkale Guindem, 2023). Mevcut su alt yapisi, artan su talebini karsilamakta yetersiz
kalmakta ve su kaynaklar1 tiikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Biitiin bu risk faktorleri bir
araya geldiginde, Canakkalemin su kriziyle kars1 karsiya kalma ihtimali her gegen giin

yukselmektedir.
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4.5, Dayamkhhk ve Oncelik Alami

Iklim degisikligine kars1 Canakkale Belediyesindeki sektorlerin kirilganlik ve risk
duzeyleri degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda risk ve kirilganlik diizeyine gore
her sektor igin bir dayaniklilik diizeyi belirlenmis ve son olarak da bu dizeyler dikkate

almarak Oncelikli olarak iyilestirilmesi gereken sektor 6ne ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

Asagida, risk duzeylerine ve kirilganlik degerlendirme sonuglarma dayanarak
yapilan ¢oziimleme sonucunda ulasilan dayaniklilik diizeyi ve oOncelik siralamasi yer

almaktadir.

Tablo 21

Dayaniklilik diizeyi ve sektor onceliklendirme 6lcegi

Sektor Kirilganlik Puani Risk Puan Birlestirilmis Puan
Su (Baraj ve Igme 5 5 10

Suyu Temini)

Su (Altyapt ve 4 4 8
Kanalizasyon)

Imar ve Sehircilik 4 4 8

Park ve Bahce 4 4 8
Ulasim 4 3 7
Temizlik 3 2 5

Temizlik sektorii risk ve kirillganlik bakimindan diger alanlara kiyasla daha az
onceliklidir. Alt1 sektdr arasinda son sirada degerlendirmesinin nedenleri, bu sektorde
yasanabilecek sorunlarin genellikle dogrudan tehdit olusturmamasi, sorunlarin dolayh
etkiler yoluyla ortaya ¢ikmasidir. Ancak bu durum temizlik sektoriiniin yaptigi islerin
Onemini azaltmaz, bu sektoriin yaptigi isler geri doniisiim ve atik yonetimi gibi uygulamalar

sayesinde iklim degisikligiyle miicadele noktasinda biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle
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atiklarin yeniden kazanimi ve geri doniistliriilmesi sayesinde sera gazi emisyonlarin
azaltilmasinda biiyiik pay1 olan temizlik sektorii, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir

rol Ustlenmektedir.

Temizlik sektoriiniin siirdiiriilebilirligini arttirmak icin atik yonetiminde alternatif
coziimlere ihtiyac vardir. Geri doniisim uygulamalarinin yayginlastirilmasi, organik
atiklarin kompost yoluyla degerlendirilmesi ve atiklarin kaynaginda ayristirilmasiyla cevre
iizerindeki olumsuz etkiler azaltilabilir. Bununla birlikte, sel riskinin artmasi nedeniyle ¢op
konteynerlerinin su baskinlarina dayanikli alanlara tasinmasi gerekmektedir. Ayrica temizlik
gorevlilerinin sicak hava dalgalari ve yogun yagislara karsi korunmasi i¢in ekipman destegi

ve egitimler dlizenlenmelidir.

Ulasim alaninda yasanan gelismeler ve degisimler, ekonomik ve toplumsal yagamin
devam edebilirligi agisindan 6nem tasimaktadir. Fakat diger sektorlere kiyasla daha az riskli
olmasi ve alternatif ¢6ziim yontemlerinin bulunabilir olmasi sebebiyle acil eylem gerektiren
oncelikli alanlar arasinda besinci sirada yer almaktadir. Ulagim sektort, iklim degisikligiyle
miicadele konusunda destek saglamakta ve orta-uzun vadeli ¢oziimler gelistirmektedir.
Ornegin 2025-2029 dénemi Canakkale Belediyesi Stratejik plani cergevesinde strdirilebilir
ulagim ag1 projeleri Orta Vadeli Eylemler (2027-2028) hedefinde yer almaktadir (Canakkale
Belediyesi, 2025). Ulasim alt yapisinda meydana gelen arizalar ¢ogu zaman bagka
giizergahlarin kullanim1 ya da bireysel ulasim tercihinin 6n plana ¢ikmasi sayesinde telafi
edilebilmektedir. Bu da yasamsal dneme sahip diger alanlar karsisinda ulagim sektoriinii
daha geri planda tutmaktadir. Ornegin, bir yol kapandiginda yakindaki baska bir yola
yonlendirme yapilabilmekte ya da toplu tasima yerine bireysel ara¢ kullanimina
gecilebilmektedir. Bunun aksine 6rnegin su temini ve atik su sistemlerinde yagsanan sorunlar

herhangi bir alternatif ¢6ziim iiretememektedir ve dogrudan insan sagligini tehdit etmektedir.

Ulasim sektorii iklim degisikliginin olumsuz etkilerine dayanabilecek sekilde
gelistirilmelidir. Yollarin insasinda dayanikli malzemelere gecilmeli, sel riski tasiyan
bolgelerde su yonetim sistemleri gii¢lendirilmeli, hayati 6neme sahip ulasim hatlar1

korunmalidir. Toplu tasimanin tesvik edilmesi, bisiklet kullanimina yonelik altyapinin
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yayginlagtirilmasi gibi daha siirdiiriilebilir ulasim ¢dziimleri, karbon salinimini azaltacaktir.
Elektrikli ara¢ kullanim1 tesvik edilmeli, sarj istasyonlar1 ¢ogaltilmali; fosil yakitl araglarin

kullanimu sinirlandirilarak, uzun vadeli bir gegis stratejisi belirlenmelidir.

Park ve Bahce Isleri Sektorii, sehirlerin yasam kalitesine ve cevresel
stirdiiriilebilirlige yaptig1 katkilar nedeniyle 6ncelikli sektorler arasinda dordiincii sirada yer
alir. Kentlerdeki yesil alanlar, karbon salimini azaltarak hava kirliligini Onlemekte,
insanlarin yasam kalitesini artirmakta ve dogal dengeyi siirdiirmekte hayati bir role
sahiptirler. Canakkale'de sicakliklardaki artis ve yagis miktarindaki diisiis bitki oOrtiisiinlin
sagligini tehlikeye atmakta, kuraklik riskini artirmaktadir. Ancak hayati altyapi sistemleriyle
dogrudan baglantisinin olmamasi sebebiyle diger sektorlere kiyasla daha az acil miidahale
gerektigi diistiniilmektedir. Yesil alanlarmm karbon emilimi ve mikro iklim diizenlemesi
sayesinde iklim degisikligiyle miicadelede Onemli bir rolii bulunmaktadir. Fakat bu
katkilarin genellikle uzun vadede gerceklesen sonuglar dogurmasi, sektoriin diger sektorlerin

acil ¢oziim bekleyen sorunlari karsisinda daha diisiik 6ncelik almasina yol agmaktadir.

Yesil alanlar kentin gorinimuni degistirir. Park ve bahge tasarimcilari, bitki tlriini
secerken su tasarrufuna onem vermeli, yerel tiirleri tercih etmelidir. Altyapit modernize
edilmeli, daha ¢ok damla sulama sistemleriyle su israfi Onlenmelidir. Agaglandirma
projeleriyle karbon depolama artirilmali, yesil alanlar genisletilmelidir. Parklar sadece goze
hitap etmemeli, ekolojik dengeye katkida bulunmalidir. Ornegin biyolojik géletler, gegirgen
zeminler dogal yasami destekler, iklim degisimine uyum saglar. Estetik olmanin yani sira

cevreye faydasi olan park alanlar1 tasarlanmalidir.

Imar ve sehircilik sektdrii, Canakkale’nin gelecekteki biiyiime ve gelisme planlarmi
dogrudan etkilemektedir. Bu sektdr bolgenin fiziksel, sosyal ve ekonomik yapisini
sekillendiren en Onemli alanlardandir. Dogal kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilir
kentlesme, afetlere dayanikli yapilasma ve insanlarin yasam kalitesinin yiikseltilmesi gibi
¢ok yonlii bir dneme sahiptir. iklim degisikligi, artan niifus, hizla biiyiiyen kentlesme ve
dogal afet riskleri gibi faktorler imar ve sehircilik sektoriinii stratejik bir Oncelige

doniistiirmiistiir. Ulasimdan altyapiya, temizlikten yesil alan yonetimine kadar pek ¢ok
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hizmet, sehircilik politikalarina bagli ¢alisir. Bu yiizden imar isleri, diger sektorlerin

stirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli bir misyon tistlenir.

Bu sektorii giiclendirmek i¢in, yenilik¢i yesil teknolojilerin kullanimi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Glines enerjisi sistemleri, iklim dostu yapi malzemeleri ve akilli sehir
cozlimleri gibi uygulamalarin yayginlastirilmasiyla, Canakkale'nin iklim degisikligine kars1
direnci artacaktir. Ayrica, sel ve tagkin riski olan bolgelerde ingaat yogunlugunu azaltmak,
mevcut yapilarin giiclendirilmesi de 6nem tagimaktadir. Sehir planlamasinda yesil alanlarin
korunmasina ve yagmur suyu yonetimine oncelik verilmeli; imar planlari iklim degisikligi

kosullarina uyarlanmalidir. Bdylece Canakkale'nin gelecekteki riskleri minimize edilebilir.

Altyap1 ve Kanalizasyon Sektorii, temel insan ihtiyaglarmi karsilamasi ve diger
sektorlerin performansini dogrudan etkilemesi nedeniyle dayaniklilik agisindan alt1 sektor
arasinda ikinci sirada yer almaktadir. Ozellikle iklim krizi, hizl1 sehirlesme ve artan niifus
gibi problemler, altyap1 ve kanalizasyon sistemlerinin 6nemini giderek artirmaktadir. Kentin
altyapisi, yagmur sularinin ve diger atiklarin yonetiminde yetersiz kaldiginda, ¢evre ve halk
saglhigi ciddi risklerle kars1 karsiya kalir. Eski sebekeler, iklim degisikliginin artan etkilerine
dayanamayabilir. Yogun yagis anlarinda, kanalizasyon borular1 ve taskin kanallari agirt
yiiklenir, taskinlar meydana gelir. Bu durum sadece altyapiy1 tehdit etmez, ayn1 zamanda
temiz su kaynaklarin1 da kirletip toplum sagligini riske atar. Kanalizasyon sistemlerinin
yetersizlikleri sadece c¢evre kirliligine yol a¢cmakla kalmaz aynmi zamanda i¢cme suyu
kaynaklarin1 da dogrudan tehdit eder ve bu durum su temini ¢alismalarinda mevcut sorunlari

daha da derinlestirebilir.

Bu sektorde karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii icin, tlim eski kanalizasyon sebekelerinin
yenilenmesi ve kapasitelerinin artirilmasi acilen gereklidir. Stvi atik geri kazanim projeleri
hem su tasarrufu saglamakta hem de kanalizasyon sistemlerine binen yiikii hafifletmekte
biiylik fayda saglayacaktir. Bunlara ek olarak, atik su aritma tesislerinin enerji verimliliginin
artirilmasi1 ve modern cihazlarla donatilmasi sektérdeki verimliligi yiikseltecektir. Sel riskine
kars1 alinacak onlemler kapsaminda, yagmur suyu yonetim sistemleri gelistirilecek ve kritik

altyapilar korunacaktir.
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Su kaynaklarina erisim insan yagami i¢in vazgegilmez bir ihtiyagtir. Su kaynaklarinin
azalmasi ve kalitesindeki bozulma yalnizca su sektoriinii degil diger endiistrileri de olumsuz
yonde etkiler. Risk ve kirilganlik diizeylerinin yiiksek olmasi nedeniyle su temini en
oncelikli konudur ve dayanikliligi en hassas seviyede olan sektérdiir. Hem risk hem de
kirilganlig: en iist diizeyde olan bu sektore yatirimlarda gecikme biiylik krizlere yol agabilir.
Canakkale'nin su ihtiyacin1 karsilayan rezervuarlarin doluluk oranlar1 diizensiz yagislar
yiizinden yeterli diizeyde kalamazken, asir1 yagislar da taskin riski dogurmaktadir. Su
yonetiminin hem nicelik hem de depolama acgisindan daha stratejik bir yapiya
kavusturulmas1 gerekmektedir. Kaynaklarin azalmasi yalnizca igme suyu teminiyle sinirl
kalmayip, tarim ve sanayinin su ihtiyacini karsilamada ciddi zorluklar yaratacaktir.
Dolayisiyla su sektoriinde  gergeklestirilecek  iyilestirmeler, diger sektorlerin

stirdiirtilebilirligi ve halkin yasam kalitesi acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu sektortin siirdiiriilebilirligi i¢in su kaynaklarinin yonetimi hayati déneme sahiptir.
Barajlarin bakimi aksatilmamali, depolama kapasiteleri gelistirilmelidir. Altyap: yenilenerek
su kayiplar1 engellenmelidir. Yagmur sularinin degerlendirilmesi ve geri doniistimiin
desteklenmesiyle su stresine ¢6ziim iretilebilecektir Halkin bilinglendirilmesiyle tiiketim
azaltilabilir, su tasarrufuna yonelik politikalar uygulanabilir. Canakkale yonetimi su temini
ve yonetiminin gelecegini sekillendirecek uzun vadeli bir stratejiye ihtiya¢ duymaktadir.
Stratejinin hayata gecirilmesine yonelik yatirimlar sehrin iklim degisikligi miicadelesine

katki saglayacaktir.

Son olarak Baraj ve Su Temini ile Altyap1 ve Kanalizasyon sektorleri, Canakkale'nin
iklim degisikligiyle basa ¢ikma miicadelesinde tamamlayici iki temel alandir. Baraj ve igme
suyu yonetimi, su miktarinin ve kalitesinin siirdiiriilebilirligini saglarken, altyapr ve
kanalizasyon alani bu kaynaklarin korunmasi ve ¢evreyi zarar vermeden ydnetilmesi i¢in
hayati role sahiptir. Her iki sektordeki iyilestirmeler sadece Canakkale'nin degil biitiin
bolgenin iklim degisikligine kars1 dayanikliligini artiracaktir. iki sektdriin uyumlu bir sekilde
gelistirilmesi, Canakkale'nin ekonomik, toplumsal ve cevresel siirdiiriilebilirligini teminat
altina alacaktir. Bu nedenle, su sektorleri iklim degisikligiyle miicadelede Oncelikli alanlar

olarak degerlendirilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Kentsel alanlar, karbon emisyonu bakimindan kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
etkilerini artiran, ayni zamanda yiiksek niifus yogunlugu, ¢arpik yapilagsma ve yetersiz
altyapt gibi nedenlerle iklim degisikligi kaynakli afetlere karsi duyarliligi ytiksek
yerlesmelerdir. Ozellikle, Canakkale gibi kiigiik-orta 6lcekli kentler, iklim degisikliginin
etkilerini azaltma ve dayaniklili1 artirma konusunda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Kentsel
planlamada, iklim degisikligi ve afet riskiyle miicadele stratejilerinin yeri giderek daha kritik
bir hale gelmektedir. Iklim degisikligi adaptasyonu, kentsel planlamanin bir pargas1 olarak,
sehirlerin altyapisini, ekosistemlerini ve sosyal yapisimi giiglendirmeyi hedefler. Bu
stratejiler, yesil altyapi, siirdiiriilebilir ulasim sistemleri, su yonetimi, enerji verimliligi,
afetlere dayanikli yapilagma gibi unsurlari icermektedir. Bdylece, kentler iklim degisikligine
kars1 daha direngli hale gelir ve afetlerin olumsuz etkileri azaltilabilir. Bu baglamda,
Canakkale merkez ilge belediyesi 6zelinde gergeklestirilen bu ¢aligmada, yerel yonetimin
sektorler bazinda iklim degisikligine kars1 kirilganlik, adaptasyon, risk ve dayaniklilik
durumu degerlendirildi. Sektorlere gore elde edilen temel bulgular asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

Canakkale'de su temini ve baraj sektorii, iklim degisikliginin etkilerine karsi en
kirilgan sektorlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Canakkale'nin igme suyu ihtiyaci biiyiik
Olgide Atikhisar Baraji'na dayanmakta olup, son yillarda iklim degisikliginin etkisiyle
meydana gelen yagis azalmasiyla artan kuraklik doluluk oranlarinda ciddi diisiislere yol
acmistir. Hem dogal hem de insan kaynakli sebeplerle su temini risk diizeyi en yliksek
sektorlerden biri olarak goriilmektedir. Kirsal alanlarda asir1 su kullanimi da su kalitesinde
bozulmalara yol agarken, tarimin yogun su ihtiyaci igme suyu kaynaklar1 {izerinde baski
olusturmaktadir. Mevcut su varligmin iklim degisikligine dayanma giici sinirhdir ve
stirdiiriilebilir su temini risk altindadir. Sektorde uyum stratejileri gelistirmek hayati 6neme
sahiptir. Var olan su tasarruf politikalari, modern sulama yontemlerinin tesvik edilmesi,
yagmur suyu toplama sistemlerinin kurulmasi ve baraj kapasitelerinin artirilmasi bir noktaya
kadar adaptasyonu artirmaktadir. Mevcut sorunlara yonelik ¢oztimler iklim degisikliginin

uzun vadeli etkilerine kars1 sinirli dayanikliliga sahiptir. Tiim bunlar Canakkale'nin iklim
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degisikligine kars1 dayanikliligini zayiflatirken, mevcut sistemlerin gézden gegirilmesi ve

adaptasyon ile uyum saglamasi gerektigini gostermektedir.

Canakkale'nin igme suyu kaynagi olan Atikhisar Baraji, 1975 insa edilmis ve eskiyen
barajin fiziksel yapisi zaman i¢inde bozulmus, sediman birikmesi sonucu kapasitesi
azalmistir. Bu sebeple Atikhisar Baraji'nin yiikiinii hafifletebilecek yeni su toplama alanlar
inga edilmelidir. Ayn1 zamanda deniz suyu aritma tesisleri gibi alternatif su kaynaklarinin
kullanilabilirligine iliskin ¢alismalar yapilmalidir. Baraj sularinin biiyiik bir boliimii tarimsal
sulamada kullanilmakta, ancak bunun sonucu olarak i¢gme suyu stres altina girmektedir. A¢ik
sulama sistemleri yerine kapali sulama sistemlerine gecis saglanmali, her tarlaya akilli bir su
sayaci takilarak tiiketim kontrol edilmelidir. Degisen iklim sartlar1 nedeniyle diizensizlesen
ve azalan yagislar, siirdiiriilebilir su yonetimini zorlagtirmaktadir. Yeralt1 suyu kullanimi igin
uzun vadeli bir plan gelistirilmeli, kuyular diizenli kontrol edilmelidir. Tarimsal sulama,
baraj tizerindeki yikii artiran 6nemli bir etken oldugu icin Ozellikle yazin tarimsal
sulamadaki ylksek tiketim, icme suyu kaynaklarini zorlamaktadir. Aritilmis atik sularin

parklarda, bahgelerde, tarimda ve endiistri alanlarinda kullanimi artirilmalidir.

Canakkale'nin altyap1 ve kanalizasyon sistemleri iklim degisikliginin etkilerine kars1
yiiksek diizeyde kirilgan goriinmektedir. Yogun yagislar sirasinda eski ve kapasitesi yetersiz
kanalizasyon hatlarinda taskinlara yol agmakta, bu durum da ¢evreye atik su sizintis1 riskini
yiikseltmektedir. Ozellikle kent merkezinde, son yillarda meydana gelen siddetli yagislar
sirasinda kanalizasyon sistemlerinin tagsmasi, halk sagligini ve ¢evreyi tehdit eden sonuglar
dogurmustur. Kordon boéliimiinde deniz seviyesindeki yiikselis, altyap1 sistemlerine tuzlu su
sizintis1 gibi yeni tehditler yaratmaktadir. Eski ve kapasitesi diisiik kanalizasyon sistemleri
ozellikle riski artirmakta ve dayaniklhiligi diisiirmektedir. Mevcut altyapmnin ani hava
olaylarma dayanikliligi kisithdir ve bu da iklim degisikli§ine uyum ig¢in altyap:

modernizasyonunun énemini vurgulamaktadir.

Iklim degisikligi kaynakli yagis rejimi degisiklikleri kentin alt yapisinda 6nemli
problemlere yol agmaktadir. Yagmur sularimin tahliye edilemedigi mahallelerde sik sik su
baskinlar1 yasanirken, lodos gibi hava olaylarinda deniz seviyesi ylikselmesiyle ¢ikis
kanallar1 tikanmakta ve su geriye akmaktadir. Egim planlamasi yetersizligi nedeniyle bazi

bolgelerde yagmur sular1 birikmekte, altyapi yetersizligi nedeniyle ciddi sorunlar ortaya

85



cikmaktadir. Su tutma ve yer alt1 kaynaklarina kazandirma kapasitesi yiiksek, slinger sehir
uygulamalar yayginlastirilmalidir. Sehrin birgcogunda kullanilan eski kanalizasyon sistemi
sik arizalar ve yiiksek onarim giderlerine yol agarken, icme suyu ve kanalizasyon altyapisi
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu yeni teknolojilerle yenilenmelidir. Akilli sistemlerle izlenen ve

yonetilen su alt yapisinda arizalar daha hizli tespit edilebilir ve siirecler iyilestirilebilir.

Canakkale'de son yillarda kontrolsiiz yapilasma ve plansiz kentlesme, iklim
degisikliginin yaratabilecegi riskleri artirmaktadir. Sahil kesimlerinde yogunlasan
betonlagma, deniz seviyesi ylikselmesi ve erozyon riskini beraberinde getirmektedir. Kepez
ve Dardanos gibi kiy1 alanlarinda deniz taskinlar1 ve firtina ile gelecek tehlike daha da
yiiksek goziikmektedir. Kentin merkezinde ise yesil alanlarin azalmasi, yetersiz drenaj ve
plansiz yapilagma, sel riski ve dayaniklilig1 zayiflatmaktadir. Sehircilik planlamasinda iklim

degisikligi risklerini dikkate almamak ise uzun vadede adaptasyonu zayiflatmaktadir.

Canakkale Belediyesi'nin imar ve sehircilik politikalarinda siirdiiriilebilirlik, yesil
sehircilik ve iklim degisikligiyle miicadele on plandadir. Yapilasma faaliyetleri dogal
kaynaklarin korunmasi ve estetik bir kent goriiniimii yaratmay1 hedeflerken, hizla artan niifus
ve turizm sektoriiniin yarattig1 baskiyla planlamada zorluklar yasanmaktadir. Uzun yillardir
devam eden kentsel doniisiim projeleri finansman, biirokrasi ve halkla iletisim sorunlari
yliziinden yavas ilerlerken, mevcut yesil alanlar ingaat baskisi altinda kaybolma riskiyle kars1
karstyadir. Merkezi hiikiimetten ve uluslararas1 kuruluslardan gelen ek maddi destekler
olmaksizin bu projeleri siirdiirmek miimkiin gériinmiiyor. Ozellikle sehir merkezindeki
insaat faaliyetleri yesil alanlar1 tehdit ederken, yeni yapilagsmalarda da yesil alan pay1 zorunlu
hale getirilmelidir. Agaclandirma caligmalar1 artirillip yeni parklarin yapimima hiz
verilmelidir. Tklim degisikliginin getirecegi riskler ise uzun vadeli planlamalarda daha ¢ok
dikkate alinmalidir. Kentsel doniisiim, ¢cevre dostu iiretim, enerji verimliligi ve iklimle bas
etme konularma oOncelik vererek Canakkale'nin yasanabilir ve yesil bir kent olmasi

saglanabilir.

Canakkale kentinin ulasim altyapisi iklim degisikliginin neden oldugu risklere kars1
orta-ytliksek diizeyde kirilganlik géstermektedir. Ani yagislar sirasinda kent merkezindeki
yollar ve képriler zarar gérmekte, bu da ulasimda kesintilere yol agmaktadir. Ornegin 2021

yilindaki siddetli yagmurlar sirasinda bazi alt gecitlerin sular altinda kalmasi ulasim
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sisteminin kirillganlhigint agiga vurmustur. Artan sicakliklar ve don olaylar1 asfalt yollarin
bozulmasina neden olarak iklim degisikligine karsi kentin dayamikliligin1 azaltmaktadir.
Deniz ulasimi bakimindan Canakkale Bogazi'nda artan firtina sikligi ve siddeti feribot

seferlerinin aksamasina neden olarak deniz ulasiminda ciddi riskler yaratmaktadir.

Canakkale kenti ulasim sistemi, iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda
stirdiiriilebilir ¢oziimlere ihtiyac duymaktadir. Sehir i¢i toplu tagima araglarmin, bisiklet
yollarinin ve yaya yollarinin gelistirilmesiyle karbon salinimi azaltilmaya calisilsa da mevcut
durum halen endise vericidir. Toplu tagima araclarinin 6nemli bir kismi eski teknolojiye
sahip fosil yakith araclardan olugsmaktadir. Bu nedenle hava kirliligine ve karbon salinimin
artisina neden olmaktadir. Filonun elektrikli ve hibrit araglarla yenilenmesi, ¢cevreye olumsuz
etkileri 6nemli 6lciide azaltacaktir. Bisiklet yollarinin ve CABIS sisteminin kapsaminin
genisletilmesi, bisiklet kullaniminin yayginlagtirilmasi siirdiiriilebilir ulasim i¢in énemli
adimlardir. Bununla birlikte feribotlarin da yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanacak
sekilde modernize edilmesi gerekmektedir. Deniz ulasiminda da yesil doniisiim hizla hayata

gecirilmelidir.

Canakkale'de parklar ve bahge sektorii, giderek artan sicakliklar ve azalan yagislar
sebebiyle iklim degisikliginin olumsuz etkilerini yogun bir sekilde hissetmektedir. Yaz
aylar1 boyunca sinirli su kaynaklari, bitki Ortiistiniin canliligini korumak igin yeterli
sulamanin yapilmasini zorlastirmaktadir. Ozellikle 2023 yilinda yazin anormal asir1 sicaklar
nedeniyle sehrin merkezindeki bir¢ok yesil alan kurumaya baslamis, bitki Ortlisi zarar
gormiistiir. Sahil bolgelerinde ise siddetli riizgarlarin bitkiler {izerinde yarattig1 tahribat
dikkati ¢ekmistir. Mevcut park ve bahge diizenlemelerinde iklim degisikligine dayanikli
bitki tiirlerine yeterince yer verilmemesi, bu alanlarin gelecekteki iklim kosullarima uyum

saglama yetenegini zayiflatarak sorunlart artirma riski tagimaktadir.

Canakkale'deki park ve bahge sektorti, iklim degisikligiyle miicadelede kritik rol
oynamaktadir. Uzun vadeli planlamalar ve iklim degisimine uyumlu projeler sayesinde
Canakkale'nin yesil alanlar1 hem degisen iklim kosullarina ayak uydurabilir hem de bu
degisikligin etkilerini hafifletebilir. iklim degisikligi nedeniyle siddetlenen kuraklik, sulama
icin gerekli su kaynaklarini tehdit etmektedir. Canakkale'nin iklimine en uygun bitki tiirleri

olan kurakliga ve soguga dayanikli yerel cesitler tercih edilmelidir. Yiiksek sicakliklar
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sebebiyle bitkilerde kuruma ve hastaliklar artis gostermektedir. Ozellikle genis yaprakli
agaclar firtinalardan daha fazla etkilenmektedir. Akilli sulama sistemleri ve toprak nem
sensorleri kullanilarak su tasarrufu saglanabilir. Sarigay ve Karacadren bolgelerindeki yesil
alan projeleri hizlandirilmalidir. Cat1 bahgeleri ve dikey bahgeler gibi yenilik¢i ¢oziimlerle
kentteki yesil alan miktar artirilabilir. Iklim degisimi etkilerini hafifletmek icin uzun vadeli
bir yesil alan yonetim plan1 hazirlanmalidir. Sehirdeki yesil alanlarin karbon emme

kapasiteleri artirtlmali ve bu alanlar iklim degisimiyle miicadelede aktif rol tistlenmelidir.

Canakkale'de son donemde iklim kosullarindaki degisiklikler, temizlik sektoriiniin
hizmetlerinin verimliligini tehdit etmektedir. Siddetli yagislarla birlikte olusan taskinlar, ne
yazik ki kirliligin kaynag1 haline gelmistir. Gegtigimiz yilin sel felaketi sirasinda denize
tasan c¢opler ve molozlar, temizlik ekiplerinin zorlanmasina sebep olmustur. Ayrica artan
sicakliklar nedeniyle, ¢Op konteynerlerindeki artan koku ve hasere popiilasyonu da
hizmetlerin etkinliginin azalmasina sebep olmaktadir. Tiim bu gelismeler, sektoriin iklim

degisikligine uyum saglama kapasitesini giiclendirme ihtiyacini agik¢a ortaya koymaktadir.

Canakkale'deki temizlik sektorii, yenilik¢i uygulamalar1 ve geri doniisiim projeleri
sayesinde iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir ¢aba gostermistir. Bununla birlikte,
mevcut sorunlarin tamamlanmasi ve ¢evreye duyarli hedeflere ulasabilmek i¢in daha fazla
toplumsal farkindalik kampanyalarina, mali kaynak ve kurumlar arasi is birlikteliklerine
ithtiya¢ vardir. Mevcut giines enerji santrallerine ek olarak, yeni yerlerde daha fazla giines
enerji sistemlerine yatirim yapilmali ve bu konuda tesvikler artirilmalidir. Sifir atik bilinci
ve farkindalik c¢alismalari mevcuttur fakat sikilastirilmalidir. Atiklarin  kaynaginda
ayristirtlmasi tegvik edilmeli ve denetimler sikilastirilmalidir. Yeni tiirlerle miicadele i¢in
biyolojik, ¢cevre dostu ve yerli yontemler gelistirilmeli, bu alanda uzman ekipler olusturulup
arastirmalara agirlik verilmelidir. Denizi kirleten atiklarin 6nlenmesi amaciyla kiy1 temizlik
calismalar1 artirilmali, deniz araglarimizdan kaynaklanan atiklar siirekli takip edilmeli ve
gerekli Oonlemler alinmalidir. Uzun vadeli stratejik planlamalar ve yenilik¢i ¢ozimlerin

benimsenmesi ile Canakkale'nin iklim degisikligine dayaniklili§1 daha da artacaktir.

Elde edilen bulgular, Canakkale kenti bakimindan oOncelikli olarak ele alinmasi
gereken sorunun su temini ve yagmur suyu altyapisi oldugunu gostermektedir. Hidrolojik

olarak iki ana ekstrem olan kuraklik ve tagkin olaylari, Canakkale kenti i¢in 6nemli bir risk
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olusturmaktadir. Su verimliligi bakimindan kapasitesi azalmakta olan Atikhisar baraji,
ozellikle son yirmi yilda degisen yagis siliregleri ve artan niifusu goéz Oniinde
bulunduruldugunda, halihazirda dénemsel olarak su stresi yasayan Canakkale kentinin kisa-
orta vadede su azlig1 sorunu ile karsilagsmasi beklenmektedir. Yerel yonetimin biitce ve
teknik eleman/ekipman eksikliklerini gidererek, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlik
baglaminda kentsel yonetim siirelerini giiclendirmesi elzemdir. Canakkale kentinde iklim
degisikligi siirecinde, kentsel dayanikliligi artirmak i¢in yapilabilecek cesitli

uygulamalardan bazilar su sekilde siralanabilir:

e Gelecekteki iklim degisikliklerinin etkilerini anlamak i¢in yerel diizeyde iklim
senaryolar1 gelistirilmesi ve bu senaryolar iizerinden c¢esitli risk ve adaptasyon

analizlerinin yapilmasi,

e Parklar, yesil ¢ati uygulamalari, agaclandirma ve su gegiren yiizeylerin artirilmasi

gibi yesil altyap1 projelerinin yayginlastirilmas,

e Toplu tasima sistemlerinin gelistirilmesi, bisiklet yollar1 ve yaya dostu alanlarin
arttirilmasi gibi ulagim politikalar1 ile karbon saliniminin azaltilmasi ve sehir igi

ulasimin daha ¢evre dostu hale getirilmesi,

e Yagmur suyu toplama sistemleri, suyun verimli kullanimi ve yerel su kaynaklarinin
korunmasi igin politikalarin olusturulmasi. Ayrica, kanalizasyon ve altyapi

sistemlerinin iklim degisikligine uygun sekilde iyilestirilmesi,

e Yeni insa edilecek binalarin ve altyapilarin iklim degisikligi etkilerine dayanikli,
enerji verimli ve surdurulebilir malzemelerle yapilmasi. Ayrica, eski binalarin

guclendirilmesi,

e Kuy1 bolgelerinde erozyon kontrolii, deniz seviyesi yiikselmesine karst dnlemler ve

sel risklerine kars iyilestirilmis altyapilar gelistirilmesi,

e Dogal habitatlarin ve ekosistemlerin korunmasi, iklim degisikligine dayanikli bitki

ortiilerinin artirilmasi ve biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi,
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e Kirilgan gruplar (kadinlar, ¢ocuklar, yashlar, diisilk gelir gruplar1) i¢in iklim
degisikligine uyum saglama stratejileri gelistirilmesi ve toplumsal esitsizliklerin

azaltilmas1 amaciyla 6zel destek programlarinin olusturulmast,

e (Canakkale’nin komsu illeriyle iklim degisikligi ile miicadele alaninda bolgesel is
birliklerinin gugclendirilmesi, ortak yenilenebilir enerji projeleri ve su yonetimi

politikalar1 gelistirilmesi.

Sonug olarak, Canakkale kentinin iklim degisikligi kosullarina uyum saglayabilmesi
ve afetlere karsi dayanikliligini artirmasi igin biitlinsel ve kapsamli bir yaklagim
gerekmektedir. Uzun vadeli etkilerin daha iyi anlasilmasi ve dayanikli kent modellerinin
gelistirilmesi i¢in disiplinler arasi ¢aligmalara, uygulama boyutunda paydas katilimi ve is

birliginin gii¢lendirilmesine ihtiya¢ vardir.
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