e




Baz1 Yerli ve Yabanci Zeytin Cesitlerinin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozelliklerinin
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Bu ¢alisma, Tiirkiye'de ve diinyada yetistiriciligi yapilan 16 zeytin ¢esidinin (8 yerli ve 8 yabanci kokenli)
pomolojik ve biyokimyasal ozelliklerini kargilastirmak amaciyla yaptlmistir. Cesitlerin tamam, Edremit
Zeytincilik Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Midirlugii Gomeg Zeytin Koleksiyon Parselinden temin edilmistir.
Cesitler 21 Kasim 2009 tarihinde hasat edilmis, dlciim ve analizler Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda gerceklestirilmistir.  Calismada  Arbequina, Ascolana,
Ayvalik, Domat, Edincik Su, Gemlik, Gordal, Hojiblanca, Karamiirsel Su, Manzanilla de Carmona, Manzanilla
de dos Hermandes, Memecik, Negral, Samanl, Uslu ve Verdial gesitlerine ait meyveler biyokimyasal ve
pomolojik olarak incelenmistir. Bu incelemelerde cesitlerin meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve indeksi
(boy/en), ¢ekirdek eni (mm), ¢ekirdek boyu (mm), 100 meyve agirhg: (g), 100 ¢ekirdek agirlig: (g), meyvede
nem oram (%), meyvede yiizde et oram (%), olgunluk indeksi, meyvelerin toplam klorofil icerikleri(mg/l) ile
toplam fenolik bilesik miktarlari (mg/kg) saptanmustir. Ayrica zeytin meyvelerinde meyve indeksi baz alinarak
meyve degerler de hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Yerli Cesitler, Yabanci Cesitler, Pomolojik Ozellikler, Biyokimyasal Ozellikler.

* Bu Caliyma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projelert Komisyonu Bagkanlig: tarafindan 2010/65
kodlu proje ile desteklenmistir.

Determination Of Pomological and Biological Characteristics Of Some Forei gn and Local
Olive Varieties

This study was carried out to compare pomological and biochemical characteristics of 16 olive varieties (8
foreign and 8 local origin), which widely grown in Turkey and in the world. All varieties were provided in
Edremit Olive Production, Training and Germplasm Management Gomeg Olive Collection Orchard. Varieties
were harvested in 21 November 2009 and analyses were realized in laboratories of Canakkale Onsekiz Mart
University Faculty of Agriculture Department of Horticulture. Fruits of Arbequina, Ascolana, Ayvalik, Domat,
Edincik Su, Gemlik, Gordal, Hojiblanca, Karamiirsel Su, Manzanilla de Carmona, Manzanilla de dos
Hermandes, Memecik, Negral, Samanli, Uslu and Verdial varieties were examined by biochemically and
pomologically in research. In this examinations fruit width (mm), fruit length (mm), fruit index (length/width),
seed width (mm), seed length (mm), 100 fruit weight (g), 100 seed weight (g), percentage of humidity in fruit
(%), maturity index, total chlorophyl content (mg/l) and total phenolic compounds (mg/kg) were determined. In
addition that fruit shape was calculated by fruit index.

Keywords: Olive, Foreign Varieties, Domestic Varieties. Pomological Characters, Biochemical Characters

GIRIS

Zeytin ve zeytinyag, tarih oncesi donemlerden bugiine kadar insan beslenmesi ve saghiginda Onemli
yert olan bir tarim iiriiniidiir. Asirlar boyunca Akdeniz ve Anadolu medeniyetlerinin sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik alanlarinda zeytine rastlanilmasi, bu kiymetli iiriiniin tarihsel derinligi ve O0nemi hakkinda
giizel bir kanit olusturmaktadir.

Akdeniz'in kutsal agaci olan zeytin, pek ¢ok kaynaga gore Anadolu da hayat bulmus, ozellikle
Glineydogu Anadolu bolgemizde Antalya, Mardin, Kahramanmarag {icgeni zeytinin gen
merkezlerinden biri olarak kabul edilmistir. Zeytin daha sonra tiim Akdeniz havzasina ve buradan da
Amerika'y1 da igine alan ¢ok genis bir alana yayilmistir. Giiniimiizde halen 29'u kuzey yarimkiirede,
8'11se giiney kiirede yer alan 37 iilkedeki yaklasik 10 milyon hektar alanda 1 milyar civarinda zeytin
agact bulunmaktadir. Diinya zeytin yetistiriciliinin % 94'ii karakteristik bir iiriin olarak Akdeniz
ilkelerinde yer almaktadir (Unsal, 2000). Diinya yulik toplam zeytin tiretiminin 18 milyon tonu
gectigi bildirilmektedir (FAO, 2010). Diinya zeytin iiretiminde s6z sahibi iilkeler arasinda 2008 yili
itibariyle Ispanya % 31'lik payla ilk sirada yer almakta, onu %20 ile Italya, % 13 ile Yunanistan, % 8

ile Tiirkiye, % 7 ile Tunus ve % 5 ile Suriye, onlan da Fas, Portekiz, Fransa ve Cezayir izlemektedir
(FAQ, 2010).
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Zeytin meyvesi; %1-2 meyve kabugu (epikarp), %63-86 meyve eti (mesokarp), %10-30 meyve
cekirdegi (endokarp) ve %2-6 oraninda ¢ekirdek icermektedir. Zeytin meyvesinde, %40 oranindaki su
ve %20-35 oranmindaki yag, meyve etinde (mesokarp) bulunmaktadir. Zeytin meyvesindeki toplam
yagin yalmzca % 'k kismn meyvenin mesokarp disindaki kisimlaninda yer almaktadir (Hoffmann,
1989). Aynica zeytinin bolge ve yorelere gore degisiklik gOsteren farkli cesitleri bulunmaktadir
(Dokuzoguz ve Mendilcioglu, 1971; Rey ve ark., 2004; Cetin ve Mete 2006).

Zeytinyaginin bilesiminde bir¢ok fonksiyonel gruplara sahip bilesikler bulunmaktadir. Zeytinin en
onemli bilesemi yaglardir. Zeytin ¢esitlerindeki yag oranmi genellikle %20-30 arasinda degismektedir.
Yag asitlert ile esterlesmis trigliseritler yani sabunlasabilen maddeler zeytinyaginin yaklasik % 99’ unu
olusturur. Diger bilesikler ise yanm sabunlasmayan maddeler % 1'ini meydana getirmektedirler
(Colakoglu, 1969). Zeytinyaginda yag asitlerinden baska sabunlasmayan fraksiyon olarak da
antioksidant maddeler (tokoferoller), fenol yapidaki bilesikler (fenoller, fenolik asitler ve polifenoller),
steroller (sitosterol, kompesterol ve stigmasterol), hidrokarbonlar (squalen), terpenik alkoller (cylo-
arthenol), alifatik alkoller, fosfolipitler (fosfatidil kolin, fosfatidil etanolamin), karotenoidler (klorofil
ve ksantofil) ile bazi aromatik maddeler bulunmaktadir (ZAE, 1981).

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de ve Diinyada yetistiriciligi yapilan 16 zeytin c¢esidinin (8 yerli ve 8 yabanci
kokenli) pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal:

Calismada bitki materyalleri olarak; Edremit Zeytincilik Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii
GOme¢ Koleksiyon Parseli'nden 21 Kasim 2009 tarihinde hasat edilen 8 yerli ve 8 yabanci orijinh
olmak iizere toplam 16 farkhh zeytin c¢esidi kullamilmistir. Bu materyaller; Ayvalik, Arbequina,
Ascolana, Domat, Edincik Su, Gemlik, Gordales, Hojiblanca, Karamiirsel Su, Manzanilla de dos
Hermandes, Manzanilla de Carmona, Memecik, Negral, Samanli, Uslu ve Verdial zeytin ¢esitlendir.
Cesitlerin hepsi aymi bah¢ede ve aym yetistirme kosullarina tabi tutulmus olup; Edremit Zeytincilik
Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii tarafindan belirlenen hasat zamaninda aym giin
toplanmustir. Cesitlerin tiimii 21 Kasum 2009 tarihinde hasat edilmis olup 22 Kasim 2009 tarihinde
dlciim ve analizler icin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliim
Laboratuarmna getirilmistir.

Yontem:

(Calismada sO0z konusu cesitlere ait meyveler pomolojik ve biyokimyasal olarak incelenmistir. Bu
incelemelerde pomolojik Ol¢liimler kapsaminda; meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve indeksi
(boy/en), meyve sekli, 100 meyve agirhigr (g), meyve biiyiikliigii, ¢ekirdek eni (mm), ¢ekirdek boyu
(mm), 100 ¢ekirdek agirhig (g), meyvede nem oram (%), meyvede yiizde et oram (%) ve olgunluk
indeksine bakilmustir. Biyokimyasal analizlerde ise meyvelerin toplam klorofil icerikleri (mg/l) ile
toplam fenolik bilesik miktarlan (mg/kg) saptanmustir. Yapilan ol¢iim ve analizleri kisaca aciklamak
gerekirse:

Meyve Eni (mm): Her ¢esit 1¢in, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 meyvede 0,01 mm hassasiyetli dijital
kompasla meyve eni Olciilerek belirlenmistir.

Meyve Boyu (mm): Her ¢esit i¢in, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 meyvede 0,01 mm hassasiyeth
dijital kompasla meyve boyu Ol¢iilerek belirlenmistir.

Meyve Indeksi (Boy/En): Her 6rnegin meyve boyunun meyve enine boliinmesiyle hesaplanmustir.
Meyve Yekli: Meyvenin seklini belirlemek i¢in meyve indeksi baz alinarak Dolek (2003) tarafindan
belirtilen kriterlere gore simiflandinilmustir (Cizelge 1).

100 Meyve Agirlig: (g): Her cesit 1¢in rastgele alinan 100 meyvenin 0,01 g hassasiyetl teraziyle
tartilmasiyla elde edilmaistir.

Cekirdek Eni (mm): Her cesit icin, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 ¢ekirdekte 0,01mm hassasiyetli
dijital kompasla ¢ekirdek eni dlciilerek belirlenmistir.

(Cekirdek Boyu (mm): Her ¢esit 1¢in, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 ¢ekirdekte 0,01 mm hassasiyetl
dijital kompasla ¢ekirdek boyu olgiilerek belirlenmistir.

100 Cekirdek Agirligi (g): Her c¢esit icin rastgele alinan 100 adet meyveden cikanlan 100 adet
cekirdegin 0,01 g hassasiyetli teraziyle tartilmasiyla elde edilmistir.
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% Nem Orani: Cesitlere ait rastgele secilen 30 meyvenin ilk agirliklan tartildiktan sonra etiivde
65°C’de sabit agirhik olusturana kadar kurutulmasiyla belirlenmis ve su formiil uygulanmustir (Dolek,
2003):

(Ilk agirlik-son agirlik)* 100/(Son agirlik)

7% Et Oram: 100 adet meyve agirhgindan 100 adet cekirdek agirhg cikartilarak elde edilen net
agirhgin toplam agirliga boliinmesiyle elde edilmistir.

Olgunluk Indeksi: Her cesit icin rastgele alinan 100 adet meyvede Uluslararas1 Zeytinyag Konseyi'nin
ongordiigli yonteme gore belirlenmistir (IOOC, 1984). Bu yontemde meyve kabuk rengi ile meyve eti
renginin esas alindigi olgunluk indeksi saptanmaktadir. Zeytin 6rneklerinden (1 kg) 100 adet zeytin
alinarak kabuk ve meyve eti rengine gore 0-7 arasinda derecelendirilen zeytinlerin adetleri belirlenerek
asagida verilen esitlik yardinu ile olgunluk indeksi hesaplanmaktadir (Seker ve ark, 2008).

Olgunluk indeksi = [(0xn, ) + (1 xn) + (2 x 1Ny ) +.... (7 X n,;)}/ 100

Burada: n,, ny, ns,...... N7 asagidaki 8 kategorinin her birine ait zeytin miktanidir.

: Kabuk rengi koyu yesil olan zeytinler

. Kabuk rengi san veya sarimsi-yesil olan zeytinler

: Kabuk rengi kirmizimsi lekeli sarimsi olan zeytinler

: Kabuk rengi kirmizims: veya agik menekse olan zeytinler

: Kabuk rengi siyah ve meyve eti hala tamamen yesil olan zeytin

: Kabuk rengi siyah ve meyve eti kalinliginin yarisina kadar menekse rengi olan zeytinler

: Kabuk rengi siyah ve meyve etinin cekirdege kadar olan kismu menekse rengi olan zeytinler

: Kabuk rengi siyah ve meyve eti tamamen koyu renk olan zeytinler

Toplam Klorofil Miktari Igcerigi (mg/l): Rastgele secilen meyvelerden alinan orneklerde %80’lik
Aseton ¢Oziiciisii ile spektrofotometrik yontem kullanilarak mg/l cinsinden belirlenmistir (Holden,
1976).

Toplam Fenolik Bilegsik Miktart (mg/kg): Rastgele secilen meyvelerden alinan orneklerde Folin
Ciocalteu ayiract ile spektrofotometrik yontem kullanilarak mg/kg olarak Gallik asit cinsinden
belirlenmistir (Zheng, 2001).

~S N AW —= O

(izelge 1. Meyve seklinin kriterleri (Délek, 2003).

ch/En (mm) Merve §ekli

< |,20 Yuvarlak (Y)
1,21 - 1,31 Yuvarlaga yakin Oval (YO)
1,32 - 1,46 Oval (O)

>1.46 Uzun Oval (UO)

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Meyve Eni ve Boyu (mm), Meyve Indeksi ve Meyve Sekli:

Arastirma sonucunda zeytin cesitlerinin meyvelerinde 6lgiilen meyve eni ve boyu degerleri ile meyve
Indeksi degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Bu kapsamda, cesitler arasinda en yiiksek meyve enine
Gordales (27,94 mm) ¢esidi sahip iken onu Ascolana (23,78 mm), Samanli (23,59 mm) ve Domat
(22,43 mm) cesitleri takip etmektedir. Negral cesidi (17,17 mm) ise en kiicitk meyve enine sahip olan
cesit olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Negral gesidinin beraberinde sirasiyla Gemlik (18,00 mm), Uslu
(18,28 mm) ve Ayvalik (18,85 mm) cesitleri de meyve eni en kiigiik degere sahip cesitler olarak
saptanmustir. Yine ¢esitler arasinda en uzun meyveye Gordales (35,34 mm) genotipinin meyvelerinde
rastlanmis olmasina ragmen onu sirastyla Ascolana (31,32 mm), Karamiirsel Su (30,71 mm) ve Domat
(30,29 mm) gesitleri takip etmektedir. En kisa meyvelere sahip cesit ise Gemlik (22,57 mm) ¢esidi
olarak belirlenirken onu sirasiyla Ayvalik (23,09 mm), Arbequina (23,44 mm) ve Manzanilla de dos
Hermandes (23,68 mm) ¢esitleri izlemektedir.

Meyvelerde yapilan meyve eni ve meyve uzunlugu olciimleri ile elde edilen meyve indeksi boy/en
degerleri gz Onitine alinarak simiflandirma yapilmustir (Délek, 2003). Bu baglamda en diisiik meyve
indeksi degerine sahip yani en yuvarlak ¢esit Samanli (1,17) iken onu Manzanilla de dos Hermandes
(1,19) ve Arbequina (1,20) gesitleri takip etmistir. Meyve indeksi degeri en yiiksek Negral (1,49)
cesidinin meyveleri uzun oval sekilli olmakla birlikte, onu Memecik (1,44) ve Karamiirsel Su (1,44)
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¢esitlert oval sekille 1zlemistir (Cizelge 1, Cizelge 2). Cesitler genel olarak yuvarlaga yakin oval ve
oval sekillidir (Cizelge 2). '

Dokuzoguz ve Mendilcioglu (1971), Ayvalik, Kiraz, Memecik zeytin cesitlerinin yuvarlak meyve
yapisina; Domat, Memeli, [zmir Sofralik zeytin ¢esitlerinin oval meyve yapisina; Egriburun ¢esidinin
sivii meyve yapisina sahip oldugunu ifade etmislerdir. Canodzer (1991), cesitlerin meyve yapilarinin
yuvarlak, yuvarlaga yakin silindink, armudi, oval, yuvarlaga yakin oval ve kalp sekli arasinda
degistigini saptamistir. Seker ve ark (2008) en fazla meyve enine Gordales zeytin ¢esidinin (28,42
mm) sahip oldugunu; en az meyve enine Leccino (11,46 mm), Butko (11,51 mm), Arbequina (12,18
mm) ve Sati (12,51 mm) cesitlerinin sahip oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte en uzun
meyvelere yine Gordales zeytin ¢esidinde (33,26 mm) ve en kisa meyvelere Lucques (14,10 mm) ve
Arbequina (15,14 mm) c¢esitlerinin sahip oldugunu saptamistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar da
arastirmacilarin  bulgulaniyla benzerlik tasimasina ragmen gerek ekolojiden gerekse bakim
kosullarindan kaynaklanan farklihiklar goriilmektedir.

100 Meyve Agirhg (g)

Calismada degerlendirilen zeytin cesitlerine ait 100 meyve agirhiklarina iliskin rakamlar Cizelge 2’de
verilmistir. 100 meyve agirhig: olgiilen cesitler arasinda en agir olanlar Gordales (1635,30 g) ¢esidine
ait meyveler iken onu Ascolana(1023,96 g), Domat (872,98 g) ve Samanli (870,29 g) cesitler1 takip
etmistir. En hafif meyvelere sahip olan ¢esit Gemlik (471,80 g) olmustur. Negral (496,84 g) ve
Ayvalik (498,44 g) cesitleri de Gemlikten sonraki en hafif cesitlerdir.

Diez (1971), zeytin meyvesinin 1.5-2 g ile 10-12 g arasinda bir agirhiga sahip oldugunu belirtmistir.
Canozer (1991), cesitlerin meyve agirliklaninin 1,76 g ile 7,50 g arasinda ve 1 kg’daki meyve adedinin
133 ile 460 adet arasinda degistigini saptamistir. Dolek (2003), Gemlik, Ayvalik, Uslu, Sar1 Ulak,
Samanh, Erkence ve Manzanilla zeytin ¢esitleri ile GOk Zeytin ve CoOpliice zeytin tiplerinin orta
biiylikliikkte meyvelere; Memecik, Memeli, Edincik Su, Tavsan Yiiregi, Domat cesitlern ile Silifke
Yaglik ve Beyrut tiplerinin iri meyvelere sahip oldugunu gézlemlemistir. Bunun yaninda Nizip Yaglik
ve Kilis Yaglik zeytin ¢esitlerinin ¢ok kiiciik meyvelere; Cortak zeytin tipinin ise ¢ok ir1 meyvelere
sahip oldugunu bulmustur. Seker ve ark (2008); 1 kg'da en az dane bulunduran ve 18,64 g/adet meyve
agirhg ile en iri meyvelerin alindig genotipi Gordales zeytin ¢esidinin (53,65 adet/kg) oldugunu
belirtmistir. 1 kg'da en fazla meyve adedinin ise Butko (546,45 adet/kg) ve Leccino (543,48 adet/kg)
zeytin cgesitlerinde rastlandigim saptamustir. Bu calismada elde edilen sonuclar arastirmacilarin
bulgulanyla da benzerlik tasimaktadir. Ancak gerek ekolojiden gerekse yetistirme kosullarindan
kaynaklanan farkliliklar goriilmektedir. Ayrica irilik ceside gore degismekte ve bunu cevre faktorler
de etkilemektedir. Zeytinde irilik gerek sofralik gerekse yaglhk cesitlerde istenen bir 6zelliktir.

(ekirdek Eni ve Boyu (mm)

Zeytin gesitlerine ait oOlciilen ¢ekirdek eni ve boyu degerleri Cizelge 2’°de verilmistir. Bu baglamda
cesitler arasinda ¢ekirdek eni en yiiksek cesit Gordales (10,85 mm) cesidi olmakla beraber onu
Ascolana (9,51 mm), Verdial (9,35 mm) ve Samanh (9,35) cesitleri 1zlemektedir. En kiiciik ¢cekirdek
enine sahip genotip ise Uslu (7,84 mm) cesidi iken Edincik Su (8,12 mm), Negral (8,15 mm) ve
Ayvalik (8,18 mm) c¢esitleri pesi sira gelmektedir. Cekirdek boyu kapsaminda degerlendirildiginde ise
en uzun ¢ekirdek boyuna sahip yine Gordales (25,03 mm) ¢esidi iken onu Karamiirsel Su (21,60 mm),
Domat (20,98 mm) ve Negral (20,50 mm) cesitlen1 takip etmektedir. En kisa ¢ekirdek boyuna sahip
genotip ise Arbequina (14,95 mm) iken onu Ayvalik (15,59 mm), Gemlik (16,30 mm) ve Edincik Su
(16,39 mm) cesitleri izlemektedir.

Salman (1999) cekirdek eni en fazla olan cesitler1 Kan Zeytini (10,9 mm) ve Memecik (9,6 mm)
olarak; en az olan ¢esitler1 Edincik Su (7,3 mm) ve Sart Ulak (7,5 mm) olarak ifade etmuistir. Bunun
yaninda c¢ekirdek boyu en fazla olan c¢esitleri 1se Kan Zeytini (20,7 mm) ve Hojiblanca (24,0 mm)
olarak; c¢ekirdek boyu en az olan ¢esidi 1se Kilis Yaghk (12,6 mm) olarak belirlemistir, Dolek (2003)
ise en tazla ¢ekirdek enine San Ulak (9,82 mm) c¢esidinde rastlamis, en az ¢ekirdek enini ise Uslu
(7,32 mm) ve Nizip Yaghk (7,36 mm) ¢esitlerinde gozlemlemistir. Ayrica en uzun ¢ekirdek boyuna
Cortak zeytin tipinin (19.97 mm), en kisa ¢ekirdek boyuna ise Kilis Yaglik (12.67 mm) ve Nizip
Yaglik (11.30 mm) ¢esitlerinin sahip oldugunu da belirtmasgtir.

100 Cekirdek Agirhg (g)
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100 gekirdek agirliklanina bakildiganda ise en agir ¢ekirdeklerin Gordales (180,35 g) cesidine sahip
oldugu gozlenmektedir. Domat (98,70 g) ve Ascolana (96,15 g) ise en agur cekirdege sahip cesitler
olarak belirlenmistir. En hafif ¢ekirdek ise Negral (54,40 g) cesidinde iken onu Arbequina (60,50 g) ve
Manzanilla de Carmona (62,85 g) cesitleri izlemistir (Cizelge 2).

Candzer (1991) zeytinde g¢ekirdek agirhiginin 0,31 g ile 1,05 g arasinda degistigini ve cekirdek
agirliklannin Gemlik ¢esidinde 0,527 g/adet, Halhah c¢esidinde 0,659 g/adet ve Saurani ¢esidinde
0,390 g/adet oldugunu saptamustir. Kaynas ve ark. (1996) cekirdek agirliklarinin cesitlere gore
degistigini bunun Gemlik ¢esidinde 0,480 g/adet, Halhali cesidinde ise 0,660 g/adet oldugunu ifade
etmigtir. Délek (2003) ise Cortak zeytin tipinin (1,17 g/adet) en agir cekirdeklere sahip oldugunu
belirtirken en az cekirdek agirligina ise Kilis Yaghk (0,40 g/adet) ve Nizip Yaglik (0,34 g/adet)
¢esitlerinin sahip oldugunu saptamustir. Seker ve ark. (2008), cekirdek agirhigim en tazla Gordales
(1,91 g/adet) ¢esidinde saptamis olmasina ragmen, en hafif cekirdeklerin Kilis Yaglik (0,34 g/adet),
¢esidinden elde edildigini de eklemistir. Ancak gerek Canozer (1991) gerekse Kaynas ve ark.
(1996)'nin ¢ahsmalarinda Gemlik ¢esidinden daha kiiciik cekirdekler elde edilirken Halhali cesidinden
benzer agirhga sahip gekirdekler elde edilmistir. Buna neden olarak cesitlerin ekolojilere ve bakim
kosullarina tepkilerinin farkli olmast ve meyve iriliklerinin degismesi gosterilebilir.

Meyvelerdeki % Et Oram

(esitlerin meyvelerine ait %Et Oran1 en fazla Karamiirsel Su (%91,75) cesidinde saptanirken, onu
sirastyla Samanh (%91,36) ve Ascolana (%90,61) cesitleri takip etmektedir. En diisiik et oramt ise
Gemlik (%85,36) ¢esidinde hesaplanmasina ragmen onu Ayvalik (%85,38) ve Uslu (%86,06) cesitleri
1zlemektedir (Cizelge 2).

Dokuzoguz ve Mendilcioglu (1971) meyve eti oranlanim Ayvalik cesidinde %81,5, Cakir cesidinde %
34,2, Domat ¢esidinde % 89, Egriburun ¢esidinde %77, Kiraz cesidinde % 86, Memecik cesidinde %
87, Memeli gesidinde % 87,8, Izmir Sofralik ¢esidinde % 89,3, Izmir Yerli cesidinde % 86.37 ve Uslu
¢estdinde % 85 olarak tespit etmislerdir. Canozer (1991) en fazla et oranimt Edincik Su (% 89,41)
¢esidinde en az et oranini San Ulak (% 71.85 ) cesidinde saptamstir. Aydin ve Nizamoglu (1995)
Silitke Yaglik klonlarinin et oranlarinin % 79,80 ile % 85.30 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bolat
ve Giileryliz (1995) calismasinda kullandigi ¢esitlerin meyve et oranlanmin % 85,20 — % 91,30
araliklarinda oldugunu ifade etmistir. Kaynas ve ark. (1996) meyve et oranini Gemlik cesidinde %
87,36 ve Halhali ¢esidinde % 78.28 olarak saptamislardir. Toplu (2000) en yiiksek meyve eti oranini
Gemlik (% 82.9), en diisiik meyve eti oranini ise Halhali (% 380.535) ¢esidinde bulmustur. Dolek ise en
fazla % et oramm Edincik Su (% 86) zeytin ¢esidinde; en az Kilis yaglik ( % 79) ve Nizip Yaghk (%
18) gesitlerinde tespit etmigtir. Seker ve ark (2008) en yiiksek meyve et oram1 Manzanilla ve
Karamiirsel Su cesitlerinde (%91,98 ve %91,74), en diisiik degerleri ise Silifke Yaglik (%74,27), Sati
(%73), Leccino (%75) ve Butko (%74,86) 55 cesitlerinde saptamstir.

Meyvelerdeki % Nem Orani

Cesitlerdeki meyvelerin % nem orani bakimindan en yiiksek deger Karamiirsel Su (%73,47) cesidinde
kargimiza ¢ikmaktadir. Onu Edincik Su (%73,23) ve Gordales (%72,83) cesitleri izlemektedir. En
disiik % nem oram ise Gemlik (%59,45) cesidinde gozlenmekle birlikte onu sirastyla Memecik
(%61,25) ve Ayvalik (%61,63) cesitleri takip etmistir (Cizelge 2).

Canozer (1991) en fazla nem igerigini Edincik Su (% 61.16) ve Uslu (% 60.61) cesitlerinde; en az nem
igerigimi Kilis Yaghik (% 40.79) ve Nizip Yaghk (% 40.49) zeytin cesitlerinde saptamigtir. Salman
(1999) en diisiik rutubet oranmna sahip gesitleri Kilis Yaglik (% 47.98), Sar Yaprak (% 51.90) ve
Ayvalik (%53.74) olarak belirlemistir. En yiiksek nem oranina sahip cesitleri ise Samanli (% 70.04),
Edincik Su (% 68.80), San Ulak (% 68.51), Manzanilla (% 68.41), Ascolona (% 66.29) ve Memecik
(% 65.80) cesitleri olarak tespit etmislerdir. Dolek (2003) ise en yiiksek nem oranina Domat (% 57) ve
Manzanilla (% 57) zeytin gesitlerinde rastlamis; buna karsin en diisiik nem oranina ise Kilis Yaglik (%
44) ve Nizip Yaglik (% 46) zeytin cesitlerinde gozlemlemistir. Singh ve ark (1984), 6 zeytin ¢esidini
kullanarak yaptiklan bir ¢alismada zeytin meyvelerinin yag icerigi ile nem icerigi arasinda ters bir
tliskt olduBunu tespit etmislerdir. Yapilan c¢aligsmada ise yukarida adi gecen arastirmacilarin
bulgularina benzer sonuclar elde edilmistir.

Meyvelerin Olgunluk Indeksleri
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S6z konusu meyvelerde olgunluk indeksi en fazla Gemlik (5,56) cesidinde gozlenirken onu sirasiyla
Edincik Su (5,29), Karamiirsel Su (4,90) ve Verdial (4,76) cesitler1 takip etmistir. Cesitler arasinda en
diisuk olgunluk indeksine sahip olan ise Manzanilla de Carmona (2,7) ¢esididir. Bu ¢esidi de sirasiyla
Domat (3,00), Ascolana (3,05) ve Negral (3,33) ¢esitleri izlemektedir (Cizelge 2).

Seker ve ark. (2008), en yiiksek olgunluk indeksini Arbequina (3,8) ve Kiraz (3,61) cesidinde
saptarken; Domat (1,46), Ayvalik (1,51) ve Gokgeada (1,52) cesitlerinin en diisiik olgunluk indeksine
sahip oldugunu gozlemlemsur. Ayni arastirici ¢esitlerin olgunluk indekslerinin son derece degisken
oldugunu ve bunun da en 6nemli sebebinin ¢esitlerin genetiksel farkhiliklannin ekolojik kosullarda
gOsterdigi performans olarak agiklarmstir.

Meyvelerin Toplam Klorofil Icerikleri (mg/1)

Meyvelerin toplam klorofil icerigi, Holden (1976) tarafindan tamimlanan spektrofotometrik yonteme
gore (mg/l) olarak tespit edilmistir. Cesitlere ait meyvelerin klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
icerikleri Cizelge 3’te belirtilmistir. Buna gore; Gemlik cesidi (9,67 mg/l) toplam klorofil igerigi
bakimindan en yiiksek degere sahiptir. Onu Verdial (8,48 mg/l) ve Karamiirsel Su (7,39 mg/l) cesitlen
takip etmektedir. En diisiik toplam klorofil i¢erigine sahip meyveler 1se Domat (2,11 mg/l) ¢esidine
aittir. Onu sirasiyla Manzanilla de Carmona (2,31 mg/l) ve Manzanilla de dos Hermandes (2,39 mg/l)
cesitlert izlemektedir. Cesitlerin klorofil iceriklerindeki farklihklann olgunluk indeksleriyle orantilt
oldugu goriiimektedir. Bu baglamda olgunluk indeksi en fazla olan cesitlerin toplam klorofil i¢ceriklen
de en yiiksek olarak belirlenmistir. Yine olgunluk indeksleri en diisiik olan ¢esitler de en diisiik toplam
klorofil iceriklerini sergilemislerdir.

Mosquera ve Fernandez (1989), Hojiblanca ve Manzanilla zeytin ¢esitlerinin klorofil ve karatenoid
varhigh lizerinde yaptiklari ¢calismada olgunluk ilerledik¢e cesitlerdeki klorofil b iceriklerinin arttigini

saptamuslardir. Aynca bu arastiricilar Hojiblanca c¢esidinin her zaman Manzanilla ¢esidinden daha
fazla klorofil pigmenti tasidigim da vurgulanuslardir.

Meyvelerin Toplam Fenolik Bilesik Miktarlar: (mg/kg)

(ahismada kullanilan meyvelerde belirlenen toplam fenolik bilesik miktarlan Cizelge 3’de verilmgtir.
Bu kapsamda en yiiksek fenolik bilesik miktann Verdial (1300,94 mg/kg) cesidinde rastlanirken onu
Hojiblanca (1278,90 mg/kg) cesidi takip etmektedir. En diisiik fenolik bilesik miktarn da Negral
(675,70 mg/kg) cesidinde gozlenirken onu Manzanilla de dos Hermandes (817,80 mg/kg) 1zlemigtir.
Fenolik bilesikler sizma zeytinyaglarimn polar bilesenleninin bir kismudir ve zeytinyaglarimin
otooksidasyona dayanmikliliginin kismen yaglardaki bu bilesiklerden kaynaklandigina dair kanitlar
vardir. Yaglarin fenolik bilesimlert zeytin ¢esidi, yetistigi bolge, rakimu, olgunluk derecest ve
ekstraksiyon metodu gibi bir¢ok faktdre gore degismekledir. Garcia ve ark. (2003) na gore ticari Sizma
zeytinyaglarinin toplam fenol icerigi ortalama 30 — 400 mg/kg'dir. Montedoro ve ark. (1992) Italyan
zeytinyaglarinin toplam fenol igerigi icin ¢ok genis bir aralik vermisler ve yaglan toplam fenol
iceriklerine gore diisiik (50-200 ppm), orta (200-500 ppm), yiiksek (500-1000 ppm) olmak iizere 3
simfa ayirmuslardir. Toplam fenol miktarimi kaffeik ve gallik asit olarak kromatografik yolla
belirlemislerdir. Seker ve ark (2008) yaptiklari ¢alisma sonucunda Gemlik (557 mg/kg), Ascolana
(503 mg/kg), Domat (495 mg/kg) ve Manzanilla (490 mg/kg) cesitlerinin yaglarindan en yiiksek; Sati
(70 mg/kg), Butko (80 mg/kg) ve Otur (81 mg/kg) cesitlerinin yaglarindan en diisiik tenolik bilegik
miktarlan elde etmistir.

Naturel zeytinyagi antioksidan olarak etki eden ve depolama suresince oksidasyona karsi yagi koruyan
fenolik bilesikleri oldukca yiiksek konsantrasyonda igeren tek bitkisel yagdir. Fenolik bilesikler
zeytinyaginin kendine 6zgii aromasi ve tads iizerine etkisi olan bilesiklerdendir. Zeytinyaginin stabilite
ve kalitesini arttirirlar (Angerson, 1999). Farkh yazarlara gore toplam fenollerin miktar: (50'den 1000
mg/kg'a kadar) biiyiik bir degiskenlik gosterir (Boskou, 1996). Bu degisim iklim ve cevresel faktorler,
olgunluk derecesi, cesit, isleme, yagin depolanmasi gibi bir¢cok faktdre baghdir (Alessandri, 1997,
Garcia, et al., 1999; Gutierrez et al., 1999).

SONUC
(Calismada elde edilen sonuclara gore:

(ahsmada kullamlan cesitler icinde meyve indeksi en kii¢iik olan Samanli (1,17) ve Manzanilla de dos
Hermandes (1,19) cesitler1 yuvarlak sekilli olmakla birlikte meyve indeksi en biiyiik olan Negral

379



(1,49) ¢esidinin meyveleri ise uzun oval sekillidir. Onu takip eden Memecik (1,44), Karamiirsel Su
(1,44), Uslu (1,39), Domat (1,35) ve Ascolana (1,32) cesitleri de oval sekillidir. Kalan cesitler ise
yuvarlaga yakin oval sekilli meyvelere sahiptir.

Yapilan olctimler sonucunda en fazla meyve enine Gordales (27,94 mm) ve Ascolana (23,78 mm)
zeytin ¢esitleri sahip iken; en az meyve enine Negral (17,17 mm), Gemlik (18,00 mm) ve Uslu (18,28)
cesitler sahip bulunmustur. En uzun meyvelere yine Gordales (35,34 mm) ve Ascolana (31,32 mm)
zeytin gesitleri sahipken; en kisa meyvelere Gemlik (22,57 mm), Ayvalik (23,09 mm) ve Arbequina
(23,44 mm) ¢esitleri sahip bulunmustur.

100 meyve agirh@ bakimindan en fazla degere sahip ve en iri meyvelere Gordales (1635,3 g),
Ascolana (1000,19 g) ve Samanl (870,29 g) ¢esitlerinde saptanirken, 100 meyve agirlhigr en diisiik ve
en hatit meyvelere Gemlik (470,03 g), Ayvalik (484,03 g) ve Negral (496,84 g) zeytin genotiplerinde
rastlanmastir.

(alisma sonucuna gore 100 ¢ekirdek agirlig: en fazla Gordales (180,35 g) cesidinde saptanirken onu
Domat (98,7 g) ve Ascolana (96,15 g) cesitleri takip etmistir. 100 ¢ekirdek agirliklan bakimindan en
hatit ¢ekirdeklere ise Negral (54,4 g), Arbequina (60,5 g) ve Manzanilla de Carmona (62,85 g)
¢esitlerinin sahip oldugu belirlenmistir.

Meyve et oranlan bakimindan ise Arbequina (%91,75), Domat (%91,36) ve Negral (%90,61) cesitler
en yiiksek oranlara sahip olmasindan dolay: dikkati ¢ekmekle beraber Hojiblanca (%85,36), Ayvalik
(7%85,38) ve Ascolana (%86,06) cesitleri de en diisiik meyve et oranlarina sahip genotipler olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Meyvelerdeki % nem oranlan bakimindan ise cesitler arasinda biiyiik farkliliklar gézlenmis ve en
yiksek nem igerigine Karamiirsel Su (%73,47), Edincik Su (%73,23) ve Gordales (%72,83)
¢esitlerinde rastlanmustir. En diisiik nem oramina ise Gemlik (%59,45), Memecik (%61,25) ve Ayvalik
(7%61,63) ¢esitlerinde saptanmustir.

(esitlerin olgunluk indeksleri 2,7 ile 5,56 arasinda degismistir. Bu degerin genis bir aralikta bulunmasi
genetik Ozelliklerin zeytinde ekolojik kosullardan daha fazla etki yaptigini gostermistir. Cesitler ayni
ekolojik kosullar ve bakim sartlarinda olmalarina ragmen olgunluk indeksi degerleri biiyiik farkliliklar
sergilemistir.

Arastirmada toplam klorofil icerikleri bakimindan cesitler arasinda cok biiyiik farkliliklar oldugu
gozlenmektedir. Cesitler arasinda en yiiksek toplam klorofil iceriginin Gemlik (9,67 mg/l), Verdial
(8,48 mg/l) ve Karamiirsel Su (7,39 mg/l) ¢esitlerinde oldugu belirlenmistir. En diisiik toplam klorofil
icerigine sahip olan gesitlerin ise Domat (2,11 mg/l), Manzanilla de dos Hermandes (2,31 mg/l) ve
Manzanilla de Carmona (2,39 mg/l) ¢esitleri oldugu saptanmustir. Bu sonuc da ¢esttler arasinda
olgunluk indeksi ile toplam klorofil igeriklerinin dogru orantii oldugu belirlenmistir.

Gesitler; klorofil igerikleri bakimindan degerlendirilirse Gemlik (7,32 mg/l) ve Verdial (6.4 mg/1)
cesitlerinin klorofil b igeriginin diger gesitlere nazaran ¢ok daha yiiksek oldugunu ve klorofil a
igeriginin klorofil b igerigine gore daha diisiik yogunlukta oldugu gézlenmektedir. Klorofil a iceriginin
ise en yogun Hojiblanca (3,5 mg/l)¢esidinde oldugunu ve ayrica bu cesitte iki klorofil tiiriiniin de
neredeyse dengede durdugunu séylemek miimkiindiir. Cesitler arasinda en diisiik klorofil a icerigine
Manzanilla de Carmona (1,01 mg/l) cesidinin sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica Domat (1,1
mg/l)genotipi de en diisiikk klorofil b icerigine sahip olan cesit olmanin yam sira Manzanilla de
Carmona ¢esidinden sonra gelen en diisiik klorofil a igerigine (1,12 mg/l) sahip genotiptir. Bununla
birlikte Domat, Edincik Su, Manzanilla de dos Hermandes ve Hojiblanca cesitlerinin klorofil a ve
klorofil b igerikleri arasindaki farklarin en diisiik oldugu, yani neredeyse dengede olan cesitlerdir.
Arastirmaya kaulan gesitlerin genelinde klorofil b igeriginin daha yogun oldugunu ancak yukarnida
bahsedilen birkag ¢esitte bu farkhiligin belirgin sekilde oldugu goriilmektedir.

Fenolik bilesik miktarlart 675,7 mg/kg — 1300,94 mg/kg gibi ¢cok genis bir aralikta gerceklesmistir.
Cesitler arasinda Negral (675,7 mg/kg) genotipinin toplam fenol icerigi diger cesitlere gore oldukcga
diisiik ¢itkmugtir. Verdial (1300,94 mg/kg) ve Hojiblanca (1278,9 mg/kg) genotipler1 ise toplam fenol
miktart en yiiksek ¢esitler olarak belirlenmistir. Bunun yaninda Manzanilla de Carmona, Edincik Su,
Ayvalik, Karamiirsel Su, Uslu, Gemlik ve Samanli cesitlerinin toplam fenolik bilesik miktarlars
Verdial ve Hojiblanca c¢esitlerine yakindir. Fenolik bilesiklerin kalp-damar saglhigina  etkisi
bilinmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda toplam fenol miktart yiiksek olan bu ¢esitlerin iiretimine
oncelik verilmesi ozellikle tilkemizde en ¢ok yetistirilen gesitlerden Gemlik gibi son yillarda agac
sayisinin hizh artig gosterdigi cesitlerin zeytinyag: endiistrisinde de kullanilmas: onerilmektedir.
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