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OZET

Bu arastirma Canakkale ilinde yetistirilen Amasya {iziimii cesitlerinin beslenme durumunu belirlemek amaci ile yapilmistir.
Toprak ve yaprak analiz sonuclart su sekilde 6zetlenebilir: Toprak drneklerinin pH'st kuvvetli asitten orta alkaliye kadar degismekle
beraber %75'i hafif asit ve notr karakterli olup, 6rneklerin tamami organik maddece noksanlik gostermektedir. Yaklasik %50'si
kirecce fakir olan topraklarda alinabilir fosfor, 6rneklerin %57.5'inde az, %37.5'inde orta; alinabilir potasyum %67.5'inde yeterli ve
yliksek diizeyde bulunmaktadir. Alinabilir demir drneklerin %60'inda, mangan %42.5'inde, ¢inko %10'unda yetersiz, bakir ise
bitiin 6rneklerde yeterli diizeyde bulunmaktadir.Yaprak ayasi 6rneklerinin azot bakimindan %15'i, alinabilir fosfor bakimindan ise
%25'inin yetersiz oldugu; potasyum, kalsiyum, demir ve mangan yoniinden beslenme sorununun olmadigi, ¢inko bakimindan ise
%15'inin yetersiz oldugu belirlenmistir. Yaprak sapina ait besin elementlerinin bakir yoniinden %15'i yetersiz, ¢inko bakimindan
tamaminin yeterli; magnezyum bakimindan ise yaprak ayasi ve yaprak sap1 Oorneklerinin % 10'unun yetersiz diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Toprak 6zellikleri ile yaprak ayasi ve yaprak sapi, ayrica yaprak ayasi ile yaprak sapt besin elementi kapsamlari arasinda
onemli iligkiler belirlenmistir.

Anahtar kelimeler : Amasya tiziimii, beslenme, Canakkale.
A Study on Determining the Nutritional Problems of Amasya Grape

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the nutritional state of Amasya grape grown in Canakkale. The results obtained
from soil and leaf analysis could be summarized as follovvs: 75% ofthe soils showed neutral and light acid pH values. Ali of the
soils had low levels of organic matter content. Available phosphorous content was at low level in 57.5% and at medium level in
37.5%, exchangeable potassium was sufficient in 67.5% ofthe soils. Available iron content was at insufficient level in 60%, available
manganese was at insufficient level in 42.5%, available zinc was at insufficient level 10%, available copper contents were sufficient
in ali of the soils. Leaf blades analysis indicated that 15%, 25% and 15% of the samples had insufficient levels of nitrogen, available
phosphorus, available zinc, respectively. There were no nutritional problems in leaf blades with respect to potassium, calcium, iron,
and manganese levels. The results ofpetioles analysis showed that all of the samples had sufficient levels of zinc. Available copper
was insufficient in 15% ofthe petioles. With respect to magnesium, 10% of the leafblades samples and the petioles samples had
insufficient levels. Significant relationships were found among the soil properties, nutrient element contents of leaf blades and

petioles.
Keywords : Amasya grape, nutrition, Canakkale.
GiRiS iirin elde edilmistir (4). Caligsmaya konu olan Amasya
L . X . X . lUzimi orta mevsim olgunlasan, kuvvetli ve dik omca
Uzim, yiksek seker igeriginden dolay: kalori degeri
o0zelligine sahip, salkimlari orta biiylklikte, piramidal
dalli,

kabuklu ve ¢ok tatli bir ¢esittir (5).

yiksek bir besin maddesidir. Ayrica mineral maddeler-

seyrek yumurta seklinde taneli, sari seffaf, ince

den Ca, K, Nave Fe yoniinden zengin oldugu gibi, bazi

vitaminler (A, Bl, B2, Niacinve C) yoniinden de 6nemli

bir besin kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Yiiksek
kalori igerigine karsin, ¢ok diisiik miktarlarda yag ve pro-
tein igerdigi i¢in ideal bir diyet besini olarak da kabul
edilmektedir (1, 2).

Tirkiye kuru tiziim liretimi agisindan diinya ilkeleri
1996 yili itibari ile

iretim yapilan alan agisindan diinyada 4., liretim agisin-

arasinda ilk sirayr almasina ragmen

dan ise 5. siradadir. Ulkemizde ise Canakkale, diger illere
gore alan agisindan 22., iiretim agisindan 17. iken verim
agisindan 1042 kg/da verim ile 10. sirada yer almaktadir
(3). Ancak 1999 yilinda verim 781 kg/da'a kadar
diismiistiir. Iklimi ve ekolojisi bagciliga ¢ok uygun olan

Canakkale Ilinde 1997 yili istatistiklerine gdre 63236 ton
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Canakkale ekonomisi ve beslenme agisindan dnemli
bir yere sahip olan baglardaki Amasya lizimi ¢esidinin
itibari

yillar ile meydana gelen verim disikligi

ekonomik, ekolojik ve sosyal sorunlar yaninda yetersiz

bakim ve besleme nedeni ile olugsmustur.

Bu c¢aligsmanin amaci, verim disiisi nedenlerinden
biri olan beslenme bozukluklarinin tespiti ve bitki besin
elementleri noksanligi ¢ceken veya cekme olasiligi olan

bag alanlarinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Caligsmanin materyalini, yoreyi temsil edecek sekilde

her bagda 3 yerden toprak ve 10 omcadan 30 yaprak
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OZET

Bu aragtirma Canakkale flinde yetistirilen Amasya iiziimii cesitlerinin beslenme durumunu belirlemek amacr ile yapilmugtir.
Toprak ve yaprak analiz sonuglar su sekilde 6zetlenebilir: Toprak 6rneklerinin pH'st kuvvetli asitten orta alkaliye kadar degismekle
beraber %75'1 hafif asit ve nétr karakterli olup, 6rneklerin tamamu organik maddece noksanlhk gostermektedir. Yaklasik %50'si
kiregge fakir olan topraklarda alinabilir fosfor, rneklerin %57.5'inde az, %37.5'inde orta; alinabilir potasyum %67.5'inde yeterli ve
yiiksek diizeyde bulunmaktadir. Alinabilir demir 6rneklerin %60'1inda, mangan %42.5'inde, ¢inko %10'unda yetersiz, bakir ise
biitiin 6rneklerde yeterli diizeyde bulunmaktadir.Yaprak ayasi: 6rneklerinin azot bakimindan %15'i, almabilir fosfor bakimindan ise
%?25'inin yetersiz oldugu; potasyum, kalsiyum, demir ve mangan yoniinden beslenme sorununun olmadigi, ¢inko bakimindan ise
%15'inin yetersiz oldugu belirlenmistir. Yaprak sapina ait besin elementlerinin bakir yoniinden %15'i yetersiz, ¢inko bakimindan
tamaminin yeterli; magnezyum bakimindan ise yaprak ayasi ve yaprak sap1 6rneklerinin %10'unun yetersiz diizeyde oldugu tespit
edilmigtir. Toprak ozellikleri ile yaprak ayasi ve yaprak sapi, ayrica yaprak ayasi ile yaprak sap1 besin elementi kapsamlart arasinda
onemli iligkiler belirlenmistir.

Anahtar kelimeler : Amasya iiziimii, beslenme, Canakkale.
A Study on Determining the Nutritional Problems of Amasya Grape
ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the nutritional state of Amasya grape grown in Canakkale. The results obtained
from soil and leaf analysis could be summarized as follows: 75% of the soils showed neutral and light acid pH values. All of the
soils had low levels of organic matter content. Available phosphorous content was at low level in 57.5% and at medium level in
37.5%, exchangeable potassium was sufficient in 67.5% of the soils. Available iron content was at insufficient level in 60%, available
manganese was at insufficient level in 42.5%, available zinc was at insufficient level 10%, available copper contents were sufficient
in all of the soils. Leaf blades analysis indicated that 15%, 25% and 15% of the samples had insufficient levels of nitrogen, available
phosphorus, available zinc, respectively. There were no nutritional problems in leaf blades with respect to potassium, calcium, iron,
and manganese levels. The results of petioles analysis showed that all of the samples had sufficient levels of zinc. Available copper
was insufficient in 15% of the petioles. With respect to magnesium, 10% of the leaf blades samples and the petioles samples had
insufticient levels. Significant relationships were found among the soil properties, nutrient element contents of leaf blades and
petioles.

Keywords : Amasya grape, nutrition, Canakkale.

GIRIS iirtin elde edilmistir (4). Calismaya konu olan Amasya
tiziimii orta mevsim olgunlasan, kuvvetli ve dik omca
ozelligine sahip, salkimlar1 orta bitytikliikte, piramidal

dalli, seyrek yumurta seklinde taneli, sar1 seffaf, ince

Uziim, yiiksek seker iceriginden dolay1 kalori degeri
yitksek bir besin maddesidir. Ayrica mineral maddeler-
den Ca, K, Na ve Fe yoniinden zengin oldugu gibi, bazi

vitaminler (A, B1, B2, Niacin ve C) yoniinden de 6nemli
bir besin kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Yiiksek
kalori igerigine karsin, ¢ok diisiik miktarlarda yag ve pro-
tein igerdigi i¢in ideal bir diyet besini olarak da kabul
edilmektedir (1, 2).

Tirkiye kuru {iziim tiretimi agisindan diinya tilkeleri
arasinda ilk siray1 almasina ragmen 1996 yili itibari ile
iiretim yapilan alan acisindan diinyada 4., tiretim agisin-
dan ise 5. siradadir. Ulkemizde ise Canakkale, diger illere
gore alan agisindan 22., iiretim agisindan 17. iken verim
agisindan 1042 kg/da verim ile 10. sirada yer almaktadir
(3). Ancak 1999 yilinda verim 781 kg/da'a kadar
diigmiistiir. Tklimi ve ekolojisi bagciliga ¢ok uygun olan
Canakkale Ilinde 1997 yih istatistiklerine gore 63236 ton
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kabuklu ve ¢ok tath bir cesittir (5).

Canakkale ekonomisi ve beslenme agisindan énemli
bir yere sahip olan baglardaki Amasya {iziimi ¢egidinin
yillar itibar1 ile meydana gelen verim dasikligi
ckonomik, ekolojik ve sosyal sorunlar yaninda yetersiz
bakim ve besleme nedeni ile olugmugtur.

Bu ¢aligmanin amaci, verim diisiisit nedenlerinden
biri olan beslenme bozukluklarinin tespiti ve bitki besin
elementleri noksanlig1 ¢eken veya ¢cekme olasiligr olan
bag alanlarimin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini, yoreyi temsil edecek sekilde
her bagda 3 yerden toprak ve 10 omcadan 30 yaprak
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olmak iizere toplam 20 bagdan alinan toprak ve yaprak
ornekleri olugturmaktadir.

Toprak érnekleri meyve tutumu devresinde 0-30 cm
ve 30-60 cm derinliklerden bag: temsil edecek sekilde
alinmigtir. Alinan toprak Orneklerinde tekstiir,
hidrometre yoéntemiyle; pH, 1:2.5 toprak:su karigiminda
pH metreyle; CaCOj, Scheibler Kalsimetresiyle; al -
nabilir fosfor, Olsen metoduyla; almabilir Ca, Mg ve K,
1N amonyum asetat (pH=7) ekstraksiyon yoluyla
Bayrakli (6)'ya gore; alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu ise 0.05
M DTPA-TEA ile ckstraksiyon sonrast Lindsay ve
Norvell (7)'e gére atomik absorbsiyon ile tespit
edilmistir.

Yaprak Ornekleri, meyve tutumu déneminde Levy
(8)'nin 6nerdigi sekilde birinci salkimin kargisindaki bir
yaprak (sap+aya) alinarak Kacar (9)'a gore temizleme,
kurutma, dgiitme iglemlerinden sonra analize hazir hale
getirilmis olan 6rneklerde total azot, Kjeldahl yontemi;
fosfor, Vanodomolibdofosforik sar1 renk yontemiyle;
potasyum, fleymfotometrik; Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
ise Bayrakl1 (6)'ya gore AAS ile analiz edilmigtir.

Aragtirmada elde edilen sayisal degerlerin istatistiksel
analizleri E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
tarafindan hazirlanan TARIST paket programi kul-

lanilarak irdelenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
Toprak Analiz Sonuglar1

Analiz edilen toprak érneklerine ait minimum, mak-
simum ve ortalama degerler derinliklere gore toplu
olarak Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, toprak 6rneklerinin pH
Tablo 1. Araprma alanytopraklarsnin bazyfiziksel ve kimyasal

ozelliklerine ait analiz sonuglary

degerlerinin derinlige bagli olarak 4.6-8.1 arasinda
degistigi goriilir. Tiiziiner (10)'e gore topraklarm %5'i
cok kuvvetli ve kuvvetli ,%15'1 orta derecede, %25'i hafif
asit, %50'si nétr ve %5'i ise hafif ve orta alkalidir. Bag

topraklar1 pH yoniinden sinirlayict bulunmamustir.

Topraklarin organik maddesi %0.2-1.2 arasinda
degismekte olup Rauterberg ve Kremkus (11)'a gbre
organik madde yoniinden drneklerin tamaminin disitk
(<%2) smifta yer aldig: belirlenmigtir. Kire¢ miktarlart
0-30 cm derinlikte %0.1-34.1, 30-60 cm derinlikte
%0.1-31.3 arasinda degismekte olup, Evliya (12)'ya gore
kire¢ bakimindan %47.5'inin kiregce fakir (<%?2.5),
%7.5'inin kiregli (%2.5-5.0), %10'unun kiregce zengin
(%5-10), %20'sinin blinye+marn (%10-20), %15'inin
biinye +kiregli (%20-50) sinifta yer aldig1 saptanmustir.

Aragtirma topraklarinm tekstiirii, kum, kumlu-tin,tin
ve tinli-kum olarak belirlenirken ¢ogunluk kumlu-tindir.
Topraktaki Ca+Mg degerleri 1.9-28.4 me/100g arasinda
degismekte olup toprak derinligine gbére énemli bir
degisiklik belirlenmemigtir. Ayrica 6rneklerin degisebilir
Na kapsami 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerde 0.1-0.2
me/100g olarak belirlenmis olup, alkalilik sorunu bulun-
mamaktadir. Orneklerin alinabilir P igerikleri 0-30 cm ve
30-60 cm derinliklerde sirast ile 2.36-37.35 ve 2.36-25.85
ppm arasinda degismektedir. Olsen (13)'e gore %57.5'inde
az (<7 ppm), %37.5'Inde orta (7-20 ppm) ve %5'inde
yiiksek (20 ppm<) bulunmugtur. Topraktaki alinabilir
potasyum igerigi 78-936 ppm arasinda degismekte olup,
Fawzi ve El-Fouly (14)'e gére %20'si noksan (<150 ppm),
%12.5'1 diisiik (150-200 ppm), %10'u yeterli (200-300
ppm), %27.5'1 yiiksek (300-400 ppm) ve %30'u ¢ok yiik-
sek (<400 ppm) bulunmustur. Toprak 6rneklerinin ali -
nabilir Fe kapsamlar1 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte
sirastyla 1.2-26.9 ppm ile 1.1-17.1 ppm arasinda
degismektedir. Orneklerin alinabilir Fe miktarlart
Lindsay ve Norvell (7) tarafinda bildirilen 4.5 ppm
kritik degerine gore her iki derinlikte de %60't yeter-

gg?;fgggﬁlderi 0-30 em 30-60 em sizdir. Aragtirmada incelenen baglarinin alinabilir
Min | Max 1 o | Min | Max. ore. | Zn kapsamlar1 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerde
pH (12.5) 160 780 670] 540 310 600 strastyla 0.2-1.9 ppm ve 0.3-2.4 ppm arasinda
Organik madde (%) 040 | 150 | 090 | 020| 120 | 070| degismekte olup, Viets ve Lindsay (15) tarafindan
Kireg (%) 010 3410| 780| 010]| 3130 9,80 | bildirilen 0.5 ppm kritik degerine gore her iki derin-
KDK (me/100g) 490 | 3060 | 1320| s10| 3110 | 1550 likte de %10 yetersiz diizeyde oldugu bulunmugtur.
Ca+Mg (me/100g) | 190 | 27.30 | 1000 | 2.10 | 2840 | 1230 | Bag topraklarmin Mn kapsamlar1 0-30 cm ve 30-60
P (ppm) 236 | 3735 738 | 236 | 2585 6.65 | cm derinlikte sirastyla 1.6-27.8 ppm ve 1.3-20.4
K (ppm) 78.00 [936.00 | 362,70 | 78.00 | 897.00 | 310,00 | ppm arasinda degismekte olup, Sillanpa (16) tarafin-
Na (me/100g) 0.0 020 010 | 0.10 0.20 0,10 | dan o6nerilen 3-5 ppm sinir degere gore her iki
Fe (ppm) 120 | 26.90 850 | 1.10 17.10 730 | derinlikte %42.5'inin yetersiz diizeyde oldugu tespit
Mn (ppm) 160 | 27.80 | 830| 130| 2040 7.40 | edilmigtir. Topraklarin alinabilir Cu kapsamlar1 0-30
Zn (ppm) 020 1.90 1,00 | 030 2.40 0,90 | cm derinlikte 0.2-2.0 ppm, 30-60 cm derinliklerde
Cu (ppm) 020 2.00 140 | 020 1.80 0,90 | 0.2-1.8 ppm arasinda degismistir. Bu deger Viets ve
Kum (%) 4330 | 89.10 | 66,30 | 38.50 8760 | 64,50 | Lindsay (15) tarafindan bildirilen 0.2 ppm kritik
Silt (%) 940 | 3670 | 21,60 | 940 | 4350 | 19,80 | degerine gore biitiin drneklerde yeterli bulunmus-
Kil (%) 1.50 | 33.20 12,00 2.90 33.20 15,7 | tur.
8 Nisan - Mayis - Haziran 2001, Say1:39
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Tablo 2. Yaprak ayasyve yaprak saplaryanaliz dederleri.

Kuru Yaprak ayasy Yaprak sapy

maddede
% Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.

N (%) 1.77 3.04 | 2,53 0.45 221 | 0,79
P (%) 0.13 021 | 0,17 0.09 0.69 | 0,30
K (%) 2.60 521 | 4,09 3.36 8.15 | 5,75
Ca (%) 1.34 1.92 1,70 0.78 1.88 1,35
Mg (%) | 0.17 029 | 025 0.12 039 | 033
Fe (ppm) [89.00 [341.00 | 265,00 [ 98.00 309.00 | 174,00
Mn (ppm) [36.00 [211.00 | 100,00 | 85.00 201.00 | 146,00
Zn (ppm) (29.00 72.00 | 50,00 | 29.00 77.00 | 51,00
Cu (ppm) | 5.00 118.00 | 34,00 2.00 44.00 | 13,00
Na (ppm) |55.00 252.00 [ 93,00 105.00 | 342.00 | 182,0

Yaprak Analiz Sonuglar1

Incelenen baglarin yaprak ayasi ve yaprak sap1 6rnek-
lerine ait maksimum, minimum ve ortalama degerler
Tablo 2'de verilmistir.

Bu tablodaki degerler, sinir degerlere gore
siniflandinldiginda asagidaki sonuglara ulagilmaktadir.

Azot: Yaprak ayasinda %1.77-3.04, yaprak sapinda
ise %0.45-2.21 arasinda degistigi tespit edilmistir. Fregoni
(17)'nin yaprak ayasi ic¢in 6nerdigi %2 total azot sinir

degere gore 6rneklerin %151 yetersiz diizeydedir.

Fosfor: Yaprak ayasinda %0.13-0.21, yaprak sapinda
%0.09-0.69 arasinda degismektedir. Fregoni (17)'nin
yaprak ayasi i¢in 6nerdigi %0.15 kritik degere gére sadece
%25'1 yetersiz, diger tiim 6rnekler yeterli bulunmustur.

Potasyum: Yaprak saplarinin potasyum igerikleri
yaprak ayasina oranla daha fazla bulunmus olup 6rnek-
lerin tamaminda Fregoni (17) tarafindan verilen
%1.20-1.40 sinur degerine gore yeterli diizeyde oldugu
belirlenmigtir.

Kalsiyum: Incelenen farkli yaprak kisimlarindan,
yaprak ayasinda %1.34-1.92, yaprak sapinda %0.78-1.88
arasinda degigsmektedir. Yaprak ayasi analizlerinin
sonuglar1 Fregoni (17) tarafindan verilen %2.5-3.5 arasin-
daki siur degerine gére tamaminda yetersiz bulunmus,
yaprak sap1 analiz sonuglarinda ise Cahoon (18) tarafin-
dan verilen alt sinir degeri olan %1 degerine gére bir
Ornek harig¢ diger biitiin 6rneklerde yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir.

Magnezyum: Yaprak ayasinda %0.17-0.29, yaprak
sapinda %0.12-0.39 arasinda degismektedir. Levy (8)'nin
onerdigi %0.2 referans degerine gore yaprak ayasi ve
yaprak sap1 6rneklerinin %10'u yetersiz diizeyde bulun-
mustur.

Demir: Incelenen yaprak ayasinda 89-341 ppm ve
yaprak sapinda 98-309 ppm arasinda degismektedir.
Yaprak ayasi igin SSSA (19)'ya gére 60-150 ppm ve Fre-
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goni (17)'ye gore 50-300 ppm olarak bildirilen sinir
degerleri ile bulgular karsilagtirildiginda Fe ile ilgili
beslenme probleminin olmadigy goriilmektedir. Yaprak
sap1 Orneklerinin Fe kapsamlart da Bergmann (20)
tarafindan bildirilen kritik deger olan 35 ppm miktarina
gore yeterli seviyededir.

Mangan: Baglarin yaprak ayasinda 36-211 ppm ve
yaprak sapinda 85-201 ppm arasinda degigsmektedir.
Yaprak 6rneklerinin Mn seviyeleri, Fregoni (17) tarafin-
dan yaprak ayasi i¢in bildirilen yeterlilik degeri olan
20-400 ppm sinirlarina gore, yaprak sapr érneklerinin
Mn kapsamlar1 Christensen ve ark (21) tarafindan verilen
kritik deger olan 25 ppm ile kargilagtirildiginda biitiin
baglarda yeterli diizeydedir.

Cinko: Incelenen yaprak 6rneklerinde yaprak
ayasinda 29-72 ppm ve yaprak sapinda 29-77 ppm arasin-
da degisim gostermektedir. Yaprak ayast 6rnekleri Zn
kapsamlar1 i¢in Alexander ve Woodham (22) tarafindan
onerilen kritik deger olan 35 ppm miktarina gore
%15'inde yetersiz diizeyde oldugu gorilmiistiir. Yaprak
sap1 Ornekleri i¢in ise Christensen ve ark. (21) tarafindan
onerilen kritik deger olan 26 ppm miktarina gére 6rnek-
lerin tamamu yeterli diizeydedir.

Bakar: Incelenen yaprak ayasinda 5-118 ppm ve
yaprak sap1 Orneklerinde 2-44 ppm arasinda degisim
gostermektedir. Yaprak ayasi 6rneklerinin Cu kapsamlari
Chapman (23) tarafindan verilen yeterlilik sinir degeri
olan 5-20 ppm degeri ile kargilastirildiginda tamami
yeterli olarak belirlenmigtir. Yaprak sap1 degerleri
Bergman (20)'1n bildirdigi yeterlilik sinir degeri olan 6-12
ppm sinirt ile karsilastirildiginda %15'i yetersiz
seviyededir.

Analiz Edilen Ozellikler Arasmdaki ikili iligkiler

Toprak 6zellikleri ile bitki 6rneklerinin besin ele-
menti kapsamlar1 arasindaki iligkiler Tablo 3'de ve-
rilmigtir.

Toprak ozellikleri ve yaprak aksamlar: besin ele-
mentleri kapsamlar1 arasinda korelasyonlar: ince-
lendiginde 0-30 cm derinlikteki topraklarin pH's: ile
yaprak ayasinin Fe kapsami arasinda %5 seviyesinde
o6nemli negatif (-0,526%), yaprak ayast Mn kapsami
arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif (-0,778**);
toprak organik maddest ile yaprak ayasi azotu arasinda %5
seviyesinde 6nemli pozitif (0.477%); % kireg kapsamu ile
yaprak ayast mangani arasinda %1 seviyesinde 6énemli
negatif (-0,636**), yaprak sap1 fosforu arasinda %5
seviyesinde onemli negatif (-0,470%); toprak KDK'sinin
yaprak ayast Mn'1 arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif
(-0,530**); toprak Ca+Mg'u ile yaprak ayas1 Min'1 arasin-
da %1 seviyesinde 6nemli negatif (-0,609**), yaprak
ayast Fe'l ile %5 seviyesinde 6nemli negatif (-0,509%);
toprak K seviyesiyle yaprak ayast Mn'1 arasinda %1
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Tablo 3. Toprak 6zellikleri ve yapraklara ait besin elementlerinin

toprak derinliklerine badlyolarak korelasyon katsayslary:

3
X (Toprak) Y (Yaprak) Yaprak ayasy Yaprak ayasy Yaprak sapy Yaprak sapy
X 0-30 cm X 30-60 cm X 0-30 cm X 30-60 cm
pH (1:2.5) Fe -0.526* -0.504* - —
pH (1:2.5) Mn -0.778%* 0.754%* - —
Organik madde N 0.477* - — —
Organik madde Fe -— -0.524%* — -
Organik madde Mn -— -0.479* — -
CaCO3 Mn -0.636%* -0.678** - —
CaCO3 P - - -0.470%* .
KDK Ca - 0.455%* - —
KDK Mn -0.530* -0.651%* - —
CatMg Fe -0.509* - — —
CatMg Mn -0.609%** -0.717%* -— —
K Mn -0.698%** -0.627** - -
Na Ca - 0.481* - —
Na Mg -0.470*
Fe Mg - -0.477* -— —
Fe Fe - 0.468* — -
Fe Mn 0.644%* 0.799%* - 0.473*
Mn Fe - 0.474* - -
Mn Mn 0.649** 0.805%* - —
Cu P - - - 0.467*
Kum P - - - 0.538*
Kum Ca - -0.455* — o
Kum Mg - -0.500* — o
Kum Fe 0.585%* 0.537* -— —
Kum Mn 0.595%* 0.755%* - —
Silt N 0.459* --- - —
Silt P - - -0.549* 0.504*
Silt Mg 0.520* 0.484* - —
Silt Fe -0.570%* -0.646** - —
Silt Mn -0.805%* -0.602%* -— -
Kil K 0.458* --- - —
Kil Ca - 0.507* - —
Kil Mn - -0.665** - —
P,05 Fe 0.472* 0.527* - —
* = 9%y3 seviyesinde 6nemli, ** = %] seviyesinde 6nemli
seviyesinde 6nemli negatif (-0,698**); toprak Fe't ile  tespit edilmigtir.

yaprak ayast Mn'1 arasinda %1 seviyesinde énemli pozitif
(0,644**); toprak Mn' ile yaprak ayast Mn'1 arasinda %1
seviyesinde 6nemli pozitif (0,649*%*); % kum oraninin
yaprak ayast Fe'i ve Min'1 ile %1 seviyesinde 6nemli po -
zitif (0,585** ve 0,595**); % silt orani ile yaprak ayasi
N'u arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozitif (0,459%),
yaprak sap1 P'u ile %5 seviyesinde 6nemli negatif
(-0,549%), yaprak ayas1t Mg't arasinda %5 seviyesinde
onemli pozitif (0,520%) ve yaprak ayast Mn'1 arasinda %1
seviyesinde 6nemli negatif (-0,805**), yaprak ayasi Fe'i
arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif (-0.570**); % kil
ile yaprak ayas1 K'u arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozi-
tif (0,458%); toprak elverigli P'u ile yaprak ayas1 Fe'i
arasinda %5 seviyesinde énemli pozitif (0,472%) iligkiler
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Degerler 30-60 cm derinlikteki topraga gore irde-
lenecek olursa; toprak pH'st ile yaprak ayasi Fe'i ile %5
seviyesinde 6nemli negatif (-0,504*), yaprak ayas1 Mn"
arasinda %1 seviyesinde 6nemli pozitif (0,754**); toprak
organik maddesi ile yaprak ayasi Fe'i ve Mn'1 arasinda %5
seviyesinde 6nemli negatif (-0,524* ve -0,479%); % kire¢
kapsamu ile, yaprak ayast Mn'1 arasinda %1 seviyesinde
onemli negatif (-0,678**); toprak KDK's1 ile yaprak ayasi
Ca'u arasinda %5 seviyesinde énemli pozitif (0,455%) ve
yaprak ayast Mn'1 arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif
(-0,651**); toprak Ca+Mg kapsamu ile yaprak ayast Mn'1
arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif (-0,717*%);
toprak K seviyesiyle yaprak ayasi Mn't arasinda %1
seviyesinde dnemli negatif (-0,627**); topraktaki Na ile
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yaprak ayasi Ca'u arasinda %1 seviyesinde 6énemli pozitif
(0,481**) ve yaprak sapt Mg'u arasinda %5 seviyesinde
onemli negatif (-0,470%); toprak Fe'l ile yaprak ayast Mg'u
arasinda %5 seviyesinde dnemli negatif (-0,477%) ve
yaprak ayast Fe'l arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozitif
(0,468%), toprak Fe'i ile yaprak ayast Mn'1 arasinda %1
seviyesinde 6nemli pozitif (0,799**)ve yaprak sap1 Mn'1
arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozitif (0,473%); toprak
Mn'1 ile yaprak ayas1 Fe'i arasinda %5 seviyesinde 6nemli
pozitif (0,474*) ve yaprak Mg'u arasinda %1 seviyesinde
onemli pozitif (0,805**); toprak Cu seviyesi ile yaprak
sapt P'u arasinda %5 seviyesinde énemli pozitif (0,467%);
% kum ile yaprak sap1 P'u arasinda %5 seviyesinde 6nem-
li pozitif (0,538%), yaprak ayas1 Ca'u ile Mg'u arasinda %5
seviyesinde onemli negatif (-0,455* ve -0,500%), yaprak
ayast Fe'i ile %5, Mn't arasinda %1 seviyesinde dnemli
pozitif (0,537* ve 0,755**); % silt ile yaprak sap1 P'u
arasinda %5 seviyesinde 6nemli porzitif (0,504*), yaprak
ayast Mg'u arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozitif
(0,484*) ve yaprak ayast Fe'i ve Mn'1 arasinda %1
seviyesinde 6nemli negatif (-0,646** ve -0,602**); % kil
kapsamu ile yaprak ayasi Ca'u arasinda %5 seviyesinde
6nemli pozitif (0,507%), yaprak ayast Mn' arasinda %1
seviyesinde 6nemli negatif (-0,665**); toprak elverigli P'u
ile yaprak ayasi1 Fe'i arasinda %5 seviyesinde énemli pozi-
tif (0,527*) iligkilerinin elde edildigi goriilmektedir.

Ayrica bitkilerdeki besin elementleri arasindaki iligki
ler de incelenmis olup sonuglar toplu olarak Tablo 4'te
verilmigtir.

Yaprak ayast N'u ile yine yaprak ayasi Ca'u arasinda
%5 ve yaprak ayast Mg'u arasinda %1 seviyesinde 6nemli
pozitif (0,481* ve 0,686**); yaprak ayasindaki P ile yaprak
ayast Cu'l arasinda %5 seviyesinde 6nemli negatif

Tablo 4. Yaprak ayasyve yaprak sapyndaki besin elementleri

arasyndaki ilipkilerin korelasyon katsaytary

Analiz edilen|  Yaprak ayasy Yaprak ayasy Yaprak sapy
besin X Yaprak X Yaprak X Yaprak
elementleri ayasy sapy sapy
N Ca 0.481* - -
N Mg 0.686%* - -
P Cu -0.464* -0.451* -
K Mn - 0.628%* -
K Cu - - 0.462*
Ca P - -0.490* -
Ca Mg 0.793** - ---
Mg P - -0.611%** -
Cu Cu - 0.926%* -

** =041 seviyesinde onemli

* = %S5 seviyesinde onemli

(-0,464*) ve yaprak sap1 Cu't arasinda %5 seviyesinde
6nemli negatif (-0,451%*); yaprak sap1 K'u ile yaprak sap1
Cu't arasinda %5 seviyesinde onemli pozitif (0.462);
yaprak ayasi K'u ile yaprak sap1 Mn'1 arasinda %1
seviyesinde dnemli pozitif (0,628**); yaprak ayas1 Ca'u ile
yaprak sapt P'u arasinda %5 seviyesinde énemli negatif
(-0,490%); yaprak Ca'u ile yaprak ayasi1 Mgh arasinda %1
seviyesinde dnemli pozitif (0,793**); yaprak ayas1 Mg' ile
yaprak sapt P'u arasinda %1 seviyesinde énemli negatif
(-0,611**); yaprak ayast Cu'1 ile yaprak sap1 Cu' arasinda
%1 seviyesinde 6nemli pozitif (0,926**) iligkiler elde
edilmigtir.

Toprak ile yaprak ayasi ve yaprak sapr arasinda, ayrica

sonuglar konuya iligkin caligmalar ile Atalay (24), Geng
ve ark. (25), Gezgin ve Er (26) tarafindan da belirlen-

migtir.
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