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OZET

GUNCEL VE TARIHSEL DEPREMLER ISIGINDA TRAKYA’NIN
DEPREMSELLIGI

Erding USLAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Dogal Afetlerin Risk Y 6netimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Emin U.ULUGERGERLI
26/05/2025,102

Bu calismada, Trakya Bolgesinin Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan’a yayilan
kuzey, bat1 ve dogu kesimlerindeki depremsellik 6zellikleri; tarihsel ve gilincel sismik veriler
1s1g¢1inda analiz edilmistir. Bolgedeki aktif tektonik yapilar ile potansiyel olarak deprem
tiretebilecek fay sistemleri ayrintili bigimde incelenmistir. Merig¢, Tunca, Arda ve Ergene
nehirlerinin olusturdugu aliivyal havza; kuzeyde Balkan, Rodop ve Istranca Daglari,
giineyde ise Ganos ve Koru Dag ile c¢evrili bir morfotektonik alan karakteri tagimaktadir.
Merig¢ Nehri'nin Bulgaristan sinirlar1 i¢indeki uzantisi, Maritsa Nehri olarak adlandirilmakta
olup, bu nehrin yatagi boyunca Sofya’dan Edirne’ye kadar uzanan Maritsa Fay1

izlenebilmektedir.

1752 yilinda meydana gelen ve literatiirde “Havsa Depremi” olarak anilan sismik
olay da bu havza icerisinde gerceklesmistir. Tarihsel kaynaklar, bolgede moment biiyiikligii
(Mw) > 6 olan ¢ok sayida depremin meydana geldigini ortaya koymaktadir. Ancak son
yiizyilda hem deprem frekansinda hem de biyikliiklerinde gorece bir azalma

g6zlemlenmektedir.

Bu calisma, Trakya Bolgesi’nin tarihsel ve giincel depremleri ile aktif fay hatlarini
biitliinctil bir yaklasimla ele alarak bolgenin depremsellik karakterini ortaya koymayi

amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Trakya, Deprem, Havsa, Merig¢, Maritsa, Edirne



ABSTRACT

THE SEISMICITY OF THRACE IN THE LIGHT OF RECENT AND
HISTORICAL EARTHQUAKES

Erding USLAN
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master's Thesis, Department of Risk Management of Natural Disasters
Advisor: Prof. Dr. Emin Ugur ULUGERGERLI
05/26/2025,102

In this study, the seismic characteristics of the northern, western, and eastern parts of
the Thrace Region, extending across Turkey, Bulgaria, and Greece, have been analyzed in
the light of historical and current seismic data. The active tectonic structures in the region

and the fault systems with potential to generate earthquakes have been examined in detail.

The alluvial basin formed by the Meri¢ (Maritsa), Tunca, Arda, and Ergene rivers is
surrounded by the Balkan, Rhodope, and Istranca Mountains to the north, and by the Ganos

and Koru Mountains to the south, displaying the characteristics of a morphotectonic area.

The extension of the Meri¢ River within the borders of Bulgaria is referred to as the

Maritsa River, and along its course, the Maritsa Fault can be traced from Sofia to Edirne.

The seismic event that occurred in 1752, known in the literature as the "Havsa

Earthquake," also took place within this basin.

Historical sources reveal that numerous earthquakes with a moment magnitude (Mw)
> 6 have occurred in the region. However, a relative decrease has been observed both in the

frequency and magnitude of earthquakes over the past century.

This study aims to reveal the seismic characteristics of the Thrace Region by
addressing its historical and current earthquakes and active fault lines through a

comprehensive approach.

Keywords: Thrace, Earthquake, Havsa, Meri¢, Maritsa, Edirne.
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BiRINCi BOLUM
GIRIS

Tiirkiye, aktif deprem kusaklari iizerinde yer almakta olup, 6zellikle Kuzey Anadolu
Fay1 (KAF) gibi biiyiik ol¢ekli fay yapilarina ev sahipligi yapmaktadir. Trakya Bolgesi ise
Tirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan sinirlarina uzanmakta; basta KAF olmak {izere birgok
fay sistemiyle dogrudan iliskili ya da bu sistemlere komsu konumda bulunmaktadir. Gerek
Tiirkiye gerekse Bulgaristan ve Yunanistan sinirlar igerisindeki faylarin varligi ve deprem
iiretme potansiyeli, literatiirde hala tartismali bir konu olarak degerlendirilmektedir. Sadece
Tirkiye kesimi ele alindiginda dahi, Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirligii
tarafindan yayimlanan Tiirkiye Diri Fay Haritasi’'nda Trakya’da aktif bir fay hattinin
gosterilmemesi, bu boélgenin sismotektonik yapisinin daha ayrintili bigcimde ele alinmasin

gerekli kilmaktadir (MTA, 2012).

Uluslararast ¢alismalar, Bulgaristan ve Yunanistan sinirlart igerisinde tanimlanan
baz1 fay hatlarimin Tirkiye’ye, 6zellikle Edirne’ye kadar uzandigini ortaya koymaktadir
(Kounov ve Gerdjikov, 2020: 39-58). Ancak bu uzanimlarm Tiirkiye sinirlart igerisindeki
devamliligina iliskin ¢alismalar sinirhidir (GOorir ve Okay, 1996). Bununla birlikte, tarihsel
ve glincel deprem verileri, Uzunkoprii ¢evresinde aktif faylarin varligina isaret etmektedir
(Uslan ve Usta, 2023). Edirne’den Marmara Denizi’ne dogru uzanan fay sistemleri, bolgede
yiiriitiillen dogal gaz ve petrol arama faaliyetleri sirasinda da ortaya konulmustur (Peringek

vd. 2015: 30).

Bu tez, Trakya Bolgesi’nin tarihsel ve giincel sismotektonik o6zelliklerini detayl
sekilde incelemeyi ve bolgenin smir Otesi sismotektonik yapisiit tanimlamayi

amaglamaktadir.

Bu dogrultuda, tarihsel deprem kayitlar1 ile jeolojik ve jeofizik veriler birlikte

degerlendirilmis; bolgedeki aktif fay hareketleri ve sismik risk diizeyleri analiz edilmistir.



Calismada, Kuzey, Bati ve Dogu Trakya alt bolgeleri, mevcut siyasi sinirlarin
Otesinde biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmis ve bolgenin depremsellik karakteri

kapsamli bir sekilde ortaya konulmustur.

1.1. Trakya’min Cografi Konumu

Trakya tarihsel kokeni ile Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan sinirlar1 icerisinde yer
alan genis bir bolgeyi kapsamaktadir (Sener, 2015). Kuzey, Bat1 ve Dogu Trakya olmak
lizere li¢ ana alt kesime ayrilan bu bolge, siyasi sinirlar gozetilmeksizin ele alindiginda dogal
bir cografi biitiinliik olusturmaktadir. Sekil 1’de, Trakya’nin Kuzey, Bat1 ve Dogu Trakya
olarak bolgesel ayrimi gosterilmektedir. Edirne merkezli konum, bu ii¢ bolge arasinda dogal
bir gecis alani olusturmaktadir. Bu tezde, Trakya ifadesi ii¢ alt bolgeyi kapsayacak sekilde

kullanilmustir.

ROMANYA

~ SIRBISTAN

BULGARISTAN

e KUZEY TRAKYA
f -9

BATI TRAKYA R e

YUNANISTAN

TURKIYE

Sekil 1. Trakya’nin cografi konumu (“Arkeoblog”) (“Bu Kraliyet Mezar1 2.Diinya
Savasi’nda Bulundu, 2023).



Sekil 2'deki yiikselti haritasi, Trakya'min alt bolgelerinin bir biitlin olarak

degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Kuzey Trakya, Bulgaristan’in giineydogusunda, Meri¢ Nehri’nin kuzeyinde yer

almakta olup; Rodop ve Balkan Daglar1 arasinda uzanan genis tarim alanlarini icermektedir.

Bati Trakya, Yunanistan topraklarinda yer alan ve Kavala, Drama, Iskece, Giimiilcine

ile Dedeagac gibi yerlesim merkezlerini kapsayan en kii¢iik kesimdir.
Dogu Trakya, Istranca Masifi ile Ganos-Koru Daglar1 arasinda yer alan ¢okiintii

alanidir ve Trakya Havzasi olarak tamimlanir. Havzay1 besleyen akarsular, Ergene Nehri

iizerinden Meri¢ Nehri’ne baglanarak Ege Denizi’ne ulagmaktadir.

Karadeniz

Ege Denjzi

: pra
P

Sekil 2. Trakya ve g¢evresinin yiikseklik haritasi (Naumov, 2018). a) Balkan daglari, b)
Rodop daglari, c) Istiranca daglari, d) Ganos ve Koru daglari, e) Trakya havzasi, f) Moesya

platformu.

Trakya Bolgesi’nde arazi yiikseltileri, deniz seviyesinden itibaren yer yer 4000

metreye kadar ulagan daglik alanlari icerecek sekilde genis bir dagilim gostermektedir. Buna

3



karsilik, yapisal olarak ¢okiintii karakteri sergileyen havzalarin kotlar1 ise genellikle 250
metrenin altindadir. Bolgedeki tektonik rejim ve morfolojik evrim, yiikselti farkliliklarinin
temel nedenidir. Bu durum, c¢alismanin ilerleyen bdliimlerinde ayrintili sekilde ele

alinacaktir.

Veri erisilebilirligi g6z oniine alindiginda, ¢alisma 6zellikle Dogu Trakya iizerine
yogunlagmistir. Bolgenin canak formundaki topografyasi ve akarsu drenaj sistemi ve
ozellikle Kuzey Trakya ile olan iligkisi ¢aligmanin ilerleyen bdliimlerinde deginilecek yerel
unsurlar agisindan 6nem tagimaktadir. Sekil 3, Trakya Havzasi'ndaki ¢anak morfolojisini ve

kuzey-giiney egim farklarinin yiizey sekillerine etkisini ayrintili bigimde géstermektedir.

£

P Vi 4 ) i ) L e ‘..u
Sekil 3. Trakya havzasi yiikselti haritas1 (“Volkan Topaloglu”) (“Topografik Rolyef”,2025)

1.1.1. Antik Trakya ve Tarihsel Depremler

M.O. 2. binyildan itibaren Balkanlar'da varlik gosteren Traklar, bolgenin kiiltiirel,
ekonomik ve sosyal yapisinin olusumunda 6nemli bir rol oynamistir (Sarikaya, 2009: 6-13).
Merkezi bir devlet yapi1lanmasindan ziyade, farkli kabile topluluklar1 seklinde 6rgiitlenen bu
toplumlar; Persler, Makedonlar ve Romalilar gibi ¢esitli uygarliklarla siyasi ve ticari iliskiler

kurmuslardir.



Antik Trakya, tektonik olarak da aktif bir bolgede yer almaktadir. Tarihsel siirecte
cok sayida yikici sismik olay yasanmistir. Bu kapsamda M.O. 427 yilinda meydana gelen
Perinthos (Marmara Ereglisi) Depremi, bolge tarihinin en erken kayith sarsintilarindan biri
olarak bilinmektedir ve kentte ciddi yapisal hasarlara neden olmustur (Altunel ve Barka,
1998). Benzer sekilde, M.O. 282 tarihli Gelibolu Depremi'nin siddeti yaklasik VIII (8) olarak
tahmin edilmistir (Ambraseys, 2009). Bunun yani sira, M.S. 90 ve 93 yillarinda Canakkale-
Saros Korfezi’nde meydana gelen sarsintilar (Aksit, 1985), M.S. 170 Marmara Depremi ile
M.S. 447 tarihli Propontis Depremi (Yildinm ve Nisanci, 2023) bdolgenin tarihsel
sismotektonik karakterini ortaya koyan oOnemli afetler arasinda yer almaktadir. Bu
depremler, yalnizca fiziksel yikima yol agmakla kalmamis; ayn1 zamanda antik kentlerin

sosyal ve ekonomik dokusunda da derin etkiler yaratmistir.

Arkeolojik arastirmalar, antik Trakya toplumlarinin bu sismik risklere karsi gesitli
yapisal Onlemler gelistirdigini gdstermektedir. Depreme karsi dayanikliligi artirmak
amactyla tas ve ahsabin birlikte kullanildig1 hibrit mimari tekniklerin uygulandigi; 6zellikle
ahsabin esnekligi nedeniyle duvarlarda “hatil” sistemine onem verildigi goriilmektedir.
Bolgeye 6zgii “igmeli ev” tipi yapilar ise bu baglamda dikkat ceken ornekler arasindadir. Bu
sistemde, iki agacin tepe noktalarindan catilip bir kemer gibi zemine yerlestirildigi ve bu
yapilarin yatay baglamalarla birbirine tutturularak hat boyunca siralandig1 6zel bir teknik
uygulanmaktadir. Sekil 4’te yer alan ‘igmeli ev’ Ornegi, Trakya’ya 0zgii hibrit mimari

anlayis1 yansitan ve depreme karsi yerel halk tarafindan gelistirilen esnek yapi sisteminin

giiniimiize kadar ulasan 6zgiin bir 6rnegidir.

Sekil 4. “Igmeli Ev” 6rnegi (“Kirklareli Projesi”) (“Geleneksel Koy Mimarisi”, 2024)
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Benzer hibrit mimari teknikler, Anadolu’da 6zellikle Kocaeli, Sakarya, Diizce ve
Bolu gibi deprem riski ylksek bolgelerde de g6zlemlenmektedir (Ataman, 2007; Aksoy ve
Ahunbay, 2005; Sarikaya ve GOcer, 2024). Calismanin Onemi, ge¢miste yasanan
depremlerin uzun bir zaman dilimine yayilarak siireklilik gostermesi a¢isindan 6zetlenebilir.
Bu durum, yerel halki ¢6ziim iiretmeye ve yapisal onlemler gelistirmeye zorlamistir. Bu
zorunluluk uzun bir zaman araligina yayilsa da bolgede bir deprem tehlikesinin oldugunun

en belirgin kanitlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.1.2. Giiniimiiz Trakya’s1

Tarih boyunca Balkanlar ile Anadolu arasinda bir koprii konumunda bulunan Trakya
Bolgesi, glinumiizde hem jeopolitik konumu hem de ¢ok bilesenli jeolojik yapisiyla dikkat

ceken bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan smirlari icerisinde yer alan Trakya; artan niifus
yogunlugu, sanayilesme egilimleri ve ulagim altyapisindaki gelismeler nedeniyle sosyo-

ekonomik ve fiziksel kirilganliklarin es zamanli yagandig1 bir bolge haline gelmistir.

Bolgenin aktif fay hatlar1, gegmiste yasanan yikici depremler ve mevcut jeotektonik
ozellikleri, bu kirilgan yapiyr daha da riskli hale getirmekte ve Trakya’min depremsellik

acisindan ayrintili bir sekilde ele alinmasini1 gerekli kilmaktadir.

Bolge genelinde gozlemlenen sismik aktivite, yalnizca Tiirkiye sinirlari igerisindeki
Dogu Trakya ile simirli kalmamakta; Bati Trakya (Yunanistan) ve Kuzey Trakya
(Bulgaristan) gibi komsu alt bolgelerde de tarihsel ve giincel verilerle desteklenen ¢ok sayida
yikic1 depreme sahne olmaktadir. Ornegin; Dogu Trakya’da yer alan Ganos Segmenti
boyunca 9 Agustos 1912°de meydana gelen Miirefte Depremi, bolgenin en yikici sismik
olaylarindan biri olarak kayda gecmistir. Yine Avcilar gibi Istanbul’a yakin i¢ bolgeleri
etkileyen 1999 Golciik Depremi, dolayl etkilerle Trakya cografyasinin kirilganlik diizeyini

ortaya koymustur.



Bat1 Trakya’da, ozellikle Rodop Masifi ¢evresinde etkili olan fay zonlar1 boyunca
meydana gelen 26 Eyliil 1932 ferissos Depremi (Mw ~7.0), bolgedeki D—B uzanimli normal
faylanma karakterini gostermesi bakimindan dikkat ¢ekicidir. Yine Gilimiilcine ve Dedeaga¢
cevresinde 1905 yil1 boyunca art arda gergeklesen (M 5.1-5.7) sarsintilar, Bati Trakya'nin
sismotektonik acidan aktif bir yapiya sahip oldugunu kanitlamaktadir.

Kuzey Trakya’da ise Maritsa Vadisi ve ¢evresinde yer alan deformasyon kusaklari
boyunca meydana gelen 14 Nisan 1928 tarihli Chirpan Depremi (Mw ~6.9), bélgenin
deprem iiretme potansiyelini ortaya koymus; 1904—1905 yillarinda Stara Planina zonunda
gozlenen art¢1 sarsintilar ise Bulgaristan’in giiney kesimlerinin aktif jeodinamik yapilarini

destekleyen ornekler arasinda yer almistir.

Bu ¢ok odakli sismik etkinlikler, Trakya’nin yalnizca tek bir tilke sinirina ait bir bolge
olarak degil; siyasi sinirlardan bagimsiz bigimde, yapisal biitiinliigli olan sismotektonik bir

alan olarak ele alinmasi1 gerektigini gostermektedir.

Bu calisma c¢ercevesinde Trakyanin depremselligi jeolojik kosullar, jeomorfolojik
sonuglar ve sismolojik veriler 1s18inda incelenmistir. Bu amaca yonelik olarak, izleyen
boliimlerde Trakya’nin jeolojisi ve jeomorfolojisi Ozetlenecek, aralarindaki iliskiler

aciklanacak ve sismolojik verilerle birlikte degerlendirilecektir.

1.2. Trakya’mmn Jeolojisi

Trakya Bolgesi, Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan siirlari igerisinde yer alan ve
bolgesel Olgekte Dbirbirleriyle dogrudan baglantili  jeolojik  birimler tarafindan

sekillendirilmis, ¢cok bilesenli bir tektonik oriintli sunmaktadir.

Bolgenin jeolojik dokusu, tarihsel siiregte ortak jeotektonik evrimlerden etkilenmis

olup, giiniimiizde de biitlinciil bir yapisal organizasyon sergilemektedir.



Jeotektonik acidan, Trakya; Alp—Himalaya orojenez kusaginin kuzeybati kolu
tizerinde yer almakta ve bu aktif deformasyon kusaginin etkisi altinda gelisimini
siirdirmektedir. Atlas Okyanusu’ndan Himalayalar’a kadar uzanan bu genis orojenik sistem,
Avrasya ile Afrika/Arabistan levhalarimin ¢arpigsmast sonucu olusmus dinamik bir

jeodinamik alani temsil etmektedir (Sengdr, 1980; Allen ve Allen, 2013).

Trakya'nin tektonik evrimi, bu kusagin etkisiyle meydana gelen kenet zonlari,
cokiintii havzalar1 ve aktif fay sistemleriyle dogrudan iligkilendirilmekte olup, bdlgenin
guncel jeomorfolojik ve sismotektonik karakteristiklerini belirleyici unsurlar arasinda yer

almaktadir (Sekil 5).

Trakya’nin jeolojik iskeleti; Moesya Platformu, Rodop-Istranca Masifi ve Trakya
Havzasi gibi ana yapisal birimlerden olusur (Sekil 5). Bu birimler, Prekambriyen metamorfik
kayaclar, Paleozoik—Mezozoik tortul istifler, Tersiyer yash ¢okeller ve Kuaterner donem
aliivyonlar ile temsil edilmektedir. Bolgedeki stratigrafik siireklilik ve yapisal gegisler,
sadece litolojik farkliliklar1 degil, ayn1 zamanda tektonik sinirlari da belirleyici kilmaktadir

(Okay ve Tuysiliz, 1999).

Sekil 5, Trakya ve ¢evresindeki temel jeolojik ve tektonik birimleri es zamanli olarak
gostererek; Moesya Platformu, Rodop Masifi ve Trakya Havzasi gibi ana yapisal alanlarin
konumsal iligkilerini ve fay hatlarimin bu birimler lizerindeki dagilimini ayrintili bigimde
ortaya koymaktadir. Bu harita tizerinden, Moesya Platformu, Rodop Masifi, Trakya Havzas1
ve bindirme kusaklariin sinirlarinin konumsal dagilimlar agik sekilde goriilebilmektedir.
Bolgenin kuzey-giiney dogrultusunda degisen yapisal karakteri, sekil izerinden izlenebilir

jeotektonik gecislerle desteklenmistir (Okay ve Tiiysiiz, 1999).



Sekil 5. Trakya ve gevresinin paleotektonik haritasi ve ¢aligma alan1 (Okay ve Tuysiz,
1999).

Genellestirilmis tektonik bilesenler, bolgenin temelinde masif yapilar ve Ortii
konumundaki havza yapisinin birlikte bulunduguna isaret etmektedir (Sekil 5). Kuzeyde
Moesya platformu, giineyde Vardar ve i¢ pontid siituru tektonik baski kaynaklari olarak

gorilmektedir.

1.2.1. Moesya Platformu ve Cevresi

Bulgaristan topraklarinda yer alan Kuzey Trakya, Moesya Platformu adi verilen
genis ve goreceli olarak istikrarli bir jeolojik yapiy1 igermektedir (Sekil 6). Bu platformun
temelini Prekambriyen yasl metamorfik kayaclar (sist, gnays, kuvarsit) olusturur. Uzerinde
ise Paleozoik yash tortul ortiiler (kumtasi, kiregtasi, silttasi) gelismistir (Kounov ve
Gerdjikov, 2020).

Moesya Platformu’nun giiney sinirinda, Rodop Masifi ile olan gecis bolgesinde

cesitli kirik zonlar1 yer almakta ve bu zonlar Trakya’nin genel tektonik rejimi ile iliskili bir



kirilma kusagi olusturmaktadir (Kounov ve Gerdjikov, 2020). Ayrica platformun bazi

kesimlerinde Neojen yaslh ¢okel birimler, genellikle ova diizlemlerinde gozlenmektedir.

1.2.2. Rodop Masifi ve Giiney Kenarlari

Yunanistan sinirlari igerisinde kalan Bat1 Trakya, Rodop Masifi olarak adlandirilan
yiiksek dereceli metamorfik kayaglardan olusan bir daglik alanmi barindirmaktadir (Sekil 6).
Gnays, mikasist, amfibolit ve granit intriizyonlari ile temsil edilen bu masif, bolgenin en eski
kayaglarini icermektedir. Yapisal olarak kivrimli ve fayli bir oriintii ile temsil edilen bu alan,
Paleozoik—Mesozoik dénem boyunca slregelen deformasyon sureclerinin izlerini

tagimaktadir (Okay ve Tlysuz, 1999).

Rodop Masifi'nin giiney yamaglarinda, yiiksek topografyanin asinmasiyla olusan
Neojen yasgl ortii birimleri goriilmektedir. Faylanmalar, masifin jeolojik ge¢cmisinde dnemli

rol oynamis ve bu durum, boélgenin jeotektonik yapisini da dogrudan etkilemistir.

2" "

Romania

Republic of

Macedonia Turkey

Moesya Platformu ve

! Greece { ; Rodop Masifi
T T Projection: UTM  WGS84 datum

Sekil 6. Moesya platformu ve Rodop masifi (“Wikipedia”) (“Bulgaristan Cografyasi”,
2021).
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1.2.3. Trakya Havzasi ve Istranca Masifi

Dogu Trakya, Trakya Havzasi olarak bilinen genis bir ¢okiintii alanin1 ve kuzeyinde
yer alan Istranca Masifi’ni icermektedir. Istranca Masifi, Prekambriyen yasli metamorfik
temel kayaclar ile karakterizedir. Bu masifin giineyinde, Trakya Havzasi1 boyunca Tersiyer
ve Kuaterner yasli ¢okeller yaygin sekilde bulunmaktadir (Akgiin vd., 2013; Peringek,
2006).

Trakya Havzasi’nda, Neojen yash kil, kumtasi, silttasi, linyit seviyeleri ile birlikte
Kuaterner aliivyonlar genis alanlarda yiizeylenmektedir. Ozellikle Merig, Ergene ve Tunca
nehirlerinin olusturdugu bu ¢okeller, miihendislik jeolojisi ve deprem riski agisindan
onemlidir. Trakya Havzasi'nin giiney sinirinda ise Ganos Segmenti olarak bilinen Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAF) uzantist etkindir ve bu fay hatti, ¢okellerin dagilimimi ve

morfolojik yapiy1 dogrudan etkiler.

1.2.4. Bolgesel Stratigrafik ve Yapisal Ozet

Trakya Bolgesi'nin jeolojik yapisi, kuzeyden giineye ve dogudan batiya dogru
degisen bir stratigrafik ve yapisal zonlanma sergilemektedir. Bu zonlar, hem litolojik
ozellikleri hem de jeotektonik karakteristikleri bakimindan farklilik gostermekte ve bdlgenin

sismotektonik gelisimini anlamada temel referans birimler olarak degerlendirilmektedir.

Genel hatlariyla bolgedeki baslica stratigrafik zonlar su sekilde siniflandirilabilir:

Metamorfik temel kayaclar (Prekambriyen—Paleozoik),

Karbonatli ve silisli ¢okel istifler (Mesozoik—Tersiyer),

Neojen havza cokelleri,

Geng altivyon birimleri (Kuaterner).
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Bu birimler, yalmizca yas ve litolojik bilesimleriyle degil, aym1 zamanda
sismotektonik davranislar1 belirlemesi acisindan da 6nem tasimaktadir. Ornegin;
Prekambriyen yasli metamorfik temel kayagclar, yiliksek rijitlikleri nedeniyle sismik dalga
yayitlimini sinirlandiran ve goreceli olarak daha stabil zemin kosullar1 sunan yapilar olarak
one cikarken; Neojen yash gevsek cokeller, 6zellikle aliivyal havzalarda, sismik dalgalarin
amplifikasyonuna neden olabilmektedir. Kuaterner donem birimleri ise, giincel akarsu aglar1
ve yiizey siirecleriyle dogrudan etkilesim halindedir ve sismik tehlike analizleri a¢isindan

dikkatle izlenmesi gereken zayif zeminleri temsil etmektedir.

Bolgedeki bu stratigrafik birimlerin dagilimi, aktif fay hatlarinin yonlenmesini,
morfolojik sinirlarin gelisimini ve deprem kaynakli risk bolgelerinin tanimlanmasini
dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla stratigrafik yapi, Trakya'nin jeodinamik evrimini
aciklamada oldugu kadar, giincel sismotektonik modellemelerde de vazgecilmez bir bilesen

olarak degerlendirilmektedir.

Bu cer¢evede, Trakya'da tanimlanan stratigrafik gecisler ve yapisal farkliliklar,
bolgedeki litolojik cesitliligi, deformasyon zonlarinin uzanimin1 ve morfolojik esiklerin
dagilimin birlikte yansitan bir biitlin olarak ele alinmalidir. S6z konusu iliskiler, Sekil 5'te
sunulan yapisal harita lizerinden bdlgesel diizeyde izlenebilmekte; jeolojik birimlerin
konumsal dagilim ile fay sistemlerinin yonlenme oriintiileri arasindaki bagintilar gorsel

olarak takip edilebilmektedir.

Ozetle, bolgesel dlgekte ele alinan birimlerin litolojik bilesim ve jeotektonik kdken
bakimindan siniflandirilmasi, hem depremsellik calismalarinin degerlendirilmesinde hem de
aktif faylarin yonlenmesi ve aralarindaki iligkilerin ¢6ziimlenmesinde temel bir veri seti
saglamaktadir. Bu birimlerin fiziksel 6zellikleri dogrudan ¢alisma kapsamina alinmamis
olmakla birlikte, depremlerin mekansal dagilimi ve yer etkileri tzerinde belirleyici olan
temel zemin karakteristiklerini denetlemekte; dolayisiyla bolgesel deprem riski analizlerinde
zemin-yapi etkilesimi basta olmak iizere ¢ok sayida jeolojik bilesenin yonlendirilmesinde

kritik bir rol oynamaktadir.
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Tez kapsaminda incelenen haritalar ile odak mekanizmasi ¢oziimlemeleri,
yorumlama asamasinda bolgesel 6lgekteki jeolojik birimler esas alinarak degerlendirilmistir.
Izleyen boliimlerde sunulan biitiin analizlerin yerel jeolojik zeminle iliskilendirilmesi
gerektigi ve bunun da secilen ¢aligsma alanlarina yonelik ek calismalarla desteklenebilecegi

unutulmamalidir.

1.3. Trakya’min Jeomorfolojisi

Trakya Bolgesi’nin jeomorfolojik karakteri, uzun jeolojik zaman dilimleri boyunca
etkili olan tektonik, litolojik ve iklimsel siire¢lerin bilesiminden olusmustur. Bolge; kuzeyde
Bulgaristan sinirlart igerisindeki Moesya Platformu ve Istranca Daglari’ndan, glineyde
Marmara Denizi kiyilari ile Saros Korfezi’ne; batida Rodop Masifi ve Tiirkiye—Yunanistan
stnirmm olusturan Meri¢ Nehri boyunca uzanan delta ve tagkin alanlaria, doguda ise Istanbul
kiy1 kusagi ile Karadeniz sahil seridine kadar genisleyen bir alan1 kapsamaktadir. Bu genis

cografya, belirgin bir morfolojik ¢esitlilik sergilemektedir.

Bu cesitlilik, yiliksek rolyefli daglik alanlardan aliivyal c¢okiintii havzalarina,
falezlerden deltaya kadar pek cok yer sekli tipini kapsamakta olup; bu farkli yiizey formlari,
bolgedeki aktif fay sistemleri, paleo-drenaj izleri ve iklimsel degisimlerin etkisiyle

sekillenmis karmasik ve ¢cok boyutlu bir jeomorfolojik doku olusturmaktadir.

Bolgede gozlemlenen yer sekillerinin belirleyici unsurlar arasinda, Tiirkiye
sinirlarinda uzanan Ganos Segmenti, Bulgaristan’dan baslayip Tiirkiye’ye uzanan Trakya
Fay Zonu (TFZ) ve bu biiyiik yapilarla baglantili kiiglik 6lgekli fay sistemleri 6n plana
cikmaktadir. Bu tektonik unsurlar, bolge genelinde c¢okiintii alanlarinin sinirlarim
belirlerken, horst-graben yapilarinin olusumunu ve drenaj sistemlerinin yonlenmesini de

kontrol etmektedir.

Ayrica Trakya'nin jeomorfolojik yapist kara i¢i alanlarla sinirli olmayip, ii¢ iilkenin

kiy1 kusaklarinda da belirgin sekiller olusturur. Marmara Denizi'ne bakan Dogu Trakya
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kiyilarindaki falezler, lagiin sistemleri, kiy1 oklar1 ve kumullar, denizel ve tektonik siireglerin
ortak etkisiyle olusmustur. Saros Korfezi ¢evresinde, sediment tasinimi, kiy1 akintilar ve
aktif faylanmanin ortak etkisiyle gelisen kiy1 okluklari, kumul alanlari, lagiin sistemleri ve
kiyr diizlemleri, bolgenin karakteristik kiyr morfolojisini olusturmaktadir. Bu morfolojik
unsurlarin gelisimi, yalnizca deniz seviyesi degisimleriyle degil, ayn1 zamanda bdlgedeki

aktif faylarin kontrol ettigi morfolojik esiklerle de dogrudan iliskilidir.

Ote yandan, Ganos Dag1 cevresinde ise, aktif faylanmanin etkisiyle sekillenmis

falezli kiy1 morfolojisi 6n plandadir.

Bat1 Trakya’daki Evros Deltasi (Yunanistan), aktif deltaik akarsu tasinimi sonucu
olusan yeni morfolojik yuzeyleri icermekte ve burada devam eden sediment birikimi ¢ne

cikmaktadir.

Kuzey Trakya’da Karadeniz kiyilarinda (Bulgaristan ve Tiirkiye sinirlarinda), algak
falez yapilar ile riizgar ve dalga etkileriyle sekillenmis kiy1 sekilleri belirgin olarak

gbzlemlenmektedir.

Dogu Trakya'da bulunan Silivri kiyis1 ise KAF ile TFZ nin kesistigi kritik bir nokta
olarak dikkat cekmektedir. Bu bolgede kiy1 ¢izgisinde gozlenen morfolojik diizensizlikler ve
sediment yapisindaki belirgin degisimler, jeomorfolojik agidan oldugu kadar sismotektonik
acidan da Onem tasir. Dolayisiyla, Trakya’nin kiyr morfodinamigi, bdlgenin biitiiniine
yayilan tektonik rejim ve sismik etkinliklerle birlikte degerlendirilmeli, olusabilecek deprem

senaryolarina 1sik tutacak sekilde yorumlanmalidir.

1.3.1. Jeomorfolojik Unsurlar ve Birbirleri ile Etkilesimleri

Trakya Bolgesi'nin yer sekillerini olusturan jeomorfolojik unsurlar, birden fazla
faktoriin ic ice gectigi karmasik bir sistemin liriiniidiir. Bu unsurlarin basinda yapisal kontrol

gelir. Bulgaristan’dan Tirkiye’ye kadar uzanan Martisa Fay Zonu (MFZ), Turkiye
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sinirlarinda belirgin olarak gozlenen Ganos Segmenti ve bolgedeki diger tali fay sistemleri,
morfolojik esiklerin, graben alanlarimin ve yiikseklik farklarinin olusmasinda belirleyici rol
oynar. Fay hatlarinin dogrultusu, yiizeydeki akarsu sistemlerinin yonlenmesini etkileyerek,

bolge genelindeki drenaj desenlerinin yapisal jeoloji ile uyumlu bigimde gelismesini saglar.

Trakyanin jeomorfolojik yapisi iizerinde, bolgedeki kayaclarin fiziksel direng
ozellikleri belirleyici bir rol oynamaktadir. Ozellikle Bulgaristan, Yunanistan ve Tiirkiye
boliimlerinde genis alanlarda yiizeye cikan direngli kayaglar, asinmaya karst dayanikli
yiiksek rolyef alanlarinin korunmasini saglamistir. Bu durum boélgesel rolyef farkliliklarmi
artirmakta, direngli kayaclarin bulundugu alanlarda erozyon siiregleri sinirli kalmakta ve

boylece topografik olarak daha belirgin ve yiiksek alanlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bolgenin genel iklim 6zellikleri, Trakya'da jeomorfolojik siireclerin aktif islemesine
katk1 saglamistir. Y1l i¢inde diisen kar ve yagmurlar, yiizey akislar1 ve mevsimsel akarsu
rejimleri sayesinde hem yamag¢ erozyonunu artirmakta hem de aliivyal dolgu siireglerini
besleyerek sekillendirmektedir. Bu durum, 6zellikle genis capli Trakya Havzasi ve Maritsa
Vadisi gibi ¢okiintii alanlarinda zemin karakteristiklerini degistirerek, bolge genelinde

yapilacak jeoteknik ve sismik analizler ig¢in 6nemli veriler saglamaktadir.

Ayrica paleo-drenaj izleri, bolgenin jeomorfolojik tarihine 1s1k tutan énemli bulgular
ortaya koymaktadir. Ozellikle Meri¢ ve Ergene havzalari arasindaki kot farklar1 ve yonsel
sapmalar, tarih boyunca akis yonlerinin farkli oldugunu isaret etmekte, bolgenin
jeomorfolojik evriminde sistematik fakat siireksiz degisim siireclerinin varligina dikkat

cekmektedir.

Trakya'nmin ¢ok bilesenli jeomorfolojik sistemi, izleyen alt bagliklarda bolgesel
yapisal kontrol, litolojik cesitlilik, iklimsel dinamikler ve tarihsel akarsu sistemleri ekseninde

daha ayrintili bigimde degerlendirilecektir.
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Tektonik ve Fay Hatlarimin Jeomorfolojiye Etkisi

Trakya Bolgesi'nin ylizey sekillerinin olusumunda en belirleyici unsurlardan biri
aktif tektonik yapilardir. Bolgenin Tiirkiye kisminda, KAF’1n bati uzantisi olan Ganos Fay1
hem yiizeydeki morfolojik esikleri hem de ¢okiintii alanlarini sekillendiren temel tektonik
unsurdur. Ganos ve Koru Daglar1 gibi yiikseltiler, bu fay zonlarinin ylizeydeki yansimalari
olarak dikkat ceker. Bu yiikseltilerin olusumunda fay hatlar1 boyunca gerceklesen aktif

tektonik hareketlerin rol oynadigi bilinmektedir.

Bulgaristan'dan baslayarak Tiirkiye simirlarina kadar uzanan MFZ, bélgenin i¢
kistmlarinda, drenaj sistemlerinin yonlenmesini ve mikro olgekte ¢okiintii alanlarinin
olusumunu kontrol eden bir baska 6nemli yapidir. MFZ’ye bagli olarak gelisen tali faylar,
genis capl alcak diizliikler ve depresyon alanlarmin olusmasinda etkilidir; bazi bolgelerde

ise farkli yiikselti seviyeleri ve morfolojik esiklerin sekillenmesini saglamustir.

Trakya genelindeki aktif ve paleotektonik fay sistemleri, yalnizca bolgesel topografik
diizeni degil, ayn1 zamanda akarsu aglarinin yonlenmesini de belirleyici bicimde etkilemistir.
Merig, Ergene, Tunca ve Arda nehirleri, tektonik kontroller altinda sekillenen drenaj
desenlerinin baslica bilesenlerini olusturmakta; morfolojik esikler ile taskin diizliiklerinin
mekansal dagilimu iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle fay hatlarinin dogrultusal
karakteri, akarsu yataklarinin belirli yonlerde ilerlemesini desteklemis ve bdylece bdlgenin

genel morfolojik dokusuna dogrudan yansimstir.

Ote yandan, bdlgedeki tektonik yapilarin etkisi yalmzca yiizey sekilleriyle sinirl
kalmamakta; ayn1 zamanda zemin 6zellikleri, sismik risk dagilimi ve g¢evresel planlama

caligmalar1 tizerinde de belirleyici rol oynamaktadir.

Trakya genelindeki aktif ve eski fay hatlari, sadece yiizey sekillerini olusturmakla
kalmaz, ayn1 zamanda bolgedeki sismik risk dagilimi ve zemin karakteristiklerini de belirler.

Dolayisiyla, tektonik yapilarin jeomorfolojiye etkisi, fiziksel sekillerle sinirli olmayip,
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cevresel planlama, afet riski degerlendirmeleri ve zemin etiidii ¢alismalar1 i¢in de kritik

6neme sahiptir.

Magmatik Faaliyetler ve Jeomorfolojiye Etkisi

Trakya Bolgesi’nin Bulgaristan, Yunanistan ve Tiirkiye sinirlar1 igerisindeki
bolumlerinde smirl diizeyde de olsa magmatik faaliyetlere rastlanmaktadir. Ozellikle
Prekambriyen yaslh temel kayagclar icerisinde yer alan granitik intriizif yapilar, bdlgenin
erken tektonik evrelerinde meydana gelmis derinlik volkanizmasinin izlerini tagimaktadir.
Bu tiir magmatik intriizyonlar, yer kabugunun zayif zonlarinda ylikselerek daha sonra
yiizeylenmis ve asinmaya karsi farkli direng Ozellikleri sergileyen birimler ortaya

cikarmustir.

Bu direng farkliliklari, Trakya’nin farkl {ilkeler i¢inde kalan kesimlerinde rolyef
karakteristigi iizerinde dogrudan etkili olmustur. Ozellikle granit ve benzeri saglam
kayaclarin bulundugu alanlar, erozyon siireglerine karsi dayanikli kalarak topografyada
gorece yiiksek alanlarin olugmasia neden olmustur. Bunun sonucunda, jeomorfolojik

acidan yerel yiikselti sistemleri sekillenmistir.

Magmatik kayaclarin olusturdugu topografik birimlerin belirginlesmesi hem litolojik
cesitliligin bir sonucu hem de gegmis jeodinamik siireglerin yeryiiziine yansimasidir. Bu
alanlardaki kayaclar, sadece fiziksel olarak degil, ayni zamanda petrografik acidan da
bélgenin icyapisina dair énemli ipuclar1 sunar. Ornegin, yiiksek dereceli metamorfizma
ge¢irmis olan gnays, amfibolit ve granit gibi kayaclarin Bulgaristan, Yunanistan ve
Tirkiye'deki yayilimi, rolyefin ¢esitlenmesini beraberinde getirerek mikroklimatik farklarin

da gelismesine katk1 saglamaktadir.

Jeomorfolojik acidan degerlendirildiginde, bu magmatik kokenli birimlerin
bulundugu alanlar genellikle diisiik deformasyonlu zonlar olarak tanimlanir. Bu durum,

deprem riski ve miithendislik jeolojisi agisindan da 6nemli veriler sunar. Deprem dalgalarinin
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yayilimi, bu tiir saglam birimlerde daha sinirli zemin bliyitmesine neden olurken, yiizeydeki
stabilitenin yiiksek kalmasina olanak tanir. Dolayisiyla, magmatik birimlerin yer aldigi

bolgeler, yapilasma agisindan daha az riskli zeminler olarak degerlendirilebilir.

Trakya’daki siirli magmatik gegmis, genel jeomorfolojik yapi lizerinde belirleyici
bir unsur olmamakla birlikte, bolgesel Olcekte rolyefin cesitlenmesi, litolojik direng
farklarinin olugmasi ve yer yer mikrotopografik esiklerin tanimlanmasi agisindan 6nemli

katkilar sunmaktadir.

iklimin Etkisi

Trakya Bolgesi’nde (Kuzey Trakya/Bulgaristan, Bat1 Trakya/Yunanistan ve Dogu
Trakya/Tiirkiye) etkili olan iklimsel siiregler, yiizey sekillerinin gelisimi ve bu sekillerin
deprem kaynakli ikincil etkilerle etkilesimi iizerinde belirleyici bir dis kuvvet roli
Ustlenmektedir. Bolge genelinde yillik yagis dagilimi ve sicaklik genligi gibi iklim
parametreleri, 6zellikle yamac sureclerini, akarsu sistemlerinin dinamiklerini ve alivyal

alanlarin evrimini yonlendirmektedir (Sekil 7-a, b).

Yillik Yagis mm/yil

Sekil 7-a) 1901-2021 dénemi i¢in yillik yagis b) En sicak ve En soguk aylarin aylik ortalama
sicaklig arasindaki fark (Peneva E vd. 2023).
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Sekil 7a'ya gore, Trakya Bolgesi'nin bat1 ve kuzey kesimleri (Kuzey Trakya ve Bati
Trakya), yilda 600—1000 mm arasinda yagis almaktadir. Bu degerler, yiizey akisini artirarak
yamag erozyonunu tetiklemekte ve dolayli olarak zeminin stabilitesini azaltmaktadir. Dogu
Trakya’da ise yagis degerleri goreceli olarak daha diisiik olup (~500—-600 mm/y1l), bu durum
sediment taginimini sinirlamakta ancak belirli donemlerde siddetli yagislarla taskin ve

stvilagma risklerini artirabilmektedir.

Sekil 7b’de gosterilen sicaklik genligi dagilimi, Trakya genelinde 6zellikle Kuzey
Trakya'da (Bulgaristan kesimi) daha yiiksek degerler (18—21°C) sergilemekte, bu da don—
cozllme gibi fiziksel ayrisma siireglerinin etkinligini artirarak zemin gevsemesine yol
agmaktadir. Giiney kesimlerde (Bati1 ve Dogu Trakya) sicaklik genligi daha smirlidir (16—
18°C), ancak mevsimsel sicaklik farklar1 yine de yiizey siireglerinde belirleyici bir rol

oynamaktadir.

iklim kosullarimin bu sekilde zemin o&zellikleri iizerinde yarattig1 degisimler,
depremler sirasinda ikincil afetlerin (heyelan, sivilagsma, ylizey deformasyonlari) olusma
olasiligin artirmaktadir. Ozellikle aliivyal dolgu alanlarinda ve eski ¢okiintii havzalarinda,
yogun yagis veya don-¢oziilme etkisiyle zayiflamis zeminler, deprem aninda daha fazla
deformasyona ugrayabilmektedir. Trakya Bolgesi'nde bu baglamda, iklimsel siireglerin
dolayli depremsellik tizerindeki etkileri dikkatle izlenmesi gereken bir parametre olarak

degerlendirilmelidir.

Paleo-Drenaj Giizergahlari ve Drenaj Terslenmeleri

Trakya Bolgesi'nin gegmis jeolojik evrelerinde, giiniimiizdeki drenaj sistemlerinden
farkl1 yonlerde akan akarsularin izlerine rastlanmaktadir. Ozellikle Meri¢ Nehri ile Marmara
Denizi arasindaki gecis kusaginda, egim yonlerinde ve akarsu aglarinda gdzlemlenen

diizensizlikler bu tarihsel degisimin izlerini tagir.
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Bazi bolgelerde, akarsularin mevcut akis yonlerine ters diisen topografik izler, paleo-
drenaj sistemlerine isaret eder. Ornegin, karsit akis yonleri, egim kiriklar1 ve aykir1 drenaj
bicimleri, gegmiste farkli bir akis rejimiyle ¢alisan bir sistemin giiniimiize ulasan morfolojik
kalintilaridir. Bu tiir anomaliler, bolgedeki tektonik faaliyetler sonucunda drenaj yollarinin

degistigini ve topogratfyanin yeniden sekillendigini ortaya koymaktadir.

Paleo-drenaj izlerinin modellenmesi sonucunda, tarihsel suirecte glinimuzdeki Meric
Nehri’ne paralel olarak farkl giizergahlardan akan bir “Paleo-Maritsa” sisteminin varligina
isaret edilmektedir (Sekil 8). Bu olasi drenaj hatti, giiniimiizde kesikli sekilde izlenebilen
yatak kalintilar1 ve gegis kotlarindaki diizensizliklerle desteklenmektedir (Okay ve Okay
2002). Bu durum, Meri¢ Nehri’nin tarihsel evriminde biiyiik yon degisiklikleri yasandigini

ve topografyanin zamanla 6nemli dl¢iide doniistiiglinii gostermektedir.

® ki Caali

GUNUMUZ

PALEO-MARITSA

Sekil 8. Paleo-Maritsa giizergahi.

Drenaj terslenmeleri yalnizca ge¢mis akarsu yollarina dair ipuglart sunmakla kalmaz;
aynt zamanda litolojik birimlerin diren¢ farklari, fay zonlarmmin yonelimi ve yiizey
deformasyonlarinin etkileri hakkinda da bilgi verir. Bu baglamda, paleo-drenaj glizergéhlari,
Trakya’nin jeomorfolojik gelisiminde siireksiz fakat sistematik bir evrim yasandigin1 ve bu

evrimin aktif tektonik siireclerle yakindan iliskili oldugunu gostermektedir.
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1.3.2. Trakya ve Bashca Jeomorfolojik Birimler

Bu alt bolgeler, jeolojik evrimleri ve yilizey sekilleri agisindan gesitlilik
go6stermektedir. Her biri, morfolojik formasyonlarin ve yapisal kontrollerin etkisiyle 6zgiin
jeomorfolojik birimler barindirmakta; ayni zamanda sismotektonik yapilarla dogrudan

iliskilendirilebilmektedir.

Dogu Trakya’daki Istranca Masifi, yiiksek rolyefi ve metamorfik litolojisi ile
kuzeyde baskin bir yiikselti sistemidir. Trakya Havzasi ise bu masifin glineyinde yer alir ve
aliivyal cokellerle kapli genis bir ¢okiintii alanidir. Aynm1 zamanda sismoloji agisindan
kirilgan zemin 6zellikleri gostermekte ve 0zellikle zemin biiylitme etkisinin yiiksek oldugu

alanlar olusturmaktadir.

Marmara Denizi kiy1 seridi, ozellikle Tekirdag—Sarkdy hatt1 boyunca, aktif kiy1
stireclerinin yam sira fay kontroliindeki morfolojik kesintilerin izlenebildigi bir gegis
zonudur. Bu alanlar, falez—diizlik gegisleri ve yon degistiren kiy1 ¢izgisi ile dikkat ¢eker.
Saros Korfezi ve Evros Deltast ise kiy1 dinamiklerinin daha etkin oldugu bolgelerdir.

Karadeniz kiyilarinda ise al¢ak falezler ve diiz morfolojik gecisler 6n plandadir.

Bati1 Trakya’da yer alan Rodop Masifi, yliksek dayamimli kayaglardan olusan,
parcalanmis yamag sistemleri ve mikroklimatik farkliliklarla karakterize bir yapiya sahiptir.
Bu morfolojik 6zellikler, asinma siireglerine karsi litolojik direng farklari ile sekillenmistir.
Ayn1 zamanda bdlgedeki drenaj yonelimlerini ve esik alanlarin dagilimini da belirleyici

sekilde etkilemektedir.

Maritsa Vadisi ve Evros Deltasi, genis taskin ovalar1 ve deltaik ¢okelleriyle aktif
tortullasma siireclerinin etkili oldugu alanlardir. Ozellikle ¢ok kollu akarsu yapilari ve
sediment birikimi, bu bdlgeleri jeomorfolojik olarak dinamik kilmaktadir. Bu tiir alanlar ayn1

zamanda taskin riski ve ¢evresel degisim agisindan da kritik bolgeler arasinda yer alir.
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Moesya Platformu ve Tuna Ovasi etekleri, diisiik egimli, genis diizliikler sunan,
jeomorfolojik olarak daha stabil alanlardir. Bu bolgeler, aktif morfodinamik siireglerin
disinda kalmakla birlikte, ge¢cmis aliivyal evrelere dair 6nemli kayitlar sunar. Ayni1 zamanda

tarimsal verimlilik acisindan bolgenin 6ne ¢ikan birimlerindendir.

Bu boliimde ele alinan birimler, Trakya’nin jeomorfolojik goriiniimiinii sekillendiren
yapisal arka planla birlikte, ylizeydeki morfodinamik sureclerin etkilerini temsil etmektedir.
Ayn1 birimlerin tektonik kokenleri ve levha simirt iligkileri, 1.4. bdliimde ayrica

detaylandirilmustir.

Izleyen alt basliklarda bu birimler, jeomorfolojik bilesimleri, yapisal iliskileri ve

morfodinamik etkileri agisindan ayr1 ayr1 incelenecektir.

Istranca Masifi

Dogu Trakya’nin kuzeyinde yer alan Istranca Masifi, Trakya Bolgesi’nde tanimlanan
en eski jeolojik ve jeomorfolojik alanlardan biridir. Bu masif, Prekambriyen yasl yiiksek
dereceli metamorfik kayaglardan (6zellikle gnays, sist ve amfibolit) olugmakta olup,
bdlgenin litolojik olarak en direngli zonlarindan birini temsil eder. Bu yap1, masifin erozyona
kars1 direng gostererek gilinlimiize kadar baskin bir yiikselti sistemini korumasina olanak

saglamistir.

Masifin yapisal karakteri, Kuzey Trakya’nmin jeomorfolojik smirlarim belirler
niteliktedir. Topografik olarak blok yapili, yiiksek rolyefli ve pargali bir morfoloji sergileyen
bu alan, boélgesel drenaj aginin yonlenisini ve iklimsel farkliliklarin olusumunu birlikte

etkilemektedir.

Ozellikle giiney yamaglardan kaynaklanan akarsular, Meric—Ergene havzasina

ulagmakta ve bu siiregte litolojik yapi nedeniyle yonlenme sapmalar1 gostermektedir.
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Yapisal olarak saglam olan bu birim, faylara kars1 direng¢ gostermekte ve ¢evresindeki
¢okilintii havzalariyla belirgin bir morfolojik esik olusturmaktadir. Bu esik, sadece
jeomorfolojik bir simir degil, ayn1 zamanda sismotektonik ag¢idan da anlamli bir gegis
zonudur. Bolgenin kuzeyinde aktif olmayan fakat morfolojik etkisini siirdiiren yapisal hatlar,
masifin dig sinirlarin1 ¢izmektedir. Bu durum, bélgenin deprem tehlike analizlerinde mutlaka

dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Jeomorfolojik gelisim agisindan Istranca Masifi hem yiiksek topografyasi hem de
litolojik bilesimi ve yapisal dengesiyle Trakya'nin genel yilizey sekillerinin olusumunda
belirleyici bir rol Ustlenmektedir. Izleyen béliimlerde bu yapinin cevresindeki ¢okiintii

alanlar1 ve gecis zonlariyla olan iligkisi detaylandirilacaktir.

Trakya Havzasi

Trakya Havzasi, Istranca Masifi’nin giineyinde yer alan, genis aliivyal ¢okellerle
kapl bir ¢okiintii alanidir. Yapisal olarak zayif litolojik birimlerin yaygin oldugu bu havza,

jeomorfolojik ve sismotektonik agidan Trakya’nin en kritik bolgelerinden biridir.

Havzanin zeminini olusturan Neojen yash gevsek ¢okeller ve geng aliivyonlar,

erozyona ve deprem dalgalarinin biiylitiilmesine karsi son derece duyarlidir.

Merig, Ergene ve Tunca gibi akarsular tarafindan sekillendirilen bu alan, diisiik
egimli ve gegirimsiz zeminli diizliiklerle karakterizedir. Bu 6zellik, taskin riski ve zemin
biiylitme etkisi agisindan bolgeyi kirillgan kilmaktadir. Ayni zamanda bu ¢okiintii alani,
Trakya’daki baslica yerlesim merkezlerinin yogunlastigi bir alan olmasi nedeniyle, afet

risklerinin yonetimi agisindan da kritik bir jeomorfolojik birimdir.

Trakya Havzasi'nin morfodinamik karakteri, c¢evresini kusatan yliksek rolyefli
birimlerle olan gegis zonlarinda daha da belirginlesir. Bu gegis bdolgeleri, drenaj
yonlenmeleri ve fay kontrolli mikro yiikselim—algalim siireglerinin izlenebildigi alanlardir.
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Ozellikle giineydeki Marmara kiy1 kusagina yaklasan alanlarda, kiy1 morfodinamigi ile kara

i¢i ¢cokiintii alanlar1 arasinda karmasik bir morfolojik ge¢is zonu gézlemlenmektedir.

Jeomorfolojik gelisimi agisindan Trakya Havzasi, iklimsel ve tektonik siireglerin
ortak etkisiyle sekillenmis olup, giiniimiizdeki fiziki cografya yapisinda kilit rol
oynamaktadir. Zemin Ozellikleri, aliivyal dolgularin kalinligi ve drenaj Ozellikleri gibi
unsurlarin tiimii, bolgenin deprem tehlikesi haritalarinda ve miihendislik c¢aligmalarinda

oncelikli olarak degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

Trakya’mn Kiy1 Kusaklar1 ve Morfodinamik Ozellikleri

Trakya Bolgesi, kuzeyde Karadeniz, glineyde Ege Denizi ve i¢ kesimlerde Marmara
Denizi ile g¢evrili olmasi nedeniyle ii¢ farkli denizel sistemle iliskili kiy1 kusaklari
barindirmaktadir. Bu kiyilar, sadece denizel siireglerle degil, aynm1 zamanda tektonik
yapilarin ve litolojik sinirlarin da etkisiyle sekillenmis karmasik morfodinamik birimlerdir.
Her bir kiy1 kesimi, farkl siireglerin etkisiyle bigcimlenmis olup bélgenin genel jeomorfolojik

yapisina 6zgiin katkilar sunmaktadir.

Marmara Denizi kiyilari, 6zellikle Tekirdag—Sarkdy hatti boyunca gozlemlenen
falezler, kiy1 oklari, kumullar ve morfolojik esikler ile dikkat c¢ekmektedir. Ganos
Segmenti’nin bu kiyr boyunca uzanmasi, deniz—kara etkilesimini dogrudan etkilemekte;
morfolojik kesintiler ve yon degistiren kiy1 ¢izgileriyle sismotektonik kontrolii agikca ortaya
koymaktadir. Silivri kiyisi ise KAF ile TFZ kesisim noktast olmasi nedeniyle, yalnizca

morfolojik degil ayn1 zamanda sismotektonik agidan da kritik bir esik bolgesidir.

Saros Korfezi kiyilari, Ege Denizi ile baglantili olarak gelismis, daha al¢ak egimli
kiy1 diizlemleri, lagiin sistemleri ve kumul alanlariyla karakterize edilmektedir. Bu alanlarda
kiyr akintilari, sediment tasinimi ve dalga yonelimi, morfodinamik gelisimi belirleyen
baslica unsurlar olup, aktif fay zonlarimin etkileriyle birleserek karmasik kiyr formlari

olusturmustur.
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Karadeniz kiy1 kusagi, Trakya Bolgesi'nin Tiirkiye ve Bulgaristan sinirlart igerisinde
yer alan sahil seridini kapsamakta ve Tiirkiye'de Igneada ile Kiyikdy, Bulgaristan’da Burgaz
ve Varna gibi kiy1 yerlesimlerini igermektedir. Bu kiyilar, alcak falezler, genis plaj zonlari,
kumul alanlar1 ve riizgar sekilleri ile karakterize edilir. Dalga erozyonu, kiy1 gerilemesi ve
kumul sistemlerinin dinamik yapisi, Karadeniz kiyilarinin morfodinamik evriminde

belirleyici sureclerdir.

Trakya’nin Karadeniz kiyis1 boyunca uzanan aktif fay sistemleri, 6zellikle Kiyikoy
cevresinde ylizey morfolojisini etkilemekte ve kiyi ¢izgisi boyunca gézlemlenen morfolojik
esiklerin, egim kiriklarinin ve yonlenme degisimlerinin olusumuna zemin hazirlamaktadir.
Bu durum, boélgedeki kiy1 sekillerinin sadece denizel degil, ayn1 zamanda tektonik siireglerle

de sekillendigini géstermektedir.

Ayn1 zamanda igneada Longoz Ormanlar1 gibi biyolojik ¢esitlilik agisindan kritik
oneme sahip alanlar, bu kiy1 kusaginda yer almakta olup, ekolojik degerleri ve jeoteknik
kirilganliklar1 nedeniyle hem korunmasi hem de izlenmesi gereken hassas sistemler arasinda

degerlendirilmektedir.

Rodop Masifi’nin giiney uzanimlari, Yunanistan’in Ege kiyilarina ulasarak burada
kiyi—dag etkilesimli morfodinamik yapilar olusturur. Bu kesimde, yiiksek dayanimli
metamorfik kayaclarin denize paralel uzanimi, falez tipi kiy1r gelisimini desteklemekte ve

kiy1 ¢izgisi boyunca belirgin morfolojik esikler olugturmaktadir.

Ayn1 zamanda, Rodop Masifi’nin kiy1 zonundaki yapisal devamliligi, Trakya’daki
morfodinamik sistemlerle bolgesel 6l¢ekte baglanti kurar. Bu kiyilar, tektonik ve denizel
stireglerin etkilesimiyle sekillenmis ve sediment tagiminmu agisindan dinamik bir karakter

sunmaktadir.
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Bu kapsamda, Trakya’nin kiy1 kusaklari yalnizca fiziki sekillenmeleriyle degil; ayni
zamanda aktif fay hatlari, sediment dinamikleri ve deniz seviyesi degisimlerine verdikleri
tepkilerle de bolgenin sismotektonik analizlerinde dikkate alinmasi gereken jeomorfolojik

sistemlerdir.

Rodop Masifi

Rodop Masifi, Bati Trakya’nin gliney kesiminde yer almakta olup, Trakya
Bolgesi’nin en eski ve dayanikli jeolojik alanlardan biridir. Bu masif, ylksek dereceli
metamorfik kayaglardan (6rnegin gnays, sist ve amfibolit) olusmakta ve litolojik sertligi
sayesinde bolgenin rolyef oOzelliklerinde onemli bir rol oynamaktadir. Masifin yapisal
ozellikleri, bolgesel yiikselti sistemlerini sekillendirmis ve morfolojik esikler araciligiyla

cevre birimlerden ayrismasini saglamistir.

Rodop Masifi’nin topografik hakimiyeti, giiney Trakya ile Kuzey Ege arasinda
onemli bir gegis zonu olusturur. Bu gegis, yiikselti farkinin yani sira jeolojik siireklilik ve
drenaj yonlenmeleriyle de kendini gostermektedir. Masifin egimli yamaglarinda goriilen
fiziksel ayrisma, yiizeysel akislar ve litolojik kontrollii akarsu sistemleri, bolgede aktif

yamag siireglerinin halen etkili oldugunu gdstermektedir.

Ayrica, Rodop Masifi'nin morfolojik 6zellikleri i¢ kesimlerle smirli kalmayip;
masifin gliney uzanmimlari Ege Denizi kiyilarina ulasarak kiyi—dag etkilesimli bir
morfodinamik yap1 olusturmaktadir. Bu sahil kesimlerinde, metamorfik birimlerin falez tipi
kiyilarla birlestigi ve kiyr boyunca morfolojik esiklerin gelistigi gézlemlenmektedir. Bu
durum, Rodop Masifi’nin litolojik yapisi ile tektonik siirekliliginin, Trakya’nin

morfodinamik sistemleriyle bolgesel diizeyde biitiinlestigini gostermektedir.

Jeomorfolojik agidan bakildiginda, Rodop Masifi yiikselti sistemi olmasinin yani sira

topografik ¢esitliligi artiran, iklimsel ve hidrolojik sistemlerle etkilesimli bir jeolojik
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platformdur. Bu nedenle, yer sekillerinin olusum siireciyle birlikte kiy1 siiregleri tizerindeki

etkisi acisindan da dikkate alinmasi gereken kilit bir birimdir.
Maritsa Vadisi ve Evros Deltasi

Maritsa Vadisi, Maritsa Nehri’nin tagidigr sedimentlerle sekillenmis genis tagkin
ovalar1 ve deltaik yapilari1 barindiran Trakya’nin en biiylik aliivyal sistemlerinden biridir. Bu
bolgedeki diiz yapili topografya, nehrin tasidigi malzemenin zamanla birikmesiyle gelismis

ve genis taskin ovalari meydana gelmistir.

Evros Deltasi, ¢ok kollu akarsu sistemlerinin olusturdugu klasik bir delta formudur.
Sediment tasinimi agisindan olduk¢a dinamik olan bu alan, kiy1 ¢izgisi ile kara arasindaki
denge durumunun morfolojik bir yansimasi olarak degerlendirilmektedir. Deltanin farkli
boliimlerinde gozlenen tortul yayilim desenleri, akarsu tasima kapasitesi, kiy1 akintilar1 ve

deniz seviyesi etkilesiminin eszamanh etkilerini gostermektedir.

Ayrica, Dogu Trakya’da, Kazova Cayi ¢evresinde yapilan topografik analizler, Merig
ve Ergene nehir sistemleri arasinda eski bir morfolojik baglantinin varligina isaret etmektedir
(Sekil 9). Detayli kot analizleri, Meri¢’in taskin ovasinin, onun kolu olan Ergene Nehri’nden
daha yiiksek kotta yer aldigim1 ortaya koymakta; bu durum, kot terslenmesi olarak
adlandirilan jeomorfolojik bir olgunun sahada gézlemlenmesine olanak tanimaktadir (Okay

ve Okay, 2002).

4 MERIC-NEHRI
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Sekil 9. Kazova gay1
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Bu tiir morfodinamik diizensizlikler, akarsu sistemlerinin degisken rejiminin yani
sira  bolgesel litolojik farkliliklar, yapisal yonelimler ve Holosen sonrasit iklim
dalgalanmalarinin akis rejimine olan etkisiyle agiklanabilir. Kazova ¢evresinde tespit edilen
yon degisimleri, gecmis drenaj sistemlerine dair dnemli ipuclar1 sunmakta ve bolgedeki

jeomorfik evrim ¢izgisinin siirekliligine katki saglamaktadir.

Sekil 10, Maritsa Vadisi ve Evros Deltasi’nin morfolojik gelisimini gorsel olarak
sunmakta; aliivyal dolgu alanlarinin, deltaik siireglerin ve tagkin potansiyeli tasiyan zonlarin

mekansal dagilimina dair kapsamli bir ¢erceve saglamaktadir.
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Sekil 10. Trakya’nin yiikseklik haritas1 (Naumov, 2018) jeomorfolojik unsurlar; a) Maritsa
Nehri, b) Evros Deltasi, ¢) Moesya Platformu, d) Rodop Masifi, ¢) Tuna Ovasi.

Moesya Platformu ve Tuna Ovasi

Moesya Platformu’nun giiney uzanimi boyunca yer alan Tuna Ovasi, diisiik
topografik egim degerlerine ve genis diizliikleriyle karakterizedir. Bu alanlar, yiizey sekilleri
acisindan nispeten duragan bir morfoloji sunmakta ve bdlgesel jeomorfolojik ¢esitliligin
daha sakin bir kesitini temsil etmektedir. Tarimsal faaliyetler agisindan yiiksek verimlilik
sunan bu alanlar, akarsu taskin riski acisindan da diisiik potansiyel barindirmaktadir.
Platformun giiney simir1 boyunca yer alan bazi mikro ytikseltiler ise, eski aliivyal teraslarin

izleri olarak degerlendirilmektedir. Bu alanlarin mevcut morfolojik ozellikleri, drenaj
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gelisimi ve yeryiizii sekillerinin zaman igerisindeki evrimi agisindan anlamli bir referans

zonu sunmaktadir.

Bununla birlikte, Moesya Platformu ve Tuna Ovasi c¢evresinde aktif faylanmanin
sinirlt olmasi, bolge genelinde diisiik sismik aktivite seviyelerinin gdzlemlenmesine neden
olmakta ve bu durum, alanin jeomorfolojik duraganligini destekleyen baslica faktdrlerden

biri olarak degerlendirilmektedir.

1.3.3. Jeomorfolojik Surecler ve Etkileri

Trakya Bolgesi’nin jeomorfolojik dokusu, yapisal ve litolojik bilesenlerin yani sira
aktif dis kuvvetler ve tektonik rejimin giincel etkileriyle evrimlesmektedir. Bolge genelinde
etkili olan akarsu sistemleri, kiy1 siirecleri ve morfometrik anomaliler, Trakya’nin farklr alt
bolgelerinde 6zgiin yer sekilleri olusturmakta; bu olusumlar ise tektonik esikler ve zemin
farkliliklartyla birlikte degerlendirilerek sismotektonik analizlere katki saglamaktadir.

Asagida, bu dinamik siiregler ii¢ temel baslik altinda incelenmistir.

Fliivyal Dinamikler ve Aliivyonel Sekillenme

Trakya’nin baglica akarsu sistemleri olan Meri¢, Ergene ve Tunca nehirleri,
bolgedeki yiizey sekillerinin gelisiminde temel belirleyici faktorlerdendir. Bu sistemlerin
tagidigr aliivyal materyaller, zaman icinde genis taskin diizliikleri, menderesli yapilar ve
birikinti konileri meydana getirmistir. Ozellikle Ergene Havzasi'ndaki diisiik egimli alanlar,
akarsu rejiminin yonlendirdigi tortul birikim siire¢lerine sahne olmus; bu durum, zemin

ozelliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir jeomorfolojik veri sunmustur.

Sekil 11°’de sunulan Meri¢—Ergene Havzasi fiziki haritasi, akarsu sistemlerinin
yonlenme diizenlerini ve aliivyal diizlemlerin morfolojik smirlarin1 ayrintili bigimde
gostermektedir. Harita iizerinde izlenen genis menderesli yapilar ve sediment birikim

zonlar1, bolgedeki fliivyal evrimin ve egim kontroliiniin birlikte isledigine isaret etmektedir.
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Ayni zamanda, bu akarsularin paleo-drenaj izlerine dair bazi kot farkliliklar1 ve egim

kiriklar1 da harita tizerinde segilebilmektedir.

Bu fluvyal streclerin, 6zellikle zemin blyiitme etkisi agisindan mithendislik jeolojisi
ve deprem tehlikesi analizlerinde dikkate alinmasi gerekmektedir. Aliivyon kalinligi ve
gecirimsizlik oOzellikleri bakimmdan farklilasan bu alanlar, sismik dalga yayilimi ve

stvilagma riski gibi konularda kritik 6nem tasimaktadir.
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Sekil 11. Meric (a)-Ergene (b) nehirleri ve Trakya havzasi yiikseklik haritasi (T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi, 2022).

Kiy1 Morfodinamigi ve Tektonik Etkilesimler

Trakya Bolgesi’nin Marmara, Ege ve Karadeniz’e acilan kiy1 kusaklari, yalnizca
denizel siireclerin degil, aym1 zamanda bolgenin aktif tektonik yapilarinin da etkisiyle
sekillenmis karmasik bir morfodinamik yap1 sergilemektedir. Marmara kiyilarinda, 6zellikle
Tekirdag—Sarkdy hatti boyunca falez sistemleri, kumul alanlart ve kiy1 oklar
gozlemlenmekte; bu yapilar hem dalga yonelimi hem de aktif faylanmalarla iligkili olarak
gelismektedir. Bolgedeki kiy1 ¢izgisinde goriilen kesintili morfoloji ve yon degistiren kiy1
uzanimlari, jeomorfolojik esiklerin olusumunda tektonik kontroliin belirleyici oldugunu

gostermektedir.
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Saros Korfezi kiyilari, algak egimli kiyr diizlemleri, lagiin sistemleri ve kiy1 oklugu
yapilan ile dikkat ¢ekmektedir. Bu kesimlerde, sediment tasinimi ve kiy1 akintilart gibi
dinamik siiregler, kiyr formasyonlarini siirekli olarak yeniden sekillendirmekte; buna
karsilik, aktif faylarin denizel ortama uzanimi, bu morfodinamik siireclerin dogrultu ve
sinirlarini belirlemektedir. Ege Denizi’yle baglantili olan bu alan, hem kiyi—kara gecislerinde

hem de i¢ deniz dinamiklerinde yapisal etkilerin yogun hissedildigi rneklerden biridir.

Bolgenin kuzeydogusunu olusturan Karadeniz kiy1 kesiminde ise algak falezler,
genis kumul alanlari, riizgar sekilleri ve diizensiz kiy1 ¢izgileri dikkat ¢ekmektedir. Bu
morfolojik ¢esitlilik, dalga erozyonu ile ge¢gmis deniz seviyesi degisimlerinin ortak etkisiyle
sekillenmistir. Ayni zamanda, bu kiy1 kesiminde gozlemlenen dogrusal morfolojik sinirlar,
tektonik hatlarla mekansal olarak ortiismekte ve bolgedeki yapisal esiklerin kiy1 siiregleri

iizerindeki belirleyici etkisini ortaya koymaktadir.

Silivri kiyist ise bolgesel baglamda 6zel bir 6nem tasimaktadir. Burada, KAF ile
TFZ’nin kesisim noktasina yakin olmasi nedeniyle, kiy1 morfolojisi yalnizca denizel etkilere
degil; ayn1 zamanda sismotektonik gerilme ortamina da dogrudan maruz kalmaktadir. Kiy1
cizgisindeki ani yon degisimleri, sediment dagilimindaki asimetriler ve falez tipi yapilarin

esik diizeylerindeki farkliliklari, bu karmasik etkilesimin sahadaki yansimalaridir.

Bu baglamda degerlendirildiginde, Trakyamin kiyr kusaklar1 yalmizca fiziki
sekillenmeleriyle degil; ayn1 zamanda deprem sonrasi ortaya ¢ikabilecek ikincil tehlikelerin
(6rnegin  zemin sivilasmasi, kiy1 stabilite kayiplari, yerel tsunami senaryolari)
sahnelenebilecegi alanlar olarak da dikkatle izlenmelidir. K1yt morfodinamigi, bolgenin aktif
tektonik karakteriyle es zamanli ¢alisan ve siirekli olarak yeniden sekillenen bir stiregtir. Bu
nedenle, yalnizca kiy1 gelisimini agiklamak i¢in degil, ayn1 zamanda bolgedeki potansiyel

afet senaryolarinin degerlendirilmesinde de stratejik oneme sahiptir.
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Morfometrik Anomaliler ve Yapisal Yonlenme iliskileri

Trakya’nin i¢ zonlarinda, 6zellikle Ergene Havzasi ¢evresinde gozlemlenen akarsu
kavsak acilari ve yon sapmalari, yiizey sekillerinde sistematik morfolojik diizensizliklere
isaret etmektedir. Yan kollarin ana akarsulara giris agilar1 ¢ogu zaman dik a¢idan sapmakta
ve belirgin bir egim yonelimi gostermektedir. Bu durum, drenaj desenlerinin yalnizca egim
ve litoloji ile degil, ayn1 zamanda alttaki yapisal kontrollerle de sekillendigini ortaya

koymaktadir.

UzunkOpri—Kustepe hatti boyunca yapilan gozlemler, bu yonlenme sapmalarinin

bolgedeki gizli fay zonlarimin yiizey morfolojisine dolayli yansimalar1 olabilecegini

diistindiirmektedir (Sekil 12).
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Sekil 12. Akarsu yon sapmalari (T.C. Tarim Orman Bakanligi, 2024)

Bu tiir kavsak anomalileri, aktif tektonik bolgelerde morfometrik analizlerle
saptanabilen 6nemli jeomorfolojik gostergelerdendir. Tiirkiye'de ve diinya genelinde yapilan
bircok calismada, bu tiir sapmalarin aktif faylarin yerinin belirlenmesinde dolayli ama

giivenilir bir gosterge olarak kullanildigi bilinmektedir.

Bu baglamda, Trakya’daki yonlenme diizensizliklerinin detayli morfometrik
analizlerle desteklenmesi, bolgedeki sismotektonik yapilarin yiizey yansimalarmin daha iyi

anlagilmasina katki saglayacaktir. Ayni zamanda, morfolojik esikler, egim kiriklar1 ve yon
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sapmalari, bolgedeki aktif deformasyon siireglerinin yoniinii ve siddetini anlamada yardimci

olmaktadir.

Trakya Bolgesi’nin jeomorfolojik siireclerinin bu tez kapsaminda ayrintili olarak ele
alinmasinin temel gerekgesi, yiizey sekillerinin yalnizca fiziki bir tanimlama nesnesi degil,
aynt zamanda aktif tektonik yapilarin mekansal yansimalarini barindiran dinamik
gostergeler olmasidir. Fliivyal sistemlerin yonlenmesi, kiy1r kusaklarmin morfodinamik
gelisimi ve drenaj desenlerinde gozlemlenen yapisal sapmalar, bolgedeki sismotektonik
gerilim alanlarinin ve fay zonlarinin yiizeyde biraktig1 jeomorfolojik izleri okumaya olanak
tanimaktadir. Bu nedenle, jeomorfolojik analizler yalnizca yer sekillerinin evrimini anlamak
icin degil; ayn1 zamanda depremsellik potansiyelini dolayl verilerle desteklemek amaciyla
da 6nem arz etmektedir. Trakya gibi ¢ok bilesenli bir morfotektonik sistemde, jeomorfoloji
ve sismotektonik yapilarin biitiinciil olarak degerlendirilmesi, bolgesel deprem risklerinin
mekénsal ve jeodinamik temellerde daha gergek¢i bigimde modellenmesine katki
saglamaktadir. Bu baglamda, sunulan jeomorfolojik siire¢ analizi, tezdeki sismik karakter
incelemelerinin  zemin bilesenlerini  olusturan tamamlayict bir katman olarak

degerlendirilmistir.

1.3.4. Trakya’nin Jeomorfolojik Ozellikleri ile Depremler Arasindaki Iliski

Trakya Bolgesi’nin jeomorfolojik yapisi ile deprem iiretme potansiyeli tasiyan
tektonik sistemler arasinda c¢ok yonlii ve dogrudan bir ilisgki bulunmaktadir. Yiizey
sekillerinin olusumunda etkili olan fay sistemleri, ¢okiintii alanlar1 ve morfolojik esikler
yalnizca bolgenin topografyasini bigimlendirmekle kalmamakta; ayn1 zamanda sismolojik
etkinliklerin mekansal dagilimma da isaret etmektedir. Ozellikle Istranca, Ganos ve Rodop
gibi yapisal ylikselim alanlari, aktif fay zonlarimin ylizeydeki yansimalari olarak
degerlendirilmektedir (Yaltirak ve Alpar, 2002; Sengor vd. 2005; Okay ve Tuysuiz, 1999).
Bu alanlarda gézlemlenen morfolojik diizensizlikler, yerel ol¢ekte sismotektonik davranigin

ipuclarini sunmaktadir.
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Jeomorfolojik birimlerin litolojik bilesimleri, rolyef yapisi ve egim degerleri, deprem
dalgalarinin yayilim o6zelliklerini ve yerel zemin biiyiitmesini etkileyerek sismik tehlikenin
diizeyini degistirebilmektedir. Ozellikle Merig¢—Ergene Havzasi gibi aliivyal zeminlerin
bulundugu alanlarda, gevsek zemin yapisi nedeniyle sismik dalga amplifikasyonu
gozlenmekte ve bu durum, olast depremlerde yikim riskini artirmaktadir. Ayn1 sekilde, kiy1
dinamikleriyle sekillenen kesintili kiy1 seritleri ve kiitle hareketlerinin yogunlasti g1 egimli
alanlar, depremlere bagl ikincil afet risklerini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle,
bolgenin morfolojik gelisim c¢izgisinin ve mevcut yiizey sekillerinin sismik etkilerle olan

iliskisi, Trakya’nin depremselligini anlamada kritik bir veri zemini sunmaktadir.

Bolgedeki jeomorfolojik yapi basit yiikselti farki sunmakla kalmayip; sismotektonik
analizlerin yorumlanmasinda zemin kosullari, morfodinamik siiregler ve yapisal kontroller
gibi etkenlerin birlikte degerlendirilmesini saglamaktadir. Trakya’da ge¢miste meydana
gelen yikict depremlerin ¢ogunun, belirli morfolojik esikler, kirik sistemleri ve aliivyal
havzalarla iliskili oldugu dikkate alindiginda; bu bdliimde yapilan degerlendirmeler, tezde

sunulan deprem verileriyle biitlinliik olusturarak bulgularin gegerliligini giiclendirmektedir.

1.4. Trakya’nin Tektonik ve Sismotektonik Yapisi

Trakya Bolgesi, jeolojik ve sismotektonik agidan oldukc¢a karmasik ve ¢ok bilesenli
Ozglin bir yapisal karakter sergilemektedir. Bolge, Alp-Himalaya orojenez kusaginin kuzey
koluna denk gelen bir ge¢is zonunda yer almakta olup; kuzeyde Moesya Platformu, glineyde
Rodop-Istranca Masifi, merkezde ise c¢okiintii karakteri tasiyan Trakya Havzasi ile
tanimlanir. Bu yapilar, Trakya’nin hem derin tektonik c¢atisint hem de giincel sismik

davranisini belirleyen temel bilesenlerdir.

Jeotektonik olarak Trakya, Dogu Avrupa Platformu ile Anadolu Plakasi arasinda
konumlanmis olup, bu nedenle levha sinir1 karakteri goésteren bir deformasyon zonu
icerisinde yer alir. S6z konusu konumlanma, bolgenin yalnizca jeolojik evrimini degil, ayni
zamanda gliniimiizdeki sismik aktivitesini de dogrudan etkilemektedir. Trakya’nin temelini

olusturan Moesya Platformu, daha stabil ve diisiik deformasyonlu 6zellikler sergilerken,;
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giineyde yer alan Rodop Masifi ve onun batiya uzanan yapisal devamliliklari, bolgedeki
kivrimli ve kirikli alanlarin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. Bu iki yapr arasindaki
gecis zonu, Trakya Havzasi olarak adlandirilan ve Neojen ile Kuaterner ¢okellerle dolu genis

bir ¢okiintii alanini ifade eder.

Bolgedeki giincel sismotektonik aktivitenin baglica kontrol unsurlarindan biri,
Trakya’nin giineyinde uzanan KAF ve onun batidaki devami olan Ganos Segmenti’dir. Bu
fay hatti, Marmara Denizi’nin giiney kiyilarina paralel uzanmakta ve bélgede yiiksek sismik
enerji agiga ¢ikmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte, Trakya’nin i¢ kesimlerinde
kuzeybati-glineydogu yonelimli uzanan TFZ ve MFZ gibi yapilar da bolgenin kirillgan
yapisini pekistirmektedir. Bu fay sistemleri, tarihsel ve aletsel donemlerde ¢ok sayida yikici
depremin kaynagi olmus; bélgenin morfolojik ve jeoteknik karakterinin sekillenmesinde de

belirleyici rol oynamistir.

Bu béliimde, Trakya’nin tektonik iskeleti ve bu iskeletin sismik aktivite ile olan
iliskisi biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilecektir. Alt basliklarda, yapisal zonlarin
dagilimi, aktif fay sistemlerinin yonlenmesi, bolgesel gerilme rejimi ve depremsellik
ortintiileri, tarihsel ve giincel veriler 1s18inda analiz edilerek Trakya’nin sismotektonik

karakterine dair ayrintili bir ¢ergeve sunulacaktir.

1.4.1. Tektonik Cerceve

Trakya Bolgesi, Alp—Himalaya orojenez kusaginin kuzeybati kolu {izerinde yer
almakta olup, bu kusagin etkisiyle sekillenmis kompleks ve ¢ok bilesenli bir tektonik mimari
sunmaktadir. S6z konusu yapi, sadece Tiirkiye sinirlari icerisinde degil; Bulgaristan ve
Yunanistan’t da kapsayacak sekilde bolgesel bir biitiinliik arz etmektedir. Bu kapsamda
Trakya'nin tektonik ¢ergevesi, yapisal zonlar ve deformasyon karakteristikleri temelinde ti¢
ana birim iizerinden degerlendirilmektedir: Moesya Platformu, Rodop Masifi ve Trakya
Havzas1 (Okay ve Tuysuz, 1999; Kounov ve Gerdjikov, 2020).
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Moesya Platformu, Trakya’nin kuzey kesiminde yer alan ve Bulgaristan sinirlari
igerisinde yayilim gosteren, diisiik deformasyonlu ve yapisal olarak stabil bir blok karakteri
tagimaktadir. Bu platform, Prekambriyen yasli metamorfik kayaglardan olusmakta olup,
bélgedeki deformasyon seviyesinin en diisiik oldugu jeolojik birimlerden biridir. Bu durum,
platformun genis litolojik siirekliligi ile Trakya’nin kuzey sinirini belirleyen 6nemli bir

tektonik bolge oldugunu gostermektedir (Kounov ve Gerdjikov, 2020).

Bunun tersine, Rodop Masifi yiiksek dereceli metamorfik kayaglarin baskin oldugu,
geemis kitasal ¢arpisma siireglerinin yogun deformasyon izlerini tagiyan birimlerden biridir.
Yunanistan sinirlari igerisinde kalan bu masif, kivrimlhi yapist ve kirikli zonlar ile dikkat
cekmekte; ayrica yliksek rolyefi ve direngli litolojisi nedeniyle morfolojik olarak da belirgin
bir yiikselti kusagi sunmaktadir (Okay ve Tiiysiiz, 1999). Rodop Masifi’nde gozlenen yapisal
karmagsiklik, bu birimin tektonik olarak oldukg¢a aktif bir ge¢mise sahip oldugunu ve

bolgenin bati kesimindeki deformasyon dinamiklerini dogrudan etkiledigini gostermektedir.

Trakya Havzasi, bu iki birim arasinda yer alan ve Neojen—Kuaterner dénemine ait
¢okellerle dolmus genis bir ¢okiintii alamdir. Morfotektonik agidan aktif bir karaktere sahip
olan havza, giiniimiizde de farkli deformasyon rejimlerinin etkisi altindadir. Ozellikle
havzanin giiney kenar zonu boyunca uzanan Ganos Segmenti, dogrultu atiml1 faylanmalarin
tipik bir Ornegini sunmakta ve Trakya’nin sismotektonik karakterini dogrudan
etkilemektedir (Okay ve Tiiysiiz, 1999). Ganos Segmenti, KAF’in Marmara Denizi'nden
batiya dogru devam eden uzantisini temsil etmekte olup, bolgedeki yiizey deformasyonlari

ve deprem liretme potansiyeli agisindan kritik bir yap1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bolgedeki bu tiglii yapisal sistem hem yatay hem de dikey deformasyon stireglerinin
etkisi altinda sekillenmektedir. Havza i¢i graben ve horst yapilari, yiizeyde morfolojik
esiklerin ve algak diizliiklerin olusmasina neden olmakta; bu durum hem tektonik hem de

jeomorfolojik anlamda Trakya’nin ¢ok bilesenli karakterini desteklemektedir.

Trakya’da gozlemlenen tektonik yapilarin bir diger 6zelligi ise, aktif fay zonlarinin

drenaj sistemlerini yonlendirmesi ve yer sekillerini belirlemesidir. Bu baglamda, TFZ ve

36



KAF ile baglantili olan yapilar, bolgedeki jeomorfolojik sekillenmeyi dogrudan yonlendiren

mekanizmalar olarak degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, Trakya Bolgesi’nin tektonik ¢ercevesi, farkli kokenlere sahip yapisal
birimlerin etkilesimiyle sekillenmis hem tarihsel hem de guncel deformasyon verileri ile
desteklenen dinamik bir sistemi yansitmaktadir. Bu sistemin anlasilmasi, Trakya’nin

depremsellik potansiyelini dogru degerlendirebilmek agisindan hayati 6nem tasimaktadir.

1.4.2. Bolgede Beklenen Fay Turleri

Faylar, yer kabugunda zamanla biriken gerilmenin ani bir enerji bosalimiyla kirilma
diizlemleri boyunca olusan yapisal zayiflik zonlaridir. Depremler sirasinda fay zonlari
boyunca meydana gelen kaymalar, yogun enerji salinimlarma ve yiizeyde belirgin
deformasyonlara yol acar. Bu nedenle, fay tiirlerinin dogru sekilde tanimlanmasi; bolgedeki
gerilme rejiminin, depremlerin dagilim desenlerinin ve sismik risk dinamiklerinin

anlasilmasina 6nemli katki saglar.

Faylar, hareket yonleri ve etkili olan gerilme tiirlerine bagh olarak dort ana grupta
siniflandirilir (Sekil 13).

=y =

Dogrultu atimli fay itme (thrust) fay
Normal fay Ters (reverse) fay

Sekil 13. Fay turleri (“Prof.Dr.Bilsen Besergil”) (“Kapanlar ve Kapan Cesitleri”, 2025)
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a) Dogrultu Atimli Faylar (Strike-Slip Faults)
b) Normal Faylar (Normal Faults)
c) Ters Faylar (Reverse Faults)

d) Bindirme/itme Faylari (Thrust Faults)

Bu dort temel fay tiirl, bir bolgenin sismotektonik karakterinin ¢dziimlemesinde
temel belirleyici unsurlar olarak islev goriir. Odak mekanizmasi ¢dziimleri, fay tiirlerinin
belirlenmesinde baslica analitik yontemlerden biridir. Ozellikle Trakya gibi, dogrultu atiml
ve normal bilesenli karma faylanma mekanizmalarinin birlikte gozlendigi bolgelerde, fay

tiirlerinin dogru smiflandirilmasi kritik 6neme sahiptir.

Bu dogruluk, olasi deprem senaryolarinin daha gergekci bigcimde modellenmesini

saglar.

Dogrultu Atimh Faylar

Dogrultu atimli faylar, yer kabugu bloklarinin birbirine paralel diizlemler boyunca
yatay olarak hareket ettigi fay tiirleridir. Bu tiir faylarda kayma bileseni esas olarak yatay
yonludir ve fay diizlemine dik yonde (diisey) onemli bir yer degistirme gézlenmez. Kayma
yoniine bagli olarak bu faylar sag yanal (dextral) ya da sol yanal (sinistral) olarak
siniflandirilir. Dogrultu atimli faylar, yatay kayma (shear stress) geriliminin baskin oldugu
tektonik rejimlerde gelisir ve bu gerilme tiirii levha sinirlarinda veya levha i¢i deformasyon

zonlarinda yaygin olarak etkilidir (Yalginkaya, 2013).

Bu fay tiirii, yiizey kirigr olusturma potansiyeli yiiksek ve genellikle biiyiik
buyukliikte depremlerle iliskilidir. Tiirkiye'de Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) gibi biiyiik fay
sistemleri, sag yanal dogrultu atimli karakteriyle one ¢ikar ve bu fay zonu Marmara

Bolgesi’ni dogrudan etkileyen baslica tektonik yapilardan biridir.
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Trakya Bolgesi 6zelinde, dogrultu atiml1 faylanma 6zellikle Marmara Denizi’nin bati
kesimi ile Ganos Segmenti boyunca yogunlasir. 9 Agustos 1912 tarihinde meydana gelen
Mirefte—Sarkdy Depremi (Mw 7.3), bu segmentin iirettigi en biiyiik depremlerden biri olup,
sag yanal dogrultu atimli faylanmanin bolgedeki etkisini gostermesi agisindan dnemlidir.
Ayrica Marmara Denizi'nin glineybatisinda yer alan aktif fay parcalar1 da dogrultu atimh

hareket 6zellikleri sergiler.

Bolgedeki odak mekanizmasi ¢oziimleri, bu tiir faylanmanin baskin oldugunu ortaya
koymakla birlikte, yer yer oblik (karma) bilesenler de barindiran hareketlerin varligini
gostermektedir. Bu nedenle Trakya’da dogrultu atimli faylarin degerlendirilmesi, yalnizca
tek eksenli gerilme rejimiyle degil, ¢oklu bilesenlerin birlikte etkili oldugu bir tektonik

sistem baglaminda ele alinmalidir.

Dogrultu atimli faylarin dogru sekilde tanimlanmasi; deprem tehlike analizlerinin,
zemin davraniglarinin ve sismik kaynak zonlarinin daha dogru modellenmesine olanak tanr.
Bu tiir faylanmalarin, yerel Olgekte yapi-zemin etkilesiminden, bdlgesel dlgekte deprem

senaryolarina kadar ¢ok boyutlu etkiler iirettigi unutulmamalidir.

Normal Faylar

Normal faylar, yer kabugunun genisleme (extensional) rejimi altinda kaldigi tektonik
ortamlarda gelisen ve fay diizlemi boyunca diisey yonlii kaymanin baskin oldugu fay
tirleridir. Bu faylarda, tist blok (tavan blogu), yer¢ekiminin ve ¢ekilme geriliminin etkisiyle
alt blok (taban blogu) yoniinde asagiya dogru hareket eder. Fay diizlemi genellikle yiiksek
egimli olup, ¢ogunlukla 35°-70° arasinda bir agiya sahiptir (Pmar vd., 2003). Normal
faylanma, kabukta incelmeye, graben ve horst yapilarina ve siklikla volkanik aktivitelere

neden olabilir.

Bu tiir faylar, 6zellikle kitasal gerilmenin baskin oldugu deformasyon kusaklarinda

yaygindir. Tiirkiye'de Bati Anadolu’daki genisleme rejimi altinda gelisen ¢ok sayida aktif
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normal fay sistemi bulunmaktadir. Bu yapilar, yiiksek sismik potansiyele sahip olup, orta

biiytikliikte depremler iiretme egilimindedir.

Trakya Bolgesi'nde normal faylanma, dogrultu atimhi faylara gore daha simirli
alanlarda gozlenmekle birlikte, 6zellikle Saros Korfezi ¢evresi, Gelibolu Yarimadasi’nin
giiney kesimleri ve Trakya Havzasi'nin giineybatis1 gibi bolgelerde etkili olabilmektedir.
Saros Korfezi'nin batisinda ve Edirne—Enez hattina yakin zonlarda yapilan odak
mekanizmasi ¢oziimleri, yer yer belirgin diisey bilesen igeren oblik (karma) faylanmalarin

varhigini ortaya koymustur (Orgiilii vd., 2017).

Bu durum, Trakya’nin yalnmizca dogrultu atimli faylanmalardan etkilenmedigini, ayni
zamanda Ege—Akdeniz genisleme rejiminin dogu kenarinda yer almasinin bir sonucu olarak
cekilme gerilmesine de maruz kaldigii gdstermektedir. S6z konusu tektonik karmasiklik,
bolgedeki fay hareketlerinin saf karakterden ziyade karma (oblik) nitelik tasiyabilecegini

diisiindiirmektedir.

Normal faylarin dogru bir sekilde tanimlanmasi; 6zellikle s1g odakli depremlerin
yorumlanmasinda, bdlgesel tektonik gelisimin modellenmesinde ve zemin sivilagmasi,
yiizey deformasyonlar1 gibi yerel etkilerin degerlendirilmesinde o6nemli katkilar
sunmaktadir. Trakya'da normal faylanmanin varligi, bolgenin sismotektonik analizinde ¢ok

eksenli bir stres rejiminin dikkate alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Ters Faylar

Ters faylar, yer kabugunun sikisma (kompresyon) rejimi altinda kaldigi tektonik
ortamlarda gelisen ve fay diizlemi boyunca diisey yondeki yer degistirmenin yukar1 yonlii
gerceklestigi fay tiirleridir. Bu tiir yapilarda, iist blok (tavan blogu), alt blok (taban blogu)
lizerine dogru itilir. Bu hareket, kabuk kalmlagmasina, kivrimlanma yapilarinin gelisimine

ve dag olusumu (orojenez) siireglerine neden olabilir. Ters faylar genellikle diisiik acili (30—
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60°) egimli ylizeyler boyunca gelisir, ancak bu egim oranmi fay geometrisine ve yerel kayac¢

ozelliklerine bagli olarak degisebilir (Yeats vd., 1997).

Ters faylar, kitasal carpigsma zonlarinda ve aktif orojenik kusaklarda yaygin olarak
gozlemlenir. Bu tiir faylanmalara bagli depremler, biiyiik biiyiiklikli ve yikict olma
potansiyeli yiiksek olan sarsintilarla iliskilidir. Ayrica bu faylar, ylizey kirig1 olusturmadan

da biiyiik derinliklerde enerji bosalimi gergeklestirebilir.

Trakya Bolgesi 6zelinde ters faylanma, dogrultu atimli faylara kiyasla daha simirl
Olcekte gozlenmektedir. Bolgedeki odak mekanizmasi ¢oziimleri ve moment tensor
analizleri incelendiginde, baz1 depremlerin oblik (karma) karakter tasidigi ve bu olaylarda
ters fay bilesenlerinin etkili oldugu goriilmektedir. Ozellikle Kuzey Trakya’nin ig
kesimlerinde ve Saros Korfezi’ne uzanan bazi zonlarda, bélgesel sikisma etkisinin devreye

girdigi lokal alanlarda ters bilesenli deformasyonlar rapor edilmistir (Pondrelli vd., 2006).

Bu tiir ters bilesenli faylanmalarin ¢ogu zaman dogrudan yiizeyde izlenebilir aktif
faylarla iliskili olmayisi, bu hareketlerin derin odakli ve sinirl ylizey deformasyonu ile
sonuc¢landigini diisiindiirmektedir. Ancak 6zellikle Saros Koérfezi’nin glineyinde ve Malkara
cevresinde olusan bazi orta biiyiikliikteki depremler, Trakya’daki sismik rejimin yalnizca
dogrultu atimli degil, ayn1 zamanda sikigsmali deformasyon karakteri de tasidigini ortaya

koymaktadir.

Ters fay bilesenlerinin dogru bigimde tanimlanmasi, 6zellikle karma rejimlerin etkili
oldugu bolgelerde deprem senaryolarinin ¢ok boyutlu olarak modellenmesi agisindan kritik
Ooneme sahiptir. Trakya’daki bu karmasik yapinin anlasilmasi, yalnizca bdlgesel
sismotektonik analizler i¢in degil; aym1 zamanda yapilasma, yerel yonetim ve afet risk

planlamalari i¢in de dogrudan bilimsel veri sunmaktadir.
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Bindirme/itme Faylar1

Bindirme (ya da itme) faylari, diisiik acil1 (<30°) egime sahip ters fay tiirleri olup, yer
kabugunun yliksek derecede sikismaya maruz kaldigi ortamlarda gelisir. Bu tiir faylarda,
tavan blogu, taban blogu iizerine yatay ya da yataya yakin bir diizlem boyunca biiyiik
mesafelerde ilerler. Bindirme hareketi, genellikle ¢ok genis alanlara yayilan tektonik
ortlilerin (nappes) ve kivrimli yapilarin olusmasina neden olur. Bu yapilarin ¢ogu, dag
kusaklarinin gelisiminde (6rnegin Alp—Himalaya orojenezi) temel rol oynar (Demirtas,

2015; Yeats vd., 1997).

Bindirme faylari, genellikle kitasal g¢arpisma bolgelerinde gozlemlenir ve biiyiik
Olcekli depremlerle iligkili olabilirler. Ancak bu faylar cogu zaman yer yiizeyine kadar
ulagmayabilir ve ylizeyde izlenebilir bir kirik iiretmeyebilirler. Buna ragmen, yer kabugunda
derin deformasyonlara neden olduklarindan dolay1 sismik tehlike agisindan onemli riskler

tasirlar.

Trakya Bolgesi ozelinde, yiizeylenen aktif bindirme faylarina iliskin dogrudan
gozlemlere rastlanmamaktadir. Ancak bolge, Alp—Himalaya orojenik kusaginin kuzeybati
uzantisinda yer almasi nedeniyle, jeolojik temelinde gegmise ait bindirme rejiminin izlerini
barindirmaktadir. Ozellikle Istranca Masifi ve Rodop Metamorfitleri, bir zamanlar bdlgeyi

etkileyen derin yapisal ortiilerin (nappe) kalintilarini tagimaktadir (Sengor vd., 1984).

Trakya’daki giincel sismik aktivite dogrudan aktif bindirme faylaryla
iliskilendirilmemekle birlikte, yer kabugu yapisinin ii¢ boyutlu modellenmesi, bu eski
bindirme yapilarinin mevcut tektonik stres alanlar1 {izerindeki etkilerini anlamak agisindan
onemlidir. Ayrica, bazi derin odakli depremlerin neden oldugu yerel deformasyonlar, bu tiir

eski yapilarin zayiflik zonlar1 olarak yeniden etkinlesebilecegini gostermektedir.

Bu nedenle, Trakya’nin jeodinamik evriminde ge¢misten giiniimiize etkili olmus

bindirme yapilarinin degerlendirilmesi, yalnizca tarihsel jeoloji a¢isindan degil, giincel
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sismotektonik analizler ve deprem tehlikesi degerlendirmeleri acisindan da dikkate

almmalidir.

1.4.3. Deprem Odak Coziimlerinde Kullanilan Temel Yontemler

Deprem odak ¢oziimleri, bir depremin olustugu fay diizleminin geometrisini ve
kayma yoOniinii belirlemek amaciyla uygulanan temel sismolojik analizlere dayanir. Bu
yontemler, depremin olusumu sirasinda yayilan sismik dalgalarin incelenmesi yoluyla,
kirnlma mekanizmasina iliskin fiziksel parametrelerin belirlenmesini miimkiin kilar.
Kullanilan analiz teknigi, veri kalitesi, istasyon dagilimi ve depremin biiyiikliigii gibi
faktorlere bagli olarak farklilik gostermektedir (Pinar vd. 2003; Karabulut vd. 2006;
Yalginkaya, 2013).

a) Ik Hareket Kutbu Y éntemi (First Motion Polarity)

Bu yontem, P dalgalarinin ilk hareket yoniine (sikisma veya gerilme) gére deprem
odak mekanizmasinin ¢dziilmesine dayanir. Sismik istasyonlardan kaydedilen P dalgalarinin
yukar1 (kompresyon) veya asagi (dilatasyon) yonlii ilk hareketlerine gore, dort bolgeli bir
kutup diyagrami olusturulur. Yeterli sayida istasyon verisi saglandiginda, olusturulan "beach
ball" diyagramlart yiiksek giivenilirlikte sonuglar verir (Sekil 14). Ancak istasyon

dagiliminin seyrek oldugu alanlarda ¢6ziimiin belirsizligi artabilir.

b) Moment Tensor Inversiyon Y éntemi

Moment tensor ¢oziimlemesi, depremin neden oldugu sismik dalga alaninin (P, S ve
yiizey dalgalar1) tamaminin matematiksel olarak degerlendirilmesine dayanir. Bu yoOntem,
Ozellikle orta ve buyik buyiklikteki depremlerde yilksek hassasiyetle fay dizlemi
parametrelerinin (strike, dip, rake) belirlenmesini saglar. Tiirkiye'de bu teknik, 1990’11
yillardan itibaren yaygin bicimde kullanilmaya baslanmis ve 6zellikle USGS ile KOERI
tarafindan siklikla uygulanmisgtir. Ayrica, moment biiyiikligli (Mw) degerinin

hesaplanmasinda da bu yontem esas alinmaktadir.
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¢) Zamanla Degisen Inversiyon Teknikleri (Time-Dependent Inversion)

Son yillarda gelistirilen bu yontemler, klasik moment tensor ¢6ziimlemelerine zaman
boyutu da ekleyerek, kaynak siireci icindeki evrimi modellemeye imkan tanir. Ozellikle
karma faylanma karakterine sahip, cok asamali kirilmalarin izlendigi depremlerde kullanilir.

Veri setinin zengin ve istasyon aginin yogun oldugu bolgelerde uygulama etkinligi yiiksektir.

d) GNSS ve InSAR Destekli Yontemler (Dolayli Y dntem)

Her ne kadar dogrudan odak mekanizmasi ¢oziimii saglamasa da GNSS (kiiresel
konumlama sistemleri) ve INSAR (uydu radar interferometrisi) verileri, 6zellikle yuzey kirigi
olusturan depremlerde fay diizleminin yonelimi ve kayma bi¢imi hakkinda tamamlayici
bilgiler sunar. Bu teknikler, fay diizlemi parametrelerinin dogrulugunun kontroliinde 6nemli
bir islev iistlenmektedir. Trakya Bolgesi’nde bu tiir verilerin kullanimi sinirli kalmis olsa da,
1999 izmit ve 2014 Ege Denizi depremleri sonrasinda bu tekniklerden etkin sekilde

yararlanilmstir.

Trakya Bolgesi'nde gergeklestirilen odak mekanizmasi analizlerinde, 6zellikle ilk
hareket kutbu yontemi ile moment tensor inversiyonlar1 yaygin olarak kullanilmistir. Bu
yontemler sayesinde bolgede goézlemlenen dogrultu atimli, normal ve karma faylanma
mekanizmalar1 ayrintili bigimde saptanabilmis; fay sistemlerinin yonelimi, kayma tarzi ve

odak derinlikleri belirlenebilmistir.

Yalginkaya (2013) ve Orgiilii (2011) gibi arastirmalar, fay tiirlerinin simflandiriimasi
ve sismik davranisin yorumlanmas: siireglerine Trakya’nin sismotektonik yapisina yonelik
degerli katkilar sunmustur. Bu ¢alismalar, Trakya’nin hem KAF’1n bati segmenti hem de

Ege-Akdeniz genisleme rejimi ile olan yapisal iliskisini bilimsel olarak temellendirmistir.

Ozetle, bu yontemlerle elde edilen ¢ozimler, aktif fay dinamiklerinin, gerilme
ortaminin ve sismik tehlike potansiyelinin daha dogru anlagilmasina katki sunmaktadir. Elde

edilen analizler, gecmis depremlerin ¢oziimiine oldugu kadar, gelecekteki olasi biiyiik
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depremler i¢in senaryo lretimi ve risk azaltimi caligmalarina da saglam bir temel

sunmaktadir.

Bu tez kapsaminda, deprem odak ¢dziimlerinden a) Ilk Hareket Kutbu Yontemi

uygulanmuistir.

=,
) S
Y H®
4 e

Sekil 14. Fay tlrleri ve odak ¢ozimleri (Polat, 2005)

1.4.4. Giincel Tektonik Gerilmeler ve Sonug¢lari

Trakya Bolgesi'ndeki giincel tektonik rejim, bolgesel farkliliklar ve zamanla gelisen
degisimler sonucunda karmasik ve ¢ok boyutlu bir yapi sergilemektedir. Bu rejimin
anlasilmasinda, fay tiirlerinin tanimindan ziyade, bolge genelinde gozlenen faylanma

ozellikleri ve gerilme yoOnlerinin belirledigi deformasyon siirecleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Silivri'den baslayip Maritsa'ya kadar uzanan TFZ, gunumdizde genel olarak sismik
aktivite acisindan pasif kabul edilmektedir (Yaltirak, 2002). TFZ, tarihsel siirecte KAF’1n
bir kolu olarak degerlendirilmektedir. Ancak giinimuzde aktif tektonik hareketler Marmara
Denizi'nden Saros Korfezine dogru uzanan KAF'n kuzey kolunda yogunlasmaktadir. Bu
kol, sag yonlii dogrultu atimli bir hareket sergileyen aktif bir deformasyon hatti olup,
bélgenin giincel tektonik gerilme rejimini en agik sekilde yansitmaktadir. Ozellikle Ganos
Segmenti'nin dogrultu atimhi yapisi, giincel deformasyonun dogrultusu ve karakteri

konusunda belirleyici bilgiler sunmaktadir (Sengor vd. 2005).
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Bununla birlikte, Trakya’daki tektonik deformasyon yalnizca dogrultu atimh
hareketlerle sinirli kalmamaktadir. Bélgenin batisinda ve giineyinde, 6zellikle Saros Korfezi
cevresi ve Edirne'nin giliney kesimlerinde genislemeli tektonik rejimlerin etkileri de agikga
gozlemlenmektedir. Bu bolgelerde gozlenen normal faylanma bilesenleri, Trakya’daki

heterojen gerilme dagilimini ve bolgesel farkliliklarin etkisini agikca ortaya koymaktadir.

Trakya i¢ zonlarinda yerel 6l¢ekte egim atimli, zayif egimli ve karma mekanizmali
mikro faylanmalar da gorilmektedir. Bu yapilar, bolgesel deformasyonun ince ayrintilarinin
anlasilmasina yonelik énemli ipuglar1 sunmaktadir. Ozellikle ters faylarla iliskili diisiik
egimli bindirme sistemleri ile mikro 6lgekli normal fay segmentleri, bolgenin karmasik

tektonik yapisin1 ve ¢ok katmanli gerilme ortamini daha belirgin hale getirmektedir.

Sonug olarak, Trakya’nin giincel tektonik gerilme rejimi, tek yonlii ilerlemeyen ve
farkli alt rejimlerin etkilesimiyle sekillenen karmasik bir yapiy1 yansitmaktadir. Bu rejimin
dogru sekilde anlasilmasi, bolgedeki sismik risk analizleri ve olasi deprem senaryolarinin

gelistirilmesi i¢in temel bir 6n kosuldur.

1.4.5. Sismotektonik Alanlar ve Depremsellik

Trakya Bolgesi’nin sismotektonik 6zellikleri, yalnizca Tiirkiye sinirlart igindeki aktif
faylarla sinirli kalmay1p, sinir asan yapilarla birlikte daha genis bir tektonik baglam iginde
ele alinmalidir. Bolge (Sekil 10), KAF’1n bat1 ucunda yer almakla birlikte; Babaeski (BFZ),
Liileburgaz (LFZ) ve Kirklareli (KFZ) Fay Zonlar1 gibi daha yerel fay sistemlerine de ev
sahipligi yapmaktadir (Yaltirak, 2002).

Bu i¢ fay zonlari, Trakya Havzasi’nin alt yapisal sinirlarii belirleyen, ¢ogunlukla
sag yanal dogrultu atimli karaktere sahip ve diisiik ila orta biiyiikliikteki depremlerle
iliskilendirilen yapilardir. Sismik kayitlar, bu segmentler boyunca, odak derinlikleri 10-25
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km arasinda degisen depremlerin kiimelendigini ortaya koymaktadir (Karabulut ve Orguli,
2011).

Bolgenin jeodinamik konumu, Tirkiye sinirlariyla sinirli kalmayip, daha genis bir
sismotektonik iliski ag1 sergilemektedir. Bulgaristan’daki MFZ ve Yunanistan’daki Rodop

Masifi etekleri, Trakya’nin bati ve kuzey kesimindeki aktif fay sistemleriyle yapisal

siireklilik gosteren alanlardir (Sekil 15).

Sekil 15. Trakya fay sistemleri haritasi. Sar1 ¢izgiler Bulgaristan’daki faylari, siyah ¢izgiler
Yunanistan’daki faylari, kirmiz1 ¢izgiler Tiirkiye ve Yunanistan’daki aktif faylari, lacivert
cizgiler Trakya’daki olasi faylar1 ve turkuaz ¢izgiler Rodop faylarimi gostermektedir. Harita,
(Gorar vd. 1997), (Okay ve Tlyslz 1999), (Peringek 1991), (Kilias, 2003) ve (Georgieva,
2004) calismalar1 ile Bulgaristan ve Yunanistan Sismoloji Dairelerinin verilerinden
derlenmistir.

Sekil 16, Tiirkiye Trakya’s: ile Bulgaristan ve Yunanistan sinirlart iginde, son 100
yilda meydana gelen Mw > 3,0 biyiikliigindeki depremlerin episantir dagilimin
g6stermektedir. Harita tizerinde, Ganos Segmenti gevresinde yogunlasan sismik etkinliklerin
yan sira, Trakya i¢i fay zonlar1 boyunca gelisen ikincil odaklanmalar da belirgin sekilde
izlenmektedir. Ayrica, sinir bolgelerinde gozlenen sismik kiimelenmeler, bolgesel tektonik

stirekliligin gorsel bir yansimasint sunmaktadir.
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Sekil iizerindeki renk ve biiyiikliik farkliliklari, deprem aktivitesinin zamansal ve
bolgesel ¢esitliliginin analizine imkan tamimakta olup; ayni zamanda Trakya'nmin g¢ok
merkezli ve ¢ok kaynakli sismik karakterinin gorsel olarak yorumlanmasina énemli katki

saglamaktadir.
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Sekil 16. Son 100 yilda Trakya ve ¢evresinde (Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan) meydana
gelen Mw > 3,0 biiyiikliigiindeki depremlerin episantir dagilimi. (Harita, Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi (KOERI, 2025) verilerine dayali olarak
olusturulmustur).

1.4.6. Sismotektonik Degerlendirme

Bu calisma kapsaminda, Trakya Bolgesi’nin sismotektonik yapisi yalnizca Tiirkiye
sinirlari igerisindeki aktif fay sistemleri lizerinden degil; Bulgaristan (Kuzey Trakya) ve
Yunanistan (Bat1 Trakya) sinirlari igerisindeki yapisal stireklilikler de dikkate alinarak, ¢cok
boyutlu ve uluslararasi 6lgekli bir perspektifle degerlendirilmistir. Sekil 16'da sunulan
episantir haritasi, Trakya genelinde — simir gozetmeksizin — meydana gelen sismik
olaylarin yogunlugunu ve mekansal dagilimini agik bir bigimde ortaya koymakta; bolgedeki
deformasyonun yalnizca belirli segmentlerle sinirli kalmadigini, aksine ¢ok merkezli bir

kirilganlik oriintiisii sergiledigini gdstermektedir.

Kuzey Trakya’da, 6zellikle Maritsa Vadisi, HaskOy cevresi ve Stara Planina kenar
zonu gibi alanlarda yogunlasan sig odakli depremler, bu bolgenin Moesya Platformu ile

Rodop Masifi arasindaki yapisal gegis kusaginda yer aldigini gostermektedir. Bati Trakya’da

48



ise Guimiilcine, Dedeaga¢ ve Rodop etekleri boyunca izlenen deprem kiimelenmeleri, bu
alanlarin da gilincel tektonik deformasyon siireclerine aktif olarak katildigini ortaya

koymaktadir.

Dogu Trakya’da, Marmara Denizi’nin batisinda uzanan KAF’ nin bat1 kolu boyunca
tarihsel olarak dnemli sismik olaylar kaydedilmistir. Ozellikle Ganos Segmenti boyunca
meydana gelen 1912 Mirefte—Sarkdy Depremi, bolgedeki yiiksek sismik potansiyelin
tarihsel bir 6rnegini teskil etmektedir. Bununla birlikte, Trakya’nin i¢ zonlarinda uzanan
Liileburgaz (LFZ), Babaeski (BFZ) ve Kirklareli (KFZ) fay zonlar1 da sag yanal dogrultu
atimhi karakterleriyle dikkat ¢ekmekte ve Ozellikle orta biiyiikliikteki si1g depremlerin

odaklandig1 alanlar olarak one ¢ikmaktadir.

Trakya’daki sismotektonik yapi, yalnizca yatay atimli faylarla sinirh degildir. Yerel
Olcekte yapilan odak mekanizmasi ¢oziimleri, normal bilesenli, ters fay karakterli ve egim
atiml1 faylarin da bolgede etkin oldugunu gostermektedir. Bu durum, Trakya genelinde farkl
yonlerde etkili olan stres alanlarinin ve bir arada bulunan ¢oklu gerilme rejimlerinin varligini
ortaya koymakta; bolgenin deformasyon karakterinin zamansal ve mekansal acidan

degiskenlik sergiledigini gostermektedir.

Sonug olarak, Trakya Bolgesi; yiizey faylanmalari, episantir yogunluklari, morfolojik
esikler ve deformasyon yonlenmeleri agisindan ¢ok katmanli bir sismotektonik yapiya
sahiptir. Bolgedeki sinir asan kirik zonlar1 ve yerel fay sistemleri, Trakya'nin deprem iiretim
potansiyelinin yalnizca belirli segmentlerle agiklanamayacak kadar karmasik oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu nedenle, Trakya'nin sismik risk degerlendirmelerinde, bdlgenin

tamamini kapsayan biitiinciil ve disiplinler arasi bir yaklasim benimsenmesi gerekmektedir.
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IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Trakya Bolgesi’nin depremselligine iliskin akademik arastirmalar, tarihsel belgeler
ve gliniimiiz sismik verileri tizerinden yiiriitiilmiis; bu ¢aligmalar, bolgedeki fay sistemlerinin
dinamiklerini anlamaya yonelik onemli bulgular saglamistir (Uslan ve Ulugergerli, 2024).
Trakya, Bati Anadolu’nun genisleme rejimi ile Kuzey Anadolu Fayi’nin sag yanal hareketi
arasinda bir gecis kusaginda yer almakta olup, bu etkilesim bolgenin karmagik sismotektonik

yapisini belirlemektedir.

Bolgede gozlemlenen sismik etkinlik, hem tarihsel deprem kayitlari hem de gliniimiiz
aktif fay sistemleriyle iligkilidir. Trakya’ya iliskin ilk sistematik deprem verileri, Osmanli
donemine ait arsiv kaynaklarinda yer almaktadir. Ozellikle 1752 Havsa Depremi gibi

olaylar, bolgedeki tarihsel sismik aktivitenin 6nemli gostergeleri arasindadir (Uslan ve Usta,

2023).

20. yiizyilin sonlarindan bu yana yiiriitiilen jeofizik, jeodezik ve paleosismolojik
caligmalar, Trakya’daki diri faylarin yalnizca gegmiste degil gliniimiizde de etkin oldugunu
ortaya koymustur (Dolmaz, 2021). Elde edilen veriler, bolgedeki fay sistemlerinin tarihsel
olarak biiyiik depremler iiretmis oldugunu ve giiniimiizde de 6nemli bir tehdit olusturdugunu

gostermektedir.

Trakya, Balkanlar, Bati Anadolu ve Marmara Bolgesi ile birlikte, birbirine yapisal
stireklilik gosteren tektonik unsurlarin olusturdugu genis bir deformasyon sisteminin pargast
olarak degerlendirilmektedir. Bu sistem iginde Maritsa Fayi, Ergene Havzasi Faylar1 ve
Ozellikle Ganos Segmenti, bolgenin sismik aktivitesini belirleyen baslica yapilar arasinda
yer almaktadir. Ozellikle Maritsa Fay1, Sofya’dan Edirne’ye kadar uzanarak, Balkanlar’dan

Trakya’ya sismik stres aktariminda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Son yiizyilda bolgede biiyiik depremlerin sayisinda bir azalma gdzlemlenmekle

birlikte, bu durumun tektonik sakinlikten degil, birikmis gerilimin henliz agiga

50



¢ikmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Modern sismolojik ve jeodezik bulgular,
Trakya Bolgesi’nin giiniimiizde de onemli 6l¢iide bir deprem iiretim potansiyeline sahip

oldugunu gostermektedir (Dolmaz, 2021).

Bu ¢ercevede, Trakya Bolgesi’nde aktif fay dinamiklerinin, bolgesel gerilme
rejiminin ve tarihsel deprem oOriintiilerinin detayli analizi; biiyiik 6l¢ekli depremlerin yer ve
zaman dagilimlarim1  modellemek, bdlgesel deprem tehlikesi degerlendirmelerini
giincellemek ve afet risk yonetimi stratejilerine bilimsel zemin olusturmak agisindan Kritik

bir 6neme sahiptir.

Bu boliimde, gecmis c¢alismalar 1s1ginda Trakya'nin sismotektonik oOzellikleri

kuramsal bir temelde incelenecektir.

2.1. Ge¢mis Calismalarda Trakya Faylari

Trakya Bolgesi'nin sismotektonik yapisina yonelik ilk ayrintili ¢alismalar 1970°1i
yillarda baglamis olup, (Doust ve Arikan, 1974), (Turgut vd. 1991), (Yaltirak, 1995) ve
(Gorur ve Okay, 1996) gibi arastirmacilar tarafindan bolgedeki aktif fay sistemlerinin

dagilimu, tiirleri ve deformasyon mekanizmalar1 detayli olarak incelenmistir.

Bu ¢aligmalar, Trakya Havzasi'nin KAF ve TFZ gibi aktif tektonik birimlerin etkisi
altinda gelistigini ve bodlgenin jeodinamik evriminin yalnizca Tiirkiye sinirlariyla sinirh
kalmayip Bulgaristan ve Yunanistan’daki yapilarla da biitiinciil bir iliskide oldugunu ortaya

koymustur.

Bu boéliimde, ge¢mis literatiir calismalar1 ¢ergevesinde Trakya’daki baslica fay

zonlar1 incelenecek; bu yapilarin bolgenin sismotektonik karakterine etkileri tartigilacaktir.
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2.1.1. Kiarklareli, Babaeski, Liileburgaz Faylari

Kirklareli, Babaeski ve Liileburgaz c¢evresinde uzanan fay zonlari, Trakya
Bolgesi'nin neotektonik yapisi igerisinde ikincil dneme sahip dogrultu atimli sistemler olarak
tanmimlanmaktadir. Bu faylar, dogu-bati ve kuzeydogu-giineybat1 yonelimli segmentlerden
olusmakta olup, ¢cogunlukla sag yanal dogrultu atimli karakter sergilemektedir (Yaltirak,
2002).

Liileburgaz Fayi, sismik yansima verileriyle tanimlanan derin yapisal unsurlarin
yiizeydeki yansimalarini temsil etmesi agisindan 6nemli bir konumda bulunmaktadir.
Kirklareli ve Babaeski fay zonlar1 ise, ylizeyde belirgin morfolojik izlere sahip olmamakla
birlikte, egim kirikliklar1 ve gravite anomalileri gibi jeofizik yontemlerle izlenebilmekte ve

bolgedeki deformasyon desenlerinde 6nemli rol oynamaktadir (Yilmaz ve Yaltirak, 1997).

Bu fay zonlarinin varligi, kuzey Trakya’da gozlenen diisik magnitiidlii sismik
aktivitelerin yonelimi ve Ozelliklerinin anlasilmasina katki saglamakta; aynm1 zamanda

bolgedeki gerilme rejimi gesitliliginin daha 1yi yorumlanmasina imkan tanimaktadir.

Tezin birinci bolimiinde sunulan Sekil 15, Trakya Bolgesi'ndeki baslica aktif fay
sistemlerinin mekansal dagilimini gostermekte olup; Maritsa Fayi, Rodop Fay Sistemi, TFZ,
LFZ,BFZ, KFZ ve KAF’1n Marmara kolu gibi 6nemli yapilar arasindaki yapisal siirekliligi
gorsel olarak ortaya koymaktadir. Bu sekil dogrultusunda, bolgedeki aktif deformasyon

alanlarinin ve potansiyel deprem iireten zonlarin genel diizeni analiz edilebilmektedir.

2.1.2. Bulgaristan Maritsa Fay Zonu

Trakya Havzasi’nin kuzey sinirinda, Bulgaristan topraklarinda uzanan Maritsa Fay
Zonu (MFZ), bolgenin sismotektonik yapisinda kritik bir gecis alam1 olarak
tanimlanmaktadir. Moesya Platformu ile Rodop Masifi arasinda yer alan MFZ, dogu-bati

dogrultusunda uzanan ve ¢ogunlukla normal faylanma 6zellikleri sergileyen segmentlerden
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olusmaktadir. Maritsa Vadisi boyunca uzanan bu sistem, kuzey Trakya ile giiney Bulgaristan
arasindaki jeodinamik sinir1 belirlemekte; ayn1 zamanda Balkanlar’daki aktif deformasyon

rejiminin Trakya tizerindeki etkilerini yansitmaktadir.

MFZ’nin aktifligi, mikro-sismik dagilimlar, morfo-strukttrel analizler ve jeodezik
olclimlerle dogrulanmistir (Georgiev vd. 2013). Bu veriler, MFZ’nin kuzey kesimlerinde
stiregelen deformasyonun yiizey morfolojisi iizerinde belirgin etkiler olusturdugunu ortaya

koymaktadir.

Birinci boliimde sunulan Sekil 15'te, Maritsa Fay Zonu’nun Trakya sinirlari
icerisindeki uzanimi ve g¢evresindeki yapisal sistemlerle (Rodop Fay Sistemi, KAF, TFZ)
olan mekansal iliskisi gorsellestirilmistir. Bu sekil tizerinde, dogu-bat1 yonelimli sar1 renkli
faylar MFZ'yi temsil etmekte; segmentlerin Rodop Masifi'nden kuzeye dogru gegis yaptigi
bolgelerde morfolojik esikler ve yonlenme kirilmalari izlenebilmektedir. Ayrica, Maritsa
Fay Zonu'nun Ganos Segmenti ve TFZ ile mekansal ¢akisma potansiyeli tasiyan bir

jeodinamik kusakta yer aldig1 goriilmektedir.

Bu yapisal iliskiler, Balkan—Trakya deformasyon rejiminin anlagilmasini ve bolgesel

sismik tehlike analizlerini besleyen temel bir veri zemini sunar.

MFZ’nin aktif karakteri yalnizca Bulgaristan’daki jeodinamik siireglerle smirh

kalmay1p, Tiirkiye sinirindaki tektonik gerilim alanlariyla da dogrudan baglantilidir.

Bu nedenle MFZ’nin Trakya’daki depremsellik potansiyeli, bolgesel 6lgekli bir bakis

acistyla ele alinmalidir.
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2.1.3. Yunanistan Rodop Fay Zonu

Rodop Fay Zonu, Yunanistan’in kuzeydogusunda, Rodop Masifi boyunca uzanan ve
karmasik yapisal Ozellikler sergileyen bir fay kusagidir. Metamorfik temelli yapilarda
gelisen bu zon, dogu-bati dogrultulu ve cogunlukla dogrultu atimli karaktere sahip
segmentlerden olusmakta; 6zellikle Giimiilcine—Dedeagag¢ hatti boyunca ylizeyde belirgin
sekilde izlenebilen bir uzanim gostererek Tiirkiye simirina kadar ulagmaktadir. Bu yapisal
stireklilik, bolgenin tektonik ve sismotektonik acgidan Trakya ile dogrudan baglantili

oldugunu ortaya koymaktadir.

Rodop Fay Zonu, yalnmizca Yunanistan igindeki aktif tektonizmanin bir bileseni
degildir; aym1 zamanda Dogu Makedonya—Trakya bolgesindeki deformasyon alanlarmin
sinir Otesi uzantisini temsil etmektedir. Bu zon iizerinde yer alan segmentlerin biiyiik bir
boliimii, Rodop Masifi’ni olusturan yiiksek dereceli metamorfik kayaglar ve magmatik
intrlizyonlarla g¢akismakta; bu durum, yapimin tektonik karmasikligini ve potansiyel

aktifligini artirmaktadir.

Birinci boliimde sunulan Sekil 15 iizerinden degerlendirildiginde, Rodop Fay
Sistemi’nin Trakya’daki diger ana yapisal sistemlerle (MFZ, TFZ, KAF) olan mekénsal
iligkisi izlenebilmektedir. Harita verilerine gore, Rodop eteklerinden baglayarak Tiirkiye
sinirina yaklasan dogu-batt yonelimli segmentlerin konumu ve dogrultusu ayrintili sekilde
tanimlanmaktadir. Bu fay zonu, Trakya Havzasi c¢evresinde gelisen aktif deformasyon

alanlarinin giiney sinirini belirleyen yapisal bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Rodop Fay Sistemi’nin Trakya ile olan yapisal biitiinlesmesi, sinir &tesi
sismotektonik modellerin gelistirilmesinde ve bolgesel deprem riski analizlerinde dikkate
almmasi gereken onemli bir faktor niteligindedir. Ayrica, zonun Tiirkiye sinirina yaklasan
segmentleri, jeotermal alanlar ve litolojik esiklerle cakistigi bolgelerde morfodinamik
sapmalar ve yiizey sekli degisimleri olusturarak jeomorfolojik agidan da

degerlendirilmektedir.
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2.1.4. Trakya-Eskisehir Fay Zonu

Trakya'nin dogusundan bagslayarak Marmara Bolgesi lizerinden Eskisehir’e uzanan
ve Trakya—Eskisehir Fay Zonu (TEFZ) olarak tanimlanan yapi, neotektonik donemde
etkinlesmis onemli bir tektonik kusaktir (Saroglu vd. 1992). Dogrultu atimli ve yer yer
normal bilesenli fay segmentlerinden olusan bu zon, Marmara'nin kuzeybatisindaki aktif

tektonik sistemin énemli bir par¢asini olusturmaktadir.

TEFZ i¢inde yer alan ve Trakya’daki aktif faylar arasinda 6ne ¢ikan Terzili Fayi,
yuzeydeki morfolojik izler ve mikro-deprem kiimelenmeleri ile tanimlanmis olup; aktifligi
hem jeomorfolojik bulgular hem de aletsel donem sismik kayitlariyla desteklenmistir (Uslan
ve Usta, 2023). TEFZ'nin KAF ile dogrudan tektonik bir baglantisi netlestirilememis
olmakla birlikte, bolgesel gerilme rejimi ile olan dinamik etkilesimi dolayli olarak

degerlendirilmektedir.

2.1.5. Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Ganos Segmenti

Trakya’daki en belirgin aktif tektonik yapilardan biri, Kuzey Anadolu Fayi'min
(KAF) bat1 ucunu olusturan Ganos Segmenti’dir. Saros Korfezi’nden baslayarak Sarkoy,
Miirefte ve Tekirdag iizerinden Marmara Denizi'ne ulasan bu segment, sag yanal dogrultu

atiml1 bir fay karakteri sergilemektedir.

Bolgenin tarihsel ve aletsel donem sismisite kayitlari, Ganos Segmenti'nin yiiksek
deprem iiretme potansiyeline sahip oldugunu gdstermektedir. Ozellikle 9 Agustos 1912
Mirefte—Sarkoy Depremi (Ms 7.4), bu segmentin yiizey kirigi olusturabilecek biiytikliikte
ve s1g odakli depremler iiretebildigini ortaya koymustur (Ambraseys, 2009).
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Sekil 17'de, Ganos Segmenti'nin batida karasal alandan baglayarak doguda Marmara
Denizi igerisindeki aktif fay zonlarina baglandigi yapisal siireklilik gosterilmektedir.
Haritada Ganos, Tekirdag, Kumburgaz ve Orta Havza (Central Basin) segmentleri, kendi
morfolojik izleri ve yonelim farkliliklar ile ayirt edilebilmektedir. Ganos Segmenti'nde
dogrultu siireksizlikleri, segment sinir1 kirilmalari ve Marmara Denizi'ne geg¢is noktasindaki

sekonder fay ¢atallanmasi, yapinin karmagsik geometrisini yansitmaktadir.

Marmara Denizi icerisindeki fay sistemleri, dogu-bati dogrultulu ana fay hatlarinin
yan sira egik acilt ve kisa mesafeli sekonder ¢atallanma kollart da icermektedir. Bu yapisal
cesitlilik, bolgedeki sismik davranmiglarin ¢esitlenmesine ve farkli deprem senaryolarinin

olusmasina neden olmaktadir.

Ganos Segmenti, Sarkoy kiyilartyla Gazikdy ve Hoskdy cevresinde yilizeyde belirgin
bicimde izlenir. Ayrica, tarihsel biiylik depremler sirasinda yiizey kirig1 olusturdugu da tespit
edilmistir. Buna karsilik, Tekirdag ve Kumburgaz segmentleri deniz altinda devam etmekte
olup, bu yapilarin degerlendirilmesi yalnizca sismik yansima profilleri ve deniz tabani

morfolojisi analizleri yoluyla mumkin olabilmektedir.

Sekil 17 ayrica, bu segmentlerin kent merkezlerine yakinliklarini ve karmasik

geometrik 6zelliklerini gorsel olarak ortaya koymaktadir.

Sekil 17. Kuzey Anadolu Fay Hatt1 ve Ganos Segmenti (MTA, 2024)
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Segmentler arasindaki gecis bolgeleri ve catallanma noktalari, sismik enerji birikimi
ve bosalimi siireclerini dogrudan etkilemekte; bu yapilar, deprem biiyiikligi, siiresi ve
yayilim yonii {izerinde belirleyici rol oynamaktadir. Ozellikle bu gecis alanlari, biiyiik
depremler agisindan  yiikksek  kirilma  potansiyeline  sahip  bolgeler  olarak
degerlendirilmektedir. Segment boyunca izlenen yiizey kiriklari, ana faya baglh ikincil
deformasyon yapilar1 (sekonder deformasyon) ve yerel yamac¢ dengesizlikleri (duraysizlik
alanlar1), Ganos Segmenti'nin halen aktif bir yap1 oldugunu ve bolgedeki jeodinamik

onemini korudugunu gostermektedir (Altunel ve Barka, 1998).

Bu alt baslik kapsaminda, Trakya’daki baglica aktif fay sistemleri, sinir otesi
uzanimlariyla birlikte degerlendirilmis ve bodlgenin sismotektonik ozelliklerine iliskin
geemis calismalardan elde edilen bulgular derlenmistir. Sunulan kuramsal cergeve,
Trakya’nin yerbilimsel evrimini yalnizca Tirkiye sinirlari i¢indeki yapilarla degil, ayni
zamanda Balkanlar ve Ege tektonik sistemleriyle birlikte yorumlamaya olanak saglamistir.

Boylece bolgenin deprem potansiyeli biitiinciil bir bakis agisiyla ele alinmustir.

Bu baglamda, ikinci boliim, okuyucuya Trakya’nin jeodinamik evrimi ve deprem
tehlikesi hakkinda kapsamli bir anlayis kazandirmakta; ayn1 zamanda ilerleyen béliimlerde
sunulacak yontemler, saha verileri ve analizler i¢in teorik bir temel olusturmaktadir. Yapilan
literatiir taramalari, Ganos Segmenti, Trakya, Maritsa ve Rodop Fay Zonlar1 gibi kritik
yapisal unsurlarin, Trakya ¢evresindeki deprem tiretim potansiyelini ortaya koymus; tarihsel
sismisite Oriintiileri ile glincel jeodezik verilerin birlestirilmesi sayesinde bdlgenin dinamik

risk profili daha net bir sekilde belirlenmistir.

S7



UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam ve Veri Kaynaklar:

Bu caligsmada, Trakya Bolgesi'nin sismotektonik karakteri, tarihsel ve aletsel donem
verileri birlikte degerlendirilerek analiz edilmistir. Inceleme, cografi simrlarin dtesine
gegilerek, Kuzey Trakya (Bulgaristan), Bati Trakya (Yunanistan) ve Dogu Trakya (Tiirkiye)
alt bolgelerini kapsayacak sekilde yapilandirilmistir. Béylece, bolgenin jeodinamik gelisimi

mekansal biitiinliik esas alinarak ele alinmistir.

Deprem verileri; Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KOERI),
Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD), Amerikan Jeoloji Servisi (USGS),
Avrupa—Akdeniz Sismoloji Merkezi (EMSC), Uluslararasi Sismoloji Kurumu (ISC-GEM)
gibi kurumsal kaynaklarm yani sira, Bulgaristan Bilimler Akademisi Jeofizik, Jeodezi ve
Cografya Ulusal Enstitiisi (NIGGG-BAS) ile Atina Ulusal Gozlemevi Jeodinamik Enstitiist
(NOA) verilerinden ve bilimsel literatiirdeki Ambraseys, (2009) ve Georgiev vd. (2013) gibi

geemis calismalardan temin edilmistir.

Toplanan veriler; biiyiikliik (Mw/Md), odak derinligi ve episantr konumu gibi temel
parametreler dikkate alinarak siniflandirilmis ve analiz edilmistir. Bu sayede, Trakya
genelindeki sismik yogunluk bolgeleri, odak mekanizmasi dagilimlar1 ve tektonik yapilarla

iliskiler ¢ok boyutlu bir yaklasimla degerlendirilmistir.

3.1.1. Kullanilan Yontemler

Trakya Bolgesi nin sismotektonik 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla, tarihsel ve
aletsel donem deprem verileri temel alinarak yapilandirilmis karsilagtirmali bir analiz

yontemi benimsenmistir. Izlenen yontem asagidaki asamalardan olusmaktadir:
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e Veri temini ve 6n isleme: M.S. 1000 y1l1 sonrasinda meydana gelen tarihsel donem
depremleri ile 1908 yili sonrasi aletsel kayitlara gecen depremlerin biiyiiklik
(Md/Mw), tarih, episantr konumu ve odak derinligi gibi temel parametreleri
derlenmistir. Bu veriler; Kandilli Rasathanesi (KOERI), Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligt (AFAD), Amerikan Jeoloji Servisi (USGS), Avrupa—
Akdeniz Sismoloji Merkezi (EMSC) gibi kurumsal veri tabanlarinin yani sira
Ambraseys (2009) ve Georgiev vd. (2013) gibi akademik kaynaklardan

saglanmustir.

e Zamansal analiz: Depremler, tarihsel ve aletsel donemler i¢in ayr1 ayri analiz
edilmis; her doneme ait biiytlikliik ve frekans dagilimlari tablo halinde sunulmus

ve zaman igerisindeki sismik aktivite degisimleri degerlendirilmistir.

e Biiyiikliik siniflandirmast: Tiim depremler, 5.0 <M <6.0, 6.0 <M <7.0 ve 7.0 <
M araliklarina gore gruplandirilmis; bu siniflandirmaya bagli olarak mekansal

dagilim karsilastirmalar1 gerceklestirilmistir.

e Sismik dagilim haritalari: Her biiytikliik aralig1 i¢in ayr1 ayr1 episantr haritalari
hazirlanmis; bu haritalar iizerinden Trakya genelindeki sismik yogunluk bolgeleri

analiz edilmistir.

e Fay verilerinin biitiinlestirilmesi: Tiirkiye sinirlar1 igerisindeki diri fay hatlari,
AFAD Diri Fay Haritasi temel alinarak analizlere entegre edilmis; Bulgaristan ve
Yunanistan'daki fay sistemleri ise ilgili literatiir kaynaklarimdan elde edilen
haritalar dogrultusunda tanimlanarak karsilastirmali degerlendirmelere dahil

edilmistir.
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3.1.2. Deprem Verilerinin Analizi

Bu ¢alismada, 1900-2024 yillar1 arasinda Kuzey, Bat1 ve Dogu Trakya cografyasinda
meydana gelen depremler degerlendirilmis; biiyliklik (Mw/Md), odak derinligi (km) ve

episantr koordinatlar1 (enlem-boylam) temel alinarak analiz edilmistir.

Deprem verileri, episantr haritalari, yogunluk (kernel) analizleri ve odak derinligi
siniflandirmalart ile gorsellestirilmis; analizler sonucunda sismik olaylarin zamansal ve

mekansal kiimelenme desenleri ortaya ¢ikarilmaistir.

Elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenmistir:

e Episantr dagilimi: Trakya’min dogusunda, Marmara Denizi igerisindeki
segmentlerde ve batisinda Saros Korfezi cevresinde belirgin sismik yogunluk

gozlenmistir.

e Yogunluk analizleri: Ozellikle Ganos Fayi, Maritsa Fay1 ve Tekirdag aciklari,

sismik aktivitenin kiimelendigi bolgeler olarak dne ¢ikmaktadir.

e Odak derinligi simiflandirmalari: Trakya genelindeki depremlerin  buylk
cogunlugunun si1g odakli (0—-33 km) oldugu belirlenmis; bu durum, yiizeydeki

etkilerin yiiksek olabilecegine isaret etmektedir.

Bu analizler, Trakya Bolgesi’ndeki bolgesel kirllganlik alanlarmin tanimlanmasina
olanak saglamis; sismik tehlike zonlarinin haritalanmasi ve olast deprem senaryolarinin

gelistirilmesi acisindan 6nemli bir bilimsel temel olusturmustur.
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3.2. Trakya ve Depremler

Trakya Bolgesi, aktif tektonik yapisi ve jeodinamik konumu nedeniyle tarih boyunca
farkli biiyiikliiklerde depremlere sahne olmustur. Bu boliimde, bdlgenin sismik karakteri
tarihsel (M.S. 1000—-1908) ve aletsel donem (1908 sonrasi) verilerine dayanarak sistematik

bigimde incelenmistir.

Analizlerde, depremlerin blyuklik dagilimlari, episantr yogunluklar ve etkiledikleri
alanlar degerlendirilmis; zaman igerisindeki sismik aktivite desenleri ile tektonik kontroller
arasindaki iliskiler yorumlanmistir. Ozellikle Kuzey Anadolu Fayi'nin bat1 segmentleri ile
Trakya havzasinda gelisen dogrultu atimhi fay sistemlerinin bolgedeki deprem iiretim

potansiyeline etkileri irdelenmistir.

Bu kapsamda, Trakya’daki tarihsel ve gilincel sismik siiregler, yalnizca olay bazinda
degil, ayn1 zamanda sismotektonik dinamikler ve potansiyel kirilma donguleri ¢ercevesinde

ele alinarak bolgesel deprem riski analizine bilimsel temel olusturulmustur.

3.2.1. Tarihsel Donem Depremleri

Trakya Bolgesi, tarihsel siire¢ boyunca birgok yikicit depremin etkisi altinda kalmis
ve bu sismik olaylar, bélgenin morfolojik, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisini derinden
etkilemigtir. M.S. 1000 ile 1908 yillar1 arasindaki depremler, biiytikliikk araliklarina gore
siniflandirilarak ekler de yer alan Tablo 1,2 ve 3’te sunulmustur. Bu tablolar, Trakya'nin
yalnizca Tiirkiye sinirlart igerisindeki alanlarimi degil; aym1 zamanda Bulgaristan ve

Yunanistan sinirlarini kapsayan bolgeleri de etkileyen sismik olaylar1 belgelemektedir.

Bu donemde meydana gelen 6nemli depremler arasinda 1509 "Kii¢iik Kiyamet",
1766 istanbul Depremi ve 1912 Miirefte—Sarkdy Depremi 6ne ¢ikmaktadir. Sekil 18°de,
1509 istanbul Depremi'ne ait bir graviir sunulmakta; bu gérsel, yalnizca tarihsel bir olaym
betimlemesini degil, ayn1 zamanda Trakya kiyilarinda hissedilen etkilerin de belgelenmesini

saglamaktadir. Bu tarihsel kayitlar, Trakya’nin farkli segmentlerinde yer alan fay hatlarinin
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gecmiste onemli miktarda sismik enerji biriktirdigini ve biiylik depremler iiretebildigini

gostermektedir.

i

Seki 18. Gravurlerde Istanbul 1509 depremi (“Adali Dergisi”) (“1509’dan Bugiine
Depremler ve Adalar”,2023)

Sekil 19 ve Sekil 20, sirasiyla 1766 Istanbul Depremi ve 1912 Miirefte—Sarkoy
Depremi'ne iliskin arsiv belgelerini sunmakta; donemin yapi stogunda meydana gelen
hasarlar1 ve toplumsal yansimalar1 gorsel olarak belgelemektedir. Arsiv belgeleri, yalnizca
fiziksel yikimi degil, aym1 zamanda afet algisina dair donemin toplumsal hafizasinda

biraktig1 izleri de yansitmaktadir.

Lo

e & 4 23 !
riyat”) (“1766 Biiyiik Istanbul Depremi”,

Sekil 19. 176
2024)

.‘s. )

6 istanbul Deprei Graviirii (‘k
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Sekil 20. 1912 Saréy Depremi (“stanbul Universitesi”) (“Sarkdy Depremi 100. Yil
Etkinligi, 2012)

Bu tarihsel veriler, Trakya’daki farkli segmentlerde yer alan fay hatlarinin gegmiste
onemli o6lclde enerji biriktirdigini ve biiyilk depremler irettigini gostermekte; sismik
aktivitenin mekansal dagilimi ile zaman igindeki periyodik davranis desenlerini anlamada

degerli ipuglart sunmaktadir.

Tablolarda sunulan veriler, Trakya genelindeki farkli segmentlerde meydana gelen
sismik olaylar1 kapsamakta; bolgenin tektonik siirekliligi ve sismotektonik dinamikleri
acisindan biitiinciil bir degerlendirme imkani sunmaktadir. Bu nedenle tarihsel donem
depremleri, Trakya’nin deprem riskinin anlasilmasinda ve mekansal sismik modellemelerin

olusturulmasinda temel bir bilesen olarak ele alinmalidir.
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3.2.2. Aletsel Donem Depremleri

Aletsel donem, depremlerin bilimsel olarak izlenmesinde bir doniim noktasi
niteligindedir. Bu donemin baslangici olarak kabul edilen 20. yiizy1l baslarindan itibaren,
sismometrelerin sistematik bigimde kullanima girmesiyle birlikte, sismik olaylarin yer,
biiytiklik, derinlik ve zaman parametreleri daha yiiksek duyarlilikla kaydedilmeye
baslanmistir. Trakya acgisindan bu teknolojik gelisme, yalnizca depremlerin sayisal
dokiimiinii degil; ayn1 zamanda mekansal dagilim desenlerinin ve zamansal oriintiilerinin

ayrintili bi¢imde analiz edilmesini miimkiin kilmustir.

Bu donemde kaydedilen sismik olaylar, Trakya’daki aktif tektonik sistemlerin
dinamik 6zelliklerine iliskin 6nemli ipuglar1 saglamaktadir. Marmara Denizi icerisindeki ana
fay segmentleriyle karada izlenen yerel fay sistemleri, bu stirecte meydana gelen depremlerle
dogrudan iliskilidir. Ozellikle 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren Tiirkiye genelinde artan
sismoloji istasyonu sayisi, veri setinin kapsamini ve dogrulugunu ciddi bigimde artirmustr.
Boylece yalnizca biiylik depremler degil; orta ve kiiglik dlgekli sismik aktiviteler de giivenilir
sekilde kayda gecmeye baglamis, bolgenin mikro sismik davraniglari hakkinda da yorum

yapma imkani1 dogmustur.

65



Trakya Bolgesi'ne ait aletsel donem sismik kayitlari, 1908-2024 yillar1 arasindaki
depremleri kapsamaktadir. Bu zaman araliginda meydana gelen ve bolgeyi etkileyen

depremler, biiyiikliiklerine gore siniflandirilarak ii¢ ayri tablo halinde ek olarak sunulmustur.

1999 Golciik Depremi sonrasinda Tiirkiye genelinde oldugu gibi Trakya Bolgesi'nde
de aletsel deprem kayitlarinin sistematik ve yiiksek ¢oziliniirlikli bi¢imde toplanmasina
yonelik 6nemli gelismeler yasanmuistir. Sismik istasyon aginin hem sayica artmasi hem de
teknolojik donaniminin yiikseltilmesi sayesinde, bolgedeki sismik hareketlilik daha ayrintili
ve siirekli bi¢imde izlenebilir hale gelmistir. Bu ilerlemeler, Trakya’nin sismotektonik
modellemelerinde ve bolgesel deprem tehlike analizlerinde kullanilabilecek nitelikli ve

giincel veri tiretimini miimkiin kilmistir.

Aletsel donem verileri, Trakya'nin jeodinamik yapisiyla dogrudan iligkilidir.
Marmara Denizi igerisinde uzanan segmentlesmis fay sistemleri, Saros Korfezi ¢evresi ve
Tekirdag—Sarkdy hatti gibi alanlar, bu donemde sismik aktivitenin yogunlastig1 baslica
zonlar olarak 6ne ¢ikmistir. Bu segmentlerde gozlemlenen ylizey kirig iiretme potansiyeli
ve kisa aralikli tekrarlanma davranislari, bolgedeki kirllgan yapinin aktif deformasyon

stireclerine bagl olarak sekillendigini ortaya koymaktadir.

Ote yandan, Trakya’daki sismik gerilme alanlar1 yalmzca bdlge i¢i dinamiklerle
sinirl kalmamus; ¢evre alanlarda (6zellikle Trakya disindaki jeodinamik zonlarda) meydana
gelen biiyiik depremler de dolayl etkiler yaratmistir. Bu durum, Trakya’nin sismotektonik
evriminde bolgesel ve sinir Otesi gerilme transferlerinin dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir. Aletsel donem kayaitlari, yalnizca deprem biiyiikliiklerinin kataloglanmasini
degil; ayn1 zamanda odak mekanizmasi ¢éziimlerinin olusturulmasini, fay zonlarinin kirilma
karakteristiklerinin izlenmesini ve bolgenin sismotektonik davranisinin biitiinciil olarak

yorumlanmasini saglamaktadir.

Ekler de yer alan Tablo 4, 5 ve 6’da sunulan veriler; 1908—2024 yillar1 arasinda
Trakya Bolgesi’nde meydana gelen aletsel donem depremlerini, biiyiikliik araliklarina gore
siniflandirarak ortaya koymaktadir. Bu siniflama, bolgedeki sismik aktivitenin yalnizca
sayisal dokiimiinii degil; aym1 zamanda biiyiikliik, mekansal yayilim ve potansiyel etki

bakimindan farklilastigini gostermektedir. Depremler, i¢ zonlardaki yerel faylardan
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Marmara Denizi ve Saros Korfezi’'ndeki ana segmentlere kadar farkli kaynaklardan

tiretilmistir.

Veriler incelendiginde, 5.0-6.0 araligindaki depremlerin ¢ogunlukla yerel etkiler
yarattig1; 6.0—7.0 biiyiikliigiindekilerin yapisal hasarlara ve yiizey deformasyonlarina neden
oldugu; 7.0 ve iizerindeki sarsintilarin ise Trakya’daki sismotektonik yapida kalict
deformasyonlar ve yiizey kiriklari olusturdugu goriilmektedir. Ayrica tablolar, sadece
Tiirkiye sinmirlart icindeki depremleri degil; Trakya’yi etkileyen komsu alanlardaki

(Bulgaristan ve Yunanistan) sarsintilar1 da kapsamaktadir.

Bu kapsamli simiflandirma; bolgedeki aktif fay sistemlerinin sismik iiretkenligini,
biiytiklik dagilimi bakimindan karsilastirmali olarak degerlendirme imkani sunmakta ve

Trakya’daki deprem risk senaryolarinin olusturulmasina katki saglamaktadir.

3.2.3. Ge¢miste Bolgeyi Etkileyen Depremlerin Analizi

Trakya Bolgesi'nin tarihsel ve aletsel donemlerdeki sismik davraniglarinin sinir 6tesi
bir perspektifle, dlcekli ve ¢cok katmanli olarak degerlendirilmesi; bolgenin deprem riski
acisindan sahip oldugu potansiyelin hem mekansal hem de zamansal boyutlarda daha net
ortaya konulmasini saglamaktadir. Bu baglamda, M.S. 1000 — 1908 yillar1 arasin1 kapsayan
tarihsel donem ile 1908 sonrasini kapsayan aletsel donem bir arada analiz edilmis; sismik

olaylar oncelikle biiytikliik siniflarina gore gruplandirilarak degerlendirilmistir.

Sekil 24, Trakya ve gevresinde 5.0 < M < 6.0 biiylikliiglindeki depremlerin episantir
dagilimim1 sunmaktadir. Harita, bu biiylikliik araligindaki depremlerin agirlikli olarak
Marmara Denizi igerisinde, Saros Korfezi ¢evresinde ve Bati Trakyanin giliney kiyilari
boyunca (Ege Denizi agiklari) yogunlastigini gostermektedir. Dogu Trakya i¢ kesimlerinde
ve Bati Trakya'nin kuzey kenar zonlarinda ise belirgin bir episantir yogunlugu
izlenmemektedir. Bu dagilim, aktif deformasyon siireclerinin 6zellikle kiy1 seridine paralel

uzanan ana fay zonlar1 ve denizel alanlar iizerinde yogunlastigini ortaya koymaktadir.
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kil 24, Trkya’da meydana gelen 5.0 <M <6.0 tim depremler.

Sekil 25'te, 6.0 < M < 7.0 biyikligiindeki depremlerin episantir dagilimlar:
sunulmustur. Harita, bu biiylikliik araligindaki depremlerin belirgin fay zonlariyla iliskili
olarak yogunlastigini1 gostermektedir. Marmara Denizi igerisinde, 6zellikle Ganos Segmenti
boyunca Marmara Ereglisi, Tekirdag ve Miirefte ¢evresi one ¢ikarken; Saros Korfezi gevresi
de 6nemli bir sismik yogunluk alani olusturmaktadir. Bati Trakya'nin giiney kiyilarinda
(Dedeagac ve cevresi) ve Rodop Masifi'nin batisinda, Selanik yoniine dogru uzanan alanda
da aktif deformasyon siireglerine bagli olarak dikkate deger deprem kiimelenmeleri
gozlemlenmistir. Ayrica, Maritsa Vadisi boyunca izlenen odaklar, Moesya Platformu'nun
sinir deformasyonlarini  yansitmaktadir. Bu dagilim, farkli biyiikliikte depremlerin
segmentler boyunca iiretilebildigini ve zaman zaman ¢oklu stres alanlarinin etkili oldugunu

gostermektedir.
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6.6

ekil 25. Trakya’da meydana gelen 6.0 <M <7.0 tiim depremler.

Sekil 26, Trakya ve gevresini etkileyen 7.0 ve Uizeri biyuklukteki tarihsel depremlerin
episantir dagilimin1 sunmaktadir. Harita, bu biiytlikliik araligindaki depremlerin genis bir
cografyaya yayildigini1 ve hem aktif fay segmentleri hem de platform alanlar1 iizerinde etkili
olabildigini gostermektedir. Marmara Denizi g¢evresi, Saros Korfezi, Selanik civar1 ve
Bulgaristan’in i¢ kesimleri gibi farkli bolgelerde kaydedilen bu biiyiik depremler; yalnizca
fiziksel tahribata yol ac¢makla kalmamis, ayni zamanda yiizey kiriklari, morfolojik
deformasyonlar ve sismotektonik karakter degisimleriyle bolgenin jeodinamik evrimine
kalict katkilar saglamistir. Bu dagilim, Trakya ve yakin ¢evresinin 7.0 ve tizeri biiyiikliikteki

depremlere karsi tarihsel olarak yiliksek hassasiyet tagidigini ortaya koymaktadir.
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Sékil 26. Trakya’da meydana gelen 7.0 < M Depremler (Kirmizi renkler tarihsel dé')e
depremlerini, yesil renkler aletsel donem depremlerini gostermektedir).

Sekil 27, Trakya ve ¢evresindeki farkli biiylikliik araliklarinda meydana gelen tiim
tarihsel ve aletsel donem depremlerinin episantir dagilimini biitiinciil bir perspektifle
sunmaktadir. Harita, sismik aktivitenin 6zellikle Marmara Denizi igerisindeki segmentler,
Saros Korfezi ¢evresi, Sarkdoy—Tekirdag hattt ve Gelibolu Yarimadasi boyunca
yogunlastigini ortaya koymaktadir. Ayrica Bati Trakya’nin giiney kiyilarinda ve Ege
Denizi’nin kuzeydogusunda orta biiyiikliikteki sarsintilarin kiimelendigi goriilmektedir.
Bulgaristan i¢ kesimlerinde ise daha diisiik magnitiidlii ancak sik yogunlukta sismik aktivite
izlenmektedir. Bu dagilim, bolgedeki aktif fay sistemlerinin yalnizca ana segmentlerde degil,
ayn1 zamanda ikincil yapisal zonlar ve platform alanlarinda da zamansal ve mekansal olarak

genigleyen bir sismotektonik etkinlik sergiledigini gostermektedir.
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Sekll 27. Trakya’da meydana gelen veya Trakya’yi etkileyen 5. 0 <M<8.0 buyuklugundekl
depremler.

Haritada depremler biiytikliiklerine gore renklendirilmis olup; kirmizi renk >7.0
biiytikliiglindeki depremleri, sar1 renk 6.0-6.9 biiyiikliigiindeki depremleri ve beyaz renk
5.0-5.9 biyiikliigiindeki depremleri temsil etmektedir. Bu gorsellestirme, bdlgede hem
biiyiik 6lcekli hem de orta 6lgekli sismik olaylarin dagilimini agikca ortaya koymakta; sismik
yogunluk alanlarinin aktif fay sistemleriyle mekansal ¢akismasini gdzler dniine sermektedir.
Marmara Denizi icerisindeki segmentler ve Saros Korfezi cevresi, biiyiiklik gesitliligi
acisindan da dikkat cekmekte hem yikict hem de sik tekrarlayan sarsintilara ev sahipligi
yapmaktadir. Tekirdag—Sarkdy hatti boyunca izlenen yogunluk, Ganos Segmenti’nin

giiniimiizde de jeodinamik a¢idan aktif bir kirik zonu oldugunu desteklemektedir.

Kuzey Trakya’da, 6zellikle Maritsa Vadisi boyunca izlenen sismik olaylar, Moesya
Platformu’nun kenar zonlarinda etkin gerilme alanlarinin varligin1 gostermektedir. Buna
karsilik, Karadeniz kiyisindaki dogu dogrultulu alanlarda sismik aktivite daha sinirli
diizeyde izlenmektedir. Bu alanlarda ¢ogunlukla 5.0-6.0 biiyiikliigiinde depremler
izlenmekte olup, bdlgenin platform yapisina ragmen deformasyon ge¢irmekte oldugu

anlasilmaktadir. Bat1 Trakya'da Giimiilcine ve Dedeagag ¢evresinde sinirli ancak izlenebilir
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bir sismik yogunluk bulunmaktadir. Buna karsilik, Bat1 Trakya’nin gliney kiyilar1 ve Ege
Denizi acgiklarinda, daha yiiksek biiyiikliiklerde (6.0—6.9) sarsintilar kaydedilmistir. Bu
durum, Trakya'nin giineydogu kenarinin Ege-Akdeniz genisleme rejiminin dogrudan etkisi

altinda oldugunu ortaya koymaktadir.

Gozlenen bu yogunluk desenleri, yalnizca deprem sayisal dagilimi agisindan degil,
aynt zamanda aktif faylarin ylizey izleriyle biiyiik Olciide cakisan yapisal kontroller
acisindan da O6nem arz etmektedir. Bu sonuglar, Trakya Bdlgesi’nin yalnizca belirli
segmentlerde degil, genis bir cografyada siiregelen deformasyon dinamikleri altinda
oldugunu teyit etmektedir. Aym1 zamanda, bodlgedeki sismotektonik siireglerin siyasi
sinirlarla sinirlt kalmadigini; Trakya’nin Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan topraklarinda

jeodinamik a¢idan biitiinlesik bir sistem olusturdugunu gostermektedir.

Elde edilen bulgular su temel sonuclar1 desteklemektedir:

e Deprem kiumelenmeleri, belirli ana ve ikincil fay zonlarimin tekrar kirilma

potansiyelini agik¢a gostermektedir.

e Zamana yayilan sismik aktivite oriintiileri, Trakya Bolgesi'nin periyodik ve

bolgesel 6l¢ekli deformasyon dongiilerine sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

e Hem tarihsel hem de aletsel donem kayitlarinin mekansal tutarliligi, bolgedeki
sismik tehlikenin siirekliligini ve ¢ok katmanl bir yapiya sahip oldugunu ortaya

koymaktadir.

Trakya’da gecmis donem depremlerinin analizi, bolgesel risk degerlendirmeleri, afet
yonetimi stratejileri ve mihendislik tasarim siire¢leri agisindan tarihsel ve giincel sismik

verilerin birlikte ele alinmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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3.2.4. Depremlerin Olus Sikhiklar:

Sekil 28, Trakya Bolgesi'nde 5.0-5.9, 6.0-6.9 ve >7.0 biyiiklik araligindaki
depremlerin tarihsel siiregteki zamansal dagilimlarini gostermektedir. Grafikler, biiyiikliik
araliklarma gore deprem tekrarlama egilimlerini gorsel olarak degerlendirme ve bdlgenin

uzun dénemli sismotektonik davranigini anlama amaciyla hazirlanmistir.
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Sekil 28. Depremlerin dagilim grafigi

5.0-5.9 biiytikliik araligindaki depremler, sekil {izerinde sik ve diizensiz bir dagilim
sergilemektedir. Bu kiiciik biyiikliikteki sarsintilar, 6zellikle yerel fay sistemleri tizerinde
gelisen ylizeye yakin odakli depremler olarak degerlendirilmekte ve enerji bosalimi
stireglerinin kisa periyotlu ve diisiik magnitiidlii olaylarla gerceklestigini gostermektedir.
Belirli bir periyodik tekrarlama paterni gézlemlenmemekle birlikte, bu biiyiikliik araliginda
depremlerin birkag yillik zaman dilimlerinde kiimelenmeler olusturdugu dikkat cekmektedir.
Bu durum, Trakya Bolgesi'nde kiiciik 6l¢ekli faylarin aktif deformasyon siireclerine siirekli

katkida bulundugunu gostermektedir.

6.0-6.9 biiyiikliik araligindaki orta biiyiikliikteki depremler, grafiklerde daha seyrek
ancak bolgesel olarak daha organize bir dagilim gostermektedir. Bu biiyiikliik grubunda da
tam anlamiyla diizenli bir periyodik tekrar paterni saptanmamis olsa da bazi donemlerde
(6rnegin 20. yiizyilin ortalarinda) belirli araliklarla artan aktivite gézlemlenmektedir. Bu
egilim, Trakya’daki ana fay zonlarinin karakteristik enerji biriktirme ve bosalim siireclerinin

etkisiyle iligkilendirilebilir. Saros Korfezi ¢evresi, Ganos Segmenti ve Bati Trakya'nin gliney
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kenar zonlar1 gibi alanlar, bu biiyiikliikteki depremlerin daha sik kaydedildigi bolgeler olarak
dikkat cekmektedir.

7.0 ve Uzerindeki blyuklukteki depremler ise, tarihsel stiregte oldukca seyrek ve uzun
zaman araliklarina yayilan olaylar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu biiyiik depremler,
genellikle yiizey kirigi olusturan ve bolgesel Olgekte onemli jeomorfolojik ve yapisal
degisimlere yol acan sismik olaylardir. Sekilde goriilen zaman serisi, bu biiyiikliikteki
depremlerin diizensiz araliklarla meydana geldigini ve net bir periyodik desen
sergilemedigini ortaya koymaktadir. Bu biiyiikliikteki depremler, Trakya’nin ana tektonik
segmentlerinin (0zellikle KAF Ganos Segmenti) uzun donemli gerilme birikimi ve sarj—

desarj dongiileri ile iliskilendirilmektedir.

Genel olarak, zaman serisi grafiklerinde belirli bir aralikla tekrarlanan sabit bir dongu
gbzlemlenmemekte; bunun yerine, zamansal dlzensizlikler ve kimelenmeler dikkat
cekmektedir. Bu durum, Trakya Bolgesi’nin farkli gerilme rejimlerinin etkisi altinda
karmasik ve ¢ok bilesenli bir deformasyon dinamigi sergiledigini gostermektedir. Y erel fay
zonlarinin kisa periyotlu kiiciik depremlerle rahatladigi, ana fay segmentlerinin ise daha uzun
sireli enerji birikimi sonrasinda orta ve biiyiikk biiyiiklikte depremler {irettigi

anlasilmaktadir.

Sonug olarak, Trakya’daki depremlerin biiytikliiklerine gore farkli zamansal davranis
ortintiileri sergilemesi; bolgedeki fay sistemlerinin sismotektonik karakteristigi, enerji
biriktirme kapasiteleri ve yapisal siireklilikleri agisindan Onemli bilgiler sunmaktadir.
Zamana yayilan bu ¢esitlilik, Trakya’nin sismik tehlike haritalamasinda ve olas1 deprem
senaryolarinin olusturulmasinda, biiyiikliik temelli farkli risk profillerinin dikkate alinmasini
gerekli kilmaktadir. Sekil 28 ile sunulan gorsel analiz, bu baglamda Trakya’daki olasi
gelecek depremlerin  zamansal davraniglarinin  anlagilmasi igin degerli bir temel

olusturmaktadir.
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3.3. Deprem Kaynak Parametreleri

Depremlerin olusum mekanizmalarinin ¢dziimlenmesi, yalnizca sismik kaynak
karakteristiklerinin belirlenmesi agisindan degil; ayn1 zamanda bolgesel tektonik yapilarin
dinamik yorumlanmasi ve gelecege yonelik deprem senaryolarinin gelistirilmesi agisindan
da 6nemlidir. Bu baglamda kullanilan odak mekanizmasi ¢dziimleri, bir depremin meydana
geldigi odak derinligi, faylanma tiirti, kayma yoni ve fay diizleminin uzanimi gibi

parametrelerin belirlenmesini miimkiin kilan temel sismolojik analiz araglaridir.

Trakya Bolgesi gibi aktif tektonik kusaklarda gergeklestirilen bu tiir ¢oziimler,
bolgedeki sismotektonik yapinin anlagilmasina katki sunmakta ve deprem riski

modellemelerinde 6nemli girdiler saglamaktadir.

Bu baslik altinda, Trakya’da meydana gelen gesitli depremlere ait odak mekanizmasi
cozumleri; odak derinlikleri, faylanma turleri, moment tensor verileri ve bolgesel tektonik

yapilarin yorumu gibi bilesenler {izerinden biitiinciil bir yaklagimla ele alinmistir.

3.3.1. Deprem Odak Mekanizmasi Coziimleri

Deprem odak mekanizmasi ¢oziimleri, bir depremin olustugu anda fay diizleminde
gerceklesen kayma yoniinii, hareket tarzin1 ve fay tiirlinii belirlemek amaciyla basvurulan
temel sismolojik analiz yontemlerinden biridir (Reasenberg ve Oppenheimer, 1985; Org(ili,
2011). “Fay diizlemi ¢6zliimii” olarak da adlandirilan bu yontem, 6zellikle sismik moment
tensor analizleri ile desteklendiginde, kirilma karakteristiklerinin ve yerel/gevresel gerilme

rejimlerinin ayrintili bicimde anlagilmasina olanak saglar.

Bu analizlerle elde edilen iki diizlemden biri ger¢ek fay diizlemini, digeri ise
yardimet diizlemi temsil eder. Her iki diizlem de ii¢ temel parametre ile tanimlanir: uzanim
(strike), egim (dip) ve kayma yonii (rake). Bu parametrelerin birlesimi, depremin meydana

geldigi faylanma bi¢imini ortaya koyar. Boylece olaylar, normal, ters, dogrultu atiml1 ya da
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karma (oblique) faylanma tipleri seklinde siniflandirilabilir (Pinar vd. 2003; Karabulut vd.
2006).

Odak mekanizmasit ¢Ozliimlerinin en bilinen gorsel ifadesi olan “beach ball”
diyagramlar1 (plaj topu gosterimleri), fay diizlemi ve hareket tarzi hakkinda simetrik bir
izdlisim sunar. Bu diyagramlarda siyah alanlar sikisma, beyaz alanlar ise gerilme yonlerini
temsil eder. Bu sembollerin dogru yorumlanmasi, bolgenin aktif tektonik karakteristigini

anlamada 6nemli bir rol oynar.

Trakya Bolgesi, farkli tektonik rejimlerin etkisi altinda bulunmasi nedeniyle
karmasik odak mekanizmalar sergileyen aktif bir deformasyon alani olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu tez kapsaminda derlenen veriler 1s181nda, bolge genelinde gozlenen baslica faylanma

tiirleri asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

e Dogu Trakya’da, ozellikle KAF’1in bati segmenti boyunca sag yanal dogrultu
atiml1 faylanmalar baskindir. Bu faylanmalar, Ganos Segmenti ve Marmara
Denizi kiy1 hattinda belirgin sekilde izlenmektedir (Karabulut vd. 2006). Ayrica,
Saros Korfezi ve Gelibolu ¢evresinde normal bilesenli faylanmalar da yaygin

olarak gozlemlenmektedir (Orgiili, 2011).

e Kuzey Trakya’nin i¢ kesimlerinde (Bulgaristan tarafi), Stara Planina—Maritsa
Vadisi boyunca gelisen yapilar, ¢esitli yonlii gerilme alanlarinin etkisiyle karma
(oblique) faylanma mekanizmalarina isaret etmektedir. Bu bolgede sag yanal ve
normal bilesenli hareketlerin birlikte gozlendigi fay sistemleri dikkat cekmektedir
(AFAD, 2023; Kounov ve Gerdjikov, 2020).

e Bati Trakya’da (Yunanistan sinirlar1 iginde), Rodop Masifi'nin dogu kenar zonu
ile Gumulcine—Dedeagag¢ hatt1 boyunca gelisen fay sistemlerinde hem normal hem
de dogrultu atiml bilesenlerin birlikte izlendigi yapilar yaygindir. Bu alanlarda,
ozellikle graben olusumlartyla iliskili gerilme rejimleri ve faylanma desenleri
bolgenin tektonik aktivitesine dair 6nemli ipuglari sunmaktadir (Pavlides vd.

2010; Georgiev vd. 2013).
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Bu faylanma tiirleri, Trakya’nin her ii¢ alt bolgesinde farkli yonelimler ve gerilme
modelleriyle ortaya c¢ikmakta; bolgenin tektonik evrimi acisindan c¢ok bilesenli bir

deformasyon rejiminin varligina isaret etmektedir.

3.3.2. Trakya Bolgesi’nde Deprem Odak Derinlikleri

Deprem odak derinligi, bir depremin yer kabugu icinde meydana geldigi noktayi,
yiizeyden itibaren diisey eksende dlgen temel bir parametredir. Bu derinlik, yalnizca sismik
dalgalarin yayilim karakterini degil; ayn1 zamanda yiizeyde hissedilen siddeti ve yapi-zemin
etkilesimini dogrudan etkileyen bir faktordiir (AFAD, 2023; Orgiilii, 2011). Bu nedenle,
deprem risk analizlerinde odak derinligi, yapt stoku ve zemin Ozellikleriyle birlikte

degerlendirilmesi gereken kritik bir degiskendir.

Trakya Bolgesi’nde elde edilen sismik katalog verileri, bolgedeki depremlerin biiyiik
cogunlugunun s1g kabukta (10—20 km) odaklandigini gostermektedir. Ozellikle 10—15 km
derinlik bandi hem tarihsel hem de aletsel donem depremlerinde sik¢a gdzlemlenmistir
(Karabulut vd. 2006). Bu, sismik olaylarmn genellikle iist kabukta gergeklestigini ve bu

nedenle ylizeyde etkilerinin daha yogun hissedildigini gdstermektedir.

Bolgedeki Mw > 7,0 biiyiikliigiindeki tarihsel depremler incelendiginde, bu olaylarin
biiytik kisminin s1g kabukta (10-20 km) meydana geldigi anlagilmaktadir.

Ornegin:
1912 Miirefte Depremi (~10 km) ve 1932 Ierissos Depremi (~10 km), yiizeye ¢ok
yakin gerceklesmistir.

17 Agustos 1999 izmit Depremi (~15 km) s1g odakli deprem niteligindedir. 1964

Manyas Depremi (~27 km) ise derin odakli depremlerden biridir.
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Bu bulgular, Trakya ve ¢evresindeki sismik aktivitenin biiylik ol¢iide s1g kabukta
yogunlastigini; buna bagli olarak zemin rezonansi, yapi-zemin etkilesimi ve yiizey hasari

risklerinin daha dikkatle degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

3.3.3. Bolgedeki Bazi Depremler Icin Odak Mekanizmasi Verileri

Trakya Bolgesi’nde meydana gelen depremlere ait odak mekanizmasi ¢oziimleri,
bolgedeki aktif faylanma karakteristiklerinin tanmimlanmast ve tektonik deformasyon
desenlerinin anlasilmasi agisindan onemli veriler sunmaktadir. Bu ¢dziimler, cogunlukla
moment tensor analizleri ya da ilk hareket kutuplarinin yorumlanmasina dayali olarak elde
edilmekte olup, Ozellikle aletsel donem depremleri i¢in ayrintili parametre setleri
saglamaktadir (Karabulut vd. 2006; Pinar vd. 2003).

Bu kapsamda, bolgesel dagilimi ve tektonik temsil giicii dikkate alinarak secilmis
ornek olaylar, odak mekanizmasi ¢oziimleriyle birlikte degerlendirilmis ve Tablo 7'de

Ozetlenmistir. Her bir depremin ¢éziimiinde su temel parametreler dikkate alinmistir:

e Uzanim (Strike)

e Egim (Dip)

e Kayma yonu (Rake)

e (Odak derinligi (km)

e Fay tipi (dogrultu atimli, normal, ters, oblique)

Bu veriler, Trakya’nin sismotektonik yapisindaki hem mekansal hem de yapisal
cesitliligi ortaya koymaktadir. Ozellikle Marmara Denizi’nin bat1 kesimi, Saros Korfezi

cevresi ve Ganos Fay1 boyunca uzanan segmentlerde sag yanal dogrultu atimh faylanma
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mekanizmalar1 baskin sekilde gézlemlenmistir (Pinar vd. 2003; Yildiz vd. 2013). Bu alanlar,
Kuzey Anadolu Fayi'nin bat1 uzantilarindaki sismik deformasyonun karakterini net bicimde

yansitmaktadir.

Buna karsilik, Trakya’nin glineybati havzalarinda, Saros’un bati kiyilarinda ve
Gelibolu i¢ kesimlerinde, normal faylanma mekanizmalari daha belirgin sekilde one
cikmaktadir. Bu durum, yalnizca yatay yonlii faylanmalarin degil, aym1 zamanda dikey
bilesenli gerilme etkilerinin de bdlgedeki deformasyon iizerinde etkili oldugunu

gostermektedir.

Bu baslik altinda sunulan 6rnekler, AFAD, USGS, ISC-GEM kataloglar1 ve ¢esitli
bilimsel ¢aligmalardan derlenmis, giivenilir ve giincel veriler temel alinarak olusturulmustur.
Ekler boliminde sunulan Tablo 7, yalmizca fay tipolojilerinin degil, ayn1 zamanda odak
derinligi ile fay diizlemi parametreleri arasindaki iliskilerin, bolgesel gerilme ortami
farklarinin ve sismik deformasyon alanlarmin sinirlarinin yorumlanmasma da olanak

saglamaktadir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular Trakya Boélgesi’nde dogrultu atimli faylanma
karakterinin baskin oldugunu, ancak bu karakterin yerel Olgekte normal ve karma fay
tirleriyle i¢ ice gegtigini ortaya koymaktadir. Bu durum, bolgedeki gerilme rejiminin
heterojen yapisim1 vurgulamakta ve olasi deprem senaryolarmin ¢ok bilesenli modelleme

yaklasimlariyla degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

3.3.4. Deprem Odak Mekanizmalarinin Tektonik Yorumu

Trakya Bolgesi’ne ait odak mekanizmasi ¢ézlimleri, bolgenin tektonik evrimini ve
aktif deformasyon karakterini anlamada temel bir arag olarak degerlendirilmektedir. Bu
cozlimler; gerilme yonleri, fay diizlemi geometrisi ve yiizey kiriklartyla olan yapisal uyum
acisindan, Trakya’nin sismotektonik davranisini ¢ok bilesenli bir sistem olarak ortaya

koymaktadir (Pmar vd. 2003; Yildiz vd. 2013).
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Bati Trakya ve Kuzey Ege zonunda var olan diri faylar (Sekil 29), sag yanal dogrultu
atiml1 ve normal fay bilesenlerinin bir arada etkili oldugunu gostermektedir. Ozellikle Kuzey
Ege Graben Sistemi'nin doguya dogru uzanimi, Gelibolu Yarimadasi ve Saros Korfezi
cevresinde normal ve egim atimli (oblique) faylanmalarla temsil edilir. Bu durum, Ege

genisleme rejiminin Trakya’ya dogrudan yansidigini ortaya koymaktadir.

Bulgaristan’in giliney kesimleri ve Kuzey Yunanistan’da, Rodop Masifi’nin
cevresinde gelisen orta blyiikliikteki depremler, Trakya'nmin kuzeybati sinirindaki
deformasyon kusagini temsil eder. Bolgedeki fay tipolojisi, dogrultu atimli hareketlerin yani

sira yer yer normal ve oblique bilesenlerle ¢esitlenmektedir.

Tirkiye smirlart i¢indeki Bati Trakya’da (Edirne, Kirklareli ve cevresi), diisiik
magnitiidli ancak yapisal olarak karmasik mekanizmalara sahip depremler
gozlemlenmektedir. Bu alanda farkli yonlii gerilme rejimlerinin etkilesimi dikkat ¢ekerken,
Moesya Platformu ile Rodop Masifi arasindaki gegis zonu, mikro deformasyonlarin gelistigi

bir bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Dogu Trakya’da, Marmara Denizi'nin bati segmentinde yer alan Ganos Fayi, sag
yanal dogrultu atimli hareketliligi ile karakterize edilmektedir. 1912 Mirefte—Sarkoy
Depremi, bu segmentin tarihsel ve tektonik anlamda en onemli &rneklerinden biridir
(Karabulut vd. 2006). Ayrica, 1999 Izmit Depremi sonrasinda Marmara Denizi icerisindeki
dogu segmentlerinde (6zellikle Kumburgaz ve Cinarcik segmentleri) meydana gelen gerilme
transferi, Ganos Segmenti ile Marmara'nin dogu boliimleri arasindaki tektonik etkilesimi

daha da belirgin hale getirmistir.

Trakya'nin tektonik gergevesi, batiya yonelen Anadolu levhasi hareketi ile Balkan—
Ege genisleme rejiminin kesisim zonunda yer almasi nedeniyle oldukca karmagik bir
goriiniim sergilemektedir. Bu iki biiyiik gerilme sisteminin ¢akistig1 bu alan, dogrultu atimls,
normal ve egim atimli (oblique) faylanmalarin birlikte goriilebildigi ¢coklu deformasyon

ortami sunmaktadir.
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Sekil 29'da sunulan aktif fay haritasi, Trakya ile Kuzey Ege arasindaki yapisal
stirekliligi acik bi¢cimde ortaya koymakta; Yunanistan'daki aktif faylarin Trakya’ya dogrudan
uzandigini, Ozellikle Trakya’nmin gilineybatisinda izlenen normal faylanmalar iizerinden
gostermektedir. Bu gegis zonlari, yerel sismotektonik davranisin evriminde belirleyici rol

oynamaktadir.

Sekil 29. Kuzey Ege diri faylar1 (Caputo vd.2013).

Odak mekanizmasi ¢oziimleri, yalnizca fay tipolojisini degil; ayni zamanda yiizey
kiriklariyla olan geometrik uyumu da ortaya koyarak gercek fay diizlemlerinin
tanimlanmasinda yiiksek dogruluk sunmaktadir. 1912 Miirefte—Sarkdy ve 1953 Yenice—
Gonen depremleri, bu analitik uyumun sahadaki yansimalarini en iyi temsil eden 6rnekler

arasinda yer alir.

3.3.5. Trakya Bolgesi Cercevesinde Degerlendirme

Trakya Bolgesi, farkli tektonik rejimlerin etkilesim sahasinda yer almasi nedeniyle
karmasik bir jeodinamik yapi sergilemektedir. Bolge, KAF’1n bat1 segmenti ile Ege—Akdeniz
genisleme rejimi arasinda konumlanmakta olup, bu iki sistemin birlesim alaninda gelisen

melez sismotektonik karakteriyle dikkat cekmektedir (Pinar vd. 2003; Yalginkaya, 2013).
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Calisma kapsaminda analiz edilen deprem verileri, Trakya’nin her ii¢ alt bolgesinde
de farkli fay tiirlerinin ve gerilme rejimlerinin hakim oldugunu ortaya koymustur. Dogrultu
atimli, normal, ters ve oblique faylanmalarin birlikte varlik gosterdigi bu yapi, bolgenin

karmasik sismotektonik dogasini teyit etmektedir.

Dogu Trakya’da, Marmara Denizi’nin batt kiyisi boyunca uzanan Ganos Segmenti,
sag yanal dogrultu atiml karakteriyle 6ne ¢ikmakta ve biiyiik depremlerin olustugu aktif bir
zon olarak tanimlanmaktadir (Karabulut vd. 2006). Ayrica, Saros Korfezi ve Gelibolu
cevresinde, Ege genisleme rejiminin etkisiyle gelismis belirgin normal faylanma 6rnekleri

izlenmektedir (Orgull, 2011).

Kuzey Trakya’da (Bulgaristan tarafi), 6zellikle Stara Planina kusagi, Maritsa Vadisi
ve Burgaz—Varna zonu boyunca gelisen yapilar, oblique ve normal bilesenli faylanmalarla
karakterizedir. Bu bolgelerde gerilme alanlar1 karmasik bir yonelim sergilemekte, hem derin
hem de s1§ odakl sarsintilar gozlemlenmektedir (AFAD, 2023; Kounov ve Gerdjikov,
2020).

Bati Trakya’da (Yunanistan sinirlart icinde), Rodop Masifi'nin dogu kenari ile
Gumulcine-Dedeagag hatt1 boyunca gelisen fay sistemlerinde, hem normal hem de dogrultu
atiml1 bilesenlerin birlikte izlenebildigi karma yapilar yer almaktadir. Bu durum, bolgenin
hem karasal gerilme hem de tektonik doniisiimlere acgik bir deformasyon alani oldugunu

gostermektedir (Pavlides vd. 2010; Georgiev vd. 2013).

Gerilme rejimi agisindan degerlendirildiginde, KAF’1in bati segmenti boyunca
dogrultu atimli hareket baskinken; Bat1 Trakya ve Kuzey Trakya’da, hem ¢ekilme hem de
yer yer bindirme bilesenli gerilme desenlerinin varligi gézlenmektedir. Bu durum, Trakya
Bolgesi’nde tektonik cesitliligin yalnizca fay tiirlerine degil, gerilme alanlarinin yonelimine

de yansidigini ortaya koymaktadir.
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Odak derinligi verileri de bolgenin farkli sismik davramislar sergileyen zonlardan

olustugunu gostermektedir:

e Si1§ odakli depremler (5-20 km), yerlesim alanlarinda yapisal hasara yol agma

potansiyeline sahiptir.

e Orta derinlikli depremler ise genellikle daha genis alanlarda hissedilmekte; ancak

yiizey etkileri sinirli kalmaktadir (Karabulut vd. 2006).

Bu ¢esitlilik, Trakya’daki sismik riskin tek yonlii bir fay sistemine
indirgenemeyecegini, aksine c¢oklu fay tiirleri, farkli gerilme alanlar1 ve degisken

derinliklerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bolgedeki depremler, zamansal Oriintiiler sergilemekte olup; dogrultu atimli ve
normal fay sistemleri arasindaki etkilesim, biiyiik depremlerin tetiklenme olasiligini
donemsel olarak artirmaktadir. Bu baglamda, siirekli mikrosismik gozlemler, GNSS
ol¢timleri ve odak mekanizmasi analizlerinin birlikte degerlendirilmesi, Trakya’nin giincel
ve gelecege yonelik deprem potansiyelini daha hassas bicimde modellemek agisindan 6nem

arz etmektedir.

Sonug olarak, Trakya Bolgesi; fay tiirlerinin mekansal cesitliligi, gerilme rejimi
farkliliklar1 ve odak derinligi dagilimi ile son derece karmasik ve dinamik bir sismotektonik
sistem sergilemektedir. Bu sistemin degerlendirilmesi yalnmizca ge¢mis depremlerin
anlagilmasi agisindan degil, ayn1 zamanda gelecekteki potansiyel sismik senaryolarin

olusturulmasinda da temel bir zemin sunmaktadir.

3.4. Deprem Biiyiikliikleri ve Olusum Sikhg Tliskisi

Trakya Bolgesi'nde 1900-2024 yillari arasinda meydana gelen depremler, biiytiklik—

olusum sikligr iliskisi ¢er¢evesinde degerlendirilmistir. Siyasi sinir ayrimi yapilmaksizin,
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40.00-45.00° Kuzey enlemleri ile 23.50-28.50° Dogu boylamlar1 arasinda kalan ve TiirKiye,

Bulgaristan ile Yunanistan topraklarini kapsayan alan tizerinde analizler gergeklestirilmistir.

Bolgedeki depremlerin episantr dagilimi, Sekil 30'da sunulmaktadir. Bu harita,
sismik etkinligin Ozellikle Dogu Trakya (Tekirdag, Canakkale ¢evresi) ile smnirh
kalmadigini;; Bati Trakya (Dedeagac, Giimiilcine) ve Kuzey Trakya (Filibe, Burgaz)
bolgelerinde de yogunlastigim géstermektedir.

Deprem biiyiikliiklerinin olusum siklig1 arasindaki iliski, Gutenberg—Richter (1944)

yasasina dayali olarak asagidaki baginti iizerinden incelenmistir:

logN=aM-b (3.1)

Bu baginti dogrultusunda, N (deprem olusum sikligi) ve M (biiyiikliikk) degerleri
arasindaki iliskiyi tanimlayan a ve b parametreleri belirlenmis, s6z konusu parametrelerin

mekénsal dagilimlart Sekil 31'de tematik haritalar halinde sunulmustur:

e Sekil 31a: a-degeri degisim haritas,

e Sekil 31b: b-degeri degisim haritasi,

e Sekil 31c: a/b oran1 degisim haritast,

e Sekil 31d: b/a oran1 degisim haritasi.

Elde edilen sonuglar, Edirne ve Kirklareli ¢evresinde b-degerinin yiiksek oldugunu
ve bu bolgelerde kiiglik ve orta biiyiikliikte depremlerin daha sik gergeklestigini ortaya

koymaktadir. Burgaz ve Filibe ¢evresinde de benzer bir egilim izlenmektedir. Buna karsilik,
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Tekirdag ve Canakkale kiyilarinda b-degerinin diisiik, a-degerinin ise yiiksek oldugu dikkati
cekmektedir. Bu durum, s6z konusu bolgelerin daha buyuk magnitidlu depremler tretme

potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

a/b ve b/a oran haritalari, bolgedeki biiyiliklik ve siklik iliskilerinin mekansal
farkliliklarini daha belirgin sekilde ortaya koymaktadir. Ozellikle Rodop Daglari, Selanik
cevresi ve SarkOoy—Semadirek hattinda a/b oramimin yiiksek degerler gdstermesi, bu
kesimlerde biyik depremlerin goreli olarak daha diisiik siklikla meydana geldigine isaret

etmektedir.

Analizler, Trakya genelinde sismik etkinligin mekansal varyasyon gosterdigini ve
kirilgan zonlarin 6zellikle Marmara kiyilari, Ganos Segmenti ¢evresi ve Dogu Trakya i¢
kesimlerinde yogunlastigin1 gostermektedir. Bu bulgular, bolgesel dlgekte afet risk yonetimi
caligmalar1 i¢in temel bir veri seti sunmakta; yerel yonetimlerin ve karar vericilerin deprem

riskini azaltmaya yonelik stratejiler gelistirmesinde dogrudan kullanilabilecek niteliktedir.
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Sekil 30. Segilen alan igerisindeki 1925 yilindan giiniimiize kadar meydana gelen depremler
ve bunlarin mekansal dagilimi.
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b Degisim Haritasi

a Degisim Haritasi
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Sekil 31. Deprem yogunluk haritalari, renk skalasi kullanilarak a)‘a’ degeri degisim
haritasi, b) ‘b’ degeri degisim haritasi, €)“a/b” degeri degisim haritasi, d)*“b/a” degeri
degisim haritasi.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Deprem Dagilimi ve Yogunluk Analizi

Sekil 30°da sunulan episantr haritasi, Trakya Bolgesi'nde 1900-2024 yillar1 arasinda
meydana gelen depremlerin cografi yayilimin1 ve yogunluk alanlarini ayrintili bi¢cimde
ortaya koymaktadir. Harita incelendiginde, sismik olaylarin bdlge genelinde homojen

dagilmadigi; belirli odak alanlarinda yogunlastigi goriilmektedir.

Ozellikle Tekirdag, Sarkdy ve Canakkale cevresinde episantr yogunluklarimin
belirgin sekilde arttig1 dikkati ¢ekmektedir. Bu alanlar, aktif fay sistemlerinin etkisi altinda
bulunmalar1 nedeniyle yiiksek bir sismik aktivite sergilemektedir. Marmara kiyilar1 boyunca

uzanan Ganos Segmenti'nin bu yogunlukta temel belirleyici oldugu anlasiimaktadir.

Bati Trakya’da, Dedeaga¢ ve Giimiilcine ¢evresinde orta yogunlukta deprem
kiimelenmeleri gozlenirken; Kuzey Trakya’da, Burgaz ve Filibe ¢evresinde daha seyrek bir
dagilim izlenmektedir. Buna ragmen, so6z konusu bdlgelerde de belirli deformasyon

kusaklari boyunca sismik aktivitenin devam ettigi goriilmektedir.

Mekansal dagilim farkliliklar, aktif fay hatlarinin yonelimi, litolojik birimlerin
ozellikleri ve jeomorfolojik yapilarla dogrudan iliskilidir. Ozellikle Trakya Havzasi'mn
giiney kenar1 ve Marmara kiy1 seridi, bu parametrelerin birlesiminden kaynaklanan yiiksek

sismik tehlike alanlar1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Elde edilen sonuglar, Trakya Bdlgesi’nin deprem aktivitesinin sadece Tiirkiye
sinirlart ile sinirli olmadigini, Bulgaristan ve Yunanistan simirlari icerisindeki alanlarda da
kayda deger sismik hareketlilik bulundugunu gostermektedir. Bu durum, bolgesel
sismotektonik analizlerin siyasi sinirlar dtesinde, biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasinin

gerekliligini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Sekil 30’da izlenen dagilim Oriintiisii, izleyen bdliimlerde sunulacak sismik
parametre analizleriyle birlikte degerlendirildiginde, Trakya’daki aktif deformasyon

zonlarinin ve kirilgan alanlarin belirlenmesi agisindan 6nemli bir temel teskil etmektedir.

4.2. Bolgesel Sismik Aktivitenin Degerlendirilmesi

Trakya Bolgesi'nin sismik karakteri, buytklik—olusum siklig1 iligkisini tanimlayan a
ve b parametrelerinin mekansal degisimi tizerinden degerlendirilmistir. Sekil 31'de sunulan
tematik haritalar (a-degeri, b-degeri, a/b oran1 ve b/a oram haritalar1), bolgedeki sismik
kaynak yogunlugu, biiyiiklik-frekans iliskileri ve kirilganlik farkliliklarini gorsel olarak
ortaya koymaktadir.

Analizler, Trakya'nin farkli alt bolgelerinde sismotektonik ozelliklerin belirgin
sekilde degiskenlik gosterdigini ve bu varyasyonlarin mevcut tektonik rejimlerle uyumlu

oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular asagida bolgesel alt bagliklar altinda 6zetlenmistir.

° Edirne ve Kirklareli Cevresi

Sekil 31a ve Sekil 31b haritalari incelendiginde, Edirne ve Kirklareli gevresinde orta
dizeyde a-degeri (2.0-2.5 araliginda) ve gorece yiiksek b-degeri (0.8—1.2 araliginda)
izlendigi goriilmektedir. Bu durum, bdlgede kiiciik ve orta biiyiikliikte depremlerin daha sik
meydana geldigini, ancak biiyilk magnitiidlii depremlerin olusma olasiligmin sinirh
oldugunu gdstermektedir. Sismik aktivitenin bu yapisi, Ergene Havzasi'nin i¢ kesimlerinde
diistik deformasyon oranlari ile uyumludur. Mikro-deprem kumelenmeleri nadir olup,

bélgenin genel gerilme birikiminin diisiik diizeyde oldugu anlasilmaktadir.
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o Tekirdag ve Canakkale Cevresi

Tekirdag ili ve 6zellikle Marmara Denizi'ne bakan giiney kiyilari ile Canakkale'nin
kuzeydogusu, a-degerinin yiiksek (3.0 ve lizeri) ve b-degerinin diisiik (0.4—0.6 araliginda)
oldugu alanlar olarak one ¢ikmaktadir. Bu ozellikler, bolgede daha biiyiikk magnitiidlii
depremlerin meydana gelme potansiyelinin yiiksek oldugunu ve sismik enerjinin daha uzun
periyotlarla bosaldigin1 gostermektedir. Ganos Segmenti ve g¢evresindeki aktif fay
sistemlerinin etkisiyle, bu alanlarda yiiksek sismik tehlike potansiyelinin bulundugu
degerlendirilmistir. Ayrica, a/b oranlarinin gorece diisiik olmasi, biiytikliik artisiyla birlikte

deprem olusum sikliginin hizli sekilde azaldigini isaret etmektedir.

o Burgaz ve Kuzey Trakya Cevresi

Kuzey Trakya’da, 6zellikle Burgaz ve ¢evresinde, hem a-degeri hem de b-degeri
gorece diisiik seviyelerde seyretmektedir. Bu durum, bolgedeki sismik aktivitenin hem siklik
hem de biiyiikliik agisindan sinirli oldugunu gostermektedir. Maritsa Fay Zonu boyunca yer
yer diisiik b-degeri anomalileri izlenmekteyse de genel anlamda Burgaz ¢evresi daha stabil
bir karakter sergilemektedir. Bu alanlar, Trakya genelinde goérece diisiik sismik tehlike

potansiyeline sahip bolgeler arasinda degerlendirilmektedir.

J Bati Trakya (Giimiilcine-Dedeagag Cevresi)

Bat1 Trakya’da, ozellikle Dedeagac, Giimiilcine ve Iskege cevresinde, a-degerinin
orta—ylksek dizeylerde (2.5-3.0 araligi) oldugu; buna karsilik b-degerlerinin bolgesel
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle Rodop Masifi'nin giiney yamaglarina yakin
alanlarda b-degerlerinde kismi diisiisler izlenmektedir. Bu durum, dogrultu atimh
faylanmalarin etkili oldugu bolgelerde biiyiik depremlerin olusma potansiyeline isaret
etmektedir. Ayn1 zamanda a/b orani haritasinda bu bolgelerdeki anomaliler, buyuklik ve

siklik dengesinin farklilastigini ve sismik riskin heterojen dagildigini gostermektedir.
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Genel olarak degerlendirecek olursak;

Sekil 31'de sunulan tematik haritalarin bir arada degerlendirilmesi, Trakya
Bolgesi'nde sismik aktivitenin mekansal olarak biiyiik bir ¢esitlilik gosterdigini ortaya

koymaktadir.

Marmara Denizi ¢evresinde yer alan Tekirdag ve Canakkale kiyilari, diisiik b-degeri
ve yiksek a-degeri ile biiyiilk magnitiidlii depremlerin tiretilebilecegi kirilgan zonlar olarak

tanimlanmaktadir.

Edirne ve Kirklareli ¢evresi, daha kiiglik ve sik depremlerle karakterize edilmekte

olup, diisiik deformasyon alan1 6zelligi tagimaktadir.

Burgaz ve cevresi, sismik olarak gorece sakin bir bélge goriiniimii sunmaktadir.

Bati Trakya ise hem kiiglik—orta blyukliukte depremler hem de yerel bliylik depremler

acisindan potansiyel arz eden karmasik bir sismotektonik yap1 sergilemektedir.

Bolgesel ol¢ekte tanimlanan bu farkliliklar, Trakya genelinde olusturulacak deprem
tehlike modellerinin ¢ok bilesenli yapisina isaret etmekte ve bolgesel afet risk yonetimi

stratejilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir referans olusturmaktadir.
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BESINCIi BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu tez kapsaminda, Trakya Bolgesi'nin sismotektonik karakteri tarihsel ve aletsel
donem verilerine dayanarak cok katmanli bir yaklasimla degerlendirilmistir. Analizlerde,
Tiirkiye, Bulgaristan ve Yunanistan topraklarini kapsayan genis bir cografi ¢erceve esas
alinmis, siyasi sinirlar gozetilmeksizin bolgenin biitiinciil jeodinamik yapisi ortaya

konmustur.

Calismada kullanilan deprem katalogu, odak mekanizmasi ¢oziimleri, odak
derinlikleri ve blyikluk—olusum siklig1 iliskilerine dayali analizler, bolgenin aktif tektonik

yapisini hem niteliksel hem de niceliksel agidan anlamaya olanak tanimistir.

Sekil 30'da sunulan episantr dagilimi, depremlerin Trakya genelinde homojen
dagilmadigini, aksine belirli fay zonlar1 boyunca kiimelendigini ortaya koymustur. Ozellikle
Tekirdag, Sarkdy, Saros Korfezi, Edirne ¢evresi ve Enez gibi alanlar yogun episantrik
kiimelenmelerin gozlendigi aktif zonlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Burgaz ve Rodop g¢evresi

gibi kuzey bolgeler ise daha diisiik sismik yogunluklari ile goreli stabilite sergilemektedir.

Sekil 31'de sunulan biiytlikliik—olusum siklig1 parametre haritalari, bolgesel sismik

davranis farkliliklarini nicel olarak ortaya koymustur.

Edirne ve Kirklareli ¢evresinde yiiksek b-degerleri, kiiciik ve orta biiyiikliikte
depremlerin sik fakat biiylik depremlerin goreli olarak nadir oldugu stabil zonlar1 isaret

etmektedir.
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Marmara Denizi’nin bat1 segmentlerinde, Tekirdag kiy1 kusaginin glineyinde yer alan
alanlarda diisiik b-degerleri ve yiiksek a-degerleri kaydedilmis olup, bu zonlarin biiylik

magnitiidlii depremler liretme potansiyelinin yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

a/b ve b/a oranlarinin mekansal degisimi ise Trakya genelinde biyiikliik-siklik
dengesinin bolgeden bolgeye ciddi farkliliklar gosterdigini ortaya koymus, sismotektonik

heterojenligi vurgulamastir.

Tarihsel donem verileri (Tablo 2 ve Tablo 3), Trakya'da 1000-1908 yillar1 arasinda
6.0 <M <7.0 biiytikligiinde 34 ve >7.0 biiyiikliigiinde yaklasik 20 biiyiik depremin meydana
geldigini gostermektedir. Ortalama 15-20 yillik periyotlarla tekrarlayan biiyiik depremler,
bolgedeki enerji bosalma dongiisiiniin glinlimiizde de devam ettigine isaret etmektedir. Mw
>6.0 biiytkligindeki depremlerin yaklasik %70’inin dogrultu atimli fay segmentleri
boyunca kiimelenmesi, bolgedeki aktif tektonik rejimin siirekliligini ve biiyiik deprem

Uretme riskinin ciddiyetini gostermektedir.

Trakya'nin sismik risk profili, yalnizca lokal 6l¢ekte degil, sinir asan boyutlarda
degerlendirilmesi gereken bir yap1 sergilemektedir. Maritsa Fay Zonu (Bulgaristan) ve
Rodop Fay Zonu (Yunanistan), Ganos Segmenti ile birlikte, uluslararasi Olgekte
sismotektonik sureklilik arz eden ve gelecekte biyik magnitidli depremler Gretme

potansiyeline sahip baslica kirik zonlar1 arasinda yer almaktadir.

Bolgesel deprem verilerinin analizi sirasinda, bazi alanlarda istasyon yogunlugunun
yetersizligi nedeniyle kiigiik Olcekli depremlerin eksik kaydedilmis olabilecegi; farkli
kataloglardan tiiretilen biuyiikliik verileri arasinda uyumsuzluklarin bulundugu tespit
edilmistir. Bu durum, 6zellikle kiiciik biiyiikliik grubundaki olaylarin degerlendirilmesinde

belirli bir belirsizlik pay1 olusturmaktadir.

Sonug olarak, Trakya Bolgesi; aktif fay hatlarinin kontroliinde sekillenen, karmasik

bir sismotektonik gegis zonu niteligi tagiyan ve biiylik depremler liretme potansiyeline sahip
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bir bélge olarak degerlendirilmelidir. Bolgedeki mevcut riskler, yalnizca Tiirkiye 6zelinde
degil, Bulgaristan ve Yunanistan ile koordineli olarak yiiriitiilecek uluslararasi is birligi
temelinde ele alinmalidir. Mikro-bdlgeleme ¢alismalari, zemin 6zelliklerinin daha ayrintili
haritalanmas1 ve sismik izleme sistemlerinin gelistirilmesi, Trakya'nin gelecekteki deprem

riskinin azaltilmasina yonelik stratejilerin ana bilesenlerini olusturmalidir.

5.2. Calismanin Trakya’nin Depremselligine Katkisi

Trakya Bolgesi'nin sismotektonik ozellikleri, tarihsel, aletsel ve guncel verilerle
disiplinler aras1 bir bakis acisiyla degerlendirilmis; boylece mevcut literatiire 6zgilin ve
biitiinctil katkilar saglanmustir. Calismada, siyasi sinirlarin Gtesine gecilerek Tiirkiye,
Bulgaristan ve Yunanistan topraklarini kapsayan genis bir jeodinamik ¢ergevede analizler
yapilmis ve Trakya'nin sinir asan deprem riski baglaminda biitiinsel bir sismotektonik model

gelistirilmistir.

Tez kapsaminda elde edilen bulgular, yalnizca akademik diinyaya degil; afet
yonetimi, bolgesel planlama ve yer bilimleri uygulamalar1 gibi alanlarda faaliyet gosteren

karar vericilere de stratejik diizeyde veri saglamaktadir.

Bu calisma, Ganos Segmenti, Liileburgaz ve Babaeski Fay Zonlar1 gibi Tirkiye
sinirlart igerisindeki Onemli aktif yapilar ile Bulgaristan'daki Maritsa Fay Zonu ve
Yunanistan'daki Rodop Faylar1 gibi uluslararasi aktif sistemlerin birlikte degerlendirilmesi
sayesinde, Trakya’nin sismotektonik yapisinin bolgesel ve uluslararasi dinamiklerini birlikte

ele alabilen ilk sistematik yaklagimlardan biri olmustur.

Ayrica Sekil 31'de sunulan biiyiiklik—olusum siklig1 iligkisi analizleri araciligiyla,
Trakya'daki farkli bolgelerde biiyiikliik—frekans dengelerinin degistigi ve sismotektonik
heterojenligin belirgin oldugu gosterilmistir. Bu analizler, gelecekte olusabilecek biiyiik
depremlerin mekansal Ongoriisiine yonelik kritik ipuglart sunarak, mikro-bolgeleme

caligmalar1 ve afet yonetim stratejileri i¢in 6nemli bir bilimsel zemin olusturmustur.
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Calisma ayn1 zamanda, s1§ odakli depremlerin Marmara kiyilari, Saros Korfezi ve
Trakya Havzasi'nin gliney kenar zonunda yiizeyde yiiksek ivme iiretme potansiyeli tagidigini
ve bu durumun yapi-zemin etkilesimleri iizerinde Onemli etkiler yarattigin1 ortaya
koymustur. Béylece zemin biiylitme etkisinin gz ardi edilemeyecegi bolgeler somut sekilde

isaret edilmis, siirdiirtilebilir yerlesim planlamasi i¢in temel veri saglanmustir.

Sonug olarak, bu tez ¢alismasi Trakya’nin sismotektonik yapisina iliskin mevcut bilgi
birikimini derinlestirmekle kalmamais, bolgesel afet politikalarinin ve sinir asan risk yonetimi
stratejilerinin olusturulmasina bilimsel dayanak sunmustur. Trakya'nin, farkli tektonik
rejimlerin etkilesim sahasinda yer almasi ve yiiksek deprem potansiyeline sahip olmasi,
bolge icin gelistirilecek stratejilerin sadece ulusal degil, bolgesel ve uluslararas: 6lgeklerde

tasarlanmasi gerektigini bir kez daha ortaya koymustur.

5.3. Oneriler

Trakya Bolgesi'nin sismotektonik ozellikleri, sinir asan deprem riski ve mekansal
farkliliklar1 g6z Oniine alindiginda, afet risk yonetimi, yer bilimsel izleme sistemleri ve
kentsel planlama siireglerine yonelik c¢ok boyutlu stratejilere ihtiyag duyuldugu
gortlmektedir. Bolgedeki aktif deformasyon alanlarinin dinamik dogasi, yalnizca mevcut
durumu izlemek degil, ayn1 zamanda gelecege doniik proaktif onlemler gelistirmeyi de
zorunlu kilmaktadir. Bu cer¢evede gelistirilen 6neriler, bilimsel bulgulara dayanmakta olup,

bolgesel ve uluslararasi afet risk azaltma politikalarina katki saglamay1 amaglamaktadir.

Bolgedeki aktif fay zonlarinin Tiirkiye sinirlart disinda kalan Bulgaristan ve
Yunanistan’daki uzantilariyla birlikte degerlendirilerek periyodik olarak izlenmesi biiyiik
onem tasimaktadir. GNSS (Global Navigation Satellite Systems) 6l¢limleri, yer hareketi
sensorleri ve radar interferometrisi (InSAR) gibi ileri teknolojilerin kullanilmasi, bolgedeki
deformasyon siireclerinin yiiksek hassasiyetle izlenmesini saglayacaktir. Bu izleme
calismalarinin  etkili bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin wuluslararast veri paylasim
mekanizmalarinin gii¢lendirilmesi ve ortak erisime agik veri tabanlarinin olusturulmasi

tesvik edilmelidir.
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Ozellikle zayif zemin kosullar1 gosteren aliivyal alanlarda, 6rnegin Ergene Havzasi
ve ¢evresinde, yapilasma dncesinde ayrintili mikrobodlgeleme ¢alismalar1 yapilmasi zorunlu
hale getirilmelidir. Bu ¢alismalar kapsaminda sivilasma potansiyeli, zemin biiyiitme etkisi
ve yerel zemin kosullart ayrintili olarak belirlenmeli; mithendislik projeleri bu bilimsel
verilere dayali olarak tasarlanmalidir. Boyle bir yaklasim, depremler sonrasinda meydana

gelebilecek yap1 hasarlarimin azaltilmasinda kritik bir rol oynayacaktir.

Tekirdag, Sarkdy, Miirefte, Saros Korfezi, Enez, Edirne ve Kirklareli gibi Kritik
yerlesim alanlarinin yani sira, Bulgaristan ve Yunanistan sinirina yakin bolgeleri de
kapsayacak bi¢gimde deprem tehlike ve risk haritalarinin giincellenmesi gerekmektedir.
Hazirlanacak yeni haritalar, yalnizca akademik belgeler niteliginde kalmamali; ayni
zamanda yerel yonetimlerin kent planlama, imar diizenlemeleri ve afet yonetimi sureclerinde

dogrudan kullanilabilir ve erisilebilir bir formda sunulmalidir.

Yerel halkin yani sira sinir 6tesi bolgelerde yasayan topluluklarin da depreme hazirlik
bilinci artirilmalidir. Bu dogrultuda, diizenli egitim kampanyalari, tatbikatlar ve
bilgilendirme programlar1 organize edilmeli; toplum temelli afet hazirlik modelleri
olusturulmalidir. Smir asan bir yaklasim benimsenerek, Bulgaristan ve Yunanistan’daki
topluluklarla ortak afet hazirlik programlarmin gelistirilmesi, bdlgesel direngliligin

artirilmasina 6nemli katki saglayacaktir.

Son olarak, iiniversiteler, AFAD, belediyeler ve komsu iilke kurumlar1 arasinda
bilimsel veri paylasimini ve ortak arastirmalari tesvik edecek is birligi protokolleri
olusturulmalidir. Bu is birlikleri, bolgesel deprem izleme aglarimin genisletilmesi, risk
modellemelerinin giiclendirilmesi ve afet yonetimi planlarinin bilimsel veriler 1s181inda
gelistirilmesi agisindan biiylik onem tasimaktadir. Ortak saha calismalari, veri tabani
entegrasyonu ve es zamanli gozlem sistemlerinin kurulmasi gibi girisimler, Trakya'nin
gelecekteki deprem riskinin azaltilmasi yoniinde siirdiiriilebilir ve ¢ok tarafli bir yonetim

modelinin olusturulmasina katki saglayacaktir.
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EKLER

Tablo 1
M.S. 1000 ile 1908 yillar1 aras1 5.0 <M <6.0 olan tarihsel donemde Trakya'y: etkileyen
depremler.

Sira Oll.ls. Enlem |Boylam| xM Yer KAYNAK

No tarihi
1 12.12.1905| 40,000 |24,000 |5,1 YUNANISTAN KOERI
2 18.11.1905 | 41,000 |23,000 |5,7 YUNANISTAN KOERI
3 5.11.1905 40,700 |23,000 |5,6 YUNANISTAN KOERI
4 23.10.1905| 41,400 |24,000 |55 YUNANISTAN KOERI
5 22.10.1905 40,761 |28,183 |5,8 MARMARA DENiZi USGS
6 9.07.1905 | 42,000 |24,200 |5,3 BULGARISTAN KOERI
7 15.04.1905 | 40,200 |29,000 |5,7 NILUFER (BURSA) KOERI
8 29.10.1904 | 41,900 |23,200 |5,3 BULGARISTAN KOERI
9 1.08.1904 | 42,000 |23,200 |5,3 BULGARISTAN KOERI
10 28.06.1904 | 41,600 |24,700 |5,3 YUNANISTAN KOERI
11 21.06.1904 | 42,100 |23,400 |5,5 BULGARISTAN KOERI
12 25.04.1904 | 42,000 |23,000 |5,6 BULGARISTAN KOERI
13 19.04.1904 | 42,000 |23,100 |5,9 BULGARISTAN KOERI
14 10.04.1904 | 42,000 |23,500 |5,4 BULGARISTAN KOERI
15 4.04.1904|42,000 [23,000 |5,6 BULGARISTAN KOERI
16 4.04.1904|42,100 [23,400 |5,5 BULGARISTAN KOERI
17 4.04.1904 | 42,100 |23,400 |5,5 BULGARISTAN KOERI
18 4.04.1904 41,800 |[23,200 |5,3 BULGARISTAN KOERI
19 4.04.1904|41,800 [23,400 |54 BULGARISTAN KOERI
20 4.04.1904 | 41,800 |23,100 |5,3 BULGARISTAN KOERI
21 30.11.1903 42,100 | 23,200 |5,2 BULGARISTAN KOERI
22 25.11.1903| 42,100 |23,200 |5,6 BULGARISTAN KOERI
23 6.07.1901 43,400 28,300 |54 BULGARISTAN KOERI
24 25.04.1901 43,400 | 28,500 |5,3 BULGARISTAN ACIKLARI KOERI
25 31.03.1901| 43,600 |27,800 5,3 BULGARISTAN KOERI
26 21.09.1899 42,175 |23,775 |5,3 BULGARISTAN AHEAD
27 20.04.1898 | 42,444 | 24,478 |53 BULGARISTAN AHEAD
28 03.02.1897| 42,600 |21,900 |[5,5 PRISTINA AHEAD
29 19.10.1896 | 42,259 |23,940 |5,2 BULGARISTAN AHEAD
30 21.01.1895 40,400 |29,700 |5,0 iZNiK AHEAD
31 07.01.1895 42,108 (23,200 |5,4 BULGARISTAN AHEAD
32 07.01.1895 42,446 |23,987 |5,6 BULGARISTAN AHEAD
33 20.12.1894 | 42,245 | 23,505 |5,7 BULGARISTAN AHEAD
34 08.12.1894 | 42,301 |22,975 |5,6 BULGARISTAN AHEAD
35 25.11.1894 42,163 |23,065 |5,6 BULGARISTAN AHEAD
36 05.10.1892 | 42,022 |25,000 |5,2 BULGARISTAN AHEAD
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37 07.06.1890 | 42,450 |23,708 |[5,2 BULGARISTAN AHEAD
38 10.05.1890 | 42,200 |25,000 |5,5 BULGARISTAN AHEAD
39 13.05.1884 | 40,400 |27,800 |5,8 ERDEK AHEAD
40 23.01.1884 39,800 |26,300 |5,4 EZINE AHEAD
41 04.10.1881 | 40,400 |26,700 |5,4 GELIBOLU AHEAD
42 01.11.1877 | 40,600 |27,600 |5,4 MARMARA ADASI AHEAD
43 25.10.1876 | 40,200 |26,400 |5,0 ECEABAT AHEAD
a4 06.05.1874 | 42,100 |23,400 |5,7 BULGARISTAN AHEAD
45 17.01.1872 | 40,200 |29,000 |5,4 BURSA AHEAD
46 10.08.1870 /39,900 |27,300 |5,8 YENICE AHEAD
47 19.12.1866 | 42,750 |23,250 |5,9 BULGARISTAN AHEAD
48 14.11.1866 | 42,250 |23,333 |5,2 BULGARISTAN AHEAD
49 06.11.1866 | 42,500 |23,700 |[5,2 BULGARISTAN AHEAD
50 11.11.1858 | 42,700 |23,200 |5,4 BULGARISTAN AHEAD
51 06.10.1858 | 42,700 |23,200 |[5,5 BULGARISTAN AHEAD
52 04.07.1847 | 40,400 26,650 |5,4 GELIBOLU AHEAD
CANAKKALE YUKARI

53 25.11.1835 (40,150 |26,600 |5,4 OKCULAR AHEAD
54 02.11.1762 | 40,150 |26,400 |5,8 CANAKKALE AHEAD
55 17.06.1397 | 40,200 |24,300 |5,4 HALKIDIKi AHEAD
56 06.11.1344 | 40,801 |27,580 |5,7 TEKIRDAG ACIKLARI AHEAD
57 12.07.1280 | 40,983 |29,150 |5,2 iISTANBUL KADIKOY AHEAD
Tablo 2
M.S. 1000 ile 1908 yillar1 aras1 6.0 <M <7.0 olan tarihsel donemde Trakya'y1 etkileyen
depremler.

Sira Oh.‘s. Enlem |Boylam| xM Yer KAYNAK

No tarihi
1 08.10.1905 | 41,800 23,100 |6,4 BULGARISTAN KOERI
2 05.07.1902 | 40,800 |23,200 |[6,6 YUNANISTAN KOERI
3 30.07.1901 | 43,400 |28,700 |6,0 BULGARISTAN ACIKLARI KOERI
4 29.01.1898 (39,422 |28,061 |6,7 BALIKESIR AHEAD
5 09.02.1893 | 40,589 |25,526 |6,8 SEMADIREK AHEAD
6 19.04.1878 | 40,735 |30,106 |6,8 izmiT AHEAD
7 13.10.1877 | 40,703 |27,592 |6,4 MARMARA ADASI AHEAD
8 13.01.1873 40,180 |25,920 |6,1 GOKGEADA AHEAD
9 29.03.1867 | 41,150 24,130 |6,0 DRAMA AHEAD
10 23.07.1865 (39,430 |26,251 6,6 ASSOS AHEAD
11 23.02.1865 | 40,299 (26,019 |6,4 SAROS KORFEZi AHEAD
12 06.11.1863 | 40,373 29,074 |6,4 GEMLIK/UMURBEY AHEAD
13 06.08.1860 | 40,400 |25,800 |[6,2 SAROS KORFEZi AHEAD
14 21.08.1859 [ 40,183 |25,861 |6,9 GOKGEADA AHEAD
15 25.07.1859 [ 42,100 |24,700 |6,1 BULGARISTAN AHEAD
16 30.09.1858 | 42,667 |23,286 |6,6 BULGARISTAN AHEAD
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17 21.04.1851 (40,000 |28,400 |6,2 KARACABEY AHEAD
18 19.04.1850 | 40,098 |28,778 |6,7 ULUABAT AHEAD
19 16.01.1839 41,020 (23,820 |6,1 YUNANISTAN AHEAD
20 08.02.1826 | 39,786 |26,342 |6,6 EZINE AHEAD
21 18.09.1818 | 42,600 |[23,400 |6,2 BULGARISTAN AHEAD
CANAKKALE KUMKALE
22 07.02.1809 | 39,958 |26,236 |6,9 TRUVA AHEAD
23 01.03.1797 | 40,300 |24,900 |6,6 KUZEY EGE AHEAD
24 05.08.1794 | 40,206 |29,659 |6,8 BURSA AHEAD
25 06.11.1784 41,120 |25,390 |6,7 GUMULCINE AHEAD
26 03.02.1779 | 40,100 |24,700 |6,3 HALKIDIKi AHEAD
27 05.12.1776 | 39,800 |24,600 |6,7 HALKIDIKi AHEAD
28 15.11.1765 | 40,088 |25,365 |6,9 LIMNI AHEAD
29 03.09.1763 | 41,000 |29,000 |[6,8 iISTANBUL AHEAD
30 22.06.1759 (40,636 |22,944 |6,5 SELANIK AHEAD
31 26.11.1756 | 40,666 |26,882 |6,7 EVRESE AHEAD
32 26.05.1755 (42,500 [21,900 |6,1 PRIiSTINA AHEAD
33 23.07.1719 (40,733 | 26,067 |6,7 ENEZ AHEAD
34 01.02.1713 | 40,930 |24,420 |6,3 KAVALA AHEAD
35 01.07.1707 | 40,042 |26,188 |6,8 SEDDULBAHIR AHEAD
36 25.04.1689 | 41,667 |26,567 |6,6 EDIRNE AHEAD
37 10.09.1688 | 39,650 |[27,883 |6,6 BALIKESIR AHEAD
38 01.01.1677 | 40,558 |23,040 |6,2 SELANIK AHEAD
39 26.10.1669 | 40,200 |[25,300 |6,8 LiMNI AHEAD
40 24.01.1656 | 40,800 |28,700 |6,3 ISTANBUL ACIKLARI AHEAD
41 21.06.1648 41,008 |28,980 |6,8 ISTANBUL AHEAD
42 01.05.1641 42,281 |22,688 |6,7 BULGARISTAN AHEAD
43 01.01.1618 | 42,697 |23,322 |6,2 BULGARISTAN AHEAD
44 21.09.1577 | 39,650 |27,883 |6,4 BALIKESIR AHEAD
45 12.04.1572 /39,900 |24,600 |6,4 HALKIDIKi AHEAD
46 12.08.1564 | 39,900 [24,700 |6,4 HALKIDIKi AHEAD
47 01.12.1557 | 42,700 |23,300 |6,1 BULGARISTAN AHEAD
48 01.01.1555 | 42,000 |21,500 |6,4 UskupP AHEAD
49 26.05.1511 (40,200 |25,200 |6,8 LIMNI AHEAD
50 16.11.1509 | 41,700 |26,600 |6,8 EDIRNE AHEAD
51 04.09.1437 | 40,619 |27,665 |6,8 MARMARA ADASI AHEAD
52 01.06.1366 | 40,000 |24,600 |6,6 HALKIDIKi AHEAD
53 12.05.1327 | 40,120 |28,220 |6,0 KARACABEY AHEAD
54 11.08.1265 | 40,630 |27,630 |6,6 MARMARA ADASI AHEAD
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Tablo 3

M.S. 1000 ile 1908 yillar1 aras1 7.0 < M olan tarihsel donemde Trakya'y1 etkileyen

depremler.

Sira No | Olus tarihi | Enlem |Boylam| xM Yer KAYNAK
1 8.11.1905 (40,300 |24,400 |7,4 YUNANISTAN KOERI
2 4.04.1904 (41,800 |23,100 |7,5 BULGARISTAN KOERI
3 4.04.1904 41,800 [23,000 |7,1 BULGARISTAN KOERI
4 31.03.1901 43,400 |28,700 |7,2 BULGARISTAN ACIKLARI | KOERI
5 10.07.1894 | 40,943 (29,039 |7,2 iISTANBUL ADALAR AHEAD
6 14.05.1887 | 40,209 |24,617 |7,0 HALKIDIKi AHEAD
7 14.06.1864 | 40,580 25,401 |7,3 SEMADIREK ADASI AHEAD
8 28.02.1855 /40,183 [29,670 |7,4 BURSA AHEAD
9 05.05.1829 41,135 |24,500 |7,3 DRAMA AHEAD
10 23.04.1818 42,683 |[23,317 |7,2 BULGARISTAN AHEAD
11 05.08.1766 | 40,665 |27,108 |7,6 SARKOY AHEAD
12 22.05.1766 | 40,837 (29,463 |7,1 GEBZE AHEAD
13 02.09.1754 | 40,648 (30,119 |7,2 GEYVE AHEAD
14 29.07.1752 41,360 |26,655 |7,4 HAVSA AHEAD
15 01.10.1750| 42,143 [24,750 |7,4 BULGARISTAN AHEAD
16 06.03.1737 40,224 |26,966 |7,4 BiGA AHEAD
17 25.05.1719 40,733 29,777 |7,2 izmiT AHEAD
18 14.02.1672 39,818 |25,717 |7,0 BOZCAADA AHEAD
19 17.02.1659 | 40,713 27,256 |7,2 SARKOY AHEAD
20 28.06.1585| 39,786 24,372 |7,0 HALKIDIKi AHEAD
21 10.05.1556 | 40,334 (27,849 |7,1 ERDEK AHEAD
22 10.09.1509| 41,022 (28,786 |7,4 iISTANBUL AHEAD
23 01.01.1472 /39,959 [25,334 |7,0 LIMNI AHEAD
24 01.03.1354 40,525 [26,846 |7,4 BOLAYIR AHEAD
25 18.10.1343 40,904 28,165 |7,2 SiLiVRi ACIKLARI AHEAD
26 01.06.1296 | 41,008 |28,980 |7,0 ISTANBUL AHEAD
27 11.03.1231|40,783 |28,800 |7,0 iISTANBUL ACIKLARI AHEAD
28 01.01.1065 40,433 |29,728 |7,1 iZNiK AHEAD
29 23.09.1063 | 40,867 (27,411 |7, TEKIRDAG AHEAD
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Tablo 4

1908 ile 2024 yillar1 aras1 5.0 < M <6.0 olan aletsel donemde Trakya'y1 etkileyen

depremler.

Sira -

No Olus tarihi | Enlem |Boylam | xM Yer KAYNAK
1 4.12.2023|40,408 |28,855 |5,1 |GEMLIK KORFEZI KOERI
2 16.01.2022 | 40,026 24,360 |5,4 |YUNANISTAN KOERI
3 26.09.2019 | 40,880 (28,216 |5,7 |SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL KOERI
4 2.01.2018 41,243 (22,856 |5,0 | MAKEDONYA KOERI
5 18.11.2016 | 40,965 |22,746 |5,1 |YUNANISTAN KOERI
6 24.05.2014 (40,427 (26,240 |5,1 |SAROS KORFEZI KOERI
7 30.07.2013 (40,310 25,807 |[5,3 | KALEKOY-GOKCEADA KOERI
8 7.06.2012 | 40,854 [27,924 |5,1 | MARMARA EREGLISI KOERI
9 4.03.2012| 40,154 |24,078 |5,2 |YUNANISTAN KOERI
10 14.02.2012 | 40,198 24,128 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
11 25.07.2011 (40,811 |27,738 |5,2 | MARMARA DENIZI KOERI
12 3.11.2010 | 40,423 [26,333 |5,3 |ECEABAT USGS
13 5.08.2009 (43,393 28,751 |5,1 |BULGARISTAN ACIKLARI (KARADENIZ) | KOERI
14 24.05.2009 (41,303 (22,714 |5,3 |YUNANISTAN USGS
15 28.12.2008 | 40,411 25,805 |[5,2 |KALEKOY-GOKCEADA KOERI
16 24.10.2006 | 40,416 (28,988 |5,2 | GEMLIK KORFEZI KOERI
17 20.10.2006 | 40,262 (27,985 |5,2 | YENISIGIRCI-BANDIRMA KOERI
18 15.06.2004 | 40,450 |25,760 |5,2 |EGE DENIZI KOERI
19 6.07.2003 | 40,510 [26,060 |5,0 |SAROS KORFEZI KOERI
20 6.07.2003 | 40,390 [26,190 |5,7 |SAROS KORFEZI KOERI
21 20.09.1999 (40,690 (27,580 [5,0 | MARMARA DENIZI KOERI
22 9.09.1999 | 40,718 29,144 |5,0 |iZMIT KORFEZi USGS
23 31.08.1999 (40,750 [29,920 |5,2 | KOCAELI KOERI
24 19.08.1999 | 40,590 29,080 |5,0 |TESVIKIYE-CINARCIK (YALOVA) KOERI
25 4.05.1995|40,572 |23,617 |5,3 |SELANIK USGS
26 12.02.1991 40,800 28,820 |[5,0 | MARMARA DENIZI KOERI
27 5.09.1989 (40,200 (25,086 |5,4 |KUZEY EGE USGS
28 24.04.1988 (40,880 (28,240 |5,1 | MARMARA DENIZI KOERI
29 7.12.1986 | 43,290 (25,940 |5,7 |BULGARISTAN KOERI
30 21.02.1986 (43,321 (25,968 |5,4 |BULGARISTAN USGS
31 9.11.1985|41,260 [23,980 |5,5 |YUNANISTAN KOERI
32 20.11.1984 (40,110 (24,820 |5,1 |EGE DENIzZI KOERI
33 10.10.1983 | 40,260 |25,290 |5,4 |EGE DENIZI KOERI
34 8.08.1983 40,020 [24,790 |5,1 |EGE DENIZI KOERI
35 5.07.1983 (40,330 (27,210 |5,9 |TOKATKIRI-BIGA (CANAKKALE) KOERI
36 18.01.1982 | 40,030 |24,560 |5,4 |EGE DENIZI KOERI
37 12.03.1981 /40,801 (28,109 |[5,0 | MARMARA DENizi USGS
38 4.07.1978|40,750 |23,060 |5,0 |YUNANISTAN KOERI
39 21.06.1978 (40,810 (23,060 [5,0 |YUNANISTAN KOERI
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40 19.06.1978 | 40,770 | 23,240 5,3 | YUNANISTAN KOERI
41 24.05.1978 | 40,710 |23,340 5,0 | YUNANISTAN KOERI
42 23.05.1978 | 40,730 | 23,250 5,8 | YUNANISTAN KOERI
43 3.11.1977 | 42,120 | 24,030 5,4 | BULGARISTAN KOERI
44 11.02.1976 | 40,530 | 24,500 5,1 | YUNANISTAN KOERI
45 29.03.1975 | 40,420 |26,000 5,3 | SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
46 17.03.1975 /40,480 |26,080 5,9 | SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
47 17.03.1975| 40,400 | 26,240 5,0 | SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
48 17.03.1975 /40,480 | 25,950 5,5 | SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
49 22.06.1974 | 41,250 |23,050 5,3 | MAKEDONYA KOERI
50 12.08.1972 | 41,059 | 22,750 5,1 | YUNANISTAN USGS
51 8.07.1972 41,560 | 23,680 5,0 | BULGARISTAN KOERI
52 8.05.1972 41,690 |23,640 5,2 | BULGARISTAN KOERI
53 16.04.1970| 40,670 | 23,450 5,2 | YUNANISTAN KOERI
54 3.03.1969 | 40,080 |27,500 5,8 | ALACAOLUK-GONEN (BALIKESIR) KOERI
55 21.08.1966 | 40,330 |27,400 5,1 | BOZLAR-BIGA (CANAKKALE) KOERI
56 8.02.1966 | 41,028 | 24,950 5,1 | YUNANISTAN USGS
57 20.12.1965 | 40,210 |24,820 5,9 | EGE DENIZI KOERI
58 23.08.1965 | 40,510 |26,170 5,6 | SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
ISIKLAR-MUSTAFAKEMALPASA
59 20.10.1964 | 40,000 |28,600 5,1 |(BURSA) KOERI
60 6.10.1964 | 40,240 | 28,160 5,7 | TOPHISAR-KARACABEY (BURSA) KOERI
61 29.03.1963 | 40,290 | 26,150 5,3 | KEMALYERI ACIKLARI-CANAKKALE KOERI
62 13.07.1960 | 40,610 | 23,450 5,3 | YUNANISTAN KOERI
63 11.08.1959 (41,096 |22,911 5,0 | YUNANISTAN USGS
64 26.07.1959 | 40,910 |27,540 5,5 | BARBAROS- (TEKIRDAG) KOERI
65 16.06.1959 | 42,263 | 23,698 5,1 | BULGARISTAN USGS
66 14.05.1959 | 40,170 | 23,440 5,2 | YUNANISTAN KOERI
67 17.07.1958 | 40,720 | 23,390 5,6 | YUNANISTAN KOERI
68 26.12.1957 | 40,830 |29,720 5,4 | KALBURCU-KORFEZ (KOCAELI) KOERI
69 30.06.1956 | 43,471 | 28,959 5,5 | BULGARISTAN USGS
70 6.01.1956 | 40,390 | 26,290 5,6 | SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
71 2.06.1955| 40,350 | 25,710 5,5 | EGE DENIZ| KOERI
72 30.12.1954 | 40,543 | 22,757 5,1 | SELANIK USGS
73 5.08.1954 | 40,300 |24,300 5,3 | YUNANISTAN KOERI
74 3.08.1954 | 40,280 | 24,280 5,8 | YUNANISTAN KOERI
75 23.03.1954 | 40,580 |27,120 5,3 | SARKOY (TEKIRDAG) KOERI
76 18.06.1953 | 41,800 | 26,550 5,3 | YOLUSTU- (EDIRNE) KOERI
77 3.06.1953 | 40,280 | 28,530 5,5 | SUBASI-KARACABEY (BURSA) KOERI
78 19.03.1953 | 40,223 | 28,069 5,4 | BANDIRMA USGS
79 18.03.1953 | 40,000 |27,400 5,3 | BALLICAY-YENICE KOERI
80 27.06.1952 | 40,526 |23,474 5,4 |SELANIK USGS
81 13.03.1952 | 41,020 | 28,140 5,2 | MARMARA DENIZI KOERI
82 3.02.1952 | 40,261 | 25,839 5,2 | GOKGEADA USGS
83 13.12.1951| 40,060 | 26,200 5,2 | SEDDULBAHIR-ECEABAT KOERI
84 15.09.1951 | 40,150 | 28,020 5,3 | KIZIKSA-MANYAS KOERI
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85 13.11.1948 40,230 |29,020 |5,7 | NILUFER (BURSA) KOERI
86 14.03.1944 | 41,700 23,900 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
87 23.08.1942 (43,500 (26,000 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
88 16.06.1942 | 40,800 |27,800 |5,7 |MARMARA DENIZI KOERI
89 1.09.1941 /41,700 |24,700 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
90 23.02.1940 (42,200 (25,000 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
91 2.08.1939 (41,500 [24,500 |5,2 |YUNANISTAN KOERI
92 17.02.1939 42,100 |23,400 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
93 2.07.1938|40,170 |27,880 |5,3 | GOLYAKA-BANDIRMA (BALIKESIR) KOERI
94 8.04.1936 | 40,660 [23,090 |5,4 |YUNANISTAN KOERI
95 22.10.1935 (40,310 (27,210 |[5,4 | YENICIFTLIK-BIGA KOERI
96 18.02.1935 /40,330 (23,640 |5,4 |YUNANISTAN KOERI
97 1.06.1933 /40,680 |23,830 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
98 31.05.1933 (40,235 |23,595 |5,2 |HALKIDIKi USGS
99 25.05.1933 (40,500 (23,800 [5,0 |YUNANISTAN KOERI
100 11.05.1933 /40,600 |23,500 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
101 8.05.1933 40,400 [23,700 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
102 18.03.1933 /40,500 23,800 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
103 29.12.1932 (40,500 (23,800 [5,0 |YUNANISTAN KOERI
104 1.11.1932 40,550 |23,370 |5,6 |YUNANISTAN KOERI
105 21.10.1932 (40,500 (23,800 [5,0 |YUNANISTAN KOERI
106 12.10.1932 40,500 [23,800 |5,2 |YUNANISTAN KOERI
107 9.10.1932 | 40,000 [23,450 |5,4 |YUNANISTAN KOERI
108 1.10.1932 /40,500 |23,800 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
109 1.10.1932 40,500 |23,800 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
110 30.09.1932 (40,500 (23,800 |5,2 |YUNANISTAN KOERI
111 29.09.1932 (40,500 (23,800 |5,3 |YUNANISTAN KOERI
112 28.09.1932 (40,640 (23,310 |5,8 |YUNANISTAN KOERI
113 26.09.1932 (40,750 (23,800 |5,8 |YUNANISTAN KOERI
114 18.08.1931 /40,800 |23,500 |5,4 |YUNANISTAN KOERI
115 20.12.1929 (40,200 (23,800 [5,3 |YUNANISTAN KOERI
116 28.04.1928 42,000 (25,270 |5,5 |BULGARISTAN KOERI
117 27.04.1928 (42,400 (24,400 |5,2 |BULGARISTAN KOERI
118 25.04.1928 (42,370 (25,900 |5,7 |BULGARISTAN KOERI
119 24.04.1928 42,000 (25,450 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
120 20.04.1928 (41,900 25,600 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
121 19.04.1928 42,200 |25,100 |5,4 |BULGARISTAN KOERI
122 19.04.1928 | 42,200 |25,000 |5,2 |BULGARISTAN KOERI
123 18.04.1928 42,270 |25,520 |5,6 |BULGARISTAN KOERI
124 18.04.1928 42,100 |25,000 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
125 18.04.1928 | 42,000 |25,000 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
126 18.04.1928 | 42,200 |25,050 |5,7 |BULGARISTAN KOERI
127 14.04.1928 | 42,400 |25,500 |5,5 |BULGARISTAN KOERI
128 14.04.1928 | 42,200 |25,300 |5,3 |BULGARISTAN KOERI
129 3.09.1926 | 41,700 (24,400 |5,2 |BULGARISTAN KOERI
130 29.06.1926 | 42,600 |26,700 |5,3 | MALKOCLAR-KOFCAZ (KIRKLARELI) KOERI
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131 23.12.1924 | 42,100 24,700 5,5 | BULGARISTAN KOERI
132 26.10.1923 | 41,200 | 28,600 5,3 | YASSIOREN-ARNAVUTKOY (ISTANBUL) | KOERI
133 19.06.1922 | 40,500 |26,000 5,2 | SAROS KORFEZI KOERI
134 17.06.1922 | 40,100 25,400 5,5 | EGE DENIzI KOERI
135 10.08.1921 | 41,706 |22,782 5,9 | MAKEDONYA USGS
136 9.01.1920| 41,800 |26,200 5,4 | BUDAKDOGANCA- (EDIRNE) KOERI
137 22.08.1919 | 40,610 |22,739 5,6 | SELANIK USGS
138 27.12.1917 | 40,500 | 26,000 5,3 | SAROS KORFEZI KOERI
139 18.10.1917 | 42,700 |23,300 5,3 | BULGARISTAN KOERI
140 10.04.1917 | 40,600 |27,100 5,5 | SARKOY KOERI
141 4.04.1917 | 42,000 |23,000 5,3 | BULGARISTAN KOERI
142 25.01.1915| 43,600 |27,300 5,3 | BULGARISTAN KOERI
143 14.06.1913 | 43,000 |25,500 5,3 | BULGARISTAN KOERI
144 7.11.1912 | 41,900 | 24,000 5,3 | BULGARISTAN KOERI
145 16.09.1912 | 40,100 |26,800 5,2 | KOCALAR- (CANAKKALE) KOERI
146 11.08.1912 | 40,600 |27,200 5,3 | ERIKLICE-SARKOY KOERI
147 10.08.1912 | 40,600 |27,100 5,5 | SARKOY KOERI
148 11.03.1911 {42,000 |23,000 5,6 | BULGARISTAN KOERI
149 23.02.1910| 41,700 23,400 5,4 | BULGARISTAN KOERI
150 19.09.1909 | 41,900 |24,700 5,3 | BULGARISTAN KOERI
151 6.07.1909 | 41,900 |24,700 5,3 | BULGARISTAN KOERI
152 19.06.1909 | 43,000 |26,500 5,4 | BULGARISTAN KOERI
153 15.02.1909 | 42,500 |26,500 5,2 | HAMZABEYLI-LALAPASA KOERI
154 15.02.1909 | 42,500 |26,500 5,8 | HAMZABEYLI-LALAPASA KOERI
155 15.02.1909 | 42,500 26,400 5,9 | HAMZABEYLI-LALAPASA KOERI
156 14.02.1909 | 42,500 |26,500 5,6 | HAMZABEYLI-LALAPASA KOERI
Tablo 5
1908 ile 2024 yillar1 aras1 6.0 <M <7.0 olan aletsel donemde Trakya'y1 etkileyen
depremler.

Sira Oh.”. Enlem |Boylam| xM Yer KAYNAK

No tarihi
1 24.05.2014 | 40,304 | 25,458 6,8 EGE DENIZI KOERI
2 22.05.2012 | 42,613 |23,127 6,5 BULGARISTAN KOERI
3 6.08.1983 |40,140 24,750 6,9 EGE DENIZI KOERI
4 20.06.1978 | 40,780 | 23,240 6,4 YUNANISTAN KOERI
5 27.03.1975 | 40,450 26,120 6,7 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI) KOERI
6 18.09.1963 | 40,770 29,120 6,3 ADALAR (ISTANBUL) KOERI
7 4.06.1947 40,090 |23,920 6,0 YUNANISTAN KOERI
8 4.01.1935 |40,300 27,450 6,3 GUVEMALANI-BIGA KOERI
9 4.01.1935 | 40,400 27,490 6,4 ERDEK KORFEZI KOERI
10 11.05.1933 |40,760 |23,670 6,3 YUNANISTAN KOERI
11 29.09.1932 | 40,830 |23,460 6,4 YUNANISTAN KOERI
12 29.06.1932 | 40,500 | 23,900 6,9 YUNANISTAN KOERI
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13 8.03.1931 |41,385 |22,641 6,7 MAKEDONYA USGS
14 7.03.1931 |41,362 |22,594 6,2 MAKEDONYA USGS
15 14.04.1928 | 42,200 | 25,300 6,8 BULGARISTAN KOERI
16 5.12.1923 40,000 |23,300 6,3 YUNANISTAN KOERI
17 20.08.1917 |40,300 |25,430 6,0 EGE DENIZI KOERI
18 13.09.1912 | 40,685 |27,200 6,7 SARKOY USGS
19 10.08.1912 | 40,600 |27,100 6,3 SARKOY KOERI
20 15.09.1909 | 42,221 | 26,685 6,1 BULGARSTAN USGS

Tablo 6

1908 ile 2024 yillar1 arast 7.0 < M olan aletsel donemde Trakya'y: etkileyen depremler.

Sira Oll.ls. Enlem |Boylam| xM Yer KAYNAK
No tarihi

1 17.08.1999 | 40,760 |29,970 7,4 BASISKELE (KOCAELI) KOERI
2 6.10.1964 40,300 |28,230 7,0 OKCULAR-KARACABEY (BURSA) KOERI
3 18.03.1953 | 40,175 27,648 |7,3 | GONEN-YENICE USGS
4 26.09.1932 40,390 (23,810 |7,1 |YUNANISTAN KOERI
5 18.04.1928 | 42,270 | 25,350 7,1 BULGARISTAN KOERI
6 14.06.1913 | 43,100 | 25,700 7,0 BULGARISTAN KOERI
7 9.08.1912 40,600 |27,200 7,3 ERIKLICE-SARKOY KOERI

Tablo 7

Trakya ve ¢evresinde meydana gelen bazi depremlere ait odak mekanizmasi parametreleri

Deprem Tarihi | Yer Mw D(elz::yk Fay Tipi | Strike| Dip | Rake

17.08.1999 |Basiskele (Kocael) | 7.4 18 |Sag yanal 90 80| 180
06.10.1964 |Karacabey (Bursa) | 7.0 34 |Normal 230 45 -90
18.03.1953 |GoOnen—Yenice 7.3 10 |Sag yanal 80 85| 170
14.06.1913 |Bulgaristan 7.0 15 |Ters 150 60| 100
09.08.1912 |Sarkoy (Eriklice) 7.3 16 |Sag yanal 85 78| 175
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