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GIRIS

Sanayi devriminden bu yana gegen donemde, fosil yakitlarin yanmasi,
ormansizlagma ve tarimsal uygulamalardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari
kiiresel 1stnmaya ve iklim degisikligine yol agmustir. Iklimde gdzlemlenen ve
tahmin edilen degisiklikler arasinda daha yiiksek sicakliklar, yagis
modellerindeki degisiklikler, kuraklik, firtina, sel ve 1s1 dalgalar1 gibi hava
olaylarnin siklig1 ve dagilimindaki degisiklikler, deniz seviyesinin yilikselmesi
ve bunun sonucunda insan ve dogal sistemler iizerindeki etkiler yer alir. Pek
cok bilim adami, iklim degisikliginin etkilerinin dogal ve insan sistemleri igin
yikici olacagini ve iklim degisikliginin insan uygarligi icin varolugsal bir tehdit
olusturdugunu savunmaktadir. Ancak, iklim degisikligine yanit verme eylemi
yavas olmustur.

Giiniimiizde iklim degisikligi bilim ve toplum arasindaki iliskiyi
gelistiren ve bu yone dikkat ¢eken konumdadir. Ciinkii iklim degisimi kiiresel
yonetisim kurumlarina meydan okumakta olup, yeni toplumsal hareketleri
tetiklemektedir. Ekologlar, biyologlar, doga bilimciler yani1 sira, sosyal
uygulama teorisi ile gecis ve doniisiim c¢alismalari gibi alanlarda sosyal
bilimciler de iklim degisikligi ile ilgili ¢aligmalar yapmaktadir.

Bugiin diinya niifusunun yarisindan fazlasi kentlerde galisip zamanlarini
gecirmektedir. Bu kadar ¢ekici olan alanlarda toplumun iiretken ve kaliteli bir
yasam strmeleri igin, gelismelerine ve potansiyellerini gergeklestirmelerine
olanak taniyan saglikli ortamlar olusturulmalidir (Mertens, 2021). Ciinkii
kentsel alanlar iklim degisikliginde biiyiik rol oynar. Bu kadar ¢ok insanin
yasadig1 yerlesimlerde iklim degisikliklerine dikkat etmek, diinyadaki birgok
insanin yasam kalitesini iyilestirmek icin olduk¢a énemlidir. Nitekim, kentsel
alanlara ve kirlilik gibi iklim sorunlarina dikkat edilmesi, iklim
degisikliklerinin ¢oziimiinde kilit bir faktor olacaktir (Nafici ve Zain, 2012).

Kentler, bireylerin iklim degisiminde saglik sorunlarina Kkarst
savunmasiz olabilecegi yerlerdir. Bu noktada peyzaj mimarligi agisindan
kentsel ¢evrenin verimli bir sekilde kullanilabilecegi 6nemli bir¢ok alan vardir.
Agik yesil alanlar, bina cepheleri gibi alanlar gelencksel ¢evreyi 0grenme
potansiyeli sunarken, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir fonksiyonlarin1 tegvik etmek
icin gelismis malzemeleri ve diger teknolojileri birlestirirler (Currie ve Bass,
2018).
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Yapilan calismada, iklim, iklim degisikligi, kentler, adaptasyon
calismalart ve iklim degisikliginde peyzaj mimarlarinin rolii ile bilgiler
sunulmustur. Kentlerde iklim degisikligi i¢cin yapilan uyum galismalarindan
dogal bitki ortiisii ve suyun etkin kullaniminin birlikte oldugu kurakeil peyzaj
yaklasimina yer verilmistir. Calisma, dogal bitki oOrtiisi ve suyun etkin
kullanimi ile gelecekteki iklim degisikliginin hafifletilmesini, bunlara uyum
saglanmasina yardimci olmayir ve peyzajlarimizin ve bunlar igindeki

topluluklarin gelecekte siirdiiriilebilirligini saglamay1 amaglamaktadir.

1. IKLiM VE IKLiM DEGISIKLiGi

Iklim, diinya iizerinde yer alan belirli noktalardaki hava kosullarinin
ortalamasidir. Tipik olarak iklim, tarihsel gozlemlere dayali olarak beklenen
sicaklik, yagis ve riizgar kosullar1 cinsinden tanimlanmaktadir. Iklim
degisikligi ise uzun bir siire boyunca devam eden ortalama iklim degisikligi
veya iklim degiskenligini ifade etmektedir (Riedy, 2016). Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'ne gore iklim, bircok faktor etkisiyle
degismektedir. Dogal faktdrler ve/veya insan faaliyetleri sonucunda iklim
parametrelerinde meydana gelen degisim ‘iklim degisikligi’® olarak
tanimlanmaktadir. iklim degisikligi (kiiresel 1s:nma), karbon dioksit, metan gibi
sera gazlarmm atmosfer hareketliligindeki artiglar nedeniyle diinya
atmosferinin ortalama yillik yiizey sicakligindaki artisa karsilik gelmektedir
(IPCC, 2007).

Iklim kelimesi hava, okyanuslar, bitkiler, hayvanlar, buz, kar ve kayalar
gibi dogal elementler arasindaki etkilesimlerin ve birlegsimlerin bir sonucudur.
Ozetle atmosferdeki hareketliligin ortalama durumunu tanimlamaktadir (Sekil
1). Diinyada birka¢ farkli iklim bolgesi vardir. Kiiresel iklimin durumu,
ortalama kiiresel hava sicakligi ile tanimlanir. Bu sicaklik, diinyanin giinesten
ne kadar 1s1 aldigma ve bu isinin ne kadarinin uzaya geri gonderildigine
baglidir. Giines 1sinlar1 yoluyla alman 1s1 miktar1 veya dogal elementlerden bir
veya birkagmin bilesimi degisirse, diinyanin aldigi 1s1 miktar1 degisir. Tiim
elementler birbirine baghdir ve siirekli etkilesim halindedirler. Bu etkilesimin
tim gezegen i¢in iklim degisikligi gibi biiyiik bir sonucu vardir (Regoto vd.,
2022).
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Sekil 1. Iklim Degisikligi Bilesenleri (Cavicchioli vd., 2019)

Diinyanin yoriingesindeki degisiklikler, giinesten enerji ¢ikisi, volkanik
aktivite, diinyanin kara kiitlelerinin cografi dagilimi ve diger i¢ veya dis
stirecler iklimi etkilemistir. Boylece 1200°1i yillarindan beri siirekli degisiklik
gostermistir. Bu yillarda kuraklik ve sel gibi felaketler meydana gelse de 1400-
1500’11 yillarda daha kararli iklimler siiregelmistir. Bilim adamlari bu tiir uzun
vadeli iklim degisikligini ‘dogal iklim degisikligi’ olarak adlandirmaktadir.
Dogal iklim degisikliginin bir sonucu olarak diinya, ge¢gmiste buzullarin diinya
ylizeyinin biiyiik bir boliimiinii kapladigi diizenli soguk donemler (veya buzul
caglar1) yasamistir. Diinyanin uzun vadeli tarihinde, iginde bulundugumuz
donem, yaklasik 11.700 y1l 6nceki son buzul ¢aginin sona ermesinden bu yana
stiregelen nispeten sicak ve istikrarh bir iklim ile karakterize edilmektedir. Bu
donem, jeologlar tarafindan Holosen olarak bilinir ve insan uygarliginin
gelistigi donemdir (Riedy, 2016).

Kiiresel iklimin gecirdigi degisim genellikle ortalama kiiresel hava
sicakligr oOlgiilerek izlenmektedir. Bu sicaklik, diinya ¢apinda cesitli yerlerde
sicakliklar Olgiilerek elde edilmektedir. Ortalama kiiresel hava sicakligi, diinya
yakinlarinda hapsolan 1s1 miktarii temsil eder ve giinesten diinyaya ulasan
1smin ve diinyanin uzaya geri saldig1 1s1 miktartyla belirlenir. Iklim, diinyanin
olusumundan giiniimiize kadar ii¢ faktordeki degisiklikler nedeniyle siirekli
degismistir:

e Diinya'nin Giineg'e gére konumu,
e Diinya yiizeyine yakin iklim sistemi i¢indeki etkilesimler,
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e Diinya atmosferindeki gazlar (Regoto vd., 2022).

Bilimsel gozlemler ve modeller, diinyanmn ikliminin artik insan
faaliyetleri nedeniyle de degismekte oldugunu gostermektedir. Bu,
‘antropojenik iklim degisikligi’ olarak adlandirilmistir. 1lgili siiregler
karmasiktir, ancak insan faaliyetleri kaynakli yikimlar su sekilde 6zetlenebilir.
Elektrik ve motorlu tagitlar yapmak i¢in fosil yakitlar1 (kdmiir, petrol ve dogal
gaz) yakmak, ciftlikler ve sehirler i¢cin ormansizlagtirma g¢alismalar ve
hayvancilik yaparak aciga c¢ikan metan emisyonlari gibi insan faaliyetleri
atmosfere ‘sera gazlari’ salmaktadir. Ana sera gazlari karbondioksit, metan,
halokarbonlar ve nitr6z oksittir. Bu gazlar atmosferde birikir ve glinesten gelen
radyasyonun gegmesine izin verir, ancak diinyadan yayilan 1sinin bir kismini
hapseder. Buna sera etkisi denir. Sera etkisi denilmesinin sebebi, cam tavanin
giines 1518111 igeri aldig1 ancak 1s1y1 biiyiiyen bitkiler i¢in hapsettigi bir seraya
benzetilmektedir. Zamanla, artan sera etkisi ‘kiiresel 1sinmaya’, yani diinyanin
ortalama sicakliginda bir artisa neden olmustur (Riedy, 2016). IPCC’ye gore,
bu gazlarin konsantrasyonlari, 6ncelikle fosil yakitlarin yanmasi gibi insan
faaliyetleri nedeniyle 1750°den beri 6nemli 6l¢lide artmistir. Bu gazlar uzun
dalga radyasyonunu emerek diinyanin enerji dengesini bozmus, bu da iklim
sistemini etkilemistir. Bunun sonucunda IPCC, yirminci yiizyilda ortalama
kiiresel yiizey sicakliginin 0,6°C arttigini bildirmistir (IPCC, 2007).

Kiiresel 1smnma, bir tiir iklim degisikligidir ve yagis modellerindeki
degisiklikler ve kuraklik, firtina, sel ve sicak dalgalar1 gibi hava olaylarmin
siklig1 ve dagilimi gibi iklimdeki diger degisiklikleri yonlendirmektedir. iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma terimleri siklikla birbirinin yerine kullanilsa da
iklim degisikligi hem kiiresel 1sinmay1 hem de gozlemlenen diger iklim
degisikliklerini iceren daha genis bir terimdir. Pek ¢ok bilim adami, iklim
degisikliginin etkilerinin dogal ve insan faaliyetleri nedeni ile yikici olacagini
ve iklim degisikliginin insan uygarlig1 i¢in varolussal bir tehdit olusturdugunu
savunmaktadir (Riedy, 2016). Insan faaliyetleri kaynakli sera gazlarmin neden
oldugu en biiyiik kiiresel sorunlarin basinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
gelmektedir. Sera gazlar emisyonunun azaltilmasi diinyadaki siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in énemli bir adimdir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin kiiresel 6l¢ekte
saglanabilmesi i¢in insanlarin dogaya karsi miidahalesinin durdurulmasi,
cevresel tepkilerin hizlandirilmas:1 ve adaptasyon caligmalarinin artirilarak
saglanmasidir.

Kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmayi saglamanin bir yolu olarak yerel
eylemin 6nemi, 1987 Brundtland Raporunda ve Brezilya, Rio de Janeiro’da
diizenlenen 1992 UNCED’de (Rio Konferansi) vurgulanmistir. Gelismis ve
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gelismekte olan tlkelerdeki tiiketim ve iiretim uygulamalarinin giderek artan
kentsel dogasi goz Oniine alindiginda, bu eylem c¢agris1 siklikla kentsel
stirdiiriilebilir doniistimii tesvik etme ihtiyaci olarak yorumlanmistir. Bu
eylemler ile birlikte kentsel siirdiiriilebilirligin neleri igerebileceginin ve nasil
uygulanabileceginin  belirlenmesine biiyilk &nem verilmistir. Ornegin
Sattcrthwaite  (1997)’e  gore, kentlerin  siirdiiriilebilir ~ kalkinmay1
basarabilmeleri i¢in ¢evresel performanslarinin sadece kendi sinirlart i¢inde
gelismis ¢evresel kalite acisindan degil, ayn1 zamanda c¢evresel maliyetlerin
diger insanlara transferini azaltma agisindan da gelismesi gerekmektedir.

Kent bilimi, birgok sorunun bir arada ele alinmasi gereginden dolay1
disiplinler aras1 c¢alismay1 gerektirir. Boylece siirdiiriilebilir kalkinma
saglanabilir (Angel vd., 1998; Collier ve Lofstedt, 1997; Wilbanks ve Kates,
1999). Ciinkii kentler yiliksek enerji tiiketimi ve atik liretimi ile karsi karsiya
gelmektedirler. Yerel yonetimlerin bu siiregler iizerindeki etkisi ulusal
kosullara gore degisiklik gosterse de enerji arzi ve yonetimi, ulasgim arzi ve
talebi, arazi ve kullanim planlamasi, insaat gereksinimleri, atik yonetimi ve
yerel topluluga tavsiyelerde bulunmayi icermektedir. Bu dogrultuda, yerel
yonetimler, yerel gliindem 21 araciligiyla, siirdiiriilebilir kalkinma konulariyla
ilgilenmeye ve kiiresel retorigi yerel pratige doniistiirmeye ¢alismistir. Yerel
yoOnetimler enerji yonetimi, ulagim ve planlama alanlarinda gevresel etkileri ele
alma konusunda o&nemli deneyime sahiptir ve bircogu iklim degisikligi
iizerindeki etkilerini azaltmak i¢in yenilik¢i onlemler ve stratejiler listlenmistir
(Zhang vd., 2021). Bu veriler dikkate alindiginda, iklim degisikligi ile
miicadele ve kiiresel kalkinmanin saglanmasi i¢in, dncelikle yerel, kentsel ve
kiiresel oOlgekte iklim degisikliginin anlagilmasi ve Onlemlerin alimmasi
gerekmektedir.

2. IKLiM DEGISIKLiGI VE KENTLER

Yiiksek oranda su kaynaklarina sahip olan kentler her zaman igin daha
yasanabilir kentller olarak degerlendirilmis, insanlarin yasama, ¢alisma, bos
zaman degerlendirme yeri olarak da en g¢ok tercih ettikleri yerler olmustur
(Celik Canga, 2020). Kentler iklim degisikligi nedeni ile biiyiik risk altindadir.
Ciinkii yerlesimler, insanlarin ve altyapinin iklim degisikligi tehlikelerine kars1
savunmasizligini artiran alanlarda yogunlagmistir (Mansur vd., 2019). Ayrica
kentler, yiiksek gecirimsiz ve diistik gecirimli ortii gibi iklim degisikliginin bazi
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yonlerini artiran benzersiz Ozelliklere sahiptir. Bunlarin sonucunda, deniz
seviyesinin yiikselmesi, yiikselen ortalama sicaklik ve gece sicakliklari; azalan
kar ortiisii, su kitlhigina yol agan yagis ve siddetli yagis gibi beklenmeyen asiri
olaylarda artiglar goriiliir. Bunlara ek olarak, sicak hava dalgalar, kiyi
firtinalari, nehir taskinlar1 ve kuraklik gibi olaylarin siddetli bir sekilde
hissedilmesi beklenmektedir (Hobbie ve Grimm, 2020).

Kentsel alanlar tipik olarak kirsal veya dogal alanlardan ¢ok daha sicak
olmaktadir. Kentlerdeki daha yiiksek sicakliklar, ¢ok fazla su tutamayan
malzemelerden yapilan ve giineste 1smnan c¢ok sayida bina ve caddenin
varhigindan kaynaklanmaktadir. Kentsel 1s1 adalarn olarak adlandirilan
alanlarda, insanlar ve hayvanlar terleyerek, nefes nefese kalirlar ve agag golgesi
arayigina girerler. Kent agaclar1 ancak transpirasyon (terleme) yaparak serinlik
yaratirlar. Boylece havay1 sogutur, dogal iklimlendirme yaratarak kentsel 1s1
etkisini azaltirlar. Kentsel 1s1 adasi etkisi tipik olarak bir sorundur ve bilim
insanlari, iklim degisikligi nedeniyle artan sicakliklarin canli tiirlerinin dogal
ortamlart lizerindeki etkilerini anlamak i¢in kentsel 1s1 adalarinda yasayan bitki
ve hayvanlari incelemektedirler (Kullberg ve Feeley, 2023).

Kentsel form ve kentsel mekansal organizasyon, bir kentin sera gazi
emisyonlart igin ¢ok ¢esitli etkilere sahip olabilir. Kentsel alanlardaki yiiksek
insan yogunlugu ve ekonomik faaliyetler, enerji kullanimi ve bunlara bagh
artan emisyonlar artirir. Aslinda evlerin ve igyerlerinin yakinligi, 6zel motorlu
araglar yerine ylirlimeyi, bisiklete binmeyi ve toplu tagima kullanimini tegvik
edebilir (Satterthwaite, 1999). Bazi arastirmacilar, ortalama mahalle
yogunlugunun iki katina ¢ikmasinin, hane basina ara¢ kullaniminda % 20-
40’lik bir azalmayla ve buna karsilik gelen emisyonlarda bir diisiisle iliskili
oldugunu one siirmektedirler (Gottdiener ve Budd, 2005). Newman ve
Kenworthy (1989), kisi basina diisen benzin kullaniminin kentsel yogunlukla
birlikte azaldigin1 6ne siirerken (kisi basma diisen gayri safi yurt i¢i hasila
kontrol edildiginde korelasyonun zayifladigmi kabul etmelerine ragmen),
Brown ve Southworth (2008), bu yiizyilda yesil binalar ve akilli biiyiimenin
birlesimi, bir¢ok kisinin iklim degisikligini hafifletmek i¢in gerekli olduguna
inandig1 daha derin azaltimlar1 saglayabilecegi diislincesini one siirmektedir.
Ancak bu durum, niifus projeksiyonlarina gore planlamasi yapilan, alt yapisi
yeterli ve toplu tasima olanaklar1 iyi kentler i¢indir.

Iklim degisikliginin kentsel alanlar iizerindeki ana etkileri, en azindan
ontimiizdeki birka¢ on yilda, muhtemelen mevcut tehlikelerden kaynaklanan
risk seviyelerinin artmasi olacaktir. Iklim degisikliginin kentsel alanlar
lizerindeki etkileri Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1: iklim degisikliginin kentsel alanlara etkileri (Willbanks vd., 2007; Dodman,

2009)
iklim degisikligi ‘ Kentsel alanlar iizerindeki olasi etki
Ortalama degisiklikler
e isitma/sogutma igin artan enerji talepleri
Sicaklik o hava kalitesinin kétiilesmesi

asir1 kentsel 1s1 adalart

artan sel riski

artan heyelan riski

kirsal alanlardan sikintili go¢

gida tedarik aglarinin kesintiye ugramasi

Yagis miktar

kiy1 su baskini
tarim ve turizmden elde edilen gelirin azalmasi
e su kaynaklarinda tuzlanma

Deniz seviyesindeki yiikselme

Ekstrem degisiklikler
daha siddetli sel
daha yiiksek heyelan riski
Asir1 yagus / Tropik kasirgalar e gecim kaynaklarinin ve sgehir ekonomilerinin
bozulmasi
e ev ve is yerlerine zarar
su kitliklari
Kuraklik

hidroelektrik kesintisi

L]

o daha yiiksek gida fiyatlar

L]

e kirsal alanlardan sikintili gé¢

e 1sitma/sogutma igin enerji taleplerinde kisa vadeli

Sicak suk dalgal
1cak veya soguk dalgalar artis

e hizli ve asirn deniz seviyesi yiikselmesinden
kaynaklanan olas1 6nemli etkiler

e hizli ve asin sicaklik degisiminden kaynaklanan
olas1 6nemli etkiler

Ani iklim degisikligi

Maruz kalma degisiklikleri
Niifus hareketleri o stres altindaki kirsal habitatlardan gelen hareketler

Biyolojik degisiklikler genisletilmis vektor yagam alanlari

Niifus, kentlerde giderek daha fazla yogunlastik¢a iklim, kentsel niifus
ve altyap1 lizerinde potansiyel olarak ciddi etkilere yol agacak sekilde
degisimler olmustur. Kentsel alanlarda iklim degisikliginin etkilerini yonetmek
ve bunlara uyum saglamak icin stratejiler gelistirmek giderek daha 6nemli hale
gelmistir. Bazi kentsel iklim degisikligi tehlikelerinin (iklim degisikliginin
insan refahi i¢in zararli sonuglari olan fiziksel belirtileri) yonetilmesi (yani
azaltilmasi) 6zellikle zor olacaktir. Ciinkii kentsel ortamlar iklimle etkilegime
girer ve bu tehlikeleri artirabilecek ve giderek kotiilestirebilecek sekillerde
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iklimi etkiledigi goriilmektedir. Bu, kent sakinlerine bu tehlikelere uyum
saglamak, tehlikelere veya onlarin zararh etkilerine maruz kalmay1 azaltmak
veya geri cekilmekten baska secenek birakmamaktadir. Ote yandan, gogu
hizmet ve kurumlar kentler icinde yer aldigindan, kentler iklim degisikligi
tehlikelerini yonetmek ve bunlara uyum saglamak icin firsatlar da sunabilir
(Hobbie ve Grimm, 2020).

Iklim degisikligi soyleminde, kirlilige ve sera gazi emisyonlarina en
fazla neden olan kentler olurken kent sakinleri de bunun etkilerinden dogrudan
etkilenenler arasindadirlar. Bu nedenle kentler, iklim degisikliginin nedenlerini
etkili bir sekilde azaltmak i¢in 6zel bir sorumluluga sahiptir ve ayn1 zamanda
icinde yasayan toplumun ve kentsel altyapmnin iklim degisikliginin etkilerinden
zarar gormediginden emin olunmalidir. Sorunun 6lgegi degisse de, diinyadaki
her kent bu tiir etkileri sinirlama goreviyle karsi karsiyadir ve iklim degisikligi
ile gelecek sarsintinin etkilerini azaltmak i¢in biiyiikliigiine, cografi konumuna,
iklim kosullarina ve sosy0-ekonomik durumuna bagli 6nlemler alinmalidir.
Ozellikle kentler arasinda aglarin olusturulmasi, bilgi ve deneyimin
paylasilmasina yardimer olunabilir ve nihai olarak diinyadaki kentsel niifusa
fayda saglayan daha hizli iklim direncine yonelik ortak eylem gelistirmeye
katkida bulunulabilir (Mertens, 2021).

3. KENTLERDE IKLiM DEGISIKLIiGi ICIN

ADAPTASYON CALISMALARI

Kentlesme kiiresel bir olgudur ve 2030 yilina kadar insan niifusunun ligte
ikisinden fazlasinin kentsel alanlarda ikamet etmesi beklenmektedir (Nations,
2012). Hizh ve kotii yonetilen kentsel biiylime, genellikle insan sagligi iizerinde
olumsuz etkisi olan artan ¢evresel bozulma ve yoksullukla iliskilendirilir
(Satterthwaite, 2003; McDonald vd., 2013). iklim degisikliginin baslica sebebi
olan kiiresel 1sinma, sera gazlarinin salinimi ile yeryiiziinde sicaklik artiginin
ortaya ¢ikmasidir (Celik Canga ve Senay, 2021). Iklim degisikligi,
ekosistemlerin, insan sagliginin ve dogal kaynaklarin kiiresel oOlgekte
giivenligini tehdit etmektedir. Bu tehditler, kiiresel, ulusal ve bolgesel diizeyde
uygulanabilecek cesitli iklim degisikligine uyuma dair teknolojik ¢oziimlere
(enerji etkin teknolojiler ile sera gaz1 emisyonunun azaltilmasi, diigiikk karbon
teknolojileri vb.) olan ihtiyaci artirmistir (Foster vd., 2011). Kiiresel 1sinma
beraberinde iklim degisikligi olumsuz etkileri siddetlendirebilir. Bu nedenle
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kentsel alanlarda sicakliklardaki daha fazla artisi azaltmak igin uyum
stratejilerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Gaffin vd., 2012; Pancost, 2016).

Iklim degisikligine uyum, “iklim degisikligi ile gdzlenen ya da
gozlenmesi beklenen etkilerin olumsuz sonucglarmi azaltmak ve hatta bu
etkilerden yeni firsatlar elde etmeyi saglayacak sekilde ekolojik, sosyal ve
ekonomik sistemlerin bu degisikliklere uyumlu hale getirilmesini saglamak”
olarak tanimlanmaktadir (Smith vd., 2001; Adger vd., 2005).

Kentlerin kontrolsiiz biiyiimesi, kiiltiirel peyzajlarda kokli degisikliklere
yol agmakla birlikte (Celik, Canga ve Kiiciik, 2022) kentlerde meydana gelen
dogal ve insan kaynakli degisiklikler, kentlerin sosyal, ekonomik ve gevresel
yapilarmi, habitat kaybi, kirlilik, yoksulluk, topluluklarin yerinden edilmesi ve
igsizlik gibi sorunlar ile ciddi bir sekilde etkilemektedir. Giiniimiizde, bu
degisimlerin etkisi kentlerin sinirlarinin ¢ok otesinde goriilebilmektedir.
Kentsel planlama alantyla iliskili bilim insanlar1 ve karar vericiler dig baskilar,
tehlikeler, riskler olusturan kentsel degisimler ile basa ¢ikmak i¢in adaptasyon
kavramma odaklanmaya baglamistir (Ahern, 2011). Iklim degisikliginin
olusarak artmasi, kiiresel olarak kent niifusunun artmasi ve beraberinde insan
faaliyetleri kaynakli sera gazi emisyonuna bagli oldugundan, gelecekteki iklim
senaryolarindan kaynaklanan tehlikelere karsi kentlerin, iklim degisikligine
uyum c¢aligmalarina ihtiyaci vardir (Dal ve Agiksoz, 2021).

Kent konusunda uzman kisiler arasinda, dogal (kentsel olmayan)
ekosistem yapisinin ve/veya islevinin Ozelliklerini eski haline getiren
yaklagimlar kullanarak, insan refahini1 tesvik etmeyi amaglayan genis bir
eylemler paketi olan doga temelli stratejilerin kullanimina artan bir ilgi
olmustur (Shandas vd., 2019). Dogaya dayali ¢6ziimler (bitki ortiisii ve mavi-
yesil altyapinin kullanimi gibi), g¢evrenin iyilestirilmesi, saglik ve refah
sonuglarmin saglanmasi gibi ¢ok sayida ekosistem hizmeti saglamaktadir
(Fischer vd., 2018). iklim degisikliginde dogal siireglerin izlenmesi ve
yorumlanmasini ele alan birgok ¢dziim ve anlayis gelismistir. Dogayi taklit
ederek ve doga gibi davranarak gelisen daha sonra doganin farkinda olunmasi
gerekliligini konu alan doga tabanlh ¢oztimler iklim degisikligi i¢in 6nemli bir
yaklagim olmustur (Karadeniz vd., 2022). Giderek artan bir sekilde, asir1 sicak,
kuraklik veya sel gibi sorunlar1 hafifletmeye yardimci olmak i¢in dogaya dayali
bu ¢oziimler benimsenmektedir (Hobbie ve Grimm, 2020). Bu ¢6ziimlerin
basinda her bolgenin kendi dogal Ortiisiinde yer alan bitkilerin kentsel
tasarimlarda kullanimi gelmektedir.

Iklim degisikligine etkin uyum, planlama ve tasarima yonelik yesil
odakl ve bitkisel ¢oziimler ile kolaylastirilabilir. Yesil alanlar ve koridorlar,
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kentsel ¢evremizi sogutmaya, hava kalitesini iyilestirmeye ve yiizey akisini
iyilestirmeye yardimei1 olur. Bu yaklasim, daha yogun yagislar ve daha yiiksek
sicakliklar karsisinda sel riskini azaltacak, bina biitiinliigiinii koruyacak ve
insan sagligini ve konforunu iyilestirecektir.

3.1. Dogal Bitki Ortiisiiniin Kullanimi

Dogal kaynaklarin hizla tiilkendigi giiniimiizde, kaynaklarin korunmasi
ve siirdirilebilirliginin saglanmasi amaci ile atilacak her adim da ekoloji
biliminin biiyiik rolii ve katkis1 bulunmaktadir (Celik vd., 2017). Doga temelli
cozlimler kentsel alanda iklim degisikligine uyum ve etkilerinin azaltilmasina
yonelik pek ¢ok kavrami biinyesinde barmdan kapsayici bir terim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Konsept, dogal sistemleri hem doga hem de toplum i¢in
fayda elde edilebilecek sekilde yonetmek i¢in yenilik¢i ¢oziimler arayisindan
ortaya ¢ikmis olup, kiiresel biyogesitlilik ve iklim degisikligi hedeflerini
karsilamak i¢in kavramsallagtirilmistir (Warren, 2020). Kentsel alanlardaki
iklim degisikligine doga tabanli ¢oziimler kentsel bitki Ortiisiiniin
stirdiiriilebilirliginin saglanmas1 ve dogal bitki oOrtlisiinden yararlanarak
olusturulan planlama ve tasarim yaklagimlariyla olusturulabilecektir.

Siirdiiriilebilir peyzaj mimarligi calismalarinda duyarli davraniglardan en
Onemlisi; peyzaj mimarhig1 c¢alismalarinda dogal bitkilerin sundugu
olanaklardan yararlanmak ve uygulamaktir (Celik Canga, 2021). Kentsel bitki
ortiistinii artirmaya yonelik siirdiiriilebilir stratejiler, son yillarda hem
gelismekte olan hem de gelismis ekonomilerde biiyiik ilgi gérmektedir. Bu
stratejiler, kompakt kentlerin yesillenmesini tesvik etmek i¢in tim engellerin
iistesinden gelmeye odaklanmigtir (Jim, 2013). Kentsel ¢evredeki bitki ortiisii,
hava kirliligini ve giiriiltiiyli azaltmak, sogutma ile kentsel 1s1 adalarmin etkisini
azaltmak, biyogesitliligi stirdiirmek igin oluk¢a 6nemlidir (Nilon vd., 2017;
McDonald vd., 2013; vanVliet, 2019).

Kentsel alanlardaki yliksek CO2 konsantrasyonu ve hava sicakliklar
bitki Ortlisliniin biiyiimesini desteklemektedir (Zhao vd., 2016). Mevcut
aragtirmalar, kentlesmenin sadece gecirimsiz yiizeyleri artirarak bitki Ortiisii
biiylimesi iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmadigini, ayni zamanda
stirdiiriilebilir yonetimle (6rnegin, yol kenarlarina aga¢ dikmek ve parklarda
cimler olusturmak) bitki ortiisii biiylimesini tesvik edebilecegini belgelemistir
(Dewan ve Yamaguchi, 2009; Schneider, 2012). Cesitli arastirmalar, kentsel
bitki ortlisii degisiminin kismen kentsel arazinin siirdiiriilebilir yonetiminin
devlet yatirimlarina bagli olmasi nedeniyle yonetisim kadar ekonomik
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kalkinmayla da yakindan iligkili olduguna isaret etmistir (Chaparro vd., 2018;
Dobbs vd., 2014; Jin vd., 2020).

3.2. Kurakgeil Peyzaj

Xeriscape (kurakeil peyzaj), Yunanca kuru anlamina gelen xeros ve
Anglo-Saksonca manzara anlamina gelen schap teriminden tiiretilmis ¢agdas
bir peyzaj bakim terimidir. 1981’de Colorado’da uzun siireli bir kurakliga yanit
olarak ortaya cikmustir. Kurak¢il peyzaj hareketi, 1970’lerin sonundaki
kurakliklar sirasinda Batt ABD’de popiilerlik kazanmistir (Keane, 1995).

Giiniimiizde kurake¢il peyzaj, mevcut su kaynaklarinin etkin ve geri
donistiiriilebilir kullanimini saglayan su etkin peyzaj olmakla birlikte ekolojik
planlama, su ve enerjinin etkin kullanimini1 da beraberinde getirir. Smith ve
Patrcik (2011)’e gore, kurakeil peyzaj uygulamasi, yemyesil bahgelerden ¢ol
benzeri manzaralara kadar pek ¢cok peyzaj stilini ortaya ¢ikarma potansiyeline
sahiptir. Kurakeil peyzajin amaci, bahge bakimini, agir sulama, giibre ve
pestisit uygulamasi, yabani otlar1 temizleme ve bigme gibi geleneksel
faaliyetler yerine mal¢lama ve iklime uygun bitki secimi yoluyla toprak
iyilestirme lehine yonlendirmektir. Kurakeil peyzajin savunucu 6zelligi, en iyi
uygulamalar ile su kullanimini azaltmak amaciyla suyun nasil kullanildigidir.
Uygulamalar, topragi su tutmasim iyilestirmek i¢in malglamayi, yerel dogal
iklim kosullarim1 en iist diizeye ¢ikarmak igin bitki se¢imini, dogal drenaj
kosullarini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in peyzaj tasarimini, yagmur suyu tutmayi
ve sulama verimliliklerini icermektedir.

Kurake¢il peyzaj programlart Amerika Birlesik Devletleri genelinde
40’tan fazla eyalette mevcuttur. Ulusal Kurakeil Peyzaj Konseyi'nin genel
merkezi Atlanta’dadir. Kurakeil peyzaj, bir peyzaji daha su konusunda daha
verimli hale getirmek i¢in yedi temel ilkeden olugsmaktadir (Gary vd., 2009):

1. Alan analizi, Planlama ve Tasarim: Kurakgil peyzaj uygulamasmin
en basinda alan analizi, planlama ve tasarim ilkesi gelmektedir. Alanda yapilan
analizler ve analizlere uygun planlama-tasarim yaklagimlari sunulmasi kurakeil
peyzajin amacini dogrudan etkiler. ilk olarak alanda yapilan sorvey analizi,
mevcut peyzajdaki herhangi bir degisikligi ve peyzajin dogal karakterinin
korunmasi igin gerekli detaylari gérmeyi saglar. Bir tasarim semasina ve bir su
yoOnetimi diizenlemesine karar verdikten sonra, plandaki cesitli alanlar
tanimlanmalidir. Dikim alanlarinin yan1 sira kenar malzemeleri, yer ortiiciiler
ve kaldirimlarin belirlenmesiyle, plan sekillenmeye bagslar. Planda diiz hatlar
veya diizgiin akan egriler sulama ve bakim i¢in daha uygundur. Tasarimdaki
sadelik, kolay bakim ve su kullanim verimliligini saglar.
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2. Toprak Analizi: Topragin hem fiziksel hem de kimyasal 6zelliklerinin
kapsaml1 bir analizi, su acisindan verimli bir peyzaj gelistirirken 6nemlidir. Her
topragin kendine 6zgii yapisi ve dokusu, drenaj modeli, pH’s1, besin igerigi ve
iyilestirme ve giibre ihtiyaci vardir. Topraklar her zaman kaliteli degildir; cogu,
bitkinin en iyi sekilde biiyiimesini saglamak i¢in gelistirilebilir. Toprak analizi,
planlama agamasinda baslayip, uygulama asamasi sonuna kadar devam eden
uzun bir siiregtir. Alan analizi yapilirken, alanin farkli yerlerinden fakat yakin
cevresinden alinacak toprak 6rnekleri karsilastirilip, uygulama alaninin énceki
kullanimlar1 ve mevcut topragin durumu analiz edilmelidir.

3. Uygun Bitki Secimi: Uygun bitki secimi, sadece tasarimla uyumlu
degil, ayn1 zamanda ekim alam ve yerel ¢evreye de uygun olan bitkilerin
secilmesi anlamina gelmektedir. Alanin toprak tipine ve 151k seviyesine gore
bitki secimini igerir. Ideal olarak, secilen bitkiler sicaklik ve toprak nemindeki
yerel dalgalanmalara uyum saglamalidir. Kurakeil peyzaj tipinde kuraklik
tolerans1 Onemlidir. Ancak, bitkileri segcmek i¢in kullanilan tek kriter bu
olmamalidir. Her bitkinin toprak, giines, golge gibi istekleri farklilik
gostermektedir. Bolgeye 0zgii bitkiler mutlaka kurakliga dayanikli degildir. Bir
bitki bolgeye 6zgii olsa bile, olumsuz yeni bir ortama (mikro iklim) uyum
saglayamayabilir. Bu bitkiler, yeni bir ortamda biiylimeye zorlandiklarinda,
yiiksek diizeyde bakim gerektirebilir. Bir bitkinin sahaya uyum saglamasina ek
olarak, dikkate alinmasi gereken diger dnemli kriterler sunlardir:

1. Olgun boyut ve bigim

2. Biiylime orani

3. Doku

4. Renk

5. Islevsel kullanim

Uygun bitki se¢iminde onemli nokta, secilen bitkinin su ihtiyacini
belirlemek ve beraberinde onu benzer suya ihtiya¢ duyan diger bitkilerle
birlikte peyzajda gruplandirmaktir. Bunu yaparak arazide maksimum su
tasarrufu saglanabilir.

4. Cim ve Caywr Alanlar: Cim, peyzajdaki ¢ok yonlii ve islevsel
bitkilerden biridir. A¢ik hava etkinlikleri i¢in en iyi yiizeylerden birini saglar.
Su yonetimi agisindan ¢im, yagisin daha verimli kullanilmasiyla sonuglanan
yeralt1 suyunu yeniden doldururken, akis ve erozyonu azaltmak i¢in etkili bitki
orttilerinden biri olarak kabul edilir. Cim gevre iizerinde hafifletici bir etkiye
sahiptir. Ornegin arastirmalar, bir ¢im alanin beton veya asfalt bir yiizeyden -
1,11°C kadar ve ¢iplak topraktan -12,22°C ile -10°C daha soguk olabilecegini
belgelemektedir. Ortalama ¢imden gelen bu sogutma etkisi, sekiz tondan fazla



325 | PEYZAJ VE KENTLER 2023 CALISMALARYI’

klimaya esittir. Cim ayrica tozu ve diger hava kirleticilerini emer ve oksijen
iretir. Bununla birlikte, bir peyzaj tasariminda, ¢im en genis alan1 kaplar ve
yanlig yonetildiginde en fazla miktarda sulama ister. Peyzajin yiiksek etkili,
yliksek oranda goriiniir alanlarinda yalnizca ¢imi sulayarak 6nemli miktarda su
tasarrufu gerceklesebilir. Dogal bitki 6rtiisiinden olusan ¢ayir alanlar da ayni
etkiyi yapacaktir.

5. Verimli Sulama: Su ag¢isindan bakildiginda, sulamadan minimum
miktarda kullanilmasi hedeflenmelidir. Sulama yapildiginda su, her damlanin
say1lmas1 i¢in verimli ve etkili bir sekilde uygulanir. Peyzajdaki bitkiler farkl
su ihtiyacglarina gore bolgelere ayrildigi gibi, farkli su ihtiyaci olan bitkilerin
ayr1 ayri sulanmasi igin sulama sistemi bdlgelere ayrilmalidir. Ornegin gimler,
calilardan ve ¢iceklerden ayri olarak sulanmalidir. Sulama suyunu verimli
kullanmak ayn1 zamanda bitkiler ve peyzajin her alan1 i¢cin uygun sulama tiirtinii
secmeyi gerektirir. Su kullanim1 bolgelerin iklimsel 6zelliklerine gore iyi bir
sekilde tasarlanmalidir. Miimkiin oldugunda, damla sulama gibi yiiksek verimli
sulama teknikleri kullanilmasi suyun etkin kullanimi i¢in 6nemlidir.

6. Mal¢ Kullanimi: Malglama, peyzaj uygulamalar1 arasinda faydali
islemlerden biridir. Malglar, toprak yiizeyinden buharlasarak su kaybini &nler
ve simirlt yagis donemlerinde ek sulama ihtiyacini azaltarak nemi korurlar.
Malglar, toprakta esit bir nem kaynagi saglayarak, koklere zarar verebilecek
toprak nemindeki dalgalanmalar1 6nler. Ayrica toprak yiizeyinde kabuklanmay1
onleyerek ve suyun bitki koklerine kolayca niifuz etmesini saglar. Bitki
koklerini yaz sicagindan ve ki sogugundan yalitarak bitkilerle nem i¢in rekabet
eden yabani otlar1 kontrol etmeye yardimci olur. Malglar, bitki ve toprak
arasinda bir bariyer gorevi gorerek bitkileri strese sokan ve daha yiiksek su
talebine sahip olmalarma neden olan toprak kaynakli hastaliklari dnlemeye
yardimci olurlar.

7. Uygun Bakim: Peyzajda su tasarrufuna yonelik onceki altt adim
izlenerek sadece su ve maddi tasarruf saglamakla birlikte ayn1 zamanda
minimum bakim gerektiren peyzaja sahip olunabilir. Kurake¢il peyzajin
bakiminin amac, bitkilerde su gerektiren yeni biiyiimeyi engellemektir. Baska
bir deyisle, bitkileri saglikli tutup siirekli biiyiimeleri tesvik edilmemelidir.
Mevcut bakim diizeyine bagli olarak, bu, daha az giibre ile daha seyrek
gilibreleme yapmayi, gerekli oldugunda hafifce budama yapmay1 ve daha az
sulamay1 gerektirir.

Kurakeil peyzaj ilkeleri, iklim degisikligi 6zelinde incelendiginde, suyun
etkin ve tasarruflu kullanim1 yan1 sira doga dostu yaklasimlar ile dogaya ve
dogal su kaynaklariin azalmasini 6nleme konusunda katki saglar.
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4. SONUC

Iklim degisikligini arastiran kuruluslar, diinya ¢apinda iklim modellerini
izlemekte ve analiz etmektedir. Iklimin zaten degismekte olduguna dair kanitlar
reddedilemez bir durum almistir. Sanayilesmenin baslangicindan bu yana
ortaya ¢ikan emisyonlarin kiimiilatif etkileri nedeniyle, bu degisikliklerin
gelecekteki sera gazi emisyonlarindan bagimsiz olarak devam etmesi
beklenmektedir. Fiziksel ¢evreyi bu degisikliklere uyarlamak, yapili ve dogal
cevrenin yonetiminde rol oynayan herkes icin acil bir zorunluluk haline
gelmistir.

Ozellikle yaz aylarinda daha yiiksek sicakliklarin bir sonucu olarak
kentsel 1s1 adasi etkisinin yogunlasmasi, yapili gevrede insan sagligina yonelik
risklere yol agmaktadir. Azalan yagis ve artan evapotranspirasyonun bir sonucu
olarak bitki ortiisiiniin canlilign ve iretkenligi olumsuz etkilenmektedir.
Yiikselen deniz seviyeleri, kiy1 bolgelerinde topluluklarin yer degistirmesi,
sosyal altyapi, biyolojik ¢esitlilik ve arazi seklindeki degisimler dahil olmak
iizere 6nemli peyzaj etkilerine yol agmaktadir. Insan sagligi ve konforu icin
yiiksek sicakliklarda hizla artis ve hava kalitesinde giin gegtikce azalma
meydana gelmektedir. Degisen bir iklim olarak peyzajlarimizin karakteri, bu
karakteri sekillendiren c¢evresel, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik faktorleri
etkilemektedir.

Iklim degisikliginin toplumumuzun her yonii, ekonomimiz ve onlari
destekleyen ekosistemler iizerinde derin etkileri olacaktir. Biitlin bunlar, en
genis anlamda kentsel peyzaj igin riskler sunar ve peyzaj mimarlarmnin
calismalarm1  dogrudan ilgilendirir. Peyzaj mimarlari, egitimleri ve
uzmanliklar1 sayesinde yapili ¢evrenin planlanmasi ve yonetimine biitiinciil
yaklagimlar saglamaktadir. Bu yonde ¢alismada ¢6ziim 6nerileri sunulmustur

Peyzaj mimarlarinin mekan olusturma konusundaki biitiinciil yaklagimi,
saglam ve iklim degisikligine kars1 esnek olan ortamlarin yaratilmast i¢in kritik
Ooneme sahiptir. Bu ortamlar yerelden/mahalleden kasaba/kente ve sehir
/bolgeye kadar degisen olgeklerde uygulanabilir. Iklim degisikligine etkin
uyum, planlama ve tasarima yonelik dogal bitki ortiisiiniin ve suyun etkin
kullanim1 yaklagimlari ile kolaylastirilabilir. Bu yaklasimlar, kentsel ¢evremizi
sogutmaya, hava kalitesini ve ylizey akisini iyilestirmeye yardimci olacaktir.
Tasarimcilarin bir kentsel ortamin nasil mikro iklimler yarattigin1 anlamasi ile
saglikli ve kaliteli mekanlar olugacaktir.
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