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OZET

CANAKKALE iLi BAG ALANLARINDAKI
BiTKi PARAZITi NEMATOD FAUNASININ BELIRLENMESI

Ibrahim COBANOGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Yeterlik Tezi
Danisman: Dog. Dr. Cigdem GUNES
27/08/2025, 47

Asma; Vitaceae familyasinin bir iiyesi olan Vitis cinsine ait Vitis vinifera olup ¢ok
yillik bir bitkidir. Diinyada 10.000’nin {izerinde iiziim ¢esidi oldugu tahmin edilmekte olup
bu kadar zengin bir ¢esitliligi barindiran liziimiin anavatant Anadolu’nun da dahil oldugu

Kafkasya Bolgesi’dir.

Tilim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi iiztimde de pek ¢ok hastalik etmeni ve zararl
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; Bag Mildiyosii (Plasmopara viticola), Bag Kiillemesi
(Uncinula necator), Bag Antraknozu (Elsinoe ampelina), Bag Salkim Giivesi (Lobesia
botrana), Bagda Unlu Bit (Plonococcus citri, P. ficus), Filoksera (Daktulospharia vitifoliae)
ve Bitki Paraziti Nematodlar (BPN)’dir. Ulkemizde bag yetistiriciligi olduk¢a 6nemli
olmasina ragmen bugiine kadar yapilmis nematolojik ¢alismalarin sayis1 yeterli diizeyde
degildir. Bu calisma ile Canakkale ili bag alanlarindaki BPN faunasinin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla ildeki bag alanlarinin yogun oldugu boélgelerde periyodik olmayan bag
orneklemeleri yapilarak BPN faunasinin tespit edilmesi amaglanmistir. Buna gore; 60 adet
Bozcaada, 60 adet Eceabat ve 30 adet Bayrami¢ olmak iizere toplam 150 toprak Ornegi
alimmustir. Ardindan laboratuvara getirilen toprak orneklerindeki hareketli nematodlar: elde
etmek amaciyla Gelistirilmis Baermann Huni Y6ntemi kullanilmigtir. Daha sonra elde edilen

nematodlarin morfolojik karakterler yardimiyla cins diizeyinde teshisleri yapilmistir.
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Yapilan ¢aligmalar sonucunda Canakkale ili bag yetistiriciligi yapilan alanlarda en
cok Aphelenchus spp., Pratylenchus spp., Tylenchus spp., Longidorus spp. ve Dorylaimus
spp. tespit edilmistir.

Siirvey caligmalarinin farkli zamanlarda tekrarlanmasi tespit edilemeyen tiirlerin
ortaya cikarilmasimi saglayacaktir. Bu ¢alisma Canakkale ili bag yetistiriciligi yapilan
alanlarda BPN tiirlerinin belirlenmesi i¢in yapilmis bir ¢alisma olup, bu alanlarda BPN’lere
kars1 yiriitiilecek miicadele stratejilerinin basarili kilinmasinda 6nemli bir rol oynayacak ve

gelecek calismalara da referans olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, Bag Alanlari, Bitki Paraziti Nematodlar,
Aphelenchus, Pratylenchus, Tylenchus



ABSTRACT

DETERMINATION OF PLANT PARASITIC NEMATODE FAUNA IN
VINEYARDS OF CANAKKALE

Ibrahim COBANOGLU
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Cigdem GUNES
27/08/2025, 47

Grape vine is a perennial plant belonging to the genus Vitis, a member of the order
Vitales and the family Vitaceae. It is estimated that there are over 10,000 grape varieties

worldwide, and Anatolia is the homeland of this rich diversity.

Grapevines, like many cultivated crops, are vulnerable to a range of diseases and
pests, including grape mildew (Plasmopara viticola), powdery mildew (Uncinula necator),
anthracnose (Elsinoe ampelina), grapevine moth (Lobesia botrana), mealybugs
(Plonococcus citri, P. ficus), phylloxera (Daktulospharia vitifoliae), and plant parasitic
nematodes (PPN). Despite the extensive cultivation of vineyards in Tiirkiye, research

focused on nematodes remains relatively scarce.

The present study aimed to investigate the plant parasitic nematode (PPN)
communities in the vineyards of Canakkale province by conducting systematic field
sampling in heavily planted areas. A total of 150 soil samples were collected, comprising 60
samples from Bozcaada, 60 from Eceabat, and 30 from Bayramig. The Improved Baermann
Funnel Technique was applied to extract motile nematodes from these samples in the
laboratory. Morphological characters were then used to identify nematodes at the genus
level. The genera most commonly found in Canakkale vineyards included Aphelenchus spp.,

Pratylenchus spp., Tylenchus spp., Longidorus spp., and Dorylaimus spp.

Vi



Conducting repeated surveys over different periods will help detect species that
might have been missed. This study provides valuable baseline data on PPN diversity in the
region and supports the implementation of targeted nematode management strategies, while

also informing future research efforts.

Keywords: Canakkale, Vineyards, Plant Parasitic Nematodes, Aphelenchus,

Pratylenchus, Tylenchus
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Asma, Vitales takimina ait Vitaceae familyasinin Vitis cinsinden Vitis vinifera tirii
olup ¢ok yillik bir bitkidir. Meyveler arasinda en fazla cesitlilige sahip tiirlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Diinya genelinde 10.000°den fazla {iziim ¢esidinin var oldugu tahmin
edilmekte ve bu genis cesitliligin anavatant Anadolu olarak bilinmektedir (Grassi ve
McGovern, 2021). Asma, iklim ve toprak kosullarina karsi esnek yapist ve farkl
degerlendirme olanaklari nedeni ile hem diinya hem de Tiirkiye ¢apinda yaygin sekilde
yetistirilen dnemli bir kiiltiir bitkisidir. Tiirkiye, asmanin genetik ¢esitlilik agisindan merkez
bolgelerden biri olmast ve elverisli ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle, bagcilik
faaliyetlerinin yogun sekilde yiiriitiildiigii bir lilkedir. Asmanin farkli iklim ve toprak
kosullarina kolayca uyum gosterebilmesi, iiziimiin ¢esitli sekillerde degerlendirilebilmesi ve
besin degeri acisindan zenginligi, bagciligi 6nemli bir tarimsal faaliyet haline getirmistir

(Celik, 2006).

Asmalar, ¢esitli ekolojik kosullara yiiksek uyum saglayabilen bitkiler arasinda yer
almakta ve farkli ekolojik ortamlarda yiiriitiilen bagcilik faaliyetleri, ¢esitli kullanim alanlar
sayesinde toplum ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. Ayrica, iiziim yiiksek karbonhidrat
icerigi nedeni ile yiiksek kalorili bir besin kaynagi olmasinin yaninda kalsiyum, potasyum,

sodyum ve demir gibi mineraller bakimindan da zengindir (Skinkis ve Schreiner, 2018).

Diinya bagciliginda s6z sahibi kabul edilen ilk on iilkenin bagcilik potansiyelleri
dikkate alindiginda, liziim iiretimi bakimindan Cin yillik 14.842.680 ton tiretim degeri ile ilk
sirada yer almaktadir. Tablo 1°deki verilere gore, iilkemiz 3.400.000 ton ile altinci sirada yer
almaktadir. Bagcilik alan1 bakimindan ise ilk sirada 951.963 ha tiretim alan1 ile ABD yer
almaktadir. Bu iilkeyi Ispanya (929.390 ha) ve Fransa (757.830 ha) takip etmistir. Tiirkiye
ise 360.221 ha bag alani ile diinyada altinc1 sirada yer almaktadir (FAO, 2023).



Tablo 2’deki iiretim verilerine gore, Tiirkiye’de 3.400.312 dekar alanda yetistirilen
iiztimlerin 1.799.050 tonu sofralik, 1.304.344 tonu kurutmalik ve 296.606 tonu saraplik
olarak degerlendirilmistir (TUIK, 2024a). Yetistirilen iiziimlerin %631 ¢ekirdekli, %37’si
cekirdeksiz {iziim cesitlerinden olugmaktadir. Bagin merkezi olmasindan dolay:1 Tiirkiye,

1200’den fazla ¢eside sahiptir (Dil ve Kader, 2003).

Tablo 1.

Diinyada toplam {iziim {iretimi bakimindan 6nde gelen iilkelerin yillik iizim verimi (ton) ve

bag alanlar1 (ha)
Sira Ulkeler Uretim (Ton) Alan (ha)
1 Cin 14.842.680 725.000
2 Italya 8.149.400 702.670
3 Ispanya 6.086.920 929.390
4 ABD 5.488.470 951.963
5 Fransa 5.073.580 757.830
6 Tiirkiye 3.400.000 360.221
7 Hindistan 3.358.000 155.000
Tablo 2.

Yillara gore Tiirkiye’de alan basina iiretilen {iziim miktarlar1 ve degerlendirme olanaklari

Alan Toplam
Yil Sofrahk Kurutmahk  Saraphk
(dekar) verim (ton)

2016 4.352.269 4.000.000 1.990.604 1.536.862 472.534
2017 4.169.068 4.200.000 2.109.000 1.603.000 488.000
2018 4.170.410 3.933.000 1.945.262 1.524.091 463.647
2019 4.054.387 4.100.000 2.050.000 1.599.000 451.000
2020 4.009.979 4.208.908 2.218.056 1.534.499 456.353
2021 3.902.211 3.670.000 1.856.929 1.430.160 382.911
2022 3.845.365 4.165.000 2.099.859 1.681.808 383.333
2024 3.400.312 3.800.210 1.799.050 1.304.344 296.606




Uziim iilkemizde en eski yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinden olup orijinlerinden
birisinin de Canakkale ili ve ozellikle Gelibolu yarimadasi oldugu diisiiniilmektedir
(Dardeniz vd., 2011). Gegmisi M.O. 4000 yilina kadar uzanan Troia Antik Kenti’nde yapilan
kazi ¢aligmalar1 sonucunda 6zellikle sarap igmeye yarayan igki kaplarinin ¢ikmasi, Miken
kiiplerinin bulunmasi, Bozcaada ve Lapseki kentlerinde yapilan kazilarda ¢ikan paralarda
sik sik {iziim salkimi1 ve sarap tanris1 Dionysos’un figiirlerinin bulunmasi bunu bize kanitlar

niteliktedir (Dardeniz vd., 2001).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére, Canakkale’de {iziim {iretiminin
yaklasik iicte iki Bayramig¢ (15.004 ton iiretim) ve Bozcaada (8.500 ton iiretim) il¢elerinde
gerceklestirilen bagciliga aittir. Canakkale’de iiretilen {iziimlerin yaklasik %36°s1 sofralik,

%641 ise saraplik olarak kullanilmaktadir (TUIK, 2024b).

Uziim yetistiriciliginde tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, verim ve kaliteyi
etkileyen ¢esitli biyotik faktorler bulunmaktadir. Onemli hastalik etmenleri arasinda Bag
Mildiydsii (Plasmopara viticola), Bag Kiillemesi (Uncinula necator), Bag Antraknozu
(Elsinoe ampelina) ve Bag Kursuni Kiifii (Botrytis cinerea) yer almaktadir. Zararlilar
arasinda ise Salkim Giivesi (Lobesia botrana), Unlu Bitler (Planococcus citri, P. ficus),
Filoksera (Daktulospharia vitifoliae) ve Bitki Paraziti Nematodlar (BPN) 6nemli bir yer

tutmaktadir.

1.1. Bitki Paraziti Nematodlar (BPN) Hakkinda Genel Bilgiler

Tarimsal tretimde ciddi problemlere neden olan nematodlarin bagli bulundugu
Nematoda, hayvanlar alemine bagli, Arthropoda ve Mollusca subesinden sonra en ¢ok tiir
barindiran subedir. Nematodlar; tatl ve tuzlu sularda, kutuplarda, toprakta ve daha birgok
yerde ekolojik kosullara uyum saglamis tiirleri biinyesinde barindiran ve ekosistemin her
alaninda yasamini siirdiirebilen canlilardir (Boag ve Yeates, 1998). Cogu tiirleri mikroskobik
boyutta olan nematodlarin, makroskobik boyutta olup gozle goriilebilen ve metrelerce

uzunlukta olan tiirleri de bulunmaktadir.



Nematodlar yuvarlak solucanlar veya ipliksi solucanlar olarak bilinen ve kokii
Latincede “ip” anlamina gelen bir canli grubudur. Viicut yapilarn tipik olarak; segmentsiz,
ince uzun, silindir seklinde, derisi kitin ile kapli, biiyiik hiicrelerden olusmus canlilardir.
Normal solucanlardan farkli olarak nematodlar boliindiiglinde tekrar viicutlarini rejenere
edemezler, belirli sayida ve biiyiik hiicrelerden olusmuslardir ve biiyliime olay1 var olan

hiicrelerin boliinmesi ile degil de biiylimesi ile olmaktadir (Felix, 2004).

Nematodlarda sindirim, iireme, bosaltim, kas ve sinir sistemleri bulunurken, dolasim
ve solunum sistemleri bulunmamaktadir. Sindirim sistemi basit olup, agiz ile baslar, agiz
boslugu, 6zofagus, barsak, rektum ve aniis ile sonlanir. Nematodlarda biseksiiel (eseyli)
cogalmanin yaninda, partenogenetik ve hermafroditizm olay1 da goriilmektedir. Cevre
sartlarina bagl olarak bazi tiirlerde hem biseksiiel hem de partenogenetik ¢ogalma

goriilebilmektedir.

Yeates ve Bongers (1999), nematodlari; bitkiler ile, funguslar ile, bakteriler ile,
parcalanmis besinler ile beslenenler, predator olanlar, diatomlar ve diger algler lizerinde
beslenenler, omurgali ve omurgasiz hayvanlarda parazit olarak yasayanlar ve omnivor olarak
beslenenler (hem bitki hem de hayvanlar iizerinde beslenenler) olmak iizere sekiz farkli

gruba ayirmistir.

Nematodlar i¢inde bitkiler ile beslenenler “Bitki Paraziti Nematodlar” (BPN) olarak
isimlendirilmektedir. Tylenchida (Nematoda) takimi ise, bitkilerde ekonomik Onemde
zararh tiirlerin biiylik bir boliimiinii icermesi nedeniyle BPN’lerin en onemli grubunu

olusturmaktadir (Kepenekei, 2002).

Bitki paraziti nematodlar genelde 400 um ile 5 mm uzunlugunda olup stilete sahip
tiirlerdir (Sekil 2). Meloidogyne, Heterodera ve Globodera gibi cinslere ait tiirler BPN’lerin
en 6nemli grubunu olustururlar ve ekonomik yonden oldukga biiyiik zararlara yol acarlar

(Jones vd., 2013).



Nematodlarin biiylik bir ¢cogunlugu toprakta olduk¢a yavas hareket eder. Kendi
hareketleri ile y1lda en fazla 1 metre yol alabildikleri belirlenmistir. Bitki paraziti nematodlar
ise bir bolgeden diger bolgeye; sulama suyu, bulasik bitki materyalleri, insanlar, hayvanlar,

tarim araclar1 ve riizgar gibi faktorler ile taginabilmektedir (Hugo ve Malan, 2010).

Bitki paraziti nematodlarin, konuk¢usunun kok derinligine bagli olarak 3-6 m’ye
kadar inebildikleri goriilse de en yogun bulunduklar1 toprak derinligi 10-30 cm’dir. Bu
katmanda yogun olarak bulunan BPN’ler, 6zel bir beslenme organi olan stiletleri ile
konukgularinda ektoparazit, endoparazit, yari-ekdoparazit ve yari-endoparazit olarak
beslenmektedir (Hunt vd., 2005). Ektoparazitler bitki dokusuna girmeden, stiletin girebildigi
hiicre toplulugunda zarar yol acar (Wyss, 1997). Ornegin Xiphinema daha uzun stilete sahip
oldugu i¢in konuk¢u dokusuna daha derin penetre olabilir ve daha fazla hiicrenin 6lmesine
yol agabilir. Ektoparazit tiirlerin ¢ogu hareketli iken, bir kismi ise bulundugu yerde koke
bagh olarak kalir ve beslenir (Decraemer ve Hunt, 2006). Endoparazitler ise konuk¢unun
dokularma girer ve doku icerisinde beslenir. Bu beslenme 6zelligine sahip tiirler, gezici

endoparazitler ve kalicit endoparazitler olarak ikiye ayrilirlar (Manzanilla-Lopez vd., 2004).

Gezici endoparazitler doku igerisinde hareketlidir ve bitki dokusu i¢inde sabit bir
beslenme alanlar1 bulunmaz (Pratylenchus gibi). Kalic1 endoparazitler ise, doku igerisinde
kendilerini bir yere sabitler ve orada kalic1 olarak beslenirler (Meloidogyne gibi) (Bilgrami
ve Gaugler, 2004). Yar1 ekdoparazit beslenen nematodlar ise, sadece viicutlarinin 6n kismi
doku icerisine penetre olur ve arka kismi toprakta kalir. Nematod kendini bir yere sabitlemez,
bitki kokiinilin farkli yerlerinde yar1 ekdoparazit olarak beslenir. Turunggillerde 6nemli bir
zararh olan Tylenchulus semipenetrans ve Tylenchulus cinsine ait nematodlar bu sekilde
beslenmektedir. Diger yandan yari-endoparazitler viicutlariin 6n kismi doku igerisine
penetre olur, arka kismi ise toprakta kalir. Sekil 1°de goriildiigli gibi nematod kendini bir

yere sabitler ve o bolgede hayat dongiisiinli tamamlar (Heterodera ve Globodera gibi).

Bitki paraziti nematodlarin bitkilerde meydana getirdigi belirtiler biyotik ve abiyotik
faktorler ile karigtirilabilmektedir. Genel olarak BPN’lerin bitkilerde meydana getirdigi



belirtiler; toprak iistii aksamda solgunluk, bodurluk, besin maddesi eksiklikleri ve bitkilerde

gelisme bozuklugu gibi belirtilerdir (Hunt vd., 2005).

Sekil 1. Farkli bitki paraziti nematod gruplarina ait beslenme sekilleri: Cephalenchus (1),
Tylenchorhynchus (2), Belonolaimus (3), Rotylenchus (4), Haplolaimus (5), Helicotylenchus
(6), Verutus (7), Rotylenchulus (8), Acontylus (9), Meloidodera (10), Meloidogyne (11),
Heterodera (12), Hemicycliophora (13), Macroposthonia (14), Paratylenchus (15),
Trophotylenchulus (16), Tylenchulus (17), Sphaeronema (18), Pratylenchus (19),
Hirschmanniella (20) ve Nacobbus (21) (Siddiqi, 2000).

Bitki paraziti nematodlar hemen hemen biitiin kiiltiir bitkilerinde zarara yol
acabilmektedir. Tiirkiye’de cogu BPN tiirii karantinaya tabi olup tohum, fide ve fidan gibi
iiretim materyallerinin sertifikasyonu hayati 6nem tasimaktadir. Bulasik alanlarda bulunan
ve karantinaya tabi tutulan BPN’lerin eliminasyonu i¢in mevcut miicadele yontemlerinin
yeterli olmamas1 ve kimyasal miicadele yontemlerinin olduk¢a pahali ve cevreye toksik
olmasi nedeniyle, bulagsmay1 Onleyici yasal tedbirlerin alinmasi ve entegre miicadele

yonteminin uygulamaya konulmasi son derece dnemlidir.
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Sekil 2. Bitki paraziti nematodlarin disi ve erkeginin baz1 viicut boliimleri.

Biitiin tarimsal iiriinlerde oldugu gibi bag yetistiriciliginde de birim alanda verimi

artirmak i¢in hastalik, zararli ve yabanci otlar ile miicadele etmek gerekmektedir.

Nematodlar zarar potansiyelleri nedeni ile giliniimiizde miicadele edilmesi gereken
onemli zararlilar arasinda yer almaktadir. Olusturduklar1 belirtiler diger baz1 hastaliklarin
belirtileri ile benzerlik gdsterdiginden, cogu zaman nematodun varlig: fark edilmeyebilir. Bu

durum, hastalik belirtilerinin ilerlemesine ve kontroliiniin zorlasmasina yol agmaktadir.



Bu arastirmanin temel amaci, Canakkale ilinde bag yetistiriciligi yapilan bolgelerde
bitki paraziti nematod (BPN) faunasinin belirlenmesi ve teshis edilmesidir. Bitki paraziti
nematodlarin yayiliminin ve tiir kompozisyonunun ortaya konmasi, yalnizca mevcut
nematod c¢esitliliginin anlasilmasina katki saglamakla kalmayip, ayni zamanda bu
organizmalarin bag saglig1 iizerindeki potansiyel etkilerinin degerlendirilmesine de olanak
tanimaktadir. Fauna tespitleri, bagcilikta nematod yoOnetimi ve entegre zararli kontrol
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in temel bir bilimsel referans olusturmakta, boylece zararlilarin
neden oldugu verim kayiplarinin Onlenmesine ve Uretimin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasina katkida bulunmaktadir.

Bu ¢alismada, Canakkale ili ve ilgelerinde bag yetistiriciligi yapilan alanlarda bitki
paraziti nematod (BPN) faunasinin tespit edilip, cins diizeyinde teshisinin gerceklestirilmesi

amaclanmustir.



IKiNCi BOLUM
ONCEKIi CALISMALAR

Ulusal Calismalar

1964 yilinda izmir ve Manisa illerinde baglardan 1-1,5 metreden alinan toprak
orneklerinde Xiphinema index, X. americanum ve Criconemoides tiirlerine rastlanmistir.
Ayrica, asmanin kisa bogum virlisiiniin bu alanlarda X. index araciligi ile tasindigi

belirlenmistir (Yiiksel, 1966).

Dogu ve Glineydogu Anadolu’da baglarda yapilan nematod arastirmalari Malatya,
Sanlurfa ve Mardin bag plantasyonlarinin Xiphinema cinsine ait kamali nematodlar ile

bulasik oldugunu géstermistir (Oztiiziin, 1970).

Akdeniz Bolgesi baglarinda Yaprak Yelpaze viriisii (Fanleaf) yayginligini belirlemek
iizere yapilan c¢alismalarda, virlis bulagmis alanlarin biiyiik bir kisminda Xiphinema index’e

rastlanmistir. Antalya Bolgesi’nde ise X. americanum tiirii gozlenmistir (Tekinel vd., 1971).

Ege Bolgesi’'nin Menemen, Alasehir, Salihli, Sarigél, Saruhanli ve Turgutlu
ilgelerinde yapilan arastirmada baglarda kok-ur nematodlarindan Meloidogyne incognita, M.

thamesi ve M. javanica’nin varh@ saptanmgtir (Ertiirk ve Ozkut, 1973).

Ege Bolgesi baglarinda zarara neden olan Xiphinema cinsine ait tiirlerin saptanmasi
amaciyla gerceklestirilen arazi calismasinda X. mediterraneum, X. index, X. italiae, X.
brevicolle, X. ingens, X. turcicum ve X. pyrenaicum tiirlerinin varligi tespit edilmistir (Aring,

1982).



Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bitki paraziti nematodlarin dagilimini inceleyen bir
arastirmada, baglarda en yaygin olarak Xiphinema pachtaicum, X. index ve X. italiae

tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir (Elek¢ioglu ve Uygun, 1994).

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde farkl bitki tiirlerinde yiiriitiilen bir baska calismada ise
toplam 12 bitkiden 36 farkli nematod tiirii izole edilmistir. Bu kapsamda bag alanlarinda en

sik karsilasilan tlirtin Xiphinema pachtaicum oldugu kaydedilmistir (Elek¢ioglu vd., 1994).

Adana ve Mersin illerinde yapilan bir bagka arastirmada, farkli ilgelerden alinan 307
toprak Orneginin 66’sinin Xiphinema index ile bulasik oldugu saptanmistir. Vektor
nematoddan elde edilen ekstrakt ile gerceklestirilen PCR analizlerinde, GFLV’nin F-13
irkina 6zgii DNA bantlari tespit edilmistir (Tarla, 2005).

Kepenek¢i vd. (2006), Nevsehir, Karaman, Konya, Isparta ve Burdur illerinde
yirittiikleri aragtirmada, asmalarin kok ve toprak oérneklerinde Tylenchida takimina bagli 16
cinsten; Aphelenchida, Dorylaimida ve Triplonchida takimlarindan toplam 22 tiir tespit
etmislerdir. Tiirkiye’de ilk defa Malenchus fusiformis, Aphelenchoides clarus, A. confusus,
Rotylenchus brevicaudatus, Xiphinema diversicaudatum, Longidorus elongatus, L.
attenuatus ve Trichodorus similis tiirleri belirlenmistir. En sik rastlanan tiirler ise Xiphinema

pachtaicum ve Helicotylenchus crenacauda olarak bildirilmistir.

Diyarbakir ilinde yapilan arastirmada bag alanlarindan alinan 6rneklerde Xiphinema
pachtaicum %15, X. diversicaudatum ise %10 oraninda bulasiklik gdstermistir (Imren,

2007).

2005-2007 yillar1 arasinda Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, izmir, Kiitahya,
Manisa, Mugla ve Usak illerinde, kamu ve 6zel sektore ait ticari fidan ve fide iiretim
alanlarindan toplam 3.285 adet toprak Ornegi toplanmis ve Bornova Zirai Miicadele

Arastirma Enstitiisii tarafindan analiz edilmistir.

10



Incelenen bulasik 6rneklerde omca kdklerinde kamali nematodlarin (Xiphinema spp.)

oraninin iller arasinda %0,63 ile %83,86 arasinda degistigi belirlenmistir (Misirlioglu ve

Ulutas, 2009).

Sanlurfa’daki tarimsal ve dogal ekosistemlerde yliriitiilen nematod biyogesitliligi
calismasinda, bag alanlarinda Helicotylenchus dihystera, H. multisinctus, Xiphinema index

ve Trichodorus tirlerinin varligi belirlenmistir (Y1ldiz ve Elekgioglu, 2011).

Mistanoglu (2013), izmir ve Manisa illerinde ekonomik éneme sahip zararli nematod
tirlerini belirlemek amaciyla genis kapsamli bir Ornekleme calismast yiirlitmiistiir.
Calismada Manisa’da 6 ilgedeki 147 bag alanindan, Izmir’de ise 7 ilgedeki 41 bag alanindan
toprak ve kok ornekleri toplanarak degerlendirilmistir. Analizler sonucunda kamali nematod
tirlerinden Xiphinema pachtaicum (%87,30), X. index (%19,05) ve X. italiae (%9,52); kok-
ur nematodlarindan ise Meloidogyne javanica (%9,52), M. arenaria (%6,35) ve M. incognita

(%3,18) tiirlerinin varlig1 tespit edilmistir.

Dogan (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Gaziantep’te ceviz, zeytin, bag ve
karisik meyve bahgelerinden toprak ornekleri alinarak nematod cinslerinin belirlenmesi ve
popiilasyon yogunluklarinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Calisma kapsaminda toplam
126 toprak ornegi analiz edilmis ve bu orneklerde 7 farkli bitki paraziti nematod cinsine
rastlanmistir. Elde edilen bulgular, en yaygin cinslerin Helicotylenchus spp., Pratylenchus

spp., Aphelenchoides spp. ve Meloidogyne spp. oldugunu ortaya koymustur.

Oztiirk (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, Trakya Bolgesi'ndeki Tekirdag,
Edirne ve Kirklareli illerinde yer alan meyve ve bag alanlarinin BPN faunasi incelenmistir.
Aragtirma bulgularina gore, bag alanlarinda 22 cinse ait 56 tiir, meyve alanlarinda ise 17
cinse ait 35 tiir tespit edilmistir. Calisma kapsaminda Longidorus attenuatus, Trichodorus
similis, Basiria gracilis, Aphelenchoides sacchari, A. confusus, A. obtusus, Paratylenchus
nawadus, P. latesence ve P. nainianus tiirleri bolge agisindan ilk kez kaydedilmistir. Ayrica,
Longidorus attenuatus, L. elongatus, Trichodorus similis, Xiphinema italiae ve X. index

tiirlerinin varlig1 da ortaya konmustur.
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Oztiirk vd. (2025), Tekirdag’daki bag alanlarinda gerceklestirdikleri calismada,
toprak Ozellikleri ile nematod tiir ¢esitliligi arasindaki baglantilar1 incelemis ve 6zellikle kum
orani Yyiiksek topraklarda Meloidogyne popiilasyonlarinin daha yogun bulundugunu

bildirmistir.
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Uluslararasi Calismalar

Ispanya’nin 225 iiziim yetistirilen bolgesinden alinan yaklasik 400 toprak érneginin
%60’1nda Xiphinema tiirlerine rastlanmistir. Belirlenen tiirler arasinda X. mediterraneum, X.
index, X. italiae, X. ingens, X. turcicum, X. sahelense, X. rivesi ve X. neovuittenezi
bulunmaktadir. X. index ve X. italiae genellikle birlikte bulunurken, diger tiirler yalnizca bazi

bolgelerde az sayida izole edilmistir (Arias ve Navacerrada, 1973).

Kaliforniya baglarinda bulunan nematod tiirleri ile popiilasyonlarindaki mevsimsel
degisiklikleri ortaya koymak amaciyla, 37 yasindaki Thompson Seedless ¢esidi tizerinde
yapilan ¢alismada Meloidogyne spp., Xiphinema americanum ve Paratylenchus hamatus
tiirlerine rastlanmistir. Bu ¢calismada X. americanum’un yogunlugu, ilkbahar ve yaz aylarina

kiyasla sonbahar ve kis donemlerinde daha yiiksek bulunmustur (Ferris ve McKenry, 1974).

Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiriitiilen bir aragtirmada, farkli derinliklerden
alinan alt1 asma anacina ait toprak orneklerinde yetistirilen ve kok-ur nematodlarina hassas
domates koklerinde olusan urlardan elde edilen disi bireylerin perineal bolge kesitleri
incelenmistir. Sonuclar Meloidogyne arenaria ve M. incognita tirlerinin varligini
gostermistir. Arastirmada Orneklerin yarisinda bu iki tiiriin karisik popiilasyon olarak
bulundugu ve kok derinligi ile tiirler arasinda belirgin bir farklilik olmadig: rapor edilmistir

(Ferris, 1976).

Kaliforniya baglarindaki nematod popiilasyonlarinin dikey dagilimini inceleyen
diger bir ¢alismada canli nematod sayisinin toprak yiizeyine yakin sira aralarinda en yogun
sekilde bulundugu belirlenmistir. Mikrobivor ve BPN’ler 6zellikle toprak yiizeyi ile 30 cm
derinlik arasindaki sira aralarinda en yiiksek yogunlukta tespit edilmistir. Asmalar arasindaki
BPN’lerin dagiliminda ise Paratylenchus hamatus en yaygn tiir olurken, Meloidogyne spp.

en az rastlanan tiir olarak kaydedilmistir (Ferris ve McKenry, 1976).
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Sirbistan’in Slavonia ve Baranja bag bolgelerinde yapilan incelemelerde Xiphinema

vuittenezi ve X. pachtaicum tiirlerine rastlanmistir (Ivezic vd., 1985).

Urdiin baglarinin rizosfer bolgesinden alman toprak &rneklerinde, sulama yapilan
bazi1 baglarda Helicotylenchus pseudorobustus tiirii yiiksek yogunlukta saptanmistir. Diger
Helicotylenchus tiirleri ile Xiphinema pachtaicum ise yalnizca kirag kosullarda yetistirilen
baglarda daha az sayida bulunmustur. Ayrica arastirma siirecinde Urdiin baglarinda 6nceden
rapor edilmis olan Criconemella rustica, Scutylenchus rugosus, Tylenchorhynchus clarus,

X. index ve X. vuittenezi gibi tlirler de belirlenmistir (Hashim, 1985).

Gliney Afrika’da iliziim baglarindan alinan toprak orneklerinde Xiphinema
pachtaicum, X. americanum, X. index ve X. brevicolle tiirleri tespit edilmistir (Barbercheck
ve Heyns, 1986). British Columbia Bolgesi’ndeki 79 bag alaninin %95’inde ve 280 toprak
orneginin  %80’inde Xiphinema cinsine ait nematodlara rastlanmustir. Ozellikle X.
bricolensis tiirli tiim baglarda yiiksek yogunluk gosterirken, X. pacificum sadece iki 6rnekte

bulunmustur (Graham vd., 1988).

Girit Adasi’nda 130 farkli bag alaninda yapilan bir aragtirmada, en yaygin Xiphinema
tirlerinin %65 oran ile Xiphinema pachtaicum, %27 orani ile X. index ve %8 orani ile X.

italiae oldugu belirlenmistir (Vovlas ve Avgelis, 1988).

Italya'min Trento Bolgesi’ndeki bag alanlarinda gergeklestirilen bir saha
calismasinda, Trichodorus nematodlarin dagilimi incelenmis ve dort farkli tiir tespit
edilmistir. Bu tiirlerden Trichodorus primitivus Italya’da ilk kez bu calismada
kaydedilmistir. Aragtirma kapsaminda 300 bag alanindan 6rnekler alinmis, 79 Trichodorus
popiilasyonunun yer aldig1 69 bag alani tespit edilmistir. En sik rastlanan tiirler sirasi ile,
Trichodorus viruliferus, Paratrichodorus teres, T. sparsus ve T. primitivus olarak kayitlara

gecmistir (Coiro vd., 1989).
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Giiney Afrika’nin Worcester Bolgesi baglarinda meydana gelen verim azalmasinin,
yogun olarak bulunan Meloidogyne javanica kaynakli oldugu belirlenmistir (Lamberti vd.,

1990).

Italya’nin Trento Bolgesi’nde 80 bag alaninda gergeklestirilen arastirmada, en yaygin
nematod tiirii Xiphinema vuittenezi olarak belirlenmis; bunu siras1 ile, X. index, X

pachtaicum ve Xiphinema brevicolle tiirleri takip etmistir (Coiro ve Agostinelli, 1991).

Almanya’nin Baden-Wiirttemberg Bolgesi’ndeki baglarda, Xiphinema index X.
diversicaudatum ve X. vuittenezi tiirlerinin yogun olarak bulundugu rapor edilmistir (Bleyer,

1993).

Philis (1993), Kibris’taki bag alanlarinda Xiphinema index’in yayilisini belirlemek
amactyla bir siirvey c¢alismasi yiiriitmistiir. Toprak Orneklerinden yapilan teshisler
sonucunda, X. index’in adada yaygin olarak bulundugu ve popiilasyon yogunluklarinin

bolgelere ve toprak 6zelliklerine gore degistigi ortaya konmustur.

1993 yilinda Almanya’nin Baden-Wiirttemberg Bolgesi’'ndeki baglarda yapilan
arastirmada, Xiphinema index %49 oraninda tespit edilmistir. Bunun yani sira X
diversicaudatum ve X. vuittenezi sirasi ile, %6 ve %30 oranlarinda goriilmiistiir. Ayrica X.
pachtaicum %8 oraninda bulunurken, X. coxi ile X. rivesi bir defa tespit edilmistir.
Longidorus cinsine bagl tiirler bag alanlarmin %18’inde saptanmis ve bu tiirler arasinda L.
macrosoma, L. profundorum, L. caespiticola, L. elongatus ve L. vineacola yer almistir.
Arastirmada ayrica Paralongidorus maximus tiriine de rastlanmistir (Bleyer ve Kassemeyer,

1993).

Nijerya’nin 98 iizlim bagindan alinan toplam 490 toprak ve kok 6rnegi incelenmis
olup, 24 farkli nematod cinsi belirlenmistir. Calismada ilk defa Grapevine Fan Leaf Virus
tespit edilmis ve Xiphinema italiae tiiriiniin bu viriisiin tasiyicisi olabilecegi 6ne siiriilmiistiir.

Ancak X. index tiirtine rastlanmamistir (Khan vd., 1993).
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Ispanya’daki bag alanlarinda yapilan arastirmada Xiphinema index’in yaygimn
oldugunu ortaya koymustur. Toprak 6rneklerinin %14’iinde ve GFLV tespit edilen baglarin
%350’sinde X. index varlig1 belirlenmistir (Arias ve Fresno, 1994).

Ispanya’daki bag alanlarinda Xiphinema index ile GFLV arasindaki iliskiyi arastiran
bir calismada incelenen bag 6rneklerinin %12,8’inde GFLV bulunmus, viriisle enfekte olan
bitkilerin ise %31’inde virlisii tagiyan nematodlara rastlanmistir (Garcia Benavides vd.,

1994).

Libya’daki farkli iiziim {iretim bolgelerinden toprak Ornekleri alinarak
gerceklestirilen calismada, Aphelenchus, Dolichodorus, Ditylenchus, Helicotylenchus,
Longidorus, Meloidogyne, Paratylenchus, Pratylenchus, Rotylenchus, Rotylenchulus,
Trichodorus, Tylenchorhynchus, Tylenchus, Tylenchulus ve Xiphinema gibi pek cok
nematod cinsi belirlenmistir. Arastirma sonuglan, oOzellikle 7ylenchorhynchus,
Helicotylenchus ve Pratylenchus cinslerinin digerlerine gore daha baskin popiilasyonlara

sahip oldugunu ortaya koymustur (El-Maleh ve Edongali, 1995).

Marmara Bolgesi’ndeki bag alanlarinda yapilan incelemelerde Xiphinema index, X.

pachtaicum ve Longidorus tlirlerinin yaygin oldugu belirlenmistir (Nogay vd., 1995).

Yunanistan’in Samos Adas1’nda yliriitiilen bir aragtirmada, 160 bag alani incelenmis
ve bu alanlarin %49’unda Xiphinema pachtaicum, %15’inde X. index ve %7’ sinde ise X.

italiae tirlerinin bulundugu belirlenmistir (Avgelis ve Tzortzakakis, 1997).

1994 ve 1995 yillarinda Bati Oregon’da gerceklestirilen bir ¢alismada, saglikli
asmalar ile bitki paraziti nematodlar arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla dort farkl
bolgeden 70 bag alanindan drnekleme yapilmistir. Incelenen baglar, bitki yasi, dikim tarihi

ve toprak 6zellikleri gibi faktorler géz onilinde bulundurularak bloklara ayrilmistir.

16



Calisma bulgularina gore, incelenen alanlarin %85’inden fazlasinda Mesocriconema
xenoplax, Xiphinema americanum, Pratylenchus spp. ve Paratylenchus spp. gibi nematod
tiirlerinin varlig1 saptanmistir. Buna karsilik, Meloidogyne hapla sadece baglarin %10 unda,
Mesocriconema xenoplax %?20’sinde ve Xiphinema americanum %8’inde bulunmustur.
Mesocriconema xenoplax yogunlugunun en yiiksek oldugu alanlarin, Willamette Vadisi’nin
kuzeyinde, 10 yildan eski ve daha 6nce Prunus spp. yetistirilen baglar oldugu belirlenmistir

(Pinkerton vd., 1999).

Sili’de gergeklestirilen bir calismada farkli Meloidogyne tiirlerinin tanimlanmasi
amaciyla esteraz ve malat dehidrojenaz enzimleri kullanilmistir. Esteraz aktivitesinin yliksek
polimorfizmi nedeni ile, bu enzimin tiir tanimlamada daha etkili oldugu ortaya konmustur.
Uygulanan yontem ile, domates, kivi ve {liziimden alinan 6rneklerin yaklagik %80’inde
Meloidogyne ethiopica tanimlanmis ve karakterize edilmistir. M. javanica, M. hapla ve M.
arenaria tiirleri ise domates, kivi ve nar bitkilerinde sadece sinirli sayida popiilasyonda
belirlenmistir. Ayrica, ¢alismada Sili’deki fidanliklarin bulagik olmasinin bir¢ok bag
alaninin M. ethiopica ile ciddi oranda enfekte olmasina yol agtigi da vurgulanmistir

(Carneiro vd., 2007).

Sili baglarinda yapilan bir bagka arastirmada, en yaygin ektoparazitik nematod
tiirlinlin Xiphinema index oldugu belirlenmistir. Ayrica, X. americanum da 6nemli bir tiir
olarak kaydedilmistir. Calismanin sonucu olarak Sultani, Red Globe, Flame Seedless ve
Superior c¢esitleri bu nematodlara kars1 yiliksek duyarlilik gosterirken, yogun nematod
bulasikliginin goriildiigli alanlarda ciddi tirtin kayiplarinin yasandig: bildirilmistir (Aballay
vd., 2009).

Karadeniz Bolgesi’ndeki bag alanlarinda yapilan arastirmada, Bulgaristan’da daha
once rapor edilmeyen ve sadece Italya’da lokal bir varyant olarak bilinen Xiphinema
coronatum tiirii tespit edilmistir. Ayrica, Pomorie ve Kostinbrod’dan E. Choleva tarafindan
toplanan ve X. turcicum olarak adlandirilan materyalin aslinda X. coronatum tiirline ait

oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
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Calismada, X. turcicum’un popiilasyon durumu hakkinda daha net sonuglar elde
etmek icin Bulgaristan’in diger bolgelerinde yeni arastirmalarin yapilmasi gerektigi

vurgulanmistir (Peneva vd., 2010).

Cantalapiedra vd. (2012), Ispanya’nin giineyindeki ticari bag alanlarinda yaptiklari
caligmada, toprak ve koklerde zarara yol agan yeni bir nematod tiirii tespit etmislerdir. Bu
nematodu Rotylenchus vitis olarak tanimlamis ve morfolojik 6zellikleri bakimindan R.
cazorlaensis, R. capitatus, R. elegans, R. fabalus, R. iranicus, R. labiodiscus, R. montanus

ve R. troncapitatus tiirleri ile benzerlik gosterdigini rapor etmislerdir.

Esmaeili vd. (2016), asma kok bolgesinden Nothotylenchus cinsine ait yeni bir tiir
olan N. persicus’u izole etmis ve tiirlin tanilanmasinda hem morfolojik hem de molekiiler
yontemlerden yararlanmistir. Caligmada bu tiirlin, ayn1 cinse ait N. affinis, N. medians, N.
hexaglyphus ve N. taylori tiirleri ile morfolojik agidan benzer 6zellikler tasidigi rapor

edilmisgtir.

Barsi vd. (2017), Sirbistan’da bag alanlarindan elde ettikleri Xiphinema dendatum ile
X. paradentatum tirinii tanimlamig ve her iki tiir i¢cin morfolojik ve gorsel veriler

sunmuslardir.

Susulovska vd. (2018), Sri Lanka’daki bag alanlarindan elde edilen Xiphinema
ifacolum popiilasyonunun disi ve jlivenil bireylerini incelemis; tanimlamada morfolojik,
morfometrik ve molekiiler yontemlerden yararlanmiglardir. Calisma, bu bireylerin
morfolojik 6zelliklerinin, Sri Lanka popiilasyonu ile Brezilya, Kamerun, Liberya ve Sao
Tome & Principe’den bildirilen popiilasyonlar arasinda yiiksek benzerlik gdsterdigini ortaya

koymustur.

Aballay vd. (2020), Sili baglarinda yiriittiikleri arastirmada, Xiphinema ve
Meloidogyne gibi zararli nematodlarin biyolojik miicadele olanaklarini degerlendirmislerdir.

Calisma, bagcilikta entegre miicadele yontemlerinin 6nemini vurgulamaktadir.
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Lazcano vd. (2021), Kaliforniya’daki Pinot noir baglarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
farkl1 toprak isleme ve organik madde uygulamalarinin nematod faunasinin yapisini nasil

degistirdigini ortaya koymuslardir.

Martin vd. (2023), 15 ticari bagdan alinan toprak Orneklerini inceleyerek bitki
paraziti nematodlarin dagilimini, g¢esitliligini ve toprak o&zellikleri ile iliskisini
degerlendirmistir. Calismada Xiphinema, Meloidogyne ve Mesocriconema cinslerinin baskin

oldugu belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, arazi ve laboratuvar c¢alismalar1 olmak iizere iki asamada
gergeklestirilmistir. Arazi ¢ikiglart 2023-2024 sonbahar doneminde Canakkale ili bag
alanlarinda yiiriitiiliirken, laboratuvar ¢alismalar1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Nematoloji Laboratuvari’nda yapilmistir. Canakkale
ili baglarindan alinan 150 toprak 6rnegi ve bunlardan elde edilen BPN’ler ¢alismanin temel

materyalini olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Cahismalan

Calisma bag alanlardan BPN’lerin elde edilmesi amaciyla, Canakkale iline bagh
ilcelerden 2023 yilinda periyodik olmayan arazi ¢ikiglar1 yapilmis ve belirlenen alanlardan
toprak ornekleri alinmistir. Canakkale ilindeki toplam bag alani1 Bayramig, Bozcaada ve
Eceabat il¢elerinde toplanmasi dikkate alinarak 6rnekleme yapilmaya calisiimistir (Tablo 3).
Nematodlarin saglikli bir sekilde elde edilmesi amaciyla, toprak 6rnekleri bel kiiregi ile, 0-
30 ve 30-60 cm derinlikten 1’er kg olacak sekilde alinmis ve alinan 6rnekler bagin tamamini
temsil etmesi amactyla karistirilip 1 kg’lik pacal haline getirilip laboratuvara getirilmek
tizere ayrilmustir. Ornekler; BPN’ler ile bulasiklik belirtisi gdsteren (sararma, bodurluk,

solma vb) yerlerden alinmistir.

Toprak Ornekleri, seffaf polietilen torbalara konulmus ve iizerine 6rnegin alindigi
bolge ile tarih bilgilerini iceren etiketler yapistirilmigtir. Daha sonra Ornekler, buz
kutularinda muhafaza edilerek Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Nematoloji
Laboratuvari’na ulastirilmistir. Toplamda 150 toprak 6rnegi toplanmustir (Sekil 3-5). Toprak

ornekleri, homojenitenin saglanmasi1 amaciyla arazinin bir¢ok farkli noktasindan alinmistir.
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Tablo 3.

(Canakkale ilinde 6rneklemelerin yapildigi lokasyonlar ve alinan toprak drneklerinin sayisi

No Tige Koy/Lokasyon Ornek Sayisi

Cavuslu,
Uziimli,
1 Bayramig Yassibag, 30
Cavugkdy,
Serhat

Cayrr,
Sulubahge,
2 Bozcaada Ova, 60
Poyrazliman,

Eskikule

Algitepe,
3 Eceabat Soganlidere, 60
Arapcesme,
Sulubehram

Toplam 150

Sekil 3. Siirvey calismalar1 kapsaminda 6rnek alinan bag parselleri (Sol: Bayramic - Sag:

Eceabat).
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Sekil 4. Bag alanlarinda yapilan siirvey ¢aligmalari.
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Sekil 5. Canakkale ilinde bag yetistiriciligi yapilan alanlardan alinan toprak o6rneklerinin

harita tizerindeki konumlari.
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3.2.2. Laboratuvar Calismalari

Toprak Orneklerinden Bitki Paraziti Nematodlarin Elde Edilmesi

Laboratuvara getirilen toprak orneklerinde serbest bulunan nematodlar1 elde etmek
icin modifiye edilmis “Gelistirilmis Baermann Huni Yontemi” kullanilmistir (Sekil 6)

(Whitehead ve Hemming, 1965).

Bu amag dogrultusunda biiyiik petriler (10 cm ¢apa, 5 cm derinlige sahip) igerisine
delik cap1 biiyiik olan kaba elekler yerlestirilmistir. Elek ile petri tabaninin temas etmemesi
ve nematodlarin suya rahat gegmesi igin petrinin altina 0,5-1,0 cm uzunlugunda ¢ubuklar
konulmustur. Elek iizerine filtre kagidi yerlestirildikten sonra toprak drnekleri konularak su

ilave edilmis ve tizeri kapatilmistir.

Sekil 6. Gelistirilmis Baermann Huni yontemi.
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Her bir toprak orneginden alinan 100 gram toprak, tim bu yontem cercevesinde
petrilere alinmis ve toprakta serbest halde bulunan nematodlarin su ortamina geg¢mesi

saglanmigtir (Sekil 7).

Sekil 7. Gelistirilmis Baermann Huni yonteminde bekletilen toprak 6rnekleri.

Diizenek yaklasik 48 saat boyunca sabit konumda bekletildikten sonra, petride
bulunan su-nematod karigimi 100 ml hacimli cam meziirlere aktarilmis ve burada yaklasik
24 saat dinlenmeye birakilmistir. Bu siirenin sonunda, meziirlerin iist kismindaki s1vi, hacim
10 ml olacak sekilde azaltilarak cam tiiplere aktarilmistir. Tipler, nematodlarin dipte
yaklasik 1 ml seviyesine kadar ¢okmesi amaciyla 4-6 saat bekletilmistir. Ardindan, benzer

sekilde su ilavesi yapilarak tekrar 1 ml seviyesine ulasilmasi saglanmistir (Sekil 8).

Tiiplerde kalan bu 1 ml’lik su-nematod karisimi homojen hale getirildikten sonra,

mikropipet kullanilarak 100 pl’lik 6rnek alinmig ve lam-lamel arasina yerlestirilmistir.
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Hazirlanan preparatlardaki BPN’ler Leica DM1000 151k mikroskobunda 6nce 10x
objektifile genel taramaya tabi tutulmus, ardindan 40x objektif ile detayli olarak incelenerek

sayimlart ve teshisleri gergeklestirilmistir.

Sekil 8. Meziirlerde bekletilen drnekler.

Elde Edilen Bitki Paraziti Nematodlarin Cins Diizeyinde Teshis Edilmesi ve

Sayimlarmnin Yapilmasi

Nematodlarin morfolojisi, taksonomi ve siniflandirma agisindan biiylik Onem
tasimaktadir. Morfolojik 6zelliklerin titizlikle incelenmesi ve bu 6zelliklerin siniflandirma
kategorilerinde kullanilmas1 sayesinde kapsamli taksonomik caligmalar yapilabilmektedir.
Morfolojik farkliliklar, taksonomik kategorilerin belirlenmesinde temel karakterleri
olusturur. Ayrica, nematodlarin 6l¢iim degerleri ve oranlar1 yani morfometrik 6zellikleri de

teshis siirecinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir (Kepenekei, 2014).
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Bitki paraziti nematodlar i¢in teshiste, stiletin sekli ve boyutu, stilet tokmaginin
yapisi, odanostiletin varlig1 ve sekli, viicut uzunlugu ve genisligi, bas yapisi, dudak bolgesi
formu ve kuyruk morfolojisi gibi karakterler biiylik 6nem tagimaktadir. Bu morfolojik

farkliliklar, tiirler ve cinsler arasinda ayrim yapmay1 saglayan temel kriterlerdir.

Bu calismada elde edilen nematodlar, Leica DM 1000 1sitk mikroskobunda
incelenmis ve teshisler, Siddiqi (2000) tarafindan yayimlanan “Plant-Parasitic Nematodes:
A Pictorial Key to Genera” kitabindaki morfolojik karakterler dikkate alinarak cins

diizeyinde gergeklestirilmistir.

era Image Type Camera Capture Format
2048 x 1536, _Full Fri

Sekil 9. Nematodlarin Leica DM 1000 151k mikroskobu altinda sayimlarinin ve teshislerinin

yapilmasi.
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastirma Bulgulan

Canakkale ili Bayramig, Eceabat ve Bozcaada ilgelerindeki bag alanlarin1 kapsayan
150 farkli yerden alinan toprak orneklerindeki BPN’lerin morfolojik 6zelliklerine gore cins
diizeyinde teshisleri ve sayimlar1 yapilmistir. Toprak 6rneklerinin 60 adedi Bozcaada, 60

adedi Eceabat ve 30 adedi Bayramig il¢elerinden alinmistir.

4.1.1. Bozcaada Bag Alanlarinda Tespit Edilen Nematod Cinsleri

Bozcaada ilgesindeki bag alanlarindan alinan toplam 60 toprak ornegi lizerinde
yapilan degerlendirmeler sonucunda, bir¢ok farkli BPN cinsinin varlig1 tespit edilmistir.
Arazi caligmalarinda 6zellikle omcalarda gelisme geriligi, sararma ve verim diisiikligi

gozlemlenen alanlardan toprak 6rneklemesi yapilmistir.

Toprak orneklerinin analizleri sonucunda Bozcaada’da 13 farkli nematod cinsine
rastlanmistir. Bunlar arasinda Pratylenchus, Aphelenchus, Tylenchus, Longidorus ve
Dorylaimus cinsleri yliksek siklikla gézlemlenmis olup, bolgedeki bagcilik agisindan 6ne

¢ikan nematodlar olmustur.
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Tablo 4.

Bozcaada bag alanlarinda tespit edilen nematod cinsleri ve goriilme sikliklar

Nematod Cinsi Ornek Sayist Goriilme Sikhig1 (%)
Pratylenchus 45 75,0
Aphelenchus 40 66,7

Tylenchus 35 58,3
Longidorus 30 50,0
Dorylaimus 22 36,7
Xiphinema 12 20,0

Aphelenchoides 10 16,7
Ditylenchus 8 13,3
Meloidogyne 6 10,0

Helicotylenchus 5 8,3

Paratylenchus 4 6,7

Merlinius 3 5,0
Psilenchus 2 3,3

Bozcaada’daki orneklerde ozellikle Pratylenchus ve Aphelenchus cinslerinin
baskinlhig1 dikkat ¢ekmistir. Pratylenchus spp. bireyleri, kok hiicrelerine dogrudan zarar
vererek fizyolojik islevlerde aksamalara neden olurken; Aphelenchus spp. genellikle saprofit

olsa da bag kok sistemine dolayli zarar verebilecek potansiyele sahiptir (Tablo 4).

Sekil 10. Bag alanlarinda tespit edilen Pratylenchus spp. bireyi.
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4.1.2. Eceabat Bag Alanlarinda Tespit Edilen Nematod Cinsleri

Eceabat ilgesindeki bag alanlarindan alinan toplam 60 toprak 6rnegi laboratuvarda
analiz edilmis ve BPN’lerin varlig1 cins diizeyinde belirlenmistir. Ornekleme noktalar,
ilgenin farkli bolgelerinde bag yetistiriciligi yapilan alanlardan se¢ilmis, 6zellikle gelisim

geriligi ve kok zayiflig1 gosteren alanlara 6ncelik verilmistir.

Analizler sonucunda Eceabat’ta toplam 14 farkli nematod cinsine rastlanmistir. Tipki
Bozcaada’da oldugu gibi burada da Pratylenchus, Aphelenchus, Tylenchus, Longidorus ve
Dorylaimus cinsleri yiiksek oranda tespit edilmistir. Ancak Eceabat’ta bu bes cinsin diginda
bazi farkli cinslerin goriilme oranlar1 daha yiiksektir; 6zellikle Helicotylenchus ve Xiphinema

bu bolgede gorece daha sik gdzlemlenmistir.

Tablo 5.

Eceabat bag alanlarinda tespit edilen nematod cinsleri ve goriilme sikliklar

Nematod Cinsi Ornek Sayisi Goriillme Sikhig: (%)
Pratylenchus 42 70,0
Aphelenchus 39 65,0

Tylenchus 34 56,7
Longidorus 29 48,3
Dorylaimus 24 40,0

Helicotylenchus 15 25,0

Xiphinema 13 21,7

Aphelenchoides 11 18,3
Meloidogyne 7 11,7

Merlinius 6 10,0

Paratylenchus 4 6,7
Rotylenchus 4 6,7
Ditylenchus 3 5,0
Trichodorus 2 33
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Eceabat 6rneklerinde Pratylenchus spp. yine en yaygin cins olarak 6ne ¢ikmis, onu
siras1 ise, Aphelenchus, Tylenchus ve Longidorus cinsleri takip etmistir. Bu cinslerin
ozellikle kok hiicrelerinde olusturdugu yapisal bozulmalar ve verim diistikliigiine katkisi,

bolge bagciligr agisindan 6nemli riskler barindirmaktadir (Tablo 5).

Helicotylenchus spp. ve Xiphinema spp. gibi cinslerin gorece yiiksek siklikta tespit
edilmesi, bu bolgedeki toprak oOzelliklerinin bu cinslerin gelisimine elverisli oldugunu

gostermektedir. Ayrica Xiphinema’nin potansiyel viriis vektorii oldugu unutulmamalidir.

Bolgedeki fauna, ¢esitlilik agisindan zengin olmakla birlikte zarar yapma potansiyeli
yiiksek cinsleri icermesi nedeni ile diizenli izleme ve yerel bazli miicadele stratejileri

gerektirmektedir.

Sekil 11. Bag alanlarindan tespit edilen Tylenchus spp. bireyi.

4.1.3. Bayrami¢ Bag Alanlarinda Tespit Edilen Nematod Cinsleri

Bayramig ilgesindeki bag alanlarindan aliman 30 toprak 6rnegi {izerinden yapilan
incelemelerde, cesitli BPN cinslerinin varligi tespit edilmistir. Tlcede yapilan 6rnekleme
caligmalari, 6zellikle meyilli arazilerde yer alan, bag bitkilerinde gelisme geriligi ve kok

bozulmalar1 gosteren alanlar1 kapsayacak sekilde gergeklestirilmistir.
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Bayramig ilgesinden elde edilen sonuglara gore, diger ilgelere kiyasla genel olarak
nematod yogunlugu daha diisiik bulunmus, ancak Pratylenchus, Aphelenchus, Tylenchus,

Longidorus ve Dorylaimus cinsleri burada da en sik rastlanan cinsler olmustur.

Tablo 6.

Bayramig bag alanlarinda tespit edilen nematod cinsleri ve goriilme sikliklari

Nematod Cinsi Ornek Sayisi Goriillme Sikhigi (%)
Pratylenchus 21 70,0
Aphelenchus 19 63,3

Tylenchus 15 50,0
Longidorus 14 46,7
Dorylaimus 11 36,7
Xiphinema 6 20,0

Aphelenchoides 5 16,7
Meloidogyne 4 13,3

Helicotylenchus 4 13,3

Merlinius 3 10,0

Paratylenchus 2 6.7
Psilenchus 2 6,7
Rotylenchus 1 33
Ditylenchus 1 3,3
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Sekil 12. Bag alanlarinda tespit edilen Aphelenchus spp. bireyi.

Bayramig ilgesi topraklarinda en sik karsilasilan nematod cinsleri diger ilgelerle
benzerlik gostermektedir. Ozellikle Pratylenchus ve Aphelenchus cinslerinin yiiksek
oranlarda tespit edilmesi, bolgedeki bag bitkilerinin kok diizeyinde parazitik etkilere maruz

kaldigin1 gostermektedir.

Bayramig’te toprak 6zelliklerinin ve iklim kosullarinin diger iki ilgeye gore daha i¢
kesim karakteri tagimasi, nematod ¢esitliligi ve yogunlugu tlizerinde sinirlayici etki yaratmis
olabilir. Ancak burada da Xiphinema, Meloidogyne ve Helicotylenchus gibi 6nemli cinslerin

varlig1, zararlilik potansiyeli agisindan dikkate degerdir.

4.2. Cinslerin Genel Dagilimi ve Karsilastirmah Degerlendirme

Bu aragtirmada Canakkale iline bagli Bozcaada, Eceabat ve Bayramig ilgelerinden
alinan toplam 150 toprak 6rneginde tespit edilen nematod cinsleri, bolgenin BPN faunasinin
cesitliligini ortaya koymustur. Ug ilgede toplamda 15 farkli cins belirlenmis olup, bu cinsler

bolgesel farkliliklar gosterse de bazilari tiim ilgelerde ortak olarak goriilmiistiir.
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En yiiksek oranda karsilasilan cinsler sirasi ile, Pratylenchus, Aphelenchus,
Tylenchus, Longidorus ve Dorylaimus olmus, bu bes cins her ilcede baskin olarak tespit

edilmistir. Bu durum, bu cinslerin bag alanlarinda yayginlik gdsterdigini ve bagcilik

acisindan potansiyel risk tasidigini ortaya koymaktadir.

Sekil 13. Bag alanlarinda tespit edilen Dorylaimus spp. bireyi.

Sekil 14. Bag alanlarinda tespit edilen Longidorus spp. bireyi.

33



Tablo 7.

Ilgelere gdre nematod cinslerinin karsilastirmali dagilimi

Nematod

Bozcaada  Eceabat Bayrami¢  Toplam Ortalama
Cinsi (60) (60) 30) (150) Goriilme (%)
Pratylenchus 45 42 21 108 72,0
Aphelenchus 40 39 19 98 65,3
Tylenchus 35 34 15 84 56,0
Longidorus 30 29 14 73 48,7
Dorylaimus 22 24 11 57 38,0
Xiphinema 12 13 6 31 20,7
Aphelenchoides 10 11 5 26 17,3
Meloidogyne 6 7 4 17 11,3
Helicotylenchus 5 15 4 24 16,0
Merlinius 3 6 3 12 8,0
Paratylenchus 4 4 2 10 6,7
Psilenchus 2 0 2 4 2,7
Ditylenchus 8 3 1 12 8,0
Rotylenchus 0 4 1 5 33
Trichodorus 0 2 0 2 1,3
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BESINCI BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bu ¢alisma, Canakkale ilinde bagcilik yapilan ti¢ farkli bolgede (Bozcaada, Eceabat
ve Bayramig) toprak kokenli BPN’lerin cins diizeyinde belirlenmesini hedeflemis ve toplam
150 toprak Ornegi lizerinde yapilan analizler sonucunda 15 farkli nematod cinsinin varligt
tespit edilmistir. Bu bulgu, bolgenin nematod faunasi agisindan oldukga zengin bir cesitlilige
sahip oldugunu ve bagcilikta toprak sagligina yonelik planlamalarin biyotik stres faktorlerini

g0z oniinde bulundurmasi gerektigini gostermektedir.

Ozellikle Pratylenchus, Aphelenchus, Tylenchus, Longidorus ve Dorylaimus
cinslerinin tiim ilgelerde yaygin olarak bulunmasi, bu cinslerin bag ekosistemlerinde basarilt
olduklarina isaret etmektedir. Pratylenchus spp.’nin kok dokularinda olusturdugu lezyonlar
ve iletim sistemine verdigi zarar, literatiirde de belirtildigi iizere (Castillo ve Vovlas, 2007),
asma gelisimini baskilayan en 6nemli etmenlerden biridir. Bu baglamda, elde edilen bulgular
(Canakkale baglarinda kdk lezyon nematodlarinin potansiyel ekonomik zararlarmin dikkate

alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Bozcaada bolgesinde gozlenen yiiksek cins cesitliligi, ada ekosistemlerinin
mikroklimatik o6zelliklerinin nematod faunasinin c¢esitlenmesine katki saglayabilecegini
diistindiirmektedir. Eceabat bdlgesinde ozellikle vektorliikk potansiyeli yiiksek Xiphinema
cinsinin bulunmasi, bu bolgedeki asmalarda Grapevine Fanleaf Virus (GFLV) gibi viriislerin
taginma riskini glindeme getirmektedir. Bu durum, sadece mekanik zararlarin degil, ayni
zamanda viral hastaliklarin yonetimi agisindan da diizenli izleme ve karantina 6nlemlerinin

Onemini artirmaktadir.
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Calismada Bayramig bolgesinde daha diisiik nematod yogunlugu tespit edilmis olsa
da, bu durumun boélgede farkli terroir 6zelliklerinin, toprak pH’1i, nem seviyesi ve asma
cesitliliginin etkisiyle agiklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica daglik ve yetistiriciligin
yogunluk olarak az alanlarda yapilmasi, nematod popiilasyonlarinin baskilanmasina katkida
bulunmus olabilir. Bu tiir ekolojik farkliliklar, bélgesel miicadele stratejilerinin tek tip degil,
lokal kosullara uyarlanmis bicimde tasarlanmasi gerektigini bir kez daha ortaya

koymaktadir.
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5.2. Sonug¢

Bu ¢aligma, Canakkale ilinin ti¢ 6nemli bagcilik bolgesi olan Bozcaada, Eceabat ve
Bayramig’te yiiriitiilmiis ve toplam 150 toprak ornegi {lizerinden bitki paraziti nematod
cinslerinin varligi, dagilimi ve bolgesel farkliliklar ortaya konmustur. Mikroskobik analizler
sonucunda 15 farkli nematod cinsine rastlanmis ve bu cinslerin her bir ilgedeki yayilim

diizeyleri degerlendirilmistir.

En yaygin bes nematod cinsi; Pratylenchus, Aphelenchus, Tylenchus, Longidorus ve
Dorylaimus tim ilgelerde tespit edilmistir. Bu durum, bu cinslerin sadece lokal degil,
bolgesel diizeyde yaygin oldugunu ve Canakkale bag alanlari i¢in ekonomik dneme sahip
potansiyel zararllar olduklarini gostermektedir. Ozellikle Pratylenchus spp., kok dokularina
penetrasyon yaparak hiicre yikimina ve iletim sistemi bozukluklarina yol agmakta; bu da

bitki gelisiminde ciddi aksamalara, fotosentezde diisilise ve kalite kaybina neden olmaktadir.

Bozcaada baglarinda, adanin kendine 6zgii iklimi ve nem diizeyine bagli olarak hem
niifus yogunlugu hem de cins ¢esitliligi daha yiliksek bulunmustur. Bu, ada mikroklimasinin
bazi nematod tiirlerinin gogalmasina elverisli bir ortam sunduguna isaret etmektedir. Eceabat
ilgesinde Ozellikle Helicotylenchus ve Xiphinema gibi sekonder ve vektor ozellik tasiyan
tirlerin goérece yaygin olusu, bu bolgedeki nematod-fauna iliskisinin farklilagtigini
gostermektedir. Bayramig, nematod acisindan daha diisiik yogunlukta kalmis; ancak kirsal,
daghk yapr ve farkhi iiziim ¢esitlerinin varligi, burada da belirgin bir faunal cesitlilik

olusmasina neden olmustur.

Onemli bir diger bulgu ise Xiphinema ve Longidorus cinslerinin bazi alanlarda
yliksek siklikta goriilmesidir. Bu iki cinsin vektorlik 6zelligi sayesinde, bitkilere viral
hastaliklar tastyabildigi bilinmektedir. Bu durum, nematod zararliliginin yalnizca mekanik
doku tahribatiyla smirli kalmadigini; ayn1 zamanda ikincil hastaliklarin taginimi yolu ile

dolayl1 zararlar olusturabilecegini ortaya koymaktadir.
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Sonug olarak bu calisma, Canakkale ilindeki bagcilik sisteminin toprak kokenli
etmenler agisindan ciddi biyotik baskilar altinda oldugunu gostermekte ve BPN’lerin toprak
saglig1, bitki geligimi, {irlin kalitesi ve ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan mutlaka dikkate

alinmas1 ve miicadele edilmesi gereken zararlilar oldugunu vurgulamaktadir.
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5.3. Oneriler

1. Bolgesel Nematod izleme Sistemlerinin Kurulmasi

Bu tez calismasinda Canakkale’nin her ii¢ ilgesinde de farkli yogunluk ve dagilimda
nematod cinsleri saptanmistir. Bu ¢esitlilik, tek tip miicadele yonteminin yetersiz kalacagini
gostermektedir. Bu nedenle her bag bolgesi icin iklime, toprak tipine ve tarimsal pratige 6zel
olarak diizenli izleme sistemleri kurulmali ve nematodlarin popiilasyon degisimleri
periyodik olarak gézlemlenmelidir. Bu sistemler, hem erken 6nlem alinmasini saglayacak

hem de gereksiz miicadele maliyetlerinin 6niine gececektir.

2. Entegre Miicadele Yontemlerinin Tesvik Edilmesi

Kimyasal nematisitlerin kontrolsiiz ve sik kullanimi, toprak mikrobiyotasina zarar
vermekte, ¢evresel kirlilige yol agmakta ve nematod popiilasyonlarinda direng gelisimi
riskini artirmaktadir. Bu nedenle, entegre miicadele stratejilerinin benimsenmesi
stirdiiriilebilirlik agisindan bir gerekliliktir. Solarizasyon ve toprak buharlamasi gibi fiziksel
yontemler ile yesil giibreleme uygulamalarinin (6rnegin Vicia spp. ve Tagetes spp.) ve
nematod yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarda dayanikli asma anaglarinin tercih
edilmesinin, uzun vadede etkili ve ¢evre dostu ¢ozliimler sundugu yapilan ¢alismalarda
ortaya konmustur (McSorley, 2011). Kimyasal miicadele ise yalnizca diger yontemlerin

yetersiz kaldig1 durumlarda son ¢are olarak diisiiniilmelidir.

3. Molekiiler Diizeyde Teshis Yontemlerinin Yayginlastirilmasi

Cins diizeyinde yapilan morfolojik teshisler, nematod faunasinin genel durumunu
ortaya koysa da morfolojik olarak benzer ancak biyolojik agidan farkli tiirlerin ayriminda
yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle, DNA tabanli tan1 tekniklerinin (6rnegin ITS ve rDNA

sekanslama) ve PCR tabanli molekiiler markoérlerin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Bu teknikler, tiir diizeyinde hizli ve dogru teshis saglayarak spesifik miicadele
stratejilerinin gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Ayrica bu yontemlerin rutin izleme
caligmalarina entegrasyonu, karantina onlemlerinin daha etkin uygulanmasina da olanak

saglayacaktir.

4. Toprak Kalitesinin Iyilestirilmesine Yénelik Uygulamalar

Toprak organik maddesinin artirilmasi, faydali mikrobiyal faunanin gelisimini
destekleyerek dogal antagonistik organizmalarin nematod popiilasyonlarini baskilamasini
saglar. Kompost ve yanmus ¢iftlik giibresi gibi organik materyallerin uygulanmasinin, hem
toprak yapisini iyilestirdigi hem de nematod popiilasyonlarini azaltici etki gosterdigi yapilan
caligmalarda ortaya konmustur (Stirling, 2014). Ayrica mal¢lama uygulamalari, toprak
sicakligini yiikselterek bazi nematod tiirlerinin popiilasyonlarin1 diisiirebilir. Toprak ortii
bitkilerinin kullanimi da hem organik madde miktarini artirarak hem de biyolojik ¢esitliligi
destekleyerek nematod kontroliine katki saglayan onemli bir diger strateji olarak tavsiye

edilmektedir (McSorley ve Gallaher, 1996).

Bu onerilerin sistematik ve entegre bir sekilde uygulanmasi, Canakkale bag
alanlarindaki nematod kaynakli verim ve kalite kayiplarmin azaltilmasina, toprak
ekosisteminin korunmasina ve uzun vadede siirdiiriilebilir, cevre dostu, ekonomik ve verimli

bir tiretim modelinin olusturulmasina olduk¢a 6nemli katkilar saglayacaktir.
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