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OZET

CANAKKALE BOGAZI NARA BURNU GUNEY BOLGESINDE CEVRESEL
ETKILESIMLERE BAGLI KANTITATIF FITOPLANKTON DEGIiSiMLERI

Barbaros MERCAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Muhammet TURKOGLU
20/06/2019, 95

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) cevresel
etkilesimlere bagl kantitatif fitoplankton degisimleri belirlenmistir. CTD parametreleri,
nltrient (besin tuzu) ve Klorofil a 6lgtimleri sirasiyla “YSI 556 MPS” ¢oklu prob sistemi,
“Tecnicon” marka iki kanalli Oto-Analizor ve “Jasco V-530 UV-VIS” spektrofotometre ile
yapilmistir. Ortalama sicaklik 17,11 °C, tuzluluk 27,24 ppt, pH 8,03, spesifik konduktivite
42,36 mS/cm, CO 7,65 mg L, AKM 7,11 mg L, NO2+NO5 0,37 uM, P03, 0,12 puM,
SiO4 1,90 uM ve klorofil a 3,75 pg L? olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama N/P, N/Si ve Si/P
oranlar sirasiyla 3,54, 0,23 ve 64,63 olarak hesaplanmistir. Toplam fitoplankton hiicre
yogunlugu 6,40x10° hicre L' ve 6,54x107 hiicre L* arasinda degismistir. Geg kis
déneminde (03 Subat-03 Mart 2017) Dinophyceae taksonomik grubun toplam
fitoplanktona olan (3,01x10" * 2,12x107 hiicre L7) ortalama katkist (%16,61)
Bacillariophyceae taksonomik grubunun toplam fitoplanktona olan ortalama katkisindan
(%82,35) oldukea diisiik olup diger gruplar toplam fitoplanktona ortalama %1,04 oraninda
katki yapmistir. Canakkale Bogazi yiizey sularinin Karadeniz kdkenli olmasi nedeniyle,
ge¢ kis donemi fitoplanktonunda Bacillariophyceae iyelerinin Dinophyceae uyelerine gore
olduk¢a baskin oldugu goriilmiistiir. Ancak, karasal girdilerin etkileri ve dolayisiyla
kirliligin fazla olmasi nedeniyle ge¢ yaz déoneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) toplam
fitoplanktona  katki  oranlarinin;  Dinophyceae  grubunda ortalama  %69,47,
Bacillariophyceae grubunda ortalama 927,53 ve diger gruplarda ise ortalama %3,00

oldugu goriilmiistiir. Dinophyceae yogunluguna en biiyiik katki Prorocentrum micans,
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Prorocentrum scutellum, Prorocentrum cordatum, Prorocentrum dentatum, Ceratium
fusus, Ceratium teres, Gymnodinium spp. Heterocapsa triquedra, Protoperidinium spp. ve
Tryblionella compressa tirlerinden gelmistir. Bacillariophyceae yogunluguna en biiyiik
katki ise Proboscia alata, Skeletonema costatum, Pseudo-nitzschia pungens, Pseudo-
nitzschia delicatissima, A. frauenfeldii, Leptocylindrus spp., Grammatophora marina,
Thalassiosira spp., Synedra undulata, Chaetoceros spp., Cylindrotheca closterium,
Achnanthes longipes, Thalassionema nitzschioides, Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp.,
Dytilum brightwellii, Rhizosolenia stolterfothii, Climacosphenia spp. tlrlerinden
saglanmistir. Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger taksonomik gruplara
en biiyiik katkiyr ise, Emiliania huxleyi, Dictyocha polyactis, Dictyocha speculum, Octactis

octonaria, Dictyocha fibula var. messanensis ve Euglena sp. tiirleri saglamstir.

Anahtar sozcikler: Canakkale Bogazi, Fitoplankton, Klorofil a, Nutrient, Ge¢ Kis
ve Ge¢ Yaz Dénemi, Cevresel Parametreler.
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ABSTRACT

QUANTITATIVE PHYTOPLANKTON VARIATIONS CONNECTED WITH
ENVIRONMENTAL INTERACTIONS IN THE SOUTHERN REGION OF THE
NARA CAPE OF THE DARDANELLES

Barbaros MERCAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Marine Sciences and Limnology
Advisor: Prof. Dr. Muhammet TURKOGLU
20/06/2019, 95

This study was planned to determine quantitative phytoplankton changes due to
environmental interactions in surface water (0,50 m) at a coastal station (military zone) of
the southern region of Dardanelles Strait during the late winter period (03 February-03
March 2017) and the late summer period (24 July-23 August 2017). CTD parameters,
nutrient and chlorophyll-a measurements were performed with YSI 556 MPS multi-probe
system, “Technicon” two channel Auto-Analyzer and “Jasco V-530 UV-VIS”
spectrophotometer, respectively. Average temperature, salinity, pH, specific conductivity,
DO, TSS, NO2 +NO3, PO, SiO4 and chlorophyll-a were measured as 17,11 °C, 27,24
ppt, 8,03, 42,36 mS/cm, 7,65 mg L, 7,11 mg L, 0,37 uM, 0,12 uM, 1,90 uM and 3,75
ug L respectively. Average N/P, N/Si and Si/P ratios were calculated as 3,54, 0,23 and
64,63, respectively. Total phytoplankton cell density varied between 6,40x10° cells L™ and
6,54x10" cells L. In the late winter period (03 February-03 March 2017), the average
contribution of the Dinophycea taxonomic group (16,61%) to the total phytoplankton
(3,01x107+2,12x10" cells L) was lower than the average contribution of the
Bacillariophyceae taxonomic group (82,35%) to total phytoplankton and other groups
contributed an average of 1,04% to total phytoplankton. As the surface waters of the
Dardanelles were of Black Sea origin, it was observed that Bacillariophyceae members
were more dominant than Dinophyceae members in the late winter phytoplankton.
However, due to the effects of terrestrial inputs and consequently high pollution, the
average contribution rates to total phytoplankton in the late summer period (24 July-23

August 2017) were found to be; 69,47% in Dinophyceae group, 27,53% in
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Bacillariophyceae group and 3,00% in other groups. The major contributors to
Dinophyceae density were made from Prorocentrum micans, Prorocentrum scutellum,
Prorocentrum cordatum, Prorocentrum dentatum, Ceratium fusus, Ceratium teres,
Gymnodinium spp., Heterocapsa triquedra, Protoperidinium spp. and Tryblionella
compressa. The major contributors to Bacillariophyceae density were made from
Proboscia alata, Skeletonema costatum, Pseudo-nitzschia pungens, Pseudo-nitzschia
delicatissima, A. frauenfeldii, Leptocylindrus spp., Grammatophora marina, Thalassiosira
spp., Synedra undulata, Chaetoceros spp., Cylindrotheca closterium, Achnanthes longipes,
Thalassionema nitzschioides, Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp., Dytilum brightwellii,
Rhizosolenia stolterfothii and Climacosphenia spp.. The major contributors to other
taxonomic groups except Dinophyceae and Bacillariophyceae are; Emiliania huxleyi,
Dictyocha polyactis, Dictyocha speculum, Octactis octonaria, Dictyocha fibula var.

messanensis and Euglena sp..

Keywords: Canakkale Strait, Phytoplankton, Chlorophyll a, Nutrient, Late Winter

and Late Summer Period, Environmental Parameters.
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BOLUM 1
GIRIS

Istanbul Bogazi1 (IB), Marmara Denizi (MD) ve Canakkale Bogaz1 (CB)’ndan olusan
ve birbirine ters farkli karakterde (alt tabaka Akdeniz orijinli Ust tabaka Karadeniz orijinli)
iki tabakali akint1 sistemine sahip Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS), Karadeniz (KD) ile Ege
(ED) ve Akdeniz (AD)’i birbirine baglayan tek suyoludur. Bu nedenle, denizlerimizde
yasayan canlilar i¢in TBS acisindan hem biyolojik hem fizikokimyasal agidan hayati
O6neme sahiptir. TBS cografi olarak 40° 00', 41° 10'N ile 26°15', 29° 55'E boylam ve
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Canakkale Bogazinin uzunlugu 65,0 km, en genis yeri
7,00 km, en dar yeri (Kilitbahir Kalesi-Cimenlik Kalesi arasi) 1,20 km’dir. Maksimum
derinlik 106 m, ortalama derinlik ise 55 m’dir. CB Nara Burnu tarafinda keskin bir doniis
yapar (Besiktepe ve ark., 1994; Polat ve Tugrul, 1996).

TBS’nin ana hidrolojik ve biyokimyasal karakteri ve bu kapsamda ortaya ¢ikarilan
zamansal degisimlerin bir kism1 1985 ve 1999 yillar1 arasinda ODTU-DBE R/V Bilim
gemisinin  yaptigr  bilimsel arastirma seferleri sonucu elde edilen verilerle
modellenebilmistir. Marmara Denizi’nin dolasim, su kiitlesi yapis1 ve hidrografisinin yillik
ve mevsimlik degisimi, bu c¢alismalar sirasinda Olgililen sicaklik, tuzluluk, ¢oziinmiis
oksijen ve akint1 bulgular1 sayesinde anlagilmistir. iB, MD ve CB yoniindeki {ist akintiyt
Karadeniz sular1 olusturmaktadir. Bununla beraber, CB, MD ve IB yoniindeki alt akintiy:
Ege Denizi sulart olusturmaktadir. Bu akintilar sayesinde Marmara Denizi’nin osinografik
ozellikleri KD ve ED sularmnin etkisindedir (Ozsoy ve ark., 1986, 1988, 1993; Polat, 1995;
Polat ve ark., 1998). 2000°li yillardan bu yana yiiriitiilen gesitli proje ve aragtirmalar
sayesinde CB’deki biyofizikokimyasal degisimler ile ilgili kisa zaman serili degisimler
incelenmeye baslanmis olup (Unsal ve ark., 2003; Tiirkoglu ve ark. 2003a, 2003b, 2004a,
2004b, 2004c; 2004d, 2004e, 2004f; 2006; Erdogan, 2004; Oner, 2006; Tiirkoglu ve
Biiyiikates 2005, 2006; Inanmaz ve ark., 2005; Tiirkoglu, 2016, 2008; Biiyiikates 2007a,
2007b; Tiirkoglu ve ark., 2007a, 2007b; Onal ve ark., 2008), halen tez, projeler ve yaymlar
kapsaminda fitoplankton ve iligkili ¢alismalar devam etmektedir (Tirkoglu 2007a, 2008,
2010a, 2010b, 2013, 2016; Tiirkoglu ve Erdogan, 2010; Tiirkoglu ve Oner, 2010; Tiirkoglu
ve Tugrul, 2013; Tiirkoglu ve Ozyalin, 2015; Ozyalin, 2015; Tiirkoglu ve Onal, 2016).

MD yiizeyinden yaklasik 25 m derinlikte KD ve ED’den gelen Ust ve alt tabaka
sular bir ara (gegis) tabaka ile birbirinden ayrilmaktadir. Karadeniz’den gelen asagi yukari
230 km?® su hacmine sahip az tuzlu yiizey sular1 4-6 ay gibi bir siire icinde yenilenirken,
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Ege Denizi’nden gelen yaklasik 3378 km?® su hacmine sahip cok tuzlu dip sulari ise 6-7
yilda bir yenilenmektedir. Basta, tuzluluk olmak iizere birgok parametre acisindan
birbirinden farkli bu iki su kitlesinin Marmara Denizi boyunca olan degisimleri bir¢ok
O6nemli osinografik dontisiimlerin anlasilmasinda adeta bir laboratuar gérevi goriir. MD’nin
yiizey dolasim Gzellikleri IB’den MD’ye giren yogunluk, basing ve su biitcesi gibi yiizey
jetinin mevsimlere bagl degisimleri ve rizgar yonu ve kuvveti ile kontrol edilir. Akustik
Doppler Akint1 Profili (ADAP) yoluyla elde edilen akinti dlgtimleri MD yiizey sulari
sirkillasyonunun saat yonunde ve havza olgitinde bir donglden ibaret oldugunu
gostermistir (Besiktepe ve ark., 1994).

CB ve iB’deki iki tabakali akint1 rejiminin ¢dziinmiis oksijen (CO) degerlerinde
gbzlenen noktasal ve mevsimsel degisimlerin kaynagi karsilastirildiginda, belirgin
benzerlik ve farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. iki bogazda da iist akinti CO o6zellikleri
benzerdir. Alt akintt CO degerleri ise farklilik gostermektedir. Canakkale Bogazinda
giineyden kuzeye gidildikcge CO azalirken, Istanbul Bogazinda bunun tam tersi
gozlenmektedir. Cunkiu CB’de yiizey tabakadan alt tabaka sularina 6nemli bir CO girisi
yokken dip sulart CB’nin en kuzeyine vardiginda, buradaki oksijen yonunden fakir, fakat
cok tuzlu sularla karisarak seyreldiginden CO’da belirgin bir diisiis olmaktadir (Polat ve
Tugrul, 1996; Tiifekei, 2000; Unsal ve ark., 2003).

CB’deki iki tabakali akim rejiminin oksijen ile besin tuzlar (nitrat, fosfat ve silikat)
ozellikleri, IBdeki iki tabakali akintinin kimyasal 6zelliklerinden belirgin sekilde farklidir.
CB ylzey akintisiyla MD’den ED’ye ulasan KD orijinli az tuzlu sularin kimyasal
Ozelliklerinde MD’deki akislar1 boyunca 6nemli bazi degisimler olmaktadir. KD’den ve
MD’nin derin sularindan Ust sulara tasinan NO3 ve PO, iyonlari MD’nin iist sularinda
olugan fotosentez ile devamli olarak tiiketilmesinden dolayr CB iist akint1 Sisteminde yil
boyunca NO; ve PO, konsantrasyonlar siirekli diisiiktir. Inorganik ¢oziinmiis NO'3 ve
PO, iyonlarmin belirli bir diizeyi Marmara’nin tuzlu dip sularina ¢okelirken, diger bir
kismi CB’deki iist akinti vasitasiyla Kuzey Ege Denizi (KED)’ne taginir. 1995-1999
arasinda, Ust tabaka sularinda NO3 duzeylerinin 0,08-1,00 uM, PO3, duizeylerinin 0,020-
0,090 puM araliginda olan bulgularin 1990 ve 1995 yillar1 arasindaki sonuglariyla
uyumludur (Tugrul ve ark., 1995; Polat ve Tugrul, 1996). Ust sulardaki NO5 artis1 yil
icinde 10 kata erisirken, PO3,’da yil iginde olusan artis daha diisiiktiir. Diger bir deyisle,
MD’de st tabaka sularinin N/P degerleri genellikle 1-10 araliginda yani olagan
fitoplankton blytmesi igin gerekli Redfield oraninin (N/P =16) (Redfield ve ark., 1963)
olduk¢a altinda olmasindan dolayr NO7 iyonlarinin fitoplankton gelisiminde PO,
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iyonlarindan ¢ok daha énemli bir rol Ustlenmektedir (Tugrul ve ark., 1995; Polat ve Tugrul,
1996).

KED’den MD’ye giren AD orijinli tuzluluk bakimindan yogun sular CO agisindan
doygun iken, besin tuzlar1 yoniinden diisiiktiir. AD orijinli sular iB’ye ulastiginda CO
yoninden oldukca diisiikken, NO3 ve PO?®; bakimindan oldukga yiiksektir. ED-CB
kesisim noktasinda CO bakimindan zengin dip ve yiizey tabaka sularmda PO3; ve SiO4
genellikle diisiik duzeylerde bulunur. Fakat bazi donemlerde alt tabaka sularinda 6zellikle
nitrat duzeyi 10 kat ve daha fazlasi artabilmektedir. Genellikle, CB giris esiginden CB’ye
girebilecek dlzeyde ylkselen ED alt tabaka sularinin nispeten daha yiksek NO3
bulundurmast nedeniyle, N/P oran1 20/1 degerinin iizerinde degerler igerir. Bununla
birlikte, ED sularindaki PO, degerindeki mevsimsel degisim daha azdir. N/P oraninin
yiiksek olmasit Dogu Akdeniz (DAD) dip sular1 icin genel bir 6zelliktir. CB alt akintisinda
minimum 0,10 uM olan NO3 duzeyleri sonbahar-ilkbahar araliginda alt su karakterine
gore 2,00 uM seviyesini gecebilmektedir. NO3'm artis gosterdigi periyotlarda, CB’deki
NO; diizeyleri 0,02 pM’den 0,08-0,10 uM’e ulasmaktadir (Besiktepe ve ark., 1994; Ozsoy
ve ark., 1986, 1988, 1993).

2001-2002 galisma periyodunda, CB Yat Limanina yakin fakat yat limanindan fazla
etkilenmeyen bir bolgede yiizey suyunda yapilan bir ¢alismada (Tiirkoglu ve ark. 2004a,
2004f), NO»+NO73 diizeyi kisin (Ocak) yilin en yiiksek diizeyi olan 2,320 uM dUzeyine
ulagirken, PO, ayn1 dénemde 0,500 uM diizeyine ulasmustir. Ancak, PO34’daki en yiiksek
dizey Haziran ayinda yani yazin 0,700 uM deger ile ulasilmistir. SiOs’daki ylksek
degerlere erken ilkbahar (3,70 uM), orta sonbahar (4,40 uM) ve orta kis donemlerinde
(4,45 uM) rastlanmistir. SiO4 Subat 2002 donemi disinda (1,503 puM) yil boyunca 2,50
uM’un Uzerindedir. Klorofil a ilkbaharda degil yaz ortasinda (Temmuz) maksimum dizeye
(3,3431 pg L) ulasirken, diger yiiksek klorofil a degerleri Ocak (1,75 pg L) ve Mayis
ayinda (1,08 ug L) goriilmiistiir. Bu ¢alismadan, CB’deki birbirine zit iki yonlii akintidan
sonuglarm etkilendigi sonucu ¢ikmstir ve ayrica PO4 ve SiOs diizeylerinde degisim NO
2+NO3 duzeylerindeki degisim kadar yiksek (10-15 kat diizeyinde) olmamistir (Tiirkoglu
ve ark. 2004a, 2004f).

Ege Denizi klorofil a konsantrasyonu son derece diisiiktiir. Ozellikle yiiksek
konsantrasyonda besin maddesi igeren Erdek ve Tekirdag kiyilarimi takip eden yiizey su
akintisi, CB’de Cimenlik Kalesi ve Kilitbahir arasinda bulunan esige kadar etkili iken, bu
hatta meydana gelen yiiksek karisimdan dolayr Ege ¢ikisina dogru etkisi gittikge

azalmaktadir. Sonu¢ olarak, Marmara denizinin bulaniklik degeri yiiksek Karadeniz ve
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Marmara’nin kendi kirletici unsurlarindan olusmus deniz sular1 Canakkale Bogazinin
Kuzey kismindan itibaren ani bir daralma sonucunda yogun bir sekilde bulaniklik
artmaktadir (Polat ve ark., 1998).

Turkiye'de deniz biyolojisi ve dolayistyla planktonoloji tizerine olan ilk arastirmalar
ikinci diinya savasi sirasinda Avrupa'dan Tiirkiye’ye go¢ eden bilim adamlarinin bilimsel
destekleri ile 1935 yilindan sonra Istanbul Universitesi Biyoloji Boliimii’'nde baslamis ve
takip eden yillarda Ankara ve Ege Universiteleri Biyoloji boliimleri de bu arastirmalara
katki saglamislardir. Deniz planktonolojisi iizerine pek ¢ok arastirma Ege ve Istanbul
Universiteleri tarafindan gerceklestirilmistir. Aym siire¢ iginde i¢ sularda Ege ve Ankara
Universitelerinden bilim adamlarinca arastiriliyordu. Ek olarak, Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Béliimiine bagl Hidrobiyoloji Enstitiisii ve Ege Universitesi Fen
Fakiiltesine bagli Biyolojik Osinografi boliimleri olusturulduysa da bu organizasyonlar
kisa GmUrli oldular. Denizel fitoplankton {lizerine ilk arastirma muhtemelen 'red tide' olay1
tizerine 1955 yilinda (Numann, 1955) Tirk Hidrobiyoloji Dergisinde yayinlanmistir. Bu
makalenin yazart bir Alman biyologu olan Wilhelm Numann'dir (Numann, 1955). 1960
yilina dek herhangi bir yayin yapilmamis ve bu yilda tekrar 'red-tide' yayin adi olarak Tiirk
bilim adamlar1 Altan Acara ve U. Nalbantoglu tarafindan anilmistir (Acara ve Nalbantoglu,
1960). Bu konuda ilk olma 6zelliginde olan Ege Denizi fitoplankton siiksesyonunda ¢ok
onemli bir olay1 6zetlemekle birlikte olaydan sorumlu tlr isimleri verilmemistir.

1967 yilindan beri ¢esitli aragtirma ekiplerince Ege Denizi (Ergen, 1967; Geldiay ve
Ergen, 1968; Geldiay ve Uysal, 1978; Koray ve GOkpinar 1983a, 1983b; Koray 1987,
1995; Koray ve ark., 1992, 2000; Koray ve ark., 2001; Balkis ve Koray, 2001; Balkis ve
Koray, 2001; Bargu ve ark., 2002; Koray, 2001, 2002a, 2002b; Koray ve Cihangir, 2002;
Bizsel ve Bizsel, 2002; Polat ve Koray, 2002; Koray ve Colak-Sabanci, 2001; Colak-
Sabanci ve Koray, 2005; Koray ve ark., 2007; Balkis, 2005, 2008, 2009; Balkis ve Balci,
2009; Tirkoglu ve ark., 2004a; Tiirkoglu, 2007b; Aktan, 2011; Altug ve ark., 2011; Ciftci,
2011; Aglac ve Balkis, 2014; Giiresen ve Aktan, 2014; Tas, 2014; Yurga, 2015), Akdeniz
(Eker ve Kideys., 2000; Balkis ve Koray, 2001; Polat ve ark., 2000; Polat, 2002a, 2002b;
Polat ve Isik, 2002; Polat ve ark., 2006; Kaya ve Polat, 2008) ve Karadeniz fitoplanktonu
ve protozooplankton'u iizerine ¢esitli aragtirmalar (Benli, 1987; Uysal 1993; Fevzioglu ve
Tuncer, 1994; Fevzioglu, 1996; Tiirkoglu, 1998; Tiirkoglu, 1999; Tiirkoglu ve Koray,
2000, 2002, 2004; Koray ve ark., 2000, 2001; Feyzioglu ve ark., 2004; Demircan ve
Tiirkoglu, 2005, 2006; Tiirkoglu, 2005; Oguz ve Ediger, 2006; Feyzioglu ve Ogiit, 2006;
Feyzioglu ve Seyhan, 2007; Feyzioglu ve Giineroglu, 2011; Feyzioglu, 2012; Kopuz ve
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Kopuz ve ark., 2014; Agirbas ve ark., 2014, 20153, 2015b, 2017; Feyzioglu ve ark., 2015;
Feyzioglu ve Sahin, 2017; Ediger ve ark., 2015) yapilagelmistir.

Marmara Denizi ve Bogazlar sisteminin fitoplankton siiksesyonu ve ortam kosullar
Uzerine senkronize veya zaman serisi olusturacak sekilde gerceklestirilmis oldukca az
sayida arastirma bulunmaktadir. Marmara Denizi ve bogazlar {izerine kapsamli bir tiir
listesi verilmesi miimkiin olmamakla birlikte, sadece Canakkale Bogaz1 i¢in kapsamli bir
tir listesi sunulmustur (Tirkoglu ve ark., 2004f). Bu tiir listesine gore bolgeden 1 mavi-
yesil alg, 60 dinoflagellat, 1 prymnesiofit, 5 silikoflagellat, 88 diyatom ve 2 euglenofit
olmak tizere toplam 157 taksa fitoplankton rapor edilmistir. (Tiirkoglu ve ark., 2004f).
Diger taraftan, tespit edilen fitoplankton tiirleri arasinda cesitli zehirlenmelere ve balik
Olimlerine sebep olan bazi zehirli ve zararli olanlarinin da tespit edilmesi goriilen
olumsuzluklar arasindadir. Bununla birlikte, Canakkale Bogazinda 2000 yilindan bu yana
sayist hizla artan denizel fitoplankton ile ilgili cesitli calismalar bulunmaktadir (Uysal,
1993; Alpaslan ve ark., 1999; Unsal ve ark., 2003; Tiirkoglu ve ark., 2003a, 2003b, 2004a,
2004b, 2004c; 2004d, 2004e, 2004f; Erdogan, 2004; Tiirkoglu ve Biiyiikates, 2005;
Inanmaz ve ark., 2005; Turkoglu ve ark., 2007; Turkoglu, 2008, 2010a, 2010b, 2010c,
2012, 2013, 2015, 2016; Tirkoglu ve Erdogan, 2007, 2010; Tiirkoglu ve Oner, 2010;
Turkoglu ve Tugrul, 2013; Turkoglu ve Onal, 2016).

Fitoplankton siiksesyonu genel hatlar1 ile normal bir siire¢ izlemekle birlikte
Canakkale Bogazindaki tlr ¢esitliligi kokkolitoforidlerden Emiliania  huxleyi,
dinoflagellatlardan Ceratium, Noctiluca scintillans, Prorocentrum ve Protoperidinium
tarleri, diyatomlardan Pseudo-nitzschia pungens, Proboscia alata f. gracillima ve
Rhizosolenia tiirleri tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir (Unsal ve ark., 2003, Tiirkoglu
ve ark. 2003a, 2003b; 2004a, 2004b, 2004c; 2004d, 2004e, 2004f; Erdogan, 2004;
Turkoglu, 2008, 2010a, 2010b, 2010c, 2012, 2013, 2015, 2016; Tiirkoglu ve Erdogan,
2007, 2010; Tiirkoglu ve Oner, 2010; Tiirkoglu ve Onal, 2016). Yukarida sozii edilen tiirler
ve benzer bazi firsat¢i tlirler komiinitede niitrient (besin tuzu) oranlarinda olusan
dizensizlikler nedeniyle baskin hale gegmekte ve diger tiirlerin gelisimini baskilamaktadir.
Bolgede toksik ve zararli alg iiremelerinin olustugu c¢esitli arastirmacilar tarafindan
kaydedilmistir. Ozellikle, bolgede Dinophysis ve Gonyaulax tiirlerinin asir1 iireme
potansiyeli ve zaman zaman agiri iremelerinden kaynaklanan DSP (Diaretik kabuklu
zehirlenmesi) olaylarinin olusmast da muhtemeldir. Ayrica, toksik olmasa da anoksia
yiiziinden balik 6liimlerine neden olan dinoflagellat Prorocentrum micans, P. scutellum ve

Ceratium furca var. furca, C. fusus var. seta asir1 iiremeleri izlenebilir. Diger bir deyisle,
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bolge yetistiricilik faaliyetleri acisindan risk olusturmaktadir (Alpaslan ve ark., 1999;
Unsal ve ark., 2003; Turkoglu ve ark. 2004a, 2004b, 2004c; 2004d, 2004e, 2004f, 2007;
Turkoglu, 2008, 2010a, 2010b, 2010c, 2012, 2013, 2015, 2016; Tiirkoglu ve Erdogan,
2010; Tiirkoglu ve Oner, 2010; Turkoglu ve Onal, 2016).

Konu ile ilgili simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda fitoplankton 6rneklemelerinin tim
yil boyunca aylik planlanmalart nedeniyle, yilin 6nemli ireme donemlerinde kisa zaman
serili (haftalik, giinliik veya birkag¢ giinde bir) meydana gelen fitoplankton degisimleri ile
ilgili 6nemli olusumlarin daha ayrintili irdelenmesi ve bu konudaki detayli agilimlarin
saglanabilmesi icin Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) geg kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak {izere iki farkli 6rnekleme periyodunda yizeyde (0,50 m) gevresel
etkilesimlere bagli kantitatif fitoplankton degisimlerini belirlemek igin bu ¢alisma

planlanmis ve sonuglandirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde, Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) geg kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak tizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizeyde (0,50 m) cevresel
etkilesimlere baglh kantitatif fitoplankton degisimlerini belirleyebilmek amaciyla
planlanmis olan bu ¢alisma konusuyla ilgili hem CB, MD ve iB’yi kapsayan TBS’de hem
bu sistemi etkileyen komsu denizlerde (DAD ve KD) ve bazi farkli bolgelerde yapilmig
olan benzer ¢alismalar 6zetlenmistir.

Tirkoglu (1998) tarafindan Agustos-1995 ve Temmuz-1996 periyodunda Orta
Karadeniz Tiirkiye littoral sularinda (Sinop yarimadasi kiyilar1) gergeklestirilen doktora
sonucunda 150 kalitatif ve 125 kantitatif numuneden elde edilen sonuglara gore 1 taxa (%
0,55) Cyanophyceae, 83 taksa (% 46,1) Dinophyceae, 1 taxa (% 0,55) Prymnesiophyceae,
5 taksa (% 2,8) Dictyochophyceae, 88 taksa (% 48,9) Bacillariophyceae, 1 taxa (%0,50)
Euglenophyceae ve 1 taksa (% 0,55) Acantharea olmak uzere toplam 180 taksa
fitoplankton tayin edildi. Dinophyceae ve Bacillariophyceae grubuna ait tiirlerin diger
taksonomik grubun tiirlerine gore kalitatif (%95,0) ve kantitatif (%95,8) bakimdan daha
baskin olduklar1 gosterildi (Tiirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002, 2004). Pico- ve
nanoplankton (Cyanophyceae ve Prymnesiophyceae) turlerinin hiicre sayilari yiizeyde yil
boyunca genellikle yiiksek olup, minimum hiicre yogunlugu 1,90x108 hiicre L ile Nisan
ayinda gozlenirken, maksimum hiicre yogunlugu 2,70x10° hiicre L ile Haziran ayinda
gozlenmistir. Yiiksek hiicre sayilar1 aym1 zamanda Ekim (1,5%x10° hiicre L) ve Aralik
aylarinda da (1,8x10° hiicre L) g6zlenmistir. Ornekleme boyunca, yiizeyde diyatom ve
dinoflagellatlarin ortalama hiicre sayilarinin en yiiksek oldugu donem Nisan (3,40x10’
hiicre L) ve Temmuz (1,30x107 hiicre L) dénemi olurken, en diisiik oldugu donem Subat
(9,00x10° hiicre L'Y) dénemi olmustur. Aylik ortalama hiicre sayis1 ise 7,10x10° hiicre L
olarak bulundu (Tirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002, 2004). Arastirma boyunca
diyatom kommunitelerinde, sirasiyla Pseudo-nitzschia delicatissima (9,00x107 hiicre L)
Nisan ayimda, Cylindrotheca closterium (7,40x10° hiicre L™Y) Temmuz ayinda, Nitzschia
longissima (5,20x108 hiicre L) ve Chaetoceros danicum (2,70x108 hiicre L) Ocak
ayinda, Rhizosolenia calcar-avis (1,70x10° hiicre L*) ve P. pungens (1,20x10° hiicre L)
Temmuz sonu ve Agustosta ve Ditylum brightwellii (7,60x10° hiicre L) Martta en yogun

diyatom popiilasyonlarini olusturdular. Dinoflagellat kommunitelerinde ise, Heterocapsa
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triquedra (6,20%x10° hiicre L) ve Protoperidinium depressum (4,00x10* hiicre L) Martta,
P. granii (4,80x10° hiicre L) ve Scrippsiella trochoidea (7,80x10° hiicre L) Haziranda,
Prorocentrum balticum (9,00x10° hiicre L) ve P. compressum (4,60x10° hiicre L™?)
Temmuzda, P.micans (7,20x10° hiicre L), P.minimum, Protoceratium aerolatum ve
Protoperidinium longipes (2,00x10° hiicre L) Agustosta, Gonyaulax polyedra (4,40x10*
hiicre L™Y) Temmuz sonu ve Agustosta ve Prorocentrum aporum (9,60x10° hiicre L™?)
Aralikta en yogun dinoflagellat popiilasyonlarini olustururlarken, Primnesiofitlerden
Emiliania huxleyi en yogun popiilasyonunu Temmuz aymda (5,90x10° hiicre L™)
olusturmustur (Tiirkoglu,1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002).

Tiirkoglu (1999) tarafindan bir derleme c¢alismada Otrofikasyonun bir sonucu olarak
1960’11 yillardan derlemenin yapildigi 1998 yilina kadar olusan ekolojik bozulmalar
nedeniyle Karadeniz’de fitoplankton kommunitelerinde olusan olumsuz degisimlerin bir
sentezi sunulmaktadir. Bu sentez sonucunda antropojenik girdilere bagli hem fitoplankton
yogunluklarinda meydana gelen artis hem bu yogunluga piconanoplankton ve
dinoflagellatlarin katkisinin diyatomlarin aleyhine artmis oldugu ortaya konulmustur.
Diger taraftan, ¢alisma sonucunda Karadeniz ekosistemi i¢in Ozellikle firsatci tiirler
tarafindan olusturulan algal bloom olaylarmin giderek arttig1 ve tiir ¢esitliligin diistigi
rapor edilmistir (Tiirkoglu,1999). Karadeniz’deki bu olumsuz degisim Marmara Denizini
de etkilemektedir.

2000-2001 periyodunda Balkis ve Koray (2001) tarafindan Bozcaada'da
gerceklestirilen bir ¢alismada bir dinoflagellat tird olan Pyrophacus vancampoae DAD
icin yeni kayit olarak kayda ge¢irilmistir. Ayrica Pyrophacus genusuna ait ve Pyrophacus
horologium, P. steinii ve P. Vancampoae olarak bilinen (¢ tlriin sinonimleri tanimsal ve
morfolojik dzellikleri ve fotograflari ¢alismada sunulmustur (Balkis ve Koray, 2001).

Polat ve ark. (2000) tarafindan 1994-1995 yillari arasinda Kuzeydogu Akdeniz’de
(Iskenderun Korfezi) gerceklestirilen bir calismada sicaklik, tuzluluk, azot ve fosfat gibi
cevresel degiskenlere bagh kalitatif ve kantitatif fitoplankton dagilimlari ¢alisilmistir. Her
bir ¢alisma bolgesinden (istasyon) aylik ve yuksek dretim donemlerinde (ilkbahar ve
sonbahar) ayda 2 kez olmak Uzere ylizey suyundan ve yiizey alt1 bir derinlikten (10 m)
ornekler toplanmistir (Polat ve ark., 2000).

Eker ve Kideys (2000) tarafindan Mersin Korfezindeki (Kuzey-Dogu Akdeniz) bir
liman bdlgesinde bir yil siiresince haftalik periyotlarda gergeklestirilen calismada
filtrasyon ve sedimantasyon metodu kullanilarak fitoplankton tiir ¢esitliligi calisildi. iki

metodolojiye bagli olarak gergeklestirilen calisma sonunda 175 taksa fitoplankton
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tanimlanmistir. Caligma sonunda, filtrasyon metodu sedimantasyon metoduna gore daha
duyarli olup, bu metoda gore toplam diyatom hiicre adeti dinoflagellat hiicre adetinden
daha yiiksek bulunmustur. Calisma sonunda, yine de fitoplankton sayimi igin her iki
teknigin de birbirlerine gore olumlu ve olumsuz yonlerinin oldugu ve bu nedenle
caligmalarda birlikte kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir (Eker ve Kideys., 2000).

Sabanci ve Koray (2001) tarafindan 1998 ve 1999 déneminde izmir Kérfezi’nde
gerceklestirilen ¢alismada mikroplankton tirlerinin dikey ve yatay dagilimlari iizerine
kirliligin etkisi ¢alisilmistir. Calisma sonunda, tlr cesitliliginin mevsimlere bagh
degisimleri lizerine hem kirliligin hem ¢evresel degiskenlerin etkili oldugu gosterilmistir.
Bu calisma sirasinda, farkli taksonomik gruplara bagli toplam 210 taksa mikroplankton
turti tespit edilmis ve hem diversite hem yogunluk bakimindan dinoflagellat ve
diyatomlarm diger taksonomik gruplara goére baskin olduklari goriilmiistiir. Izmir
Korfezi’nin diger alt bolgelerine gore en az derinlige sahip i¢ kdrfez bolgesinde bu bolgeye
giren evsel ve endiistriyel atiklar sonucunda olusan 6trofik yapi nedeniyle fitoplankton
birey sayilarinda daha ¢ok artig goriilmiistiir (Sabanci ve Koray, 2001).

Polat (2002b) tarafindan Kuzeydogu Akdeniz kiyilarinda (Karatag-Adana)
mevsimsel diizeyde yapilan bir calismada fitoplankton hiicre yogunlugu, biyokutle
duzeyleri, yogunluklar1 ve klorofil a seviyeleri irdelenmistir. Bu ¢alismada, ayn1 zamanda
hiicre hacimlerinden hiicresel karbon miktarlar1 tahmin edilmistir. Calisma sonunda, Polat
(2002b) tarafindan yaz 6rnekleme doneminde tiirlere ait toplam biyoyogunluk ve organik
C en yilksek diizeyde bulunmustur (74,0x10” pm®/L, 28,7x10° pgC/L) (Polat, 2002b).

Tiirkoglu ve ark. (2003a) tarafindan 2001 ve 2002 doneminde Canakkale Bogazi’'nda
gerceklestirilen calismada Canakkale Bogazi Yat Limaninin hemen disinda yer alan
caligma bolgesinde cevresel parametrelerle aylik diizeyde klorofil-a degisimleri
arastirtlmistir. Besin tuzu miktarlarinin aylara bagli degisimleri incelendiginde; NO 2+ NO
3 miktar1 Mart 2001 doneminden Ekim 2001 donemine kadar diisiik konsantrasyon
degerleri gosterirken (0,078-0,473 uM), Kasim ayinda (1,606 uM) kiigiik bir pik, Ocak
aymda ise en yiiksek degerine ulasip daha biiylik bir pik olusmustur (2,320 pM). Subat
aymda c¢ok hizli bir sekilde NO2+ NO73 degeri diismiis ve takip eden Mart ayinda yine bir
yiiksek deger gostermistir (1,303 uM). PO, miktar1, Nisan aymdaki en diisiik degerinden
(0,131 uM) sonra Haziran ayina kadar artmistir (0,740 uM). Daha sonra Ocak ayina kadar
dalgal1 bir artigtan sonra Subat ayindaki diisiik degerinden (0,228 pM), 2002 Mart ayindaki
en yiiksek degerine (0,877 uM) ulasmistir. SiO4 miktarinin yil i¢inde 1,503 (Subat 2002)

e

ve 4,360 uM (Ocak 2002) arasinda degistigi goriilmiistiir. Silisin y1l i¢ginde Ocak ayinda
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goriilen pikten baska, diger bir piki Ekim 2001 (4,235 pM) doéneminde goriilmiis olanidir
(Tiirkoglu ve ark., 2003a, 2003b).

Mart 2001 ve Mart 2002 6rnekleme doneminde Canakkale Bogaz1 kiy1 bolgesinde
gerceklestirilen ¢alismalarda (Tirkoglu ve ark., 2004a, 2004b) ¢alisma CTD parametreleri

ile birlikte besin tuzu ve klorofil a konsantrasyonlar: belirlenmistir. NO,+NO,

duzeylerinde calisma bolgesine tasinan bazi evsel atiklar nedeniyle bazi sapma degerlerin

(Kasim aymda 1.61 uM, Ocak aymnda 2,32 uM ve Mart ayinda 1,30 uM gibi) olustugu
goriilmiistiir. Ayn1 sekilde, calisma siiresince PO-34 dizeylerinde de Haziran ayinda 0,70

uM, Ekim ayinda 0,40 uM ve Ocak ayinda 0,50 uM gibi bazi sapma degerler gorilmiistiir.
Calisma siiresi iginde SiO, duzeylerinde de bazi yiiksek degerler (3,70-4,45 uM)

mevcuttur. Subat 2002 6rnekleme donemi disinda (1,50 uM), SiO, y1l boyunca 2,50 pM

degerinin iizerinde seyretmistir. Calisma doneminde, besin tuzu konsantrasyonlarindaki
asin artis diizeylerine bagl olarak klorofil a da yiiksek artislar (Temmuz’da 3,34 pg L7,
Ocak ayinda 1,75 pg L ve Mayis ayinda 1,08 ng L) gozlenmistir (Tiirkoglu ve ark.,
20044, 2004b).

02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 kis doneminde Tiirkoglu, Biiyiikates (2006) ve
Tiirkoglu, Oner (2010) tarafindan Canakkale Bogazinda gerceklestirilen calismalarda,
Canakkale Bogaz1 Kepez limani yiizey (0,50 m) deniz suyunda besin tuzu ve diger ¢evresel
parametrelere (CTD) bagh kisa zamansal ve dikey boyutta fitoplankton yogunluklari ve
Klorofil a degisimleri irdelenmistir. Ortalama NO2+NO3, PO3; ve SiOs sirastyla 0,43,
0,23 ve 2,91 pM diizeyinde hesaplanirken, ortalama klorofil a konsantrasyonu 1,97 pug L
dizeyinde hesaplanmistir. Ortalama N/P ve S/P degerleri sirasiyla 1,78 ve 14,9 olarak
hesaplanmustir. Calisma siiresince, total fitoplankton hiicre sayis1 da 8,25x10* ve 4,71x10°
hiicre L™ arasinda degisim gostermistir. Canakkale Bogazi yiizey sularinin Karadeniz
orijinli olmasi nedeniyle, kis periyodu suresince Bacillariophyceae taksonomik grubunun
toplam fitoplanktona olan (1,68x10° hiicre L) oransal katkisinin (%48,8) Dinophyceae
(%30,9) ve diger taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona olan oransal katkisindan
(%20,3) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Canakkale Bogazi’nda fitoplanktonun kisa
zaman serili degisimleri 02 Aralik 2004 ve 07 Mart 2005 doneminde 7-9 populasyon
bliylime egrisinin varlifim1 gostermistir. Bu sonuca gore, fitoplankton tiirlerinin yagam
dongulerinin 1-2 haftalik periyotlarda tamamlandigi gorilmistiir. Dinophyceae hiicre
yogunluguna en biiyiik katki Prorocentrum turlerinden gelirken, Bacillariophyceae hiicre

yogunluguna en biiyiik katki ise Pseudo-nitzschia pungens, Rhizosolenia fragilissima,
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Chaetoceros spp., Thalassionema nitzschioides gibi birgok tiirden gelmistir. Dinophyceae
ve Bacillariophyceae disindaki diger gruplarin hiicre yogunluklarina en biiyiik katki ise
kokkolitoforid Emiliania huxleyi, Silikoflagellat, Dictyocha spp. ve kokkoid Cyanophyceae
iiyelerinden gelmistir (Oner 2006; Tiirkoglu ve Biiyiikates, 2006; Tiirkoglu ve ark., 2007a,
2007b; Tiirkoglu ve Oner, 2010).

Ocak 2002 ve Aralik 2002 doneminde Tiirkoglu (2007a) tarafindan Canakkale
Bogazi1 Nara Burnu Kuzey Bolgesinde yapilan ¢alismada fiziksel (CTD 6l¢umleri) ve besin
tuzu gibi kimyasal ve klorofil a gibi biyolojik parametrelerin zamansal ve derinlik
bakimindan degisimlerinin ekolojik ve biyo-istatistiksel yorumu verilmektedir. Canakkale
Bogazi’'nda Karadeniz kokenli {ist tabaka sularindaki mevsimsel sicaklik degisimlerinin
(8,27 ve 25,99 °C) Akdeniz kokenli alt tabaka sularindaki mevsimsel degisimlerinden
(12,42-19,39 °C) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Canakkale Bogazinda ornekleme
periyodu boyunca iist tabaka sularinda tuzluluk 22,0 ile 25,0 ppt arasinda degisirken, alt
tabaka sularinda herhangi énemli tuzluluk farklilasmasi goriilmemistir. Tuzlulugu diisikk
Karadeniz kokenli yiizey sular1 ve tuzlulugu yiiksek Akdeniz kokenli alt tabaka sulari
nedeniyle hem tuzluluk ve hem sicaklik bakimindan yil boyunca vertikal bir tabakalasma
olugsmustur. Canakkale Bogazi’'nda olusan zamana baglh ¢oziinmiis oksijen (CO)
degisimleri genellikle doymusluk sinirina oldukga yakin olup (8-10 mg L), zaman zaman
doymusluk sinirmin {izerine de ¢iktig1 goriilmiistiir (>10 mg L™). Canakkale Bogazi’nda,
ornekleme siresince ve tiim derinlik profili bazinda NO 2+ NO3 0,05 (06 Subat ve 13
Kasim 2002) ve 1,76 uM (07 Ocak 2002) arasinda, PO, 0,02 (10 Mays 2002 ve 22
Kasim 2002) ve 0,51 uM (05 Mart 2002) arasinda ve SiO4 0,23 (21 Ocak 2002) ve 4,36
HM (08 Nisan 2002) arasinda yillik degisim gdstermistir. Bu ¢alisma sonunda, genel olarak
Canakkale Bogaz: iist tabaka sularindan elde ettigimiz besin tuzu duzeyleri (NO2+ NO3
icin 0,05-1,78, PO, igin 0,02-0,34, SiO4 icin 0,23-4,36 M), alt tabaka sulari icin elde
ettigimiz besin tuzu diizeylerinden (NO2+ NO igin 0,02-0,86, PO, icin 0,02-0,51, SiO4
icin 0,87-4,18 uM) daha yiiksektir. Bununla birlikte, cogu zaman Canakkale Bogazi’nda
ornekleme suresince besin tuzu konsantrasyonlarinda derinlige bagli bir artis egiliminin
oldugu sdylenebilir. Ancak, bu artis egiliminin Canakkale Bogazi’nin dinamik yapisi
nedeniyle zaman zaman bozuldugu (derinlikle fazla degismeyen bir egilim) ve bazi
donemlerde tersine donebildigi (derinlige bagli azalan bir egilim) goriilmektedir.
Canakkale Bogazi’'nda Karadeniz orijinli iist tabaka sularinda (0-10 m) N/P oran1 0,45-
17,5, Si/P orami 2,09-131,7 arasinda degisim gosterirken, Akdeniz orijinli alt tabaka
sularinda (50-75 m) N/P oram1 0,67- 13,75, Si/P oram1 6,59-136,7 arasinda degisim
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gostermistir. Canakkale Bogazi’ndaki Ust tabaka suyu besin tuzu konsantrasyonlari,
Marmara boyunca suregelen yuksek kullanimina ve vertikal ¢okiisiine ragmen alt tabaka
sularindaki konsantrasyonlardan hala daha yiiksektir. Ancak, bazen alt tabaka sularindaki
besin tuzu konsantrasyonlart olagan dis1 yiikselmektedir. Ayrica, yiiksek besin tuzu
konsantrasyonlarina daha ¢ok kis doneminde rastlanirken, Temmuz ayinin ikinci yarist ile
Agustos aymin birinci yarisi araliginda bu donemde goriilen fitoplankton asir1 iiremeleri
oncesinde de rastlanmaktadir. Canakkale Bogazi’nda klorofil-a diizeyi Karadeniz orijinli
{ist tabaka sularinda (0-10 m) 0,13 ve 8,43 pg L™ arasinda degismistir. Canakkale Bogazi
{ist tabaka sularinda kis donemi (2,0-6,8 pg L™Y), ilkbahar dénemi (0,9-2,1 pug L), ge¢ yaz
donemi (1,4-6,8 pug L) ve ge¢ sonbahar dénemi (2,0-6,2 pug L) yiksek klorofil a tretim
donemleri olarak karsimiza ¢ikmistir ve bu durum besin tuzu dizeyleri ve fitoplankton
tiretimi tarafindan da desteklenmistir (Tirkoglu ve ark., 2004f, Tiirkoglu, 2007a).
Canakkale Bogazi’nda yer alan Kepez Limani’nda 2006-2007 yillar1 arasinda
Biiylikates ve ark. (2007a) tarafindan Canakkale Bogazi Kepez limaninda gevresel
parametreler, fitoplankton, zooplankton ve besin tuzlarinin yam sira askida kati madde
(AKM) ve birincil tretimin tespit edilmesi icin dlcimler yapilmistir. 11 Nisan 2006 ve 12
Nisan 2007 tarihleri arasinda iki haftada bir yapilan drneklemelerde sicaklik, tuzluluk, CO
ve pH degerleri derinlige bagl olarak farklilik gostermis ve sirasiyla, 9,24-25,62 °C,
22,72-38,95 ppt, 3,89-9,58 mg L ve 8,26-8,87 araliginda degismistir. Secchi Diski
Olcumleri askida madde ve birincil Uretim yogunluguna bagl olarak 6-13 m arasinda
degismistir. AKM o6lglimleri derinlige bagli olarak degisim gostermis ve Ozellikle 20 m
derinlikte zaman zaman Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’nde belirtilen ve deniz suyu
genel kalite kriteri olan 30 mg L™yi gecmistir. Besin tuzlarinin zamana ve derinlige bagl
degisimi incelendiginde ¢oziinmiis inorganik azot ve toplam fosfat arasindaki oranin
Redfield oranindan ¢ok daha diisiik oldugu ve sistemdeki birincil Uretimin azot ve turevleri
ile sinirlandigt belirlenmistir. Silikat konsantrasyonu, derinlige bagli olarak sirasiyla 0,24-
3,49 pg Lt arasinda degisim gostermis ve diyatomlarda liremenin devamini saglayacak 30-
40 pg L' nin oldukga altinda seyretmistir. Klorofil a degerleri ylzey, 10 m ve 20 m
derinliklerde sirastyla 0,190-1,583 pg L%, 0,155-1,628 pg L ve 0,078-1,223 pg L*
arasinda degismistir. Birincil Uretim degerleri sistemin heterotrofik oldugunu gostermistir.
Yapilan biyolojik analizlerde fitoplankton ile zooplankton arasindaki iliski ardisiklik
gostermis, fitoplanktondan diyatom ve dinoflagellatlar, zooplanktondan ise kopepod ve
kladoserler gibi belli gruplarin mevsimsel olarak baskinlik gosterdigi tespit edilmistir

(Biiyiikates ve ark. 2007a, 2007b, 2007c).

12



Ocak 2002 ve Ocak 2004 doneminde Tiirkoglu (2015) tarafindan Canakkale Bogazi
Nara Burnu Kuzey Bolgesinde yapilan ¢alismada, ¢evresel kosullarla iliskili kisa zaman
serili fitoplankton degisimleri zamansal ve dikey boyutta kisa zaman serili olarak
irdelenmistir. CB’de Akdeniz kokenli alt tabaka sularindaki mevsimsel sicaklik
degisimlerinin (12,42-19,39 °C) Karadeniz kokenli iist tabaka sularindaki mevsimsel
degisimlerinden (8,27 ve 25,99 °C) ¢ok daha diisiik oldugu goriilmiistiir. CB’de 6rnekleme
periyodu boyunca st tabaka sularinda tuzluluk 22,3-27,7 ppt arasinda (24,5+2,50 ppt)
degisirken, alt tabaka sularinda 37,8-38,9 ppt arasinda (38,4+0,58 ppt) degismistir.
Bolgede, farkli su tabakalari nedeniyle hem sicaklik ve hem tuzluluk bakimindan yil
boyunca vertikal bir tabakalagsma olugmustur. CB’de olusan zamana bagli ¢oziinmiis
oksijen degisimleri genellikle doymusluk smirma olduk¢a yakin olup (8-10 mg L™?), asirt
algal Uretim nedeniyle zaman zaman doymusluk sinirinin iizerine de ¢iktigi goriilmistiir
(>10 mg L1). CB iist tabaka sularinda (0-10 m) NO+ NO3 0,07-1,78 (0,22+0,22 uM),
PO3; 0,02-0,34 (0,08 = 0,05 uM) ve SiO4 0,23-5,01 uM (1,80+1,14 uM) araliginda
degisim gostermistir. Bununla birlikte, alt tabaka sularinda PO, hari¢ (0,08 £ 0,06 uM)
iist tabaka sularina gore besin tuzu konsantrasyonlari daha yliksektir (NO2+ NO73:
0,50+0,35 uM, SiOs: 2,80+0,97 uM). CB’de tuzlulugu diisik Karadeniz orijinli yiizey
sularinda N/P oram1 0,62-17,5 (3,2042,65) ve Si/P oram1 2,09-131,7 (32,5+35,2)
arasindadir. Yiiksek fosfat girdisi nedeniyle, CB’de nitratin sinirlayici roliiniin fosfattan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. CB {ist tabaka sularinda (0-10 m) klorofil a 0,13 ve 16,2
ng L't arasinda (3,18+3,02 pug L) degismistir. CB’de 53 genus’a ait toplam 157 taksa
fitoplankton tayin edilmistir. Bunlardan, bir genus’a ait 1 taksa Cyanophyceae, 14 genus’a
ait 47 species, 10 varyete ve 3 forma olmak tizere 60 taksa Dinophyceae, 1 genus’a ait 1
species olmak (izere 1 taksa Prymnesiophyceae, 2 genus’a ait 3 species ve 2 varyete olmak
tizere 5 taksa Dictyochophyceae, 33 genus’a ait 79 species, 6 varyete ve 3 forma olmak
tizere 88 taksa Bacillariophyceae ve 2 genus’a ait 2 taksa Euglenophyceae belirlenmistir.
Taksonomik gruplar iginde diyatomlarin (%56,1) ve dinoflagellatlarin (%38,2) diger
taksonomik gruplara gore (%5,70) toplam fitoplanktona olan katkilar1 daha yiiksektir.
CB’de, genel olarak Ocak ayinda diyatomlar, Mart ve Nisan aymda dinoflagellat ve
diyatomlar, Mayis ve Haziran ayinda kokkolitoforlar, Temmuz ve Agustos aylarinda
diyatomlar, Aralik ayinda dinoflagellat ve diyatomlar oldukca yiiksek hiicre
yogunluklarina (>1.0x10" hiicre L) ulasmislardir. Bélgede, fitoplankton yogunlugunun
diisiik oldugu donemlerde diversite indeksi yiiksek, yliksek oldugu donemlerde diisiiktiir.
Calisma bolgesinde, fitoplankton kommunite yapisi genel anlamda yaklasik 10
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fitoplankton tiru tarafindan kontrol edilmektedir (Tirkoglu ve ark., 2004f; Tiirkoglu,
2015).

Tirkoglu (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Canakkale Bogazinda ilk kez olarak
09 Temmuz - 06 Agustos 2013 tarihleri arasinda ticoplanktonik dinoflagellat
Prorocentrum lima’nin asir1 algal bloom olayr gosterilmis ve tiiriin zararli algal bloom
(HABs) ozellikleri tizerinde durulmustur. Tirk Bogazlar1 Sisteminde P. lima yogunlugu
2,40x10° hiicre / L'ye ulasmis ve ¢alisma sirasinda 1,00x10° hiicre L {izerinde dort yogun
bloom gostermistir. P. lima’nin hem Prorocentrum spp. hem de dinoflagellatlara katkisi
Ozellikle zararli alg patlamasi sirasinda %100'e ulasmis ve bu durum regresyon (R>0,70)
ve korelasyon bulgulart (R>0,80) ile de kanitlanmistir. Asir1 bloom nedeniyle besin
konsantrasyonlarinin onceki seviyelere gore daha diisiik oldugu bulunmustur. NO2+NO3,
PO3, ve SiO4 konsantrasyonlar1 sirasiyla 0,20 - 0,78 uM (0,44 £ 0,17 uM), 0,08 - 0,18 uM
(0,12 + 0,03 uM) ve 0,25 - 0,65 uM (0,41 + 0,09 uM) arasinda degismistir. Otrofikasyon
nedeniyle besin tuzu oranlarinin Red Field oranlarindan olduk¢a farkli oldugu tespit
edilmistir (N/P = 4,04 + 1,74; Si/P = 3,79 £ 1,24; Si/N = 1,04+0,36). Bu donemde klorofil
a konsantrasyonu maksimum 8,52 nug L* diizeyinde 6lciilmiistiir (ortalama: 4,82 = 2,29 L~
). Sicaklik (24,70 + 0,44 ° C), tuzluluk (22,9 + 0,49 ppt), pH (8,23+0,15) ve ¢dziinmiis
oksijen seviyeleri (7,35 = 0,60 mg/L) yaklasik olarak sabit kalmistir. Diger dinoflagellat ve
diyatomlarin agir1 ¢ogalmalarina benzer sekilde, P.lima'nin kompakt ¢ogalmasinin sadece
otrofikasyonla degil ayn1 zamanda deniz suyunun 1sinma etkilesimleriyle de iliskili oldugu
rapor edilmistir. Sonuclar yiiksek klorofil a (8,52 ug L) ile karakterize olan 6trofik
sularda milyonlarca P. lima (2,40x10° hiicre L) hiicre sayisina ulasmanin miimkiin

olacagini ortaya ¢ikarmistir (Tiirkoglu, 2016).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Ornekleme Periyodu ve Sahasi

Fitoplankton 6rnekleri ile klorofil-a, besin tuzu ve askida kati madde gibi diger
yardimc1 Ornekler Canakkale Bogazi Nara Burnu Giiney Bolgesinde secilen tek bir
istasyondan (Sekil 3.1.1) ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24
Temmuz-23 Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme doneminde haftada 2 kez
toplanmistir. Ornekleme bélgesinin maksimum derinligi sadece 5,00 m olmasi nedeniyle
ornekleme derinligi yiizey derinligi (0,50 m) olarak segilmistir. Fitoplankton ornekleri
kantitatif 6rnekleme yontemiyle (sise 6rneklemesi) toplanmistir. Her bir 6rneklemede tiim
analizler i¢in 10 L deniz suyu 6rneklenmistir. Bu ¢alismada, geg¢ kis doneminde (03 Subat-
03 Mart 2017) 8 ve ge¢ yaz (24 Temmuz-23 Agustos 2017) doneminde 10 olmak Uzere

toplam 18 drnekleme yapilmistir.

Karadeniz 2
Y 4
= Tirkiye

Saros Korfezi

Ege Denizi

1/200ikins =
e A

Canakkale Bogazi

.Ornekleme Istasyonu

) &
#*’@anakkale
"

Seddtilbahir

1/10 km

Sekil 3.1.1. Canakkale Bogazi ve Ornekleme Istasyonu
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3.2 Orneklerin Toplanmasi, Korunmasi ve Olciimler

3.2.1. Fiziksel Olgtimler

3.2.1.1. Prob (CTD) Olcumleri

Sicaklik, Tuzluluk, pH, iletkenlik, CO (Co6ziinmiis Oksijen) ve TDS (Toplam
Coziinmiis Kati Madde) degerleri” YSI 556 MPS” ¢oklu Prob sistemi ile Grneklerin

toplanmasi sirasinda yerinde 6l¢tilmiistir.

3.2.1.2. Toplam Askida Kati Madde (AKM)

Deniz suyundaki Toplam Askida Kati Madde (AKM) belirlemek amaciyla 0,45 uM
g6z agikligindaki Milipor filtre kagitlar1 kullamilmistir. Filtrasyon Oncesinde etiivde 105
°C’de 1 saat kurutularak kuru agirliklari belirlenen filtre kagitlari kullanilarak 2 L
hacmindeki yiizey deniz suyu Ornekleri siiziilmiis ve bu islemden sonra filtre kagitlari
filtrasyon oncesinde oldugu gibi yeniden 105 °C de 1 saat kurutulduktan sonra son tartim

yapilarak toplam askida kati madde miktar1 belirlenmistir (TUbitak, 1989).

3.2.2. Kimyasal Ol¢iimler

3.2.2.1. Besin Tuzu Olgiimleri

Besin Tuzu (nitrit+nitrat, fosfat ve silikat) analizleri igin ylizeyden 5 L’lik Niskin
Ornekleme Sisesi (Hydrobios) ile su drnekleri alinmustir. Alinan su érnekleri %10’ luk HCI
cozeltisi ile yikanmis 250 ml hacmindeki polietilen siselere doldurularak laboratuara
tasinmis ve analizlere kadar derin dondurucuda (-21°C’de) saklanmistir. Su Ornekleri
analizden 6nce derin dondurucudan c¢ikarilmis ve oda sicakliginda ¢oziildiikten sonra
analizler “Tecnicon Marka Iki kanalli Oto-Analizér” ile yapilmistir. Bu yontemin
Strickland-Parson (1972)’un yontemiyle esdeger oldugu kabul edilir. Tiim besin tuzu

dizeyleri UM olarak verilmistir.

3.2.3. Biyolojik Olctimler

3.2.3.1. Klorofil a

Klorofil a miktarmin hesaplanmasi i¢in belirlenen istasyondan alinan deniz suyu
ornekleri GF/F filtre kagitlarindan siiziilmiis ve slizme sirasinda siiziilen suyun litresine 1
ml gelecek sekilde %35'lik MgCO3 eklenmistir. Siizme islemi bittikten sonra ornekler
aluminyum folyo ile sarili cam tiiplerin igerisinde laboratuara getirilerek analize kadar
derin dondurucuda saklanmistir. Analizden once filtre kagitlar1 yaklasik 2-3 ml %90°lik

asetonda ¢odziinmiis ve teflon uglu “homojenizer” ile 3-5 dakikada 6ziitlenmistir. Oziitlenen
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2-3 mI’lik bu 6rneklerin hacmi 10 ml ye tamamlanmistir. Oziitleme tiipiinden &l¢iilii tiipe
aktarim yaparken kullanilan teflon ug¢ ve 6ziitleme tiipii iyice %90°lik asetonda yikanmig
ve aktarilmistir. Daha sonra olgiili tiipii yaklasik 10 dakika 2000 rpm’de santrifij
edilmistir. Ornekler santriflij edildikten sonra spektrofotometrede (Jasco V-530 UV-VIS)
465, 630, 645, 665 ve 750 nm dalga boylarinda absorbansi okunmustur (TUBITAK, 1989).

Klorofil a miktari, “Chl-a (ug L-1) =(11,6 A665)-(1,31 A645)-(0,14 A630) .v/ V. I
{A: karsilik dalga boyunda (750 nm deki absorbans) blank ile diizeltilmis absorbans, v:
aseton hacmi (ml), V: suzilen su hacmi (L), I: spektrofotometre kiivetinin 151k yolu}
formald ile hesaplanmistir ve bu sonuglar NASA uydu verileri ile dogrulanmistir (NASA,
2019).

3.2.3.2. Fitoplankton Yogunlugu (hiicre sayisi1) Tayini

Hiicre saymmi (fitoplankton hiicre sayimlart yapabilmek amaciyla) i¢in standart
ornekleme derinliginden (0,50 m) 5 litrelik Nansen su 6rnekleme sisesi (Hydro-bios) ile
2,75 litre deniz suyu alinmistir. Alinan 2,75 litrelik deniz suyu 6rnekleri standart tip koyu
renkli 3 litrelik silindir cam siseler icinde asidik lugol ile (1 litreye 2,5-3,0 cc.) fiksedilerek
laboratuvara tasindi. Laboratuvara tasinan deniz suyu Ornekleri yaklasik 15 giin sureyle
cokelmeye birakildi. Bu slire sonunda, ¢ok dikkatli bir sekilde ve en azindan 55 um’ den
buyik fitoplankton tirlerinin kaybin1 dnlemek amaciyla, 0,20-0,30 cm ¢apinda ince bir
hortumun kavanoza batirilan ucuna plankton bezi (55 pm) baglanip sifonlama yaparak
once 1 litreye, sonra drnegin yogunluguna gore 100 veya 50 ml’ye, daha sonra hacmi 15-
20 ml'ye indirgendi (Sukhanova, 1978). 15-20 cc’lik hacme kadar indirgenen bu érnekler,
kapakli cam tiiplere aktarilarak sonu¢ konsantrasyonu %2-4 olacak sekilde formaldehit ile
fiksedilmis (Venrick, 1978) ve ornekler mikroskobik gozlemler yapilincaya kadar 4,00
°C’de korunmustur.

Hiicre sayimlari, oOrneklerin hiicre yogunluguna gore 4-8 ml’ye kadar tekrar
konsantre edilmesi ve tamamen homojen hale getirildikten sonra (Semina, 1978),
"Olympus-BX-50/PHD" marka faz-kontrast mikroskobunda "Neubauer Sayma Kameras1”
ile gerceklestirilmistir (Hasle, 1978). Ayrica, biliylik hacimli tiirlerin gézden kagma
olasilig1 diisiiniilerek, her 6rnek ikinci kez “Sedgwick-Rafter Sayma Kameras1” ile
sayllmis ve bu sayimlar dorder kez tekrarlanmistir (Venrick, 1978). Fitoplankton tirlerinin
taksonomik analizleri igin Lebour (1930), Cupp (1943), Balech 1973, 1974, 1975, 1976,
1978, 1979, 1980, 1988), Massuti & Margalef (1950), Wood (1968), Tregouboff and Rose
(1957a, 1957b), Hendey (1964), Wimpeny (1966), Sournia (1968, 1978, 1986),
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Subrahmanyan (1968, 1971), Evensen and Hasle (1975), Brunel (1962), Taylor (1976),
Rampi & Bernhard (1978, 1980), Abe (1981), Cramer (1985), Hustedt (1985), Ricard
(1987), Delgado & Fortuno (1991), Castillo and Leon (1992) ve Hasle et al. (1996)

kaynaklari kullanilmustir.

3.2.4. Meteorolojik Olctimler

Meteorolojik veriler, Canakkale Bogaz Komutanligina bagli T.C.G. KUMKALE’den
temin edilmistir. Bu kapsamda, deniz suyu sicakligi yiizeyden (0,50 metre) civali
termometre ile, riizgar yon ve siddeti, hava sicakligi, nem ve basing degerleri T.C.G.

KUMKALE’de mevcut meteoroloji sisteminden temin edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Canakkale Bogazi’nda Meydana Gelen Fizikokimyasal Degisimler

4.1.1. Fizikokimyasal Parametrelerde Meydana Gelen Kisa Zaman Serili
Degisimler

4.1.1.1. CTD Parametrelerinde Meydana Gelen Kisa Zaman Serili Degisimler ve

Diger Parametrelerle Olan Etkilesimleri

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) bazi1 CTD
parametrelerinde (sicaklik, tuzluluk, pH, konduktivite, spesifik konduktivite ve ¢oziinmis
oksijen) meydana gelen kisa zaman serili degisimler Cizelge 4.1.1°de ve Sekil 4.1.1-
4.1.4°de verilmistir. Ayrica, sdz konusu parametrelerle ilgili basit tanimsal istatistiksel

sonuclar da Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Canakkale Bogazi Nara Burnu giliney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos 2017) olmak
iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) fiziksel parametreler (sicaklik,
tuzluluk, pH, spesifik konduktivite ve ¢oziinmiis oksijen ve AKM) ve kimyasal parametrelerde

(besin tuzu ve klorofil a) meydana gelen kisa zaman serili degisimler

Tari Sic.  Tuz. Cond. Spcond CO AKM Riiz. Riiz.Sid. Hava Nem Basing Su Hava
arih pH - i

°Cc  ppt mS/cm mS/cm mg/L mgL? Yénii knot Sic.°C % hPa  Rengi Durumu
03.02.2017 8,25 29,2 8,22 31,0 452 6,15 73,2 175 20 13,00 73,00 1022 Turkuaz Az Bulutlu

06.02.2017 9,00 28,9 8,22 31,2 44,7 750 5,80 150 18 14,00 84,00 1013 Yesilimsi Bulutlu

g 10.02.2017 7,80 34,8 807 358 528 786 075 57 26 6,00 78,00 1020 Yesilimsi  Bulutlu

g 13.02.2017 7,60 29,3 791 306 453 6,39 0,65 40 14 3,00 82,00 1026 Yesilimsi Bulutlu

§ 17.02.2017 9,00 29,3 7,87 31,7 453 641 075 40 10 7,40 58,00 1023 Turkuaz Az Bulutlu

g 21.02.2017 8,70 286 7,89 308 444 6,74 1,10 50 8 430 99,90 1018 Turkuaz Sisli
24.02.2017 9,70 31,7 6,74 34,6 48,6 6,63 3,95 170 27 14,50 72,00 1014 Yesilimsi Az Bulutlu
03.03.2017 10,0 286 6,84 318 443 750 1,15 12 12 12,40 72,50 1018 Turkuaz Az Bulutlu
24.07.2017 24,0 248 808 382 390 745 1,25 25 15 30,00 99,90 1009 Turkuaz Az Bulutlu
28.07.2017 23,0 244 805 369 379 788 193 165 15 23,60 84,00 1009 Yesilimsi Az Bulutlu
31.07.2017 235 255 8,37 388 400 8,15 0,75 20 30 27,70 76,00 1014 Turkuaz Acik

g 03.08.2017 22,5 249 8,05 372 392 852 260 5 15 27,20 72,60 1013 Turkuaz Az Bulutlu

g 07.08.2017 245 253 861 392 396 807 1,90 16 13 30,00 99,00 1010 Turkuaz Agik

E 11.08.2017 230 252 839 380 395 8,05 1,90 5 25 27,80 70,00 1011 Turkuaz Agik

g 15.08.2017 24,0 249 855 384 392 860 215 25 24 26,00 60,00 1015 Turkuaz Az Bulutlu
18.08.2017 245 250 850 389 393 845 3,30 10 15 28,50 83,00 1014 Turkuaz Acik
21.08.2017 255 251 8,09 398 394 850 4,65 20 15 27,50 83,00 1009 Turkuaz Az Bulutlu
23.08.2017 235 248 805 378 390 886 2,90 10 12 24,20 65,00 1016 Turkuaz Az Bulutlu
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Canakkale Bogaz1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) sicaklik 7,6 (13 Subat
2017) ile 10 °C (03 Mart 2017) arasinda degisim gosterirken (8,76+0,85 °C), ge¢ yaz
doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 22,5 (03 Agustos 2017) ile 25,5 °C (21 Agustos
2017) arasinda degisim gostermistir (23,8+0,89 °C) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Tum
ornekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos 2017) sicaklik 7.60 (13
Subat 2017) ile 25,5 °C (21 Agustos 2017) arasinda degismistir (17,1+7,74 °C) (Cizelge
4.1.1 ve 4.1.2). Bununla birlikte, bazi déonemlerde dalgalanmalar olsa da sicaklik Subat
2017 basindan Mart 2017 basina kismen bir artis egilimi gostermistir (Sekil 4.1.1).

Cizelge 4.1.2. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak tizere iki farkli drnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)

fizikokimyasal degiskenlerle ilgili baz istatistiksel sonuglar

Doénem Cevresel Parametreler N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Sicaklik (°C) 8 7,600 10,00 8,76 0,851
Tuzluluk (ppt) 8 28,60 34,80 30,06 2,153
pH 8 6,740 8,220 7,720 0,591
Konduktivite (mS/cm 8 30,56 35,84 32,17 1,945

= Sp.Konduktivite (mS/cm) 8 44,32 52,80 46,32 2,946
i CO (mg L-1) 8 6,150 7,86 6,898 0,63
2 AKM(mg LY 8 0,650 73,15 10,91 25,22
S Riizgar Yonii 8 12,000 175,0 86,75 66,45
Riizgar Siddeti (knot) 8 8,000 27,00 16,88 7,12
Hava Sicakhi (°C) 8 3,000 14,50 9,33 4,65

Nem (26) 8 58,00 99,90 77,43 12,07
Basing¢ (hPa) 8 1013 1026 1019 4,432
Sicaklik (°C) 10 22,50 25,50 23,80 0,888
Tuzluluk (ppt) 10 24,40 25,53 24,99 0,306

pH 10 8,05 8,610 8,274 0,232
Konduktivite (mS/cm 10 36,9 39,76 38,32 0,889

= Sp.Konduktivite (mS/cm) 10 37,85 40,02 39,19 0,570
S CO@mgL-1) 10 7,45 8,860 8,253 0,412
i AKM (mg L-1) 10 0,75 19,25 4,065 5,446
S Riizgar Yonii 10 5,000 165 30,10 47,98
Riizgar Siddeti (knot) 10 12 30 17,9 6,100
Hava Sicakhig (°C) 10 23,6 30 27,25 2,146

Nem (20) 10 60,00 99,90 79,25 13,25
Basin¢ (hPa) 10 1009 1016 1012 2,708
Sicaklik (°C) 18 7,600 25,50 17,11 7,738
Tuzluluk (ppt) 18 24,40 34,80 27,24 2,945

pH 18 6,740 8,610 8,028 0,503

g Konduktivite (mS/cm 18 30,56 39,76 35,59 3,445
£ Sp.Konduktivite (MS/cm) 18 37,85 52,80 42,359 4,125
g CO@mgL-D 18 6,150 8,86 7,651 0,86
Z  AKM(mg L™ 18 0,650 73,15 7,108 17,02
& Riizgar Yonii 18 5,000 175,0 55,28 62,26
£ Riizgar Siddeti (knot) 18 8,000 30,00 17,44 6,39
~  Hava Sicakhgi °C) 18 3,000 30,00 19,28 9,77
Nem (26) 18 58,00 99,90 78,44 12,41
Basing (hPa) 18 1009 1026 1015 5,071
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Sekil 4.1.1. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy: istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yizey suyunda (0,50 m) sicaklik,

tuzluluk ve pH’da meydana gelen kisa zaman serili degisimler
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Sekil 4.1.2. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) ge¢c yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) olmak tizere iki farkli
ornekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) sicaklik, tuzluluk ve pH’da meydana

gelen kisa zaman serili degisimler
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Deniz suyu sicakliginin diger tiim fizikokimyasal ve biyolojik parametrelerle olumlu
ve olumsuz yonden ¢ok yakindan iligkili oldugu diisiiniilse de bu ¢alismada 6rnegin geg kis
doneminde deniz suyu sicakligi ile sadece pH arasinda negatif yonde iligski varken (R=-
0,761; P=0,005), ge¢ yaz doneminde pH ile degil (R=0,276) sadece kondiktivite ile dnemli
ve pozitif bir iligskinin oldugu gorilmistiir (R=899; p=0,001). Diger yandan, deniz suyu
sicakligr ile hava sicakligi arasinda pozitif yonde (R=0,660; P>0,05) ve deniz suyu
sicakligi ile basing arasinda negatif (R=-0,643; P>0,05) iliski goriilmiistiir. Deniz suyu
sicakliginin pH ve konduktivite iliskileri disinda diger parametreler ile 6nemli herhangi bir

(R<0,500) olumlu veya olumsuz iligkisi goriilmemistir (Cizelge 4.1.3 ve 4.1.4).

Cizelge 4.1.3. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
biyofizikokimyasal degiskenler ile biyolojik parametreler (klorofil a ve fitoplankton)

arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkiler (Pearson Korelasyon, N: 18)

Ge¢ Kis Donemi - Korelasyon
Sic | Tuz pH [ Kond |SpKon| CO | AKM | Chla | R.Yon | R.Sid | HSic | Nem [Basing| Fitop.
Sicaklik Pearson 1 -309 .761"| .036| -308| -643] -212f 115 075 -104| ,660| -268 -643] -401
Sig. (2-tailed) 456 028 932 458 086 615 787 861 ,807| 075 522| ,086] 325
Tuzlulu Pearson -,309 1[ -015 939™[ 1,000" -058( -,160 403 077 772" -103| -,130| -,058 559
k Sig. (2-tailed) 456 972| 001 000 891 705 323 ,857( 025 ,808( ,758| ,891| 149
pH Pearson 761" 015 1 -29| -017( 349 338 ,037| ,100 -115| -369] ,254| 349 431
Sig. (2-tailed) 028 972 AT7| 968 398 413 930 814 785 ,368| 543| ,398| 286
Kond.  Pearson 036] g39™| -296 1 og39™| -293| -242| 458 120 7g1*| 133 -236] -293( 436
Sig. (2-tailed) 932 001 477 001 481 564 254 778 022 753 574 481 ,280)
Sp.Kond. Pearson -308| 1 000"| -017 939" 1 -058( -160| 402| 078 773" -102( -132| -058| 558
Sig. (2-tailed) 458 000 968 001 891 ,705| 324 854 025/ 810 ,755( 891 151
co Pearson -643( -,058[ 349 -293( -,058 1| -463( 140 -467| -329| -667| -236| -A484 177"
Sig. (2-tailed) 086 891 398 481 ,891| 719 248 742 243 426 071 574 224 674
AKM Pearson -212| -160( ,338| -242| -160| -463 1 450 591 207 373 -240| 191 513
Sig. (2-tailed) 615 705 413 564 705 ,248 263 123|624 ,363] 740 651 ,193
Chla Pearson 15| 403| ,037] 458 402 140 450 1) 218 313 ,276] -226( -152| ggp*
Sig. (2-tailed) 787 323|930 254 324 742 263 605 450 509 591 719 ,007
Riiz.Yon Pearson 075 077 100 120 078 -467( 591 ,218 1| 623| 688 -037| -467| 159
Sig. (2-tailed) 861 857 814 778 854 243 123 605 099 ,059] 931 243 708
Riiz.Sid. Pearson 5104 770 115 7g1*|  773°| -329| 207 313 623 1 430 -185 -329] 381
Sig. (2-tailed) 807| 025 785 022 025 426 624 ,450( ,099 287 661 426 352
H.Sicak Pearson 660 -103| -369] ,133| -102| -667| 373 276 688 430 1 -344| -667] -041
Sig. (2-tailed) 075 808 368 ,753| 810 071 363 509 ,059 ,287 405 071 923
Nem Pearson -268| -130[ 254 -236| -132| -236| -140( -226| -037| -185 -34 1 -236[ -126
Sig. (2-tailed) 522|758 543 574 755 574 ,740( 591 931 661 405 574|765
Basin¢  Pearson -643 -058[ 191 -293| -058| -484| 191 -152| -467| -329| -667| -236 1 177
Sig. (2-tailed) 086 891 651 481 891 224 651 719 243 426] 071 574 674
Fitop.  Pearson -401) 559|431  436] 558 q77| 513| gsg™t| 159 381 -041) -126| 177 1
Sig. (2-tailed) 325|149 286 280 ,151| 674| 193] 007 708 352 923 765 674
*_ Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Cizelge 4.1.4. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyr istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
biyofizikokimyasal degiskenler ile biyolojik parametreler (klorofil a ve fitoplankton)

arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkiler (Pearson Korelasyon, N: 18)

Gec¢ Yaz Donemi - Korelasyon
Sicak | Tuz | pH | Kond |SpKon| CO [ AKM | Chla |R.Yon [ R.Sid | HSic. | Nem [Basing| Fitop.
Sicaklik Pearson 1 241 276| ggg™| ,282[ 091 -211) 264| -233| -230] 399| 383 -231| 475
Sig. (2-tailed) 502 439 001| 429 802 559 462| 517 523 ,253| 274 521 165
Tuzlulu Pearson 241 11 577 es8"| o72™| 088 _713"| -OLlf _ggp*| 573 ,580| -009] 196 ,190
k Sig. (2-tailed) 502 081 ,039] 000 809 ,021| 975 037 ,083 079 ,980] 588 600
pH Pearson 216 577 1] 486 543 050 -384| -420] -317| 399 424 -011| 242| -142
Sig. (2-tailed) 439,081 55| 105/ 890 ,273| 226 371 ,253| 222 977 500 ,695
Kond. Pearson 8897 658" 486 1 6717 J13|  -498| 199 -491f ,091] 582 ,293] -089| 458
Sig. (2-tailed) 001 ,039] 155 032 785 143 581 149 802 077 411 ,808| ,183
Sp.Kond. Pearson 282 972" 543 677" 1,169 851" ,001 -815™~ 489 628| -049( 273 175
Sig. (2-tailed) 429 ,000] 105 ,032 641 ,002| 998 004 152 052 ,894| 445 629
co Pearson 091 ,088] 050 ,113| ,169 1 -198] 512 -363[ -084] -439 7o5°| -7167| 319
Sig. (2-tailed) 802 ,809] 890 ,755| 641 584 131 302 817 ,204] 018 ,020{ 369
AKM  Pearson S0 (7137 -384| -498(_gs1*t| -198 1 091 og™| -270[ _g33"| 099 -395 -008
Sig. (2-tailed) 559,021 273 143|002 584 ,803[ ,000 ,450] 049 785 259 983
Chla Pearson 264 -011| -420( ,199] 001 512 ,091 1| -051] -310] -371f -138] 232| ggo™*
Sig. (2-tailed) 462 975 226 581 998 131 803 889 ,384] 201 ,704] 518 001
Riiz.Yon Pearson -233| _geo| -317| -491| _gis| -363| gg1™| -051 1| -137| -564[ 168 -416 -091
Sig. (2-tailed) 517 ,037) 371 149 004 302 ,000[ 889 ,J707(  ,090] 643 231] ,803
Riiz.Sid. Pearson -230( 573|399 ,091] 489 -084[ -270| -310f -137 1| 039 -428] 262 -164
Sig. (2-tailed) 523 ,083] 253 802 ,152| 817 450| 384 707 914 218|464 650
HavaSic. Pearson 399| 580|424 582 628 -439| _ga3*| 371 -564[ 039 1 628 -319 -170
Sig. (2-tailed) 253,079 222| 077 ,052| ,204| ,049] 291 090 914 052 ,368] 639
Nem Pearson 383| -009] -011f 293 -049| _796"| 099 -138[ 168 -428] 628 1 _737"| 020
Sig. (2-tailed) 274 980 977 411 894 020 785 ,704| 643 ,218] 052 015 957,
Basing  Pearson -231 19| 242|089 273 75| -395| 232| -416| 262 -319| 737" 1| 089
Sig. (2-tailed) 521 588| 500( ,808| 445 018 ,259] 518 231 464 368 015 ,807]
Fitop.  Pearson A5 190| -142 458 175| [ 319] -008| ggo**| -091| -164| -170] ,020( 089 1
Sig. (2-tailed) 165 600 695 ,183| ,629] ,369| ,983| ,001| ,803| ,650] 639 ,957| 807
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Diger taraftan, hem erken kis doneminde sicaklik ile fitoplankton yogunlugu
arasindaki iliski olumsuz iken (R=-0,401), erken yaz doneminde olumlu olmustur
(R=0,475). Her ne kadar ge¢ kis doneminde sicaklik ile fitoplankton arasindaki olumsuz
iliski kismen 6nemsiz gorilse bile (R=-0,401) bu donemde ilkbahara dogru kismen giin
uzunlugu dolayisiyla 1s18a maruz kalma stiresi ve sicaklik artarken besin tuzlarinin hizla
kullanilmast sonucu akabinde fitoplankton diizeylerinde kismi bir azalmanin oldugunu
gostermistir. Ge¢ yaz doneminde kismi olarak pozitif yonde goriilen korelasyon (R=0,475)
ise sonbahara dogru hem besin tuzlar diizeylerindeki azalma hem de sicakligin diismeye

baslamasi fitoplankton diizeylerinde diismeye neden olmustur (Tiirkoglu ve ark., 2004a).
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Canakkale Bogazi ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) tuzluluk 28,6 (21
Subat 2017) ile 34,8 ppt (01 Mart 2005) ppt arasinda degisim gosterirken (30,1+2,15 ppt),
gec¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 24,4 (28 Temmuz 2017) ile 25,5 ppt
(31 Temmuz 2017) arasinda degisim gostermistir (25,0£0,31 ppt) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2).
Tim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat - 23 Agustos 2017) tuzluluk
24,4 (28 Temmuz 2017) ile 34,8 ppt (10 Subat 2017) arasinda degismistir (27,2+2,95 ppt)
(Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Bu ¢alismada, ge¢ kis doneminde deniz suyu tuzlulugu sadece ¢
parametre ile (kondktivite, spesifik konduktivite ve riizgar siddeti) dnemli pozitif yonde
korelasyon gosterirken (R=0,772-1,000; P=0,05), ge¢ kis doneminde konduktivite
(R=0,658; P=0,05) ve spesifik konduktivite (R=0,972; P=0,01) ile gosterdigi 6nemli
korelasyonlarin yan1 sira ge¢ yaz ddneminde AKM (R= - 0,713; ; P=0,05) ve riizgar yoni
ile negatif (R= - 0,662; P=0,05), riizgar siddeti (R=0,573; P>0,05), hava sicakligi
(R=0,580; P>0,05) ve pH (R=0,577; P>0,05) ile pozitif énemli iliskiler gOstermistir.
Tuzlulugun yukarida sozii edilen iliskileri disinda diger parametreler ile 6nemli herhangi
bir (R<0,500) olumlu ve olumsuz iliski goriilmemistir (Cizelge 4.1.3 ve 4.1.4). Diger
taraftan, erken kis déneminde tuzluluk ile fitoplankton yogunlugu (R=0,559; P>0,05) ve
Klorofil a arasindaki pozitif yonde iliski gorullrken, erken yaz doneminde olumlu ve
olumsuz 6nemli herhangi bir iliski goriilmemistir (Cizelge 4.1.3 ve 4.1.4). Her ne kadar
ge¢ kis doneminde tuzluluk ile fitoplankton arasindaki olumlu ydnde olan iliski kismen
onemsiz goriilse bile (R=0,559; P>0,05) bu dénemde besin tuzu agisindan zengin ve ayni
zamanda Akdeniz orijinli olmasi nedeniyle daha tuzlu olan dip sularinin riizgar yonii ve
siddetine bagl olarak (R>0,500) ylizey sularini etkileyebilecegi goriisiinii dogrulamaktadir
(Turkoglu ve ark., 2006). Diger taraftan, Canakkale Bogazinda bu ¢aligma sonucunda elde
edilen tuzluluk degerleri ile diger denizlerde rapor edilmis tuzluluk degerleri
karsilagtirildiginda, Karadeniz ylizey sularinin etkisi nedeniyle ¢alisma bolgesindeki yiizey
deniz suyunda olgiilen degerlerin daha diisiik oldugu gorilmistiir. Bu nedenle, tuzluluk
Nara Burnu’nun hemen giiney dogu bdlgesinde bulunan calisma bolgesinde gec¢ kis
doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) ortalama 30,1+2,15 ppt, ge¢ yaz doneminde (24
Temmuz-23 Agustos 2017) ortalama 25,0+0,31 ppt 6l¢iilmiistiir. Bilindigi gibi, Canakkale
Bogazinin Giiney Bati bolgesi hem Karadeniz’in yiizey sularinin hem yiiksek karisim
nedeniyle Akdeniz dip sularinin etkisi altindadir (Tiirkoglu ve ark., 2006).

Canakkale Bogaz1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) pH 6,74 (24 Subat
2017) ile 8,22 (03 Subat 2017) arasinda degisim gosterirken (7,72+0,59), ge¢ yaz
doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 8,05 (28 Temmuz 2017) ile 8,61 (07 Agustos
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2017) arasinda degisim gostermistir (8,27+0,23) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Tum 6rnekleme
donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos 2017) pH 6,74 (24 Subat 2017) ile
8,61 (07 Agustos 2017) arasinda degismistir (17,1+7,74 °C) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Her
iki 6rnekleme doneminde de pH’nin sicaklik ile olan iliskisi disinda (R=-761; P=0,05)
diger fizikokimyasal ve biyolojik parametrelerle olan herhangi Onemli bir iliskisi
gortulmemektedir (Cizelge 4.1.3 ve 4.1.4).

Deniz suyu alkali karakterde olup, pH’s1 genellikle 7,50-8,50 arasinda degisim
gostermektedir (Kocatas, 1993). Bilindigi gibi, tath su girdilerinden etkilenen bolgelerin
pH‘s1 etkilenmeyen bolgelere gore daha yiiksek oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan
ortaya konulmustur (Koray, 1995; Tiirkoglu ve Koray, 2002). Ornegin Karadeniz de
olgiilen pH degerleri (>8,5) Izmir Korfezinde &lgiilen pH degerlerine gére oldukca
yiiksektir (Koray, 1995; Tiirkoglu ve Koray, 2002). Koray (1995) tarafindan Izmir
Korfezinde yapilan bir diger calismada, pH degerlerinin 7,05-8,21 arasinda degistigi
gosterilmistir. Ayrica, Fitoplanktonun yogun olarak goriildiigii bolgelerde pH degerinin
diistiigii gosterilmistir (Tyrrell and Taylor, 1995; Tiirkoglu ve ark., 2004a).

Canakkale Bogazi ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) konduiktivite 30,6 (13
Subat 2017) ile 35,8 mS/cm (10 Subat 2017) arasinda degisim gosterirken (32,2+1,94
mS/cm), ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 36,9 (28 Temmuz 2017) ile
39,8 mS/cm (21 Agustos 2017) arasinda degisim gostermistir (38,3+0,89 mS/cm) (Cizelge
4.1.1 ve 4.1.2). Tim oOrnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos
2017) kondiktivite 30,6 (13 Subat 2017) ile 39,8 mS/cm (21 Agustos 2017) arasinda
degismistir (35,6£3,44 mS/cm) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Canakkale Bogazi ge¢ kis
déneminde (03 Subat-03 Mart 2017) spesifik kondiktivite 44,3 (03 Mart 2017) ile 52,8
mS/cm (10 Subat 2017) arasinda degisim gosterirken (46,3+2,95 mS/cm), ge¢ yaz
déneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 37,9 (28 Temmuz 2017) ile 40,0 mS/cm (31
Temmuz 2017) arasinda degisim gostermistir (23,8+0,89 mS/cm) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2).
Tim ornekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos 2017) spesifik
konduktivite 37,9 (28 Temmuz 2017) ile 52,8 mS/cm (10 Subat 2017) arasinda degismistir
(42,4+4,13 mS/cm) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Her iki 6rnekleme déneminde de elde edilen
tuzluluk ve bu parametre ile iliskili olan konduktivite ve spesifik kondlktivite diizeylerin
mevsimsel degisimleri ¢alisma bolgesinde daha Once Olgiilen degerlerle asagir yukari
benzer oldugu gorilmiistir (Tirkoglu ve ark., 2004a). Konduktivite ve spesifik
konduktivite profillerinin tuzluluk profili ile olduk¢a benzer oldugu goriilmiis ve bu durum

elde edilen korelasyon sonuglariyla da desteklenmistir. Hem konduktivite hem spesifik
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konduktivite ge¢ kis doneminde bire bir tuzluluga bagl olarak degisirken (R=0,939-1,000),
gec yaz doneminde daha diisiik bir korelasyon gortilmiistiir (R=0,658-972). Diger taraftan,
konduktivite ve spesifik kondlktivitenin diger parametrelerle olan iliskisi tuzlulukta
oldugu gibidir (Cizelge 4.1.3 ve 4.1.4).
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Sekil 4.1.3. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) gec kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) ylizey suyunda (0,50 m) konduktivite,
spesifik kondiktivite ve ¢6ziinmiis oksijen diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili
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Sekil 4.1.4. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giliney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) gec yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
konduktivite, spesifik konduktivite ve ¢oziinmiis oksijen diizeylerinde meydana gelen kisa

zaman serili degisimler



Canakkale Bogazi ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) CO (Coziinmiis
oksijen) 6,15 (03 Subat 2017) ile 7,86 mg L (10 Subat 2017) arasinda degisim gosterirken
(6,90+0,63 mg L), gec yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 7,45 (24 Temmuz
2017) ile 8,86 mg L™ (23 Agustos 2017) arasinda degisim gostermistir (8,25+0,41 mg L)
(Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Tim o6rnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat - 23
Agustos 2017) CO 6,15 (03 Subat 2017) ile 8,86 mg L™ (23 Agustos 2017) arasinda
degismistir (7,65+0,86 mg L) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Canakkale Bogazi calisma
bolgesinde 6l¢iilmiis olan CO degerleri suyun tuzluluk ve sicaklik degerlerine bagli olarak
doygunluk seviyesine olduk¢a yakin degerlerdir. Canakkale Bogazi’'nin Marmara, Nara
Burnu ve Ege Denizi ¢ikis bolgelerinde Unsal ve ark. (2003) ve Tiirkoglu ve ark. (2004a)
tarafindan sistematik 6l¢timler sonucu elde edilen CO degerleri Marmara giriginde 7.35-
9.75 araliginda, Ege Denizi girisinde 6.40-8.75 mg L araliginda rapor edilmistir. Bu
degerlerle bu ¢alismadan elde edilen CO degerleri karsilastirildiginda, 6rnekleme siiresince
Olgiilen CO degerlerinin zaman zaman doygunluk sinirina yakin oldugu gorilmistiir.
Sicaklik ve tuzlulukta oldugu gibi, Canakkale Bogazi’nda Marmara’nin az tuzlu ylizey
sularin1 Ege Denizi’ne ve Akdeniz’in ¢ok tuzlu sularin1 Marmara’ya tasiyan iki yonli
akint1 rejiminin gerek giinliik gerekse mevsimsel degisimler gostermesi (Besiktepe ve ark.,
1994; Unsal ve ark., 2003; Tiirkoglu ve ark., 2004a) bu arastirma sonunda elde edilen CO
degisimlerinin nedenlerini agiklamaktadir.

Bu periyotta deniz suyu CTD parametrelerinde zamana bagli olusan dalgalanmalar
lodos ve poyraz gibi hakim riizgarlarin yonii ve siddetine bagh olarak bogazdaki farkli su
karakterlerine sahip birbirine ters ¢ift yonlii akinti sistemlerinin karisim nedeniyle birbirini
etkilemesinde ileri geldigi aciktir (4.1.1-4.1.4). Ornegin, lodos ve poyraz gibi hakim
rlizgarlarin ylizey suyu akinti sistemlerinin akis hizin1 yavaglatip hizlandirmasi ve
dolayisiyla Karadeniz karakterli soguk ve az tuzlu yiizey sulariyla daha tuzlu ve sicak Ege
sularinin  karigtigi gosterilmistir. Sicakliktaki bu egilimi, tuzluluk artig egilimleri de
desteklemektedir. Bilindigi Uzere, ylizey tabaka sicakliginin mevsimsel degisimleri, giines
isinlarinin mevsimsel degisimine, deniz ve atmosfer arasinda olusan 1s1 aligverisini
etkileyen hakim riizgarlara ve akinti sistemlerine baghdir (Kocatas, 1999). Ayrica,
Canakkale Bogazi’nda Marmara’nin az tuzlu yiizey sularin1 Ege Denizi’ne ve Akdeniz’in
cok tuzlu dip sularin1 Marmara’ya tasiyan birbirine ters iki yonlii akint1 sisteminin hem
kisa hem uzun periyotlarda zamana bagli degisimleri (Besiktepe ve ark., 1994; Unsal ve
ark., 2003; Tirkoglu ve ark., 2004a) bu c¢alismadan elde edilen sicaklik ve tuzluluk

sonuglarinda oldugu gibi diger CTD degisimlerinin de nedenlerini agiklamaktadir.
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Marmara Denizi yizey tabaka sular1 Canakkale Bogazinin Ege Denizi ¢ikisina ulastiginda,
alt sularla karigir ve tuzlulugu genellikle 6-8 ppt kadar artar ve kimyasal yapisinda da
degisimler olur. Ege Denizinden Canakkale Bogazi yoluyla Marmara Denizi’ne giren dip
sularin tuzlulugunda ise, sadece 0,5-0,7 ppt’lik bir azalma gozlenir. Bundan dolayi,
Canakkale Bogazi’ndaki birbirine ters iki yonlu akinti rejiminin Bogaz girislerindeki biyo-
kimyasal o6zellikleri, komsu denizlere ulagtiginda 6nemli degisimler gosterebilmektedir

(Bastiirk ve ark.,1990; Polat, 1995; Polat ve Tugrul, 1996).

4.1.1.2. Askida Kati Madde (AKM) Diizeylerinde Meydana Gelen Kisa Zaman
Serili Degisimler

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) askida kati
madde (AKM) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimler Cizelge 4.1.1-
4.1.2 ve Sekil 4.1.5 ve 4.1.6’da verilmistir. Ayrica, AKM ile ilgili baz1 basit tanimsal
istatistiksel sonuclar da Cizelge 4.1.2’de verilmistir.

Canakkale Bogazi1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) AKM (Askida Kati
Madde) 0,65 (13 Subat 2017) ile 73,2 mg L (03 Subat 2017) arasinda degisim gosterirken
(10,9+25,2 mg L), gec¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 0,75 (31 Temmuz
2017) ile 19,3 mg L (28 Temmuz 2017) arasinda degisim gdstermistir (4,07+5,45 mg L)
(Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Tim 6rnekleme dénemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23
Agustos 2017) AKM 0,65 (13 Subat 2017) ile 73,2 mg L (03 Subat 2017) arasinda
degismistir (7,11£17,0 mg L) (Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2). Canakkale Bogazinda hem geg kis
hem ge¢ yaz doneminde elde edilen askida katt madde (AKM) miktarmin giinliik
degisimleri fitoplankton yogunlugu ile karsilagtirlldiginda, AKM ile fitoplankton
yogunlugu arasinda ge¢ kis doneminde pozitif yonde bir korelasyon goriiliirken (R=0,513),
ge¢ yaz doneminde olumlu ya da olumsuz yonde énemli bir korelasyon gorilmemistir
(Cizelge 4.1.4). Bu durum, AKM degerlerinin zaman zaman bdlgedeki hem fizikokimyasal
dinamiklerden hem biyokimyasal dinamiklerden (fitoplankton ve diger organik madde
birikimi) etkilendigini gostermektedir. Bilindigi tizere, AKM sadece sudaki canli
partikiillerin olusturdugu miktara bagli degil, ayn1 zamanda diger inorganik partikdl
miktarlaria da baghdir. Genel anlamda, karasal girdilerden etkilenmeyen okyanuslardaki
AKM dizeylerinin, karasal kaynakli girdilerden etkilenen kiy1 bolgelerdeki AKM

duzeylerine gore olduk¢a diisiik oranlarda bulunmakla birlikte, okyanuslardaki
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fitoplanktonik dretim miktarinin AKM’ye etkisi kiyisal alanlara gore daha yuksektir
(Besiktepe ve ark., 1994). Ancak, ¢alisma bolgesi bir kiy1 istasyonu olmakla birlikte hem
lokal karasal kaynakli girdilerden hem oOzellikle ge¢ kis doneminde fitoplankton

iiretiminden kismen de olsa etkilenmistir.
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Gec kas Dinemi
Sekil 4.1.5. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) gec kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yilizey suyunda (0,50 m) askida kati

madde, klorofil a ve toplam fitoplankton diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili

degisimler
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Sekil 4.1.6. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) gec yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m) askida

kat1 madde, klorofil a ve toplam fitoplankton diizeylerinde meydana gelen kisa zaman

serili degisimler
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Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) askida kati
maddenin (AKM) kisa zaman serili degisimlerine bakildiginda ge¢ kis doneminde 03
Subat 2017 (73,15 mg L) ve 28 Temmuz 2017 (19.25 mg L) dénemlerindeki pik
degerler disinda 6nemli bir dalgalanmanin olmadigr gorilmiistiir (Sekil 4.1.5 ve 4.1.6).
Diger taraftan, AKM dagilimiyla toplam fitoplankton ve fitoplanktonu temsil eden ¢evresel
parametrelerden olan klorofil a ile ilgili herhangi bir dagilim benzerligi goriilmemesine
ragmen (Sekil 4.1.5 ve 4.1.6), pearson korelasyon iligkilerine bakildiginda fitoplankton ile
0,05 dnemlilik diizeyinde R=0,483 oraninda, klorofil a ile R=0,406 oraninda bir korelasyon
iliskisinin oldugu gorilmistiir (Cizelge 4.1.3 ve 4.1.4). AKM kiyisal bolgelerde karasal
girdi veya sedimansal karisim nedeniyle fitoplankton iiretimi ile daha az iligkili ve ¢ogu
zaman daha yiiksek degerler igerirken, kiyr 6tesi bolgelerde fitoplankton diizeyi ile daha
yakinda iligkili olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda se¢ilmis olan istasyon bir kiy1 istasyonu
olmasina ragmen AKM diizeyi ve fitoplankton diizeyi arasindaki iliski 6nemli goriilmiistiir

(R=0,488; p=0,05).

4.1.1.3. Klorofil a, Besin Tuzu ve Besin Tuzu Oranlarinda Meydana Gelen Kisa
Zaman Serili Degisimler

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tiizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yizey suyunda (0,50 m) klorofil a,
besin tuzu (fosfat, nitrit+nitrat ve silikat) ve oranlarinda meydana gelen kisa zaman serili
degisimler Cizelge 4.1.5 ve Sekil 4.1.7-4.1.10’da ve s6z konusu parametrelerle ilgili bazi
basit tanimsal istatistiksel sonuglar da Cizelge 4.1.6°da verilmistir. Ayrica, ilgili veri
gruplar1 arasinda olusan Pearson korelasyon iligkileri Cizelge 4.1.7 ve 4.1.8’de verilmistir.

Canakkale Bogazi1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) nitrit+nitrat (NO"
2+NO3), fosfat (PO3,) ve silikat (SiO4) sirastyla 0,053 (03 Mart 2017) ile 1,984 uM (13
Subat 2017) (ortalama: 0,587+0,684 uM), 0,010 (24 Subat 2017) ile 0,655 puM (13 Subat
2017) (ortalama: 0,192+0,257 uM) ve 1,259 (13 Subat 2017) ile 4,285 uM (17 Subat 2017)
(ortalama: 2,473+£1,014 uM) arasinda degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24
Temmuz-23 Agustos 2017) sirasiyla 0,055 (24 Temmuz 2017) ile 0,589 uM (15 Agustos
2017) (ortalama: 0,187+0,172 uM), 0,015 (24 Temmuz 2017) ile 0,130 uM (15 Agustos
2017) (ortalama: 0,067+0,035 uM) ve 0,951 (03 Agustos 2017) ile 2,155 uM (18 Agustos
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2017) (ortalama: 1,443+0,442 uM) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1.5 ve 4.1.6).
Tiim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos 2017) NO2+NO3,
PO, ve SiO4 sirasiyla 0,053 (03 Mart 2017) ile 1,984 pM (13 Subat 2017) (ortalama:
0,365+0,500 uM), 0,010 (24 Subat 2017) ile 0,655 uM (13 Subat 2017) (ortalama:
0,123+0,178 pM) ve 1,951 (03 Agustos 2017) ile 4,285 uM (17 Subat 2017) (ortalama:
1,901+0,897 uM) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1.5 ve 4.1.6).

Cizelge 4.1.5. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) geg kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak tizere iki farkli d6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)

besin tuzu ve klorofil a’da meydana gelen kisa zaman serili degisimler

_ Chla  NO#NO; PO4  SiO4 _ _
Tarih N/P N/Si Si/P
ngL* uM M pM

03.02.2017 10,23 0,7520 02145 30285 35058 02483 14,119
06.02.2017 4,75 10430 05235 14852 19924 0,7023 28371

10.02.2017 10,01 0,0590 00254 19521 23228 00302 76,854

g 13.02.2017 1,09 19840 06548 12589 3,0299 15760  1,9226
E” 17.02.2017 7,51 06480 0,827 42854 7835 01512 51819
21.02.2017 7,41 0,890 00178 32536 50000 00274 18279
24.02.2017 7,09 0,0652  0,0098 25654 66531 00254 261,78
03.03.2017 7,03 00526 00102 19564 51569 00269 191,80
24.07.2017 0,86 0,0548 00152 15526 3,6053 0,0353 102,14
28.07.2017 121 00625 00485 10846 12887 00576 22,363
31.07.2017 1,42 00958 0082 11256 11244 00851 = 13211
03.08.2017 1,06 0,0955 00752 09512 12699 0,004 12,649
g 07.08.2017 0,99 0,0948 0,659 12548 14385 00755 = 19,041
E 11.08.2017 092 02015  0,0950 13025 21211 01547 13711
15.08.2017 0,68 05892 01298 10669 45393 05523  8,2196
18.08.2017 141 03237 00752 21548 43045 01502 28,654
21.08.2017 1,77 02908 00699 20564 41602 01414 29419
23.08.2017 2,01 00632 00145 18855 43586 0,335 130,03
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Cizelge 4.1.6. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiyr istasyonunda
(askeri bolge) geg kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yilizey suyunda (0,50 m)

besin tuzu, klorofil a ve besin tuzu oranlari ile ilgili bazi istatistiksel sonuglar

Diinem Cevresel Parametreler Minimum Aalksimum | Ortalama | Sod. Sapma

N
MO H+NO; 8 0,053 1.984 0.587 0,684
PO, 8 0010 0.633 0182 0257
= Si(OH)y 8 1,259 4285 2,473 1.014
s N 8 1,982 7.836 4.437 2,090
%_ N/Si 8 0,025 1.576 0,348 0,547
& SiP 8 1,923 261.8 87,80 1005
Elorofil a 8 1,090 10,23 6.800 2,823
Fitoplankton 8 3 O6E+HD6 6_54E+H0T 3.01EH0T | 2 12E+H07
NOH+NO; 10 0,055 0.589 0,187 0172
— PO, 10 0,015 0.130 0,067 0,033
= Si(OH)y 10 0,951 2.155 1.443 0,442
= NP 10 1.124 4,539 2,821 1,489
= NS 10 0,034 0.552 0,139 0.152
& SiP 10 8220 130.0 37,84 42,27
Elorofil a 10 0680 2,010 1.233 0,420
Fitoplankton 10 6_ANE+HDS 2. 56E+H06 1.56E+H06 6 2GEHDS
k= NO >+NO 3 18 0,053 1,984 0.365 0,500
= PO, 18 0,010 0,655 0,123 0,178
=) Si(OH)y 18 0,951 4285 1.501 0,897
g NP 18 1.124 7.836 3,539 1.912
% N/Si 18 0,025 1.576 0232 0,383
S SiP 18 1,923 261.8 64,63 7177
= Elorofil a 18 0680 10,23 3.747 3.461
= Fitoplankton 18 6_40EHDS 6.34EH0T 1.43E+07 2. 00E+DT

Canakkale Bogazi ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) klorofil a 1,090 (13
Subat 2017) ile 10,23 pg L (03 Subat 2017) arasinda degisim gosterirken (6,890+2,923
ug LY, gec yaz déneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 0,680 (15 Agustos 2017) ile
2,01 pg Lt (31 Temmuz 2017) arasinda degisim gdstermistir (ortalama: 1,233+0,420 pM)
(Cizelge 4.1.5 ve 4.1.6). Tim ornekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23
Agustos 2017) klorofil-a 0,680 (15 Agustos 2017) ile 10,23 pg L (03 Subat 2017)
arasinda degisim gostermistir (ortalama: 3,747+£3,461 pM) (Cizelge 4.1.5 ve 4.1.6).
Calisma bolgesinde ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢c yaz donemi (24
Temmuz-23 Agustos 2017) olmak {izere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda
(0,50 m) klorofil a diizeyleri ile fitoplankton yogunluklar arasindaki iliskilere bakildiginda
ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) klorofil a ve Bacillariophyceae 'ler arasinda
(R=0,829; P=0,05) ve toplam fitoplankton yogunlugu arasinda (R= 0,856; P=0,01) 6nemli
pozitif korelasyon goriilmiistiir. Ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017),
klorofil a ile tiim fitoplankton gruplar1 arasinda énemli pozitif korelasyonlar (R= 0,659 —
0,892; P=0,01) goriilmiistiir (Cizelge 4.1.7 ve 4.1.8). Korelasyon degerlerine bakarak,
fitoplankton gelisimi ile klorofil a artis1 6nemli diizeyde paralellik gostermistir. Bir baska
deyisle, klorofil a diizeylerinin hem fitoplankton yogunluklart ile hem besin tuzu dizeyleri

ile karsilastirilabilir oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.1.7. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiyr istasyonunda
(askeri bolge) geg¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiizey suyunda (0,50 m) besin
tuzu diizeyleri ve oranlari ile klorofil a ve fitoplankton diizeyleri arasinda goriilen olumlu

ve olumsuz iliskiler (Pearson Korelasyon, N: 18)

Geg Kis Donemi - Korelasyon
Sicak | Tuz | pH | Kond |SpKon| €O | AKM | Chla | Nitrat | Fosfat |Silikat| N/P | N/Si | Si/P | Dinop | Bacil | Fitop.
Chla  Pearson 115 403 ,037] 458] 402[ ,140[ 450 1) 7557 -7737|  523| .155| _gsg| 231 ,086| goo| 8567
Sig. (2-tailed) | ,787) 323|930 254 324| 742| 263 030| 025 183 ,714| ,006| 581 ,840| ,011] 007
Nitrat ~ Pearson -539 -349| 458| -555( -348( 394" 100( . 755" 1 oa6™| =377 -373| gp1™| -7507| -087| -394 -400
Sig. (2-tailed) | 168 ,397| 63| 153] ,398| 334 814 030 000( ,357| ,363] ,000] 032 ,837] ,334| 326
Fosfat  Pearson -472( -3200  470] 502 -320( . 407" 095( _773"| 46 1) -575| -568( og4g™| -726°| -310[ -407| -437
Sig. (2-tailed) | ,238] 440[ 240 205 440| 317| ,896] 025 000 136 141f  ,000] 042 485 317[ 279
Silikat  Pearson 202| -161f ,033] -094| -160[ 230( ,199| 523| -377| -575 U 7517| -567| 174] 7g9f| 230|317
Sig. (2-tailed) | 631] ,704| 938 825 705 584| 636| 183 ,357| 136 032 143 680] 022 584 445
N/P Pearson 587 -197| -566| 012 -194 -277( -195( 155 -373 -568 751 1 -483| 552 7g4*| -277[ -208
Sig. (2-tailed) | ,126] 641| 144| 977 645 506 643 714 363] 141f 032 ,260( 156 021 ,506| 622
N/Si Pearson -526| -265 338 -463( -265| 4747 -071| _g5g™| 91| 9ag™*| -967| -453 1| -618| -243[ -A74| -502
Sig. (2-tailed) | ,181] 526 413] ,248| 526 ,236| 867 ,006| ,000] ,000] ,143| 260 103 562| ,236] 205
Si/P Pearson 678 127 gag| 382 128 - 185 -335 231| _750°| -706°| 174 552|618 1| 135 -185| -184
Sig. (2-tailed) | ,065| ,764] 008| 350 ,762| 62| A417[ 581 ,032| 042 680 156 103 751 662 662
Dinop.  Pearson 370 -616( -167| -514 -616 -261| 065 086 -087| -310| <7gp"| 7g4| -243 135 1| -261| -159
Sig. (2-tailed) | ,367| ,104[ 693 192 104 533 878 840 837 455 022 021f 562| 751 533|708
Bacillar. A2 B26| A3 A%| 624 197) AT0| ggt| -394] -407| 230 -277| -A7A[ -185 -261 1| g94™
291 097 285 211f 098] ,640[ 240 011 334 317 584] 506 236] 662 533 ,000
Fitop.  Pearson -401[ 559  431) 436 558 ooa™*| ,513| geme*| -400[ -437] 317| -208( -502[ -184| -159| qosa™* 1
Sig, (2-tailed) 325] 49| 286 2801 151] 000] 193] 007) .326) 279| 445 622) 205 .662) .708] 000
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Cizelge 4.1.8. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
besin tuzu diizeyleri ve oranlar ile klorofil a ve fitoplankton diizeyleri arasinda goriilen

olumlu ve olumsuz iliskiler (Pearson Korelasyon, N: 18)

Geg Yaz Donemi - Korelasyon
Sicak | Tuz | pH [ Kond |SpKon| CO | AKM | Chla [Nitrat | Fosfat |Silikat| N/P | N/Si | Si/P | Dinop | Bacil | Fitop.
Chla Pearson 264 -011] -420] 199 ,001f 5512| ,091 1| -262| -448] pg52'| ,262| -451| 438 753' 6597 8927
Sig. (2-tailed) | 462|975 ,226[ )581] 998 131 ,803 A65| 194] ,041] 465 191 205( 012 ,038] ,001
Nitrat  Pearson ,389] 105 ,520| 351 ,159| 422 -188| -262 1| 749'| 109 5584| 935" -400| -198 -147| -201
Sig. (2-tailed) | 267] 774 123] 320f 660] 225 ,602] 465 013| 765 076] ,000f 252| 584 ,686| 578
Fosfat  Pearson 015 453| 649’| 226 403| 275 -192| -448| 749 1 -373| -066| 788"|-839"| -259| -357| -,381
Sig. (2-tailed) | 968| 188 042 529| 248| 443[ 594] ,194] 013 289 ,857] ,007] ,002] ,470| 311f 277
Silikat  Pearson 667 -038| -104| ,498| ,064| ,268| -150 @52'| ,109| -373 1| 710°| -213[ 475 ,492| 587| 688
Sig. (2-tailed) | ,035] 917 776] 143 861] 454 679] 041 ,765] 289 ,021] 554 165] ,149] ,074[ ,028
NIP Pearson 563 -210| 016 ,335| -045| 407 -253| 262| 584| -066| 710’ 1] 412| 466 ,076 ,337| 279
Sig. (2-tailed) | ,090] 560 ,966] 344 ,903| 243[ 480| ,465[ ,076) 857 021 237| 175|835 ,341| 434
N/Si Pearson 148 070| 510 148 111| 354| -172| -451| 935”| 788"| -213| 412 1| -421f -376( -289| -401
Sig. (2-tailed) | 683] 847] ,132] 684] 760 ,316] 635 ,191) ,000) ,007) ,554] 237 225| 284| 418 251
Si/P Pearson 051| -375| -501( -140( -242| 001| -122| 438( -400|-839"| 475 .466| -421 1) 174] 449| 405
Sig. (>-tailed) | 889 286] ,141] ,700] ,500] ,999] ,737] ,205] ,252| ,002] ,165] 175 225 632| ,193| 246
Dinop.  Pearson 255 147| -067 266 068 189 174 753°| -198| -259| 492 076| -376| 174 1| 218 751]
Sig. (2-tailed) | 478| 686| 855| 458| 853| ,601| 630 ,012| 584 470 149 835 284 632 545|012
Bacillar. 490 153[ -202 453 205 280| -175| es9f| -147| -357| 587 ,337| -289 449 218 1 806"
,150| 672 575| 189 570| 433 628| 038 ,686| 311 ,074| 341 418] 193 545 ,005
Fitop.  Pearson AT5| 190| -142| 458| 175 319 -008| g92"| -201| -381| 88| .279| -401| 405 7517 806" 1
Sig. (2-tailed) | ,165] ,600] 695] ,183] 629] ,369] ,983] ,001| 578 277| ,028] 434 251 246 ,012] ,005
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesinde hem gec¢ kis hem ge¢ yaz doneminde elde
edilen nitrit+nitrat (NO2+NO73), fosfat (PO3;) ve silikat (SiOs) miktarinin giinliik
degisimleri fitoplankton yogunluklar1 ile karsilastirildiginda, ge¢ kis doneminde besin
tuzlarindan sadece silikat (SiOa4) ile Dinophyceae ’ler arasinda 6nemli bir pozitif korelasyon
gorulirken (R=0,780; P=0,05), toplam fitoplankton ve diger fitoplankton gruplari ile besin
tuzlart arasinda herhangi énemli bir korelasyon goriilmemistir. Bununla birlikte, ge¢ yaz
doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) silikat ile Bacillariophyceae’ler (R=0,587;
P>0,05) ve toplam fitoplankton yogunlugu arasinda pozitif yonde bir korelasyon (R=0,688;
P=0,05) gorilmistiir. Ge¢ yaz doneminde besin tuzlar ile fitoplankton yogunlugu arasinda
olumlu ya da olumsuz yonde herhangi 6nemli bir korelasyon goriilmemistir (Cizelge 4.1.7
ve 4.1.8). Nitrit+nitrat (NO2+NO3), fosfat (PO34) ve silikat (SiO4) diizeyleri ile klorofil a
arasindaki korelasyon iligkilerine bakildiginda, ge¢ kis doéneminde (03 Subat-03 Mart
2017) klorofil a ile besin tuzlarindan silikat arasinda pozitif yonde korelasyon goriiliirken
(R=0,523; P>0,05), klorofil a ile nitrit+nitrat (R=-0,755; P=0,05) ve fosfat arasinda negatif
korelasyon (R=-0,773; P=0,05) goriilmiistiir. Ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos
2017) ise sadece klorofil a ile silikat arasinda pozitif yonde bir korelasyon goriilmiistiir
(R=0,652; P=0,05). Diger taraftan, besin tuzlar1 arasinda sadece nitrittnitrat (NO2+NO3),
fosfat (PO34) arasinda 6nemli bir korelasyon gériiliirken (R=0,749; P=0,05), NO2+NO3 ve
PO3y m SiO4 ile herhangi bir olumlu ya da olumsuz yonde bir korelasyon iliskisi
goriilmemistir (Cizelge 4.1.7 ve 4.1.8).

Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesindeki hem ge¢ kis donemindeki (03 Subat-03 Mart
2017) hem ge¢ yaz donemindeki (24 Temmuz-23 Agustos 2017) besin tuzu ve klorofil a
degisim profillerine bakildiginda 6zellikle ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017)
keskin dalgali bir profilin varlig1 ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, ge¢ yaz doneminde (24
Temmuz-23 Agustos 2017) NO2+NO3 ve PO®s da dalgali-degisken profil devam
ederken, SiO4’ da daha mutedil bir profil dagilimi goriilmiistiir (Sekil 4.1.7 ve 4.1.8).
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Sekil 4.1.7. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yizey suyunda (0,50 m) nitrit+nitrat

(A), fosfat (B) ve silikat (C) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimler
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Sekil 4.1.8. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyi istasyonunda (askeri

bolge) gec yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

nitrit+nitrat (A), fosfat (B), ve silikat (C) diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili

degisimler
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Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesinde PO3s, NO2+NO; ve SiOy diizeylerinde farkli
iki drnekleme donemi boyunca fitoplankton yogunlugu degisimlerinde oldugu gibi degisik
cevresel faktorlere baglh olarak farkli dalgalanmalarin oldugu goriilmiistiir. Periyodik olan
bu dalgalanmalarin disinda, ¢alisma bdlgesinin zaman zaman akinti1 yonii ve hizina bagh
olarak lokal karasal kaynaklardan da etkilendigi bilinmektedir. Bu nedenle, 6zellikle PO,
ve NO»+NO3 degerlerinde kiigiik de olsa bazi sapmalarin olustugu goriilmiistiir. Ayni
faktorlerin etkilesiminde olduklart igcin PO, NO72+NO3 ve SiOs diizeylerindeki
dagilimlarin ilgili fitoplankton dagilimlar1 ile de olduk¢a benzestigi goriilmiistiir. Ote
yandan, Canakkale Bogazindaki iki tabakali aki rejiminin besin tuzu (nitrat, fosfat ve
silikat) ozellikleri, Istanbul Bogazi’ndaki iki tabakali akintmin kimyasal 6zelliklerinden
belirgin sekilde ayrilir. Canakkale iist akintistyla Marmara’dan Ege’ye ulasan Karadeniz
kaynakli sularin kimyasal Ozelliklerinde, Marmara’daki birka¢ aylik kalis siiresinde
belirgin degisim olur. Canakkale Ust tabaka sularinda nitrat ve fosfat diizeyleri yi1l boyunca
hep diisiik seviyelerde bulunur. Karadeniz yiizey sulariyla ve Marmara Denizi alt tabaka
sularindan (st tabaka sularina tasinan nitrat ve fosfat Marmara Denizi (st tabaka sularinda
gelisen fitoplankton yoluyla surekli tuketilir. Diger taraftan, partikiler organik azot ve
fosfor bilesiklerine doniiserek bir kismi ¢okelme yoluyla Marmara’nin tuzlu alt tabaka
sularmna taginir. Geri kalan azot ve fosfat bilesikleri Canakkale Bogaz: iist akinti sistemiyle
¢Oziinmiis ve partikiil organik azot ve fosfor bilesikleri halinde Kuzey Ege’ye taginir (Polat
ve Tugrul, 1996; Tugrul ve ark., 1995).

1995-1999 yillar1 arasinda Canakkale Bogazi iist tabaka sularinda NO72+NO73
degerleri 0,08-1,00 pM araliginda degisirken, fosfat degerleri 0,02-0,09 uM araliginda
degismistir. Bu bulgular, 1990-1995 donemi bulgulariyla uyumlu oldugu gorilmiistir
(Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve ark., 1995). Ancak, bu c¢alismada 6l¢iilen NO2+NO73
degerleri (min-mak: 0,053-1,984 pM; ortalama: 0,365+0,500 pM) 1995-1999 yillari
arasindaki minimum ve maksimum degerleri ile asag1 yukar1 esdeger iken, PO; degerleri
oldukca yiksektir (min-mak: 0,010-0,655 upM; ortalama: 0,123+0,178 puM). Bununla
birlikte, Tirkoglu ve ark. (2003a, 2004a) tarafindan 2001-2002 periyodunda o6l¢iilen NO
2+NO3 ve PO, degerlerlerinden diisiik oldugu gériilmiistiir. Bununla birlikte, Tiirkoglu ve
ark., (2003a ve 2004a) tarafindan yapilan calismalarda, Canakkale Bogazinda kis ve
sonbaharda olusan piklerin disinda yaz doneminde de hem NO72+NO3 hem PO3
miktarlarinda {iglincli bir yilikselmenin oldugu gosterilmistir. Kis donemi itibariyla elde
edilen NO2+NO73 ve PO, diizeylerinin minimum ve maksimum diizeyleri arasindaki

farklara baktigimizda, yiizey deniz suyu NO2+NO artislarmin (0,053-1,984 pM) PO?3,
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artiglarindan (0,010-0,655 pM) ¢ok daha yuksektir. Bu durum ayni bdlgede daha once
yapilmis benzer ¢alismalarla desteklenmektedir (Tirkoglu ve ark., 2003a; Unsal ve ark.,
2003; Tirkoglu ve ark., 2004a; Tirkoglu ve ark., 2004b; Turkoglu 2008, 2010, 2013;
Tiirkoglu ve Erdogan, 2010; Tiirkoglu ve Oner, 2010).

Canakkale Bogazi ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) N/P, N/Si ve Si/P
oranlari sirasiyla 1,992 (06 Subat 2017) ile 7,836 (17 Subat 2017) (ortalama: 4,437+2,090),
0,025 (24 Subat 2017) ile 1,576 (13 Subat 2017) (ortalama: 0,348+0,547) ve 1,923 (13
Subat 2017) ile 261,8 (24 Subat 2017) (ortalama: 97,99£100,5) arasinda degisim
goOsterirken, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) sirasiyla 1,124 (31
Temmuz 2017) ile 4,539 (15 Agustos 2017) (ortalama: 2,821+1,489), 0,034 (23 Agustos
2017) ile 0,552 (15 Agustos 2017) (ortalama: 0,139+0,152) ve 8,220 (15 Agustos 2017) ile
130,0 (23 Agustos 2017) (ortalama: 37,94+42,27) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.1.5 ve 4.1.6). Tum o6rnekleme dénemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos
2017) N/P, N/Si ve Si/P oranlari sirasiyla 1,124 (31 Temmuz 2017) ile 7,836 (17 Subat
2017) (ortalama: 3,539£1,912), 0,025 (24 Subat 2017) ile 1,576 (13 Subat 2017) (ortalama:
0,232+0,383) ve 1,923 (13 Subat 2017) ile 261,8 (24 Subat 2017) (ortalama: 64,63+77,77)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1.5-4.1.6 ve Sekil 4.19-4.1.10). Redfield
oranlarina gore (N/P=16/1; N/Si=16/1; Si/P=15/1) Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesindeki
hem N/P (min-max: 1,124-7,836; ortalama: 3,539+1,912) hem N/Si oranlarindaki diisiikliik
(min-max: 0,025-1.576; ortalama: 0,232+0,383) ve diger taraftan Si/P oranlarinin asiri
yuksekligi (min-max: 1,923-261,8; ortalama: 64,63+77,77) bolgenin fosfat ve silikat limitli
degil, azot limitli oldugunu gostermistir. Fosfat (PO=34) ve silikat (SiO4) diizeyleri o kadar

yiiksek ki sisteme NO3 eklendiginde fitoplankton tiretimi artmaktadir.
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Sekil 4.1.9. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) ylzey suyunda (0,50 m) besin tuzu

oranlarinda meydana gelen kisa zaman serili degisimler
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Sekil 4.1.10. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bdlge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m) besin

tuzu oranlarinda meydana gelen kisa zaman serili degisimler
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Polat ve Tugrul (1996) ve Tugrul ve ark., (1995) tarafindan Marmara Denizinde ve
Unsal ve ark., (2003) ve Tiirkoglu ve ark. (2004a) tarafindan Canakkale Bogazinda ge¢mis
donemlerde yapilan c¢alismalarda yiizey sularindaki mevsimsel nitrat degisimlerin 15-20
kat, fosfattaki degisimlerden (3-5 kat) daha diisiik oldugu bilinmektedir. Bu da Tirk
Bogazlar Sistemi (TBS) nin Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi kisminda azot kaynakli
besin tuzlariin fitoplankton artisinda 6nemli rol oynadigini isaret etmektedir. Ciinkii iist
tabaka sularinda N/P oranlar1 ¢ogunlukla 1-10 araliginda olup normal plankton artisi igin
gerecken N/P =16 oranmin oldukga altindadir (Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve ark., 1995;
Unsal ve ark., 2003; Tiirkoglu ve ark., 2004a; Tiirkoglu, 2008, 2010, 2013; Tiirkoglu ve
Oner, 2010; Tiirkoglu ve Erdogan, 2010; Tiirkoglu ve Onal, 2016). Sistemde mevcut bu
diisiik duizeydeki N:P orani bu ¢alisma ile elde edilen degerlerle de (min-max: 1,124-7,836;
ortalama: 3,539+1,912) dogrulanmistir. Kuzey Ege Denizi’nden Marmara Denizi’ne ulasan
Akdeniz orijinli tuzlu dip sular oksijence zengin iken besin tuzu bakimindan fakirdir. Bu
sular Istanbul Bogazi’na ulastiginda oksijence oldukca fakir fakat besin tuzu bakimindan,
Ozellikle fosfat ve nitrat iyonlarinca zenginlesmistir. Genel olarak, Ege Denizi-Canakkale
Bogaz1 kesisim noktasinda oksijence zengin alt ve iist tabaka sularinda fosfat ve silikat
konsantrasyonlar1 oldukga diistiktiir. Fakat alt tabaka suyunda bazi donemlerde o6zellikle
nitrat derigimi 10-15 kat artmaktadir. Canakkale Bogaz1 girisine kadar yiikselen Ege alt
tabaka sularinin goreceli olarak daha fazla nitrat i¢cermesi ve dolayisiyla nitrat/fosfat
oraninin olduk¢a yiiksek (>20) olmasi nedeniyle Ege Denizi sularinda oOlgiilen fosfat
degerlerindeki mevsimsel degisimlerin de nitrata gore daha diisiik oranlarda kaldigi
gosterilmistir. Yiiksek N/P orani, Dogu Akdeniz dip sularinin genel bir ozelligidir.
Canakkale alt tabaka sularinda en diisiik 0,100 uM olan nitrat derisimi, sonbahar-ilkbahar
arasinda alt suyun oOzelliklerine bagh olarak 1,50-2,00 uM seviyesini gecebilmektedir.
Nitrat iyonlarinin arttigi donemlerde, Canakkale Bogazindaki Ege sularmin nitrat
derisimleri de 0,02 pM’ dan 0,08-0,10 pM kadar yiikseldigi gozlenmistir. Istanbul Bogazi
ist akintisinda kisin gozlenen yiiksek nitratli ve fosfatli sular Canakkale Bogazi iist
sularinda bulunmaz (Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve ark.,1995).

Benzer egilim, ayni suda (Canakkale Bogazi yiizey sularinda) Olgulen silikat
degerlerinde de gozlenir, fakat silikattaki artisin diizeyi 2-3 kat seviyesinde kalmaktadir
(Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve ark.,1995). Canakkale Bogazi’nin Ege girisinde alt
tabaka suyundaki artis donemleri hari¢ Olc¢tlen nitrat, fosfat ve silikat profilleri ¢oziinmiis
oksijen diizeylerinde oldugu gibi derinlikle fazla degismeyen yapisal 6zellik gosterir. Fakat

alt tabaka sularinda nitrat diizeyinin yiikseldigi ve Ust tabaka suyundan ¢ok yiiksek oldugu
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periyotlarda, nitrat profillerinin goriintiisii degisebilmektedir. Canakkale Bogazinin iki
ucundaki nitrat profilleri karsilastirildiginda belirgin bir bolgesel degisim ortaya cikar.
Canakkale Bogazi’nin Marmara Denizi girisinde, Marmara Denizine yeni ulasan besin
tuzlarinca fakir Ege kaynakli sular nedeniyle, iki tabakali su kiitlesinin hidrografik
Ozelliklerine ve alt tabaka sularinin karigim derecesine bagli olarak besin tuzlar
profillerinde belirgin degisimler gdzlenir (Unsal ve ark., 2003; Tiirkoglu ve ark., 2004a).
Ancak Marmara’ya daha once ulasan Ege sulari, Marmara’nin st tabakasindan ¢oken
partikiil maddenin parcalanarak yapisindaki azot ve fosfor bilesiklerinin suya ¢oziinmiis
iyonlar olarak ge¢cmesi sonucu, besin elementlerince kismen zenginlesmistir (Polat ve

Tugrul, 1996; Tugrul ve ark.,1995).

4.2. Canakkale Bogazi’nda Fitoplankton Duzeylerinde Meydana Gelen
Degisimler

4.2.1. Fitoplankton Yogunlugunda ve Yiizde Dagilimlarinda Meydana Gelen
Kisa Zaman Serili Degisimler

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) fitoplankton
diizeylerinde meydana gelen kisa zaman serili degisimleri Cizelge 4.2.1°de verilmistir.
Bazi tanimsal istatistiksel ve korelasyon sonuglari Cizelge 4.2.2-4.2.3°de ve farkli
taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunlugu icindeki katkilar1 (%) da Cizelge
4.2.4 ve Sekil 4.2.1°de verilmistir.

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu gliney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
gec kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) Cyanophyceae 0 (03 Subat 2017 hari¢ tiim
ornekleme) ile 1,50x10° hiicre L™ (03 Subat 2017) arasinda (ortalama: 1,88x10° *
5,30x10° hiicre L1), Dinophyceae 2,40x10° (10 Subat 2017) ile 6,84x10° hiicre L (17
Subat 2017) arasinda (ortalama: 3,24x10° + 2,06x10° hiicre L), Prymnesiophyceae 0 (03-
06 Subat 2017 hari¢ tim dénem) ile 7.20x10° hiicre L™ (03 Subat 2017) arasinda
(ortalama: 1,05x10° + 2,52x10° hiicre L), Dictyochophyceae 0 21 Subat 2017) ile
1,20x10° hiicre L™t (17 Subat 2017) arasinda (ortalama: 5,80x10* + 3,43x10* hiicre LY),
Bacillariophyceae 3,44x10° (13 Subat 2017) ile 6,51x10" hiicre L™ (10 Subat 2017) pM
arasinda (ortalama: 2,65x107 + 2,12x10" hiicre L), Euglenophyceae 0 (21 Subat ve 03
Mart 2017 hari¢ diger donemler) ile 3,60x10° hiicre L (21 Subat 2017) arasinda
(ortalama: 5,00x10* + 1,26x10° hiicre L) degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24
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Temmuz-23 Agustos 2017) Cyanophyceae, Prymnesiophyceae ve Dictyochophyceae
yogunlugunda herhangi bir {ireme goriilmez iken, Dinophyceae 6,00x10° (03 Agustos
2017) ile 1,64x10° hiicre L™ (31 Temmuz 2017) arasinda (ortalama: 1,04x10° + 3,94x10°
hiicre L), Bacillariophyceae 4,00x10* (03 Agustos 2017) ile 1,20x10° hiicre Lt (21
Agustos 2017) arasinda (ortalama: 4,84x10° + 4,14x10° hiicre L), Euglenophyceae 0 (28
Temmuz, 07-23 Agustos 2017 dénemleri hari¢ diger donemler) ile 8,00x10* hiicre L (07
ve 23 Agustos 2017) arasinda (ortalama: 2,56x10* + 3,23x10* hiicre L) degisim
gostermistir (4.2.1 ve 4.2.2).

Cizelge 4.2.1. Canakkale Bogazi Nara Burnu giliney bolgesinde bir kiyr istasyonunda
(askeri bolge) gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak tizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)

farkli taksonomik gruplarin yogunluklari

Dinem No Tarih  Cyanop. Dinop.  Prymnesiop. Dictyochop. Bacillariop. Euglenop. Total Fitop.
03022017 150E+06 3 72E+06  720E+05  6,00E+04  522E+07  000E+00  582E+07
06022017 000E+00  132E+06 120E+05 6,00E+04  142E+07  Q00E+00  157E+07
10022017 0Q0E+00  240E+05 000E+00  800E+04  651E+07  0,00E+00  6,54E+07
13022017 O0Q0E+00  248E+06  000E+00  440E+04  344E+06  0,00E+00  596E+06
17022017 000E+00 ~ 6,84E+06  000E+00  L120E+05  243E+07  000E+00  3,13E+07
21022017 000E+00  444E+06  000E+00  000E+00  243E+07 = 360E+05  291E+07
24022017 000E+00  246E+06  000E+00  6,00E+04  154E+07  000E+00  1,79E+07
03032017 000E+00  440E+06  O0O0E+00 ~ 400E+04  130Et07 =~ 4,00E+04 1 74E+(7
24072017 000E+00  7,60E+05 0Q0E+00  000E+00  360E+05  O00E+00  1,12E+06
28072017 000E+00  120E+06  O0Q0E+00  000E+00  160E+05  4,00E+04  1,40E+06
31072017 000E+00  164E+06  000E+00  000E+00 3 20E+05  000E+00  1,96E+06
03082017 O000E+00  6,00E+05 O0Q0E+00  000E+00  4,00E+04  000E+00  6,40E+05
07082017 O000E+00  840E+05 0Q0E+00  000E+00  6,80E+05  800E+04 ~ 1,60E+06
11082017 O0Q0E+00  644E+05 000E+00  616E+04  6,44E+05  280E+04  1,38E+06
15082017 0Q0E+00  6,00E+05 000E+00  880E+04  120E+05  000E+00  808E+05
18082017 O0Q0E+00  151E+06  000E+00  000E+00  196E+05  280E+04  1,74E+06
21082017 000E+00  120E+06 O0Q0E+00  000E+00  1,20E+06  000E+00  2,40E+06
23082017 000E+00  136E+06 0Q0E+00  OO00E+00  1,12E+06  800E+04 ~ 2,56E+06

[N

Ge¢ Kis Donemi

O oo ~N o o1 &~ W

Gec¢ Yaz Donemi
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Cizelge 4.2.2. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiyi istasyonunda
(askeri bolge) gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017), ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) ve tiim Ornekleme donemi bazinda yiizey suyunda (0,50 m) toplam

fitoplankton ve farkli taksonomik gruplarda goriilen bazi1 tanimlayici istatistiksel sonuclar

Dénem Fitoplankton Gruplar Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma

Cyanophyceae 0,00E+00 1,50E+06  1,88E+05  5,30E+05
‘E  Dinophyceae 2,40E+05  6,84E+06  3,24E+06  2,06E+06
E Prymnesiophyceae 0,00E+00  7,20E4+05  1,05E+05 2,52E+05
@ Dictyophyceae 0,00E+00  1,20E+05 5,80E+04  3,43E+04
ﬁ Bacillariophyceae 3,44E+06  6,51E+07  2,65E+07  2,12E+07
S Euglenophyceae 0,00E+00  3,60E+05 5,00E+04  1,26E+05

Toplam Fitoplankton (Cell L) 596E+06  6,54E+07  3,01E+07  2,12E+07

Cyanophyceae 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
‘€ Dinophyceae 6,00E+05 1,64E+06  1,04E+06  3,94E+05
E Prymnesiophyceae 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
E Dictyophyceae 0,00E+00  8,80E+04  150E+04  3,21E+04
fl Bacillariophyceae 4,00E+04  120E+06  4,84E+05  4,14E+05
3 Euglenophyceae 0,00E+00  8,00E+04  256E+04  3,23E+04

Toplam Fitoplankton (Cell L™)
Cyanophyceae

6,40E+05 2,56E+06  1,56E+06  6,29E+05
0,00E+00  150E+06  8,33E+04  3,54E+05
2,40E+05  6,84E+06  2,01E+06  1,76E+06
0,00E+00  7,20E+05 4,67E+04  1,70E+05
0,00E+00  1,20E+05  3,41E+04  3,89E+04
4,00E+04  651E+07  1,20E+07  1,90E+07
0,00E+00  3,60E+05  3,64E+04  8,52E+04
6,40E+05  6,54E+07  1,43E+07  2,00E+07

Dinophyceae
Prymnesiophyceae
Dictyophyceae
Bacillariophyceae
Euglenophyceae

Toplam Fitoplankton (Cell L)

Tiim Ornekleme
Donemi

O |00 0O OO OO OO OO (O |CO O OO ©0O OO OO |(CO|CO O O O 0 0o |=Z2

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
biitiin bu taksonomik gruplari igeren toplam fitoplankton yogunlugu da ge¢ kis doneminde
(03 Subat-03 Mart 2017) 5,96x10° (13 Subat 2017) ile 6,54x10" hiicre L (10 Subat 2017)
arasinda degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 6,40x10°
hiicre L™ (03 Agustos 2017) ile 2,56x10° hiicre L (23 Agustos 2017) arasinda degisim
gdstermistir. Ge¢ kis donemi boyunca ortalama toplam fitoplankton iiretimi 3,01x107 +
2,12x107 hiicre L™ olurken, geg yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 1,56x10° +
6,29x10° hiicre L™ olmustur (Cizelge 4.2.1 ve 4.2.2). Diger taraftan her iki &rnekleme
doénemini de igeren toplam fitoplankton yogunlugu da ortalama 1,43x10" + 2,00x10’ hiicre
L! olarak hesaplanmistir (4.2.1 ve 4.2.2).
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Canakkale Bogazi calisma bolgesinde hem ge¢ kis hem ge¢ yaz doneminde
fitoplanktonun en 6nemli iki grubu olan Dinophyceae’ler ve Bacillariophyceae’ler ve
toplam fitoplankton yogunluklarinin diger ¢evresel parametreler ile pearson korelasyon
iliskisine bakildiginda, ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) Dinophyceae
yogunlugu ile tuzluluk (R= -0,616; P>0,05), konduktivite (R= -0,514; P>0,05), spesifik
konduktivite (R= -0,616; P>0,05), riizgar siddeti (R= -0,721; P=0,05) ile olumsuz yonde
iliski gorilirken, Dinophyceae yogunlugu ile silikat (R=0,780; P=0,05) ve N/P (R=0,784;
P=0,05) arasinda olumlu y6nde korelasyon goriilmiistiir. Ge¢ kis doneminde riizgar siddeti
ile olan iligki hari¢ Dinophyceae yogunlugu ile oldugu gibi Bacillariophyceae yogunlugu
ile de tuzluluk (R=-0,626; P>0,05), konduktivite (R=-0,496; P>0,05) ve spesifik
konduktivite (R=-0,624; P>0,05) arasinda olumsuz yonde korelasyon iligkisi goriiliirken,
Bacillariophyceae yogunlugu ile sadece klorofil a arasinda (R=0,829; P=0,05) olumlu
yonde korelasyon iligkisi goriilmistir. Bu nedenle, ge¢ kis doneminde Klorofil a
konsantrasyonuna  olan  katki  Dinophyceae’lerden  (R=0,086) daha ziyade
Bacillariophyceae’lerden gelmektedir (R=0,829; P=0,05). Bunu ge¢ kis doneminde
goriilen toplam fitoplankton ile klorofil a arasindaki olumlu diizeyde olan korelasyon da
(R=0,856; p=0,01) dogrulamaktadir (Cizelge 4.2.3). Diger taraftan, ge¢ yaz doneminde (24
Temmuz-23 Agustos 2017) klorofil a ile Dinophyceae’ler (R=0,753; P=0,05),
Bacillariophyceae’ler (R=0,659; P=0,05) ve toplam fitoplankton yogunluklar1 arasinda
(R=0,892; P=0,01) o6nemli korelasyonlar goriilmiistiir. Bu korelasyon sonuglarina
bakildiginda, ge¢ yaz doneminde klorofil a’ya olan katki sadece Bacillariophyceae 'lerden
degil, Dinophyceae’lerden da ¢ok oOnemli katki gelmektedir, hatta bu Kkatki
Bacillariophyceae 'lerden daha yuksektir (Cizelge 4.2.4).

48



Cizelge 4.2.3. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiyi istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yuzey suyunda (0,50 m)
fitoplankton ile diger ¢evresel degiskenler arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iligkiler

(Pearson Korelasyon, N: 18)

Geg Kig Ddnemi - Korelasyon

Sicak| Tuz | pH |Kond [Spkon| GO | AKM | Chla |Nitrat {Fosfat|Siikat| NP | NISi | SilP |R.Y6n | RSid |HSic. | Nem |Basing{Dinop | Bacil | Fitop.

Sicaklik Pearson Correlation 1) -309] . 761°| 036| -308| -427| -212| 15| -539| -472| 202 587| -526| 678| 75| -104| 660| -268| -643| 370| -427| -401

Sig. (2-tailed) 456 028] 932 A458| 291 615| 787( 168| 238| 631 126] 181f ,065| 861 807 075| 522 086( 367| 291| 325

Tuzluluk Pearson Corelation | -309] 1] -015[ g39°[1.000°[ 626] - 160] 403 -349] -320] -161] -197] -265| 127] 077] 772 -103] -130] - 05| -616] 626[ 559

Sig. (2-tailed) 456 972 001 000 097) ,705| 323| 397 A40f 704| 641| 526] 764| 857 025 808| ,758| 891| 104| 097[ 149

i Pearson Correlation | - 7617 -015] 1] -206] -017] 32| 338] 037] s8] a70] 033] -566] 338|-844°] L100] - 15 -369] 254] 91| 49| 432] 431

Sig. (2-tailed) 028] 972 AT7) 968[ 285] A13[ 930 253| 240 938 144 413| 008| 814| 785| 368 543| 651 ,398| 285| 286

Kondukt. Pearson Correlaion] ,036| 939°| -296] 1| 939"| A496| -242| A458| -555| -502| -094| 012| -463| 382 120| 7811 133| -236| -293| -514| 496 436

Sig. (2-tailed) 932| 001 411 001 211| 564| 254| 153| 205| 825 977| 248| 350 778) 022| ;753| 54| 481 192 211] 280

SpKond. Pearson Correlation] -,308[1 000" -017| 939" 1| 624| -160| A402| -348| -320| -160| -194| -265| 128 078 7731 -102| -132| -058| -616| 624| 558

Sig. (2-tailed) 458] 000 ,968| 001 098] 705| 324 398] A40( 705 645 526| ,762| 854| 025| 810[ ,755| 891| ,104] 098] 151

[#0] Pearson Correlation] -427| 626 432| 496 624] 1’| -463| 140(-3041-407| .230| -277| -474°| -185| A71{ A448| -042| -088| -484| -261| ,197| 994"

Sig. (2-tailed) 291|097 285 211) 098] 745| 248| ;742| 334| 317| 584] 506] 236| 662| 685 266 921| 836] 224 533| 640] ,000

Pearson Correlation| -212| -160| ,338| -242| -160| -463[ 1 450 00| 05| 19| -195] -071| -335 591 207| 373| -140] 191f 065 A470] 513

AKM  Sig. (2-tailed) 615] 705 AL3| 564| 705 248 263] B14| 896 636| 643| 867| AL7[ 123| 624| 363| 740 651) @878[ 240] 193

Pearson Correlation] 115| 403 037| 458 402 140 450]  1|.7557-773| 523| 155|-g5e”| 231| 218| 313| 276 -226] -152| 086 829 856"

Chla  Sig. (2tailed) 87| 323| 930| 254] 324 42| 263 030 025 183| ,714) 006] 581| 605| 450[ 509 591| 719 840 0L1f 007

Nitrat  Pearson Correlation] -539| -349| 458 -555| -348[-304" ,100(.75571 1| 946”| -377| -373| 9617|7507 .018| -190| -283| 025 513| -087| -394| -,400)

Sig. (2-tailed) 168] 397| 253| ,153| 398 334| 814 030 000] 357] ,363| ,000] 032 966| 652 497 953| ,193| 837| 334] 326

Fosfat ~ Pearson Comrelation| -472( -320| 470| -502| -320| -407'| (055|-773"| 946"| 1| -575| -568| 948"|- 7267 ,136| -084| -138| 193| 249| -310| -407| -437

Sig. (2-tailed) 238| 440( 2401 205| 4401 317 896| ,025( ,000 36| 141 000 042( 749| 844] 144 646 552| 455| 317| 279

Silikat ~ Pearson Corelaion] 202 -,161| 033| -094| -160| 230( 19| 523| -377| -575| 1| 751| -567| 174| -018 -328| -051| -355| 162| 780" 230| 317

Sig. (2-ailed) 631] 704 938| 825| ,705| 584 636 183| 357| 136 032 143( 680 967| 428] 904 388 702| 022| 584 445

NP Pearson Correlation| 587 -197| -566] ,012| -194| -277( -195| 155| -373| -568 ]751' 1] -453| 552| -161) -291( 079] -501| 018 ,784' -217| -208

Sig. (2-tailed) 126] 641|144 977| 645 506| 643| 714| 363| 41| 032 260 ,156| ,702| 484) 852 206| 967 021| 506| 622

NSi  Pearson Correlation| 526 -265] 338] -463| -265[474°] -071-g56"| 061°] ous’| -567| -453| 1| -618| -064[ -141] -342] 76| 431] -243] -474] -502

Sig. (2-tailed) A181) 526| 413| 248] 526( 236) 867( ,006) ,000] 000 ,143] 260 03] 881 739 A407| 676 286 562| 236| 205

SilP Pearson Correlation| 678 127 .,344" 382|128 -185] -335[ 231 .1750' -726| 74| 552| -618 1| -056( 096| 221) 088| -499| 135| -185| -184

Sig. (2-tailed) 065] ,764| 008 350| 762 662| AL7| 581| ,032| 042 680] 156 103 895 821| 599| 836| ,208| ,751| 662 662

Riiz.Yon Pearson Correlation| 075| ,077) ,100] 120{ 078 171 591| 218| 018 ,136| -018| -161| -064f -056( 1| ,623| 688| -037| -467) -331| 171] 159

Sig. (2-tailed) 861| 857| 814| 778| 854| 685| 123 605| ,966( 749 967| ,702| 81| 895 099] 059| 931 243| 423| 685| 708

Riz§id. Pearson Correlation| - 104 7721 -115] 781] 773] 48] 20| 313 -100] -084] -328[ -201] -141 06| 23] 1| as0] -185] -329[.707] 8| g1

Sig. (2-tailed) 807) 025| 785 022| 025 266| 624 450| 652| B44| 428) A84[ 739] 821f ,099 287 661| 426] 041 266] 352

HavaSic. Pearson Correlation| 660| -,103| -369 133| -102[ -042 373| 276| -283| -138] -051| (079| -342 221| 688| 430 1| -344| -667| -087| -042] -041

Sig. (2-tailed) 075] 808| ,368| ,753| B10[ 921| 363 509 A497| 744 904| 852 407| 599| 059| 287 405 071) 838 921 923

Nem  Pearson Correlation| -268| -,130] ,254| -236| -132[ -088| -140| -226| ,025| ,193| -355| -501| 176( 088 -037| -185| -344| 1| -236| -369| -088] -,126

Sig. (2-tailed) 522| |758( 43| 574) 755| 836) 740| 591| 953| 646| ,388| ,206) 676] 836 931| 661 405 ST4[ 368| 836| 765

Basing  Pearson Correlation] -643( -058| 191) -293[ -058| -484| 191f -152| 513| ,249( 162 (018| 431f -499| -467| -329| -667| -236 1| 321 138f 177

Sig. (2-tailed) 086 891 651| A81) 89| 224 651 719| 93| 552( ,702| 967| ,286) 208 243| 426 (071 574 438| 745( 674

Dinop.  Pearson Correlation| 370{ -616 -167| -514| -616| -261| 065( 086| -087| -310| 780" ,734* =243 135] 331 .,727' -087] -369] 321 1| -261] -159

Sig. (2-tailed) 367|104 693| ,192| 04| 533| 878 840 837| A4B5| 022| 021) 562 751 423| (041 B38| 368| 438 533( 708

Bacillar. 421 626 432| 496 624| 197 470 ,829k -394 -407| 230 -277| -474] -185( 71| A448| -042( -088] ,138| -261 1 ’994"

2911 097 285 211) 098] 640] ,240| 011| 334 317| 584| 506| ,236| 662 685 266 921 836| 745 533 000

Fitop. ~ Pearson Correlation| -401( 559| 431| 436 558| 994”| 513| 856" -400| -437| 317 -208| -502| -184| 159| 381| -041f -126| 17| -159| go4”| 1
Sig. (2tailed) 325 149 286| 280| 51| ,000] 193] 007| 326 279| Ad45| 622| 205| 662 708 352 923( 765 674| ,708( ,000

¥ Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).
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Cizelge 4.2.4. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bdolgesinde bir kiyi istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
fitoplankton parametreleri ile diger g¢evresel parametrelerin birbirleri arasinda goriilen

olumlu ve olumsuz iligkiler (Pearson Korelasyon, N: 18)

Geg Yaz Dnemi - Korelasyon
Sicak| Tuz | pH [Kond |SpKon| GO | AKM | Chla |Nitrat |Fosfat|Silikat| NP | NSi [ SilP |R.Yon|RSid|HSic.| Nem (Basing|Dinop |Bacil | Fitop.
Sicaklk Pearson Comelafion] 1| 241) 276| g89”| 282 (091| -211 264 389 (015 677 563 148| 051f -233| - 230 399| 383[ -231| 255 490 475
Sig. (2-ailed) 502 439 001] 429] 802 559 A62| 267) 968| 035 090] 683] 889 SL7| 523| 253| 274 521) A78| 150[ 165
Tuzluluk Pearson Conelaion] 241 1| 577| 658 972°| [088|.7131 -011| 105 453[ -038| -210{ 070| -375|-g62'| 573 580[ -009| 196 147| 153| 190
Sig. (2-ailed) 502 081) 039 000{ 809] (021) 975( 774 188] 917| 560 847 286] 037| 083 079 980] 588 686] 672| 600
pH Pearson Correlation| ,276| 577 1| 486| 543| 050| -384 -420| 520 gag'| -104| 016] 510| -501| -317| 399| d424] -011] 24| -067| -202| -,142
Sig. (2-tailed) A39] 081 1550 105] 890| 273| 226] 23] 042 776| 966 132] 41| 371| 253] 222 977 500| 855 575 695
Kond.  Pearson Comelaion] g89”| 656'| 486 1| 77| L13| -498| 199| 351 226 498| 335| 148[ -140[ -49L| 091 582 293| -089| 266 453 458

Sig. (2-tailed) 001] 039f 155 032) 755| 143 581) 320] 529| 143 344 684] 700| 149 802 (077) 411 808| 458| ,189[ 183
Sp.Kond. Pearson Comelation| 282 o72"| 543| 677'| 1| 169|517 (001| 159 403 (064| -045| 111 -242(.g15"| A489| 628[ -049 273 (068 205 175
Sig. (2-tailed) 429] 000 105 032 641|002 998 660] 248| 861 903| ,760] 500] 004 152 052] 894] A45| 853| 570[ 629

(0] Pearson Correlation| ,091| 088| ,050| 13| 169] 1| -198| 512| 422| 275| 268| 407| 354| (001 -363| -084| -439| 7257 -7167 ,189] 280] 319
Sig. (2-tailed) 802 809 890] 755 64l 584| 131| 25| Ad3| 454 243] 316] 999| 302 817| 204 018 020 601| 433 369
AKM  Pearson Correlation| -211( - 713'| -384| -498| -g517| -198| 1| 001 -188| -192| -150] -253| -172| -122| 961"| -270| - 633" 099 -39%5| 174| -175| -008
Sig. (2-tailed) 550| 021] 73| 43| (002 584 803| 602| 94| 679 480 635| 737] (000 450 ,049] 785 259| 630| 628| 983
Chla  Pearson Comelation] 264| -011| -420] 19| 001| 512| 091| 1| -262| -448| 52| 262| -451| 438[ -051| -3L0( -37¢| -138 232 753" g59'] 892"
Sig. (2-tailed) A62 975 226] 581 998| 131] 803 A65| 194 041] Ae5| 191f 205 889] 384| 291| ,704] 518 012] 038] 001
Nitrat  Pearson Comelation| ,389| 105| 520| 351| 159 422| -188| -262| 1| 749'| 109 584| 935°[ -400f -207| 313| -036| -462 320| -198| -147| - 201
Sig. (2-ailed) 267) 774) 123| 320 660 225| 02| 465 013| 765] 076] 000 252| 566| J379] 921| 79| 367| 584| 686 578
Fosfat ~ Pearson Comelafion] 015| 453| gdg'| 26| 403 275| -192| -448| 749" 1| -373| -066] 788[-830| -183| 660 056| -473 253| -259] -357| -38L
Sig. (2-ailed) 968| 188 042| 520| 248| 443 594 194| (013 200 857 007) 002| 612 (038 878| 167 480] A70| 31| 277
Silikat ~ Pearson Comelation]| 67| -038| -104| 498| 064 268| -150| g52'| 109] -373| 1| 710" -213| A75[ -286| -433| 124| 158 034 492| 587| g’
Sig. (2-tailed) 035| 917| 776] 43| 861 454| 79| (041f 765 289 021| 554| 165| A23| 211| 733] 62| 927 49| (74| 028
NP Pearson Corelaion| 563 -210 (016] 335 -045| 407| -253| 262| 584| -066| 7101 1| A412| 466) -312| -230] -062( - 228 304| (076] 337 279

Sig. (2-ailed) 090[ 560 ,966] 344 903 243] 480] d65[ (076 857) 021 231|175 380] 522) 866 27| 394[ 835] 341) 434
NS Pearson Corelaion| ,148| 070 510| 48] 111) 354] -172| 451 935°| 788"| -213| A12[ 1| -421( -132| 422 -121| -546| 365 -376| -289| -40L
Sig. (2-tailed) 083) 847) 132 684 760 316 635) 191) ,000] 007 554f 237 225 716 224) [738| 103[ 300] 284 418] 251

SilP Pearson Correlation| ,051| -375| -501| -140| -242| 001 -122| 438 -400 -‘839" A75( 466| -421) 1| -115( -482 -122| 108 124| 174 A449( 405
Sig. (2-tailed) 889 286 141| 700 500] 999| ,737| ,205| 252 002| 165| A75| 225 52| 158| 738] 767| 733| 632 193] 246
Riiz.Yon Pearson Comelation] -233| - 662'| -317| -491| -815"| -363| 9617| -051| -207| -183| -286| -312| -132[ -115| 1| -137| -564| ,168| -416| 150| -277| -091
Sig. (2-ailed) 517 037 71| 149] 004 302 000 889| 566 612 A423| 380| 716 752 J07) 090 643 231 79| 439] 803
Riz.§id. Pearson Comelation] -230| 573| 39| 091| 489| -084| -270| -310] 313| g0 -433| -230] A422[ -482| -137|  1f 039| -428| 262 (030| -283| -164
Sig. (2-tailed) 523 083 53| 802| 152| B17| A450| 384| 379| 038 211| 522 224 158| 707 914] 218 464 934| 428| 650
HavaSic. Pearson Correlaion] 39| 580| 424| 582 628| -439|.6331 -371) -036| 056| 124| -062| -121| -122| -564| 039] 1| 628| -319] -214] -031 -170
Sig. (2-tailed) 253 079 222 077) (052 204 049| 201) 921| @878| ,733| 866| 738| ,738| ,090| 914 052|368 553 932| 639
Nem  Pearson Comelation]| ,383| -009| -011| 293| -049|.716"| 099| -138| -462| -473| 158| -228| -5d6| ,108| 168[ -428| 628  1f .737| 041] 027| 020

Sig. (2-tailed) 2140 980 977| 411] 894 020 785| 704] 179 167| 62| 527| 03| 767| 43| 218 052 015 910 941| 957
Basing  Pearson Conelation] -231| 196| 242| -089] 273 725'| -395] 232| 320 253 (034| 04| 365 124| -416| 262| -319|-737 1) 243| -124| 089
Sig. (2-tailed) 521|588 00| 808| 445| 018| 259| 18| 367 A80| 927| 394| 300] ,733| 231| 464] 368 015 498 733 807

Dinop. ~ Pearson Comelation| ,255| ,147| -067| 266| 068| 189| 174| 753'| -198| -259| 492| (076| -376| [174| 150 030[ -214| 041 243] 1| 218| 751°
Sig. (2-tailed) AT8] 686| 855 A458] 853] 601 630 012] 584] 470 149 835] 284| 632 679 934] 553| 910[ 498 545|012

Bacilla. Pearson Corelaon] 490| 153| -202| 453| 205( 280( -175| 659°| -147| -357| 587| 337| -289| 449 -277| -283| -03L| (27| -124f 218  1f 806"
Sig. (2-ailed) 150] 672 575 189] 570) 433[ 628 038] 686| 311 074 341) A18| 193 A39| 428 932 941 733] 545 005

Ftop.  Pearson Correlation| 47| 190( -142| 58| 175| 19| -008| g92"| -201| -381| geg| 279| -on| aos| -091( -164| 70| 020 09| 7517 8067 1
Sig. (2-ailed) 165) 600( 695 183] 629) 369( 983 001] 578] 277( 028 A34] 251) 246| 803 650 639) 957| 807] 012 005

** Correlation s significant at the 0.01 level (2-tailed).

. Correlationis significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Geg ki doneminde toplam fitoplankton ve fitoplankton gruplar1 (Dinophyceae’ler ve
Bacillariophyceae’ler) ile besin tuzlart arasinda silikat ve Dinophyceae’ler arasinda
goriilen 6nemli pozitif korelasyondan (R=0,780; P=0,05) baska herhangi 6nemli bir
korelasyon gorilmemekle birlikte (Cizelge 4.2.3), ge¢ yaz déneminde (24 Temmuz-23
Agustos 2017) Bacillariophyceae yogunlugu ile silikat diizeyleri arasinda (R=0,587;
P>0,05) ve toplam fitoplankton yogunlugu ile silikat diizeyleri arasinda pozitif yonde
onemli bir korelasyon (R=0,688; P=0,05) goriilmiistiir. Ge¢ yaz doneminde fitoplankton
yogunluklari ile diger besin tuzlari arasinda olumlu ya da olumsuz yonde herhangi 6nemli

bir korelasyon goriilmemistir (Cizelge 4.2.4).

Cizelge 4.2.5. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyi istasyonunda
(askeri bolge) gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)
farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunlugu i¢indeki katkilar1 (%)

Donem No Tarih Cyanop. Dinop. Prymnesiop. Dictyochop. Bacillariop. Euglenop. Total (%)

1 03.02.2017 2,58 6,39 1,24 0,10 89,69 0,00 100

2 06.02.2017 0,00 8,43 0,77 0,38 90,42 0,00 100

g 3 10.02.2017 0,00 0,37 0,00 0,12 99,51 0,00 100
g 4  13.02.2017 0,00 41,58 0,00 0,74 57,68 0,00 100
@ 5 17.02.2017 0,00 21,88 0,00 0,38 77,74 0,00 100
% 6 21.02.2017 0,00 15,26 0,00 0,00 83,51 1,24 100
5 7 24.02.2017 0,00 13,76 0,00 0,34 85,91 0,00 100
8 03.03.2017 0,00 25,23 0,00 0,23 74,31 0,23 100
Ortalama 0,32 16,61 0,25 0,29 82,35 0,18 100

9  24.07.2017 0,00 67,86 0,00 0,00 32,14 0,00 100

10 28.07.2017 0,00 85,71 0,00 0,00 11,43 2,86 100

_ 11 31.07.2017 0,00 83,67 0,00 0,00 16,33 0,00 100
§ 12 03.08.2017 0,00 93,75 0,00 0,00 6,25 0,00 100
g 13 07.08.2017 0,00 52,50 0,00 0,00 42,50 5,00 100
N 14 11.08.2017 0,00 46,75 0,00 4,47 46,75 2,03 100
t 15 15.08.2017 0,00 74,26 0,00 10,89 14,85 0,00 100
6 16 18.08.2017 0,00 87,10 0,00 0,00 11,29 1,61 100
17  21.08.2017 0,00 50,00 0,00 0,00 50,00 0,00 100

18 23.08.2017 0,00 53,13 0,00 0,00 43,75 3,13 100
Ortalama 0,00 69,47 0,00 1,54 27,53 1,46 100

Farkli fitoplankton gruplari ile toplam fitoplankton yogunlugu arasindaki iliskilerine
bakildiginda, ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) Bacillariophyceae ‘lerin toplam
fitoplankton yogunluguna olan katkis1 korelasyon iliskisi (R=0,994; P=0,01) yoniinden de
dogrulanmistir (Cizelge 4.2.3). Ge¢ kis doneminde toplam fitoplankton acisindan diger
gruplarin herhangi bir 6nemi bulunmamaktadir. Ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23

Agustos 2017) ise, hem Dinophyceae’lerin (R=0,751; P=0,05) hem Bacillariophyceae’
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lerin (R=0,806; P=0,01) toplam fitoplankton yogunluguna olan katkisinin asagi yukari
dengeli oldugu soylenebilir (Cizelge 4.2.4). Bununla birlikte, ge¢ yaz doneminde geg¢ kis
donemi kadar baskin olmasa da Bacillariophyceae’lerin toplam fitoplanktona olan
katkisinin biraz daha 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Farkli 6rnekleme donemlerindeki bu
korelasyon iliskileri farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunlugu icindeki
yiizde (%) katkilart bakimindan da desteklenmektedir (Cizelge 4.2.5).

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
toplam fitoplanktona olan katkilarina bakildiginda; ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart
2017) Dinophyceae grubu toplam fitoplanktona %0,37 ile %41,58 arasinda degisen
katkilar yapmakla birlikle ortalama %16.61 oraninda, Bacillariophyceae grubu toplam
fitoplanktona %57,68 ile %99,51 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle ortalama
%82,35 oraninda, diger gruplar toplam fitoplanktona %0,00 ile %2,58 arasinda degisen
katkilar yapmakla birlikle ortalama %1,04 oraninda katki yapmistir. Ge¢ yaz doneminde
(24 Temmuz-23 Agustos 2017) Dinophyceae grubu toplam fitoplanktona %46,75 ile
%93,75 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle ortalama %69,47 oraninda,
Bacillariophyceae grubu toplam fitoplanktona %6,25 ile %50,00 arasinda degisen katkilar
yapmakla birlikle ortalama %27,53 oraninda ve diger gruplar ise toplam fitoplanktona
%0,00 ile %10,89 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle ortalama %3,00 oraninda
katki yaptig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.2.5 ve sekil 4.2.1).

Gec¢ Kis Donemi (2017) Ge¢ Yaz Dénemi (2017)

Coccolithophore
Euglenophyceae 0,00%

0,
0.18% Dictyophyceae
1.54%
Cyanophyceae
0,
0.32% Bacillariophyceae
27.53%
Dinophyceae
16,61%
Coccolithophore \ Euglenophyceae
0,25% 1.46%
s i Dinoph
Bacillariophyceae chtgoz}ggoceae 1161;};173:;: ae Cyanophyceae

82.35% 0,00%

Sekil 4.2.1. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) gee kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)
farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplankton yogunluguna olan donemsel ortalama
katkilart (%)
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Fitoplanktonun taksonomik gruplari arasinda oransal karsilastirmalar yapildiginda,
Canakkale Bogazi yiizey sularinin Karadeniz kokenli olmasiyla birlikte, gec kis doneminde
(03 Subat-03 Mart 2017) Dinophycea taksonomik grubun toplam fitoplanktona olan
ortalama katkis1 (%16,61) Bacillariophyceae taksonomik grubunun toplam fitoplanktona
olan ortalama katkisindan (%82,35) oldukea diisiiktiir. Bir baska ifade ile, ge¢ kis donemi
fitoplanktonunda Bacillariophyceae tyelerinin Dinophyceae Uyelerine gore olduk¢a baskin
oldugu gorilmistir. Nitekim, 1995 ve 1996 periyodunda Orta Karadeniz boélgesinde
(Sinop Korfezi) yapilan bir ¢alismada, 6zellikle Aralik 1995 ve Subat 1996 doneminde
Dinophyceae’lerin toplam fitoplanktona oran1 (%8,80-42,1) Bacillariophyceae lerin
oranindan (%57,9-91,2) oldukca diisiik oldugu gosterilmistir (Tiirkoglu, 1998; Tiirkoglu ve
Koray, 2002). Ancak, ozellikle ge¢ yaz déneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) karasal
girdilerden fazla etkilenen ve dolayisiyla kirlilik yiikii fazla olan bolgelerde
Dinophyceae nin toplam fitoplanktona orani Bacillariophyceae’nin oranina yaklagmakta
ve bazen de agmaktadir. Yine, karasal kaynakli girdilerin yiiksek diizeyler icerdigi
bolgelerde Cyanophyceae ve Prymnesiophyceae iiyelerinin de tipki Dinophyceae
uyelerinde oldugu gibi toplam fitoplanktona olan katkilarinin yiiksek oldugu gosterilmistir
(Fevzioglu, 1996; Tiirkoglu 1998; Tiirkoglu ve Koray, 2002). Her ne kadar, Canakkale
Bogaz1 Karadeniz kokenli ylizey sularina sahip olsa da farkli taksonomik gruplarin toplam
fitoplanktona olan oranlarina bakilarak Karadeniz’e gore Canakkale Bogazinin daha az
Kirli oldugu sdylenebilir. ki bdlgenin besin tuzu konsantrasyonlarii karsilastirdigimizda
da benzer sonug¢ cikartilabilir (Tirkoglu ve Koray, 2002). Bu da gdéstermektedir ki,
Karadeniz yiizey sularindaki besin tuzu diizeyi hem fitoplanktonik aktivite hem vertikal
¢okiis nedeniyle Canakkale Bogazina gelinceye kadar olduk¢a azalmaktadir.

Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesinde ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017)
Dinophyceae, Bacillariophyceae ve bunlar disinda kalan diger taksonomik gruplarin
yogunluklarinda meydana gelen degisimlerinin genel seyrine bakildiginda (Sekil 4.2.2),
Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik gruplarinda dalgali bir seyir gorilirken, bu
iki taksonomik grubun disinda kalan diger taksonomik gruplarin ortak dagilimi 03 Subat
2017 ve 21 Subat 2017 tarihlerinde goriilen en yiiksek ve en diisiik pik degerler harig
oldukca diisiik seviyelerde seyretmistir. Ge¢ kis doneminde toplam fitoplanktonun dagilim
profili yogun Bacillariophyceae gelisimi nedeniyle Dinophyceae dagilimindan daha ziyade
Bacillariophyceae dagilimina ¢ok daha benzer oldugu goriilmiis olup (Sekil 4.2.2), bunu
fitoplankton gruplar1 ve toplam fitoplankton arasinda goriilen korelasyon sonuglari da

destelemektedir (Cizelge 4.2.3).
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Geg¢ Kis Donemi (03 Subat - 03 Mart 2017)
Sekil 4.2.2. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyi istasyonunda (askeri
bolge) geg kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) ylizey suyunda (0,50 m) Dinophyceae,
Bacillariophyceae, bunlarin disindaki diger taksonomik gruplar ve toplam fitoplankton

yogunluklarinin kisa zaman serili degisimleri
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Sekil 4.2.3. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyi istasyonunda (askeri

bolge) gec yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

Dinophyceae, Bacillariophyceae, bunlarin disindaki diger taksonomik gruplar ve toplam

fitoplankton yogunluklarinin kisa zaman serili degisimleri
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Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesinde geg¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos
2017) Dinophyceae, Bacillariophyceae ve bunlar disinda kalan diger taksonomik gruplarin
(Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae) yogunluklarinda
meydana gelen degisimlerinin genel seyrine bakildiginda (Sekil 4.2.2), ge¢ kis doneminde
goriildiigii gibi Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik gruplarinda dalgali bir seyir
goriiliirken, diger taksonomik gruplarin dagilimi ge¢ kis doneminden oldukca farklidir.
Diger taraftan, Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik gruplarin gelisimi ge¢ kis
donemine gore oldukga disiik olup, toplam fitoplanktonun dagilim profili hem
Dinophyceae hem Bacillariophyceae’lerin dagilim profilinin ortak etkisindedir (Sekil
4.2.3). Bunu, bu periyotta fitoplankton gruplar1 ve toplam fitoplankton arasinda goriilen
korelasyon sonuglart da destelemektedir (Cizelge 4.2.4).

4.2.2. Farkh Taksonomik Gruplarin Toplam Fitoplanktona Olan Katki
Diizeylerinin Kisa Zaman Serili Degisimleri

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tizere iki farkli Ornekleme periyodunda yizey suyunda (0,50 m)
Dinophyceae, Bacillariophyceae, diger taksonomik gruplarin toplam fitoplankton
yogunlugundaki ve Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae,
Euglenophyceae taksonomik gruplarmin Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan
diger taksonomik gruplarin toplam yogunlugundaki katkisal diizeylerinin kisa zaman serili
degisimleri Sekil 4.2.4 ve 4.2.5°de verilmistir.

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tizere iki farkli Ornekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)
Dinophyceae, Bacillariophyceae ve bu iki grup disinda kalan diger taksonomik gruplarin
(Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae) toplam
fitoplankton yogunlugundaki katkisal diizeylerine gore (Sekil 4.2.4 ve 4.2.5), ge¢ kis
doneminde Bacillariophyceae 'lerin baskisi, ge¢ yaz doneminde 0zellikle 07-11 Agustos ve
21-23 Agustos ornekleme donemleri hari¢ Dinophyceae’lerin baskisi ortadadir. Ancak, ge¢
yaz déneminde toplam Uretime Bacillariophyceae ’lerin katkisi yine de 6nemlidir. Geg yaz
doneminde iki biiylik taksonomik grubun disinda kalan diger taksonomik gruplarin liretim
oranlar1 ge¢ kis donemine gore oldukga farkli olup 28 Temmuz 2017, 07-17 Agustos ve 23
Agustos 2017 donemleri yiiksek liretim donemlerini gostermektedir (Sekil 4.2.4 ve 4.2.5).
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Sekil 4.2.4. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giliney bdlgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) gec kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz dénemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)

Dinophyceae, Bacillariophyceae ve diger taksonomik gruplarin toplam fitoplankton

yogunluguna olan katkisal diizeylerinin kisa zaman serili degisimleri
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Sekil 4.2.5. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyr istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yilizey suyunda (0,50 m)
Dinophyceae, Bacillariophyceae, bunlarin disindaki diger taksonomik gruplarin toplam

fitoplanktona olan katkilarindaki kisa zaman serili degisimler
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4.2.3. Fitoplankton Yogunluguna Onemli Katki Saglayan Tiirler ve Bu Tirlerin
Toplam Fitoplanktona Olan Katkilar:

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) farkh
taksonomik gruplara ve toplam fitoplankton yogunluguna katki saglayan tiirler Cizelge
4.2.6-4.2.7°de, en onemli tiirlerin toplam fitoplanktona olan katkilar1 Cizelge 4.2.8-
4.2.9°da, fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri de Cizelge 4.2.10
ve 4.2.11°de verilmistir.

Canakkale Bogaz1 ¢alisma bolgesinde ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017)
Dinophyceae yogunlugunun toplam fitoplankton yogunluguna Katkisi %0,37 (10 Subat
2017) ile 41,6 (13 Subat 2017) arasinda degisirken, toplam Dinophyceae yogunluguna en
biiyiik katki1 Prorocentrum micans (%2,30-16,8), Prorocentrum scutellum (%0,06-6,71),
Prorocentrum cordatum (%1,03-3,90), Prorocentrum dentatum (%0-1,15), Ceratium fusus
(%0-1,38), Ceratium teres (%1,01-1,34), Gymnodinium spp. (%0,12-5,37), Heterocapsa
triquedra 1883 (%1,15-5,15) ve Protoperidinium spp. (%0,12-1,53) tirlerinden
gelmektedir (Cizelge 4.2.6). Bacillariophyceae yogunluguna en biiyiik katki ise Proboscia
alata (%30,2-74.2), Skeletonema costatum (%55,0), Pseudo-nitzschia pungens (%3,06-
15,1), Pseudo-nitzschia delicatissima (2,78-13,8%), A. frauenfeldii (%2,68-9,58),
Leptocylindrus spp. (%3,83), Grammatophora marina (%5,37), Thalassiosira spp. (%2,68)
ve Synedra undulata (%2,47%) turlerinden gelmektedir. Dinophyceae ve
Bacillariophyceae disinda kalan diger taksonomik gruplara en biiyiik katkiy1 ise sirasiyla
Dictyochophyceae, Euglenophyceae ve Prymnesiophycea gruplarindan saglamistir.
Prymnesiophyceae grubuna en biiyiikk katki ise Emiliania huxleyi tlrinden gelirken
(%1,24), Dictyochophyceae taksonomik grubuna en biiyiik katki Dictyocha polyactis
(%0,38), Dictyocha speculum (%0,12-0,38) ve Octactis octonaria (0,74%) ve Dictyocha
fibula var. messanensis (%0,23) tirlerinden gelmistir. Euglenophyceae grubuna olan en
biiyiik katk: ise Euglena sp. (%1,24)’den gelmistir (Cizelge 4.2.6-4.2.8).

Canakkale Bogazi calisma bolgesinde ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos
2017) Dinophyceae yogunlugunun toplam fitoplankton yogunluguna katkist %46,8 (11
Agustos 2017) ile 87,1 (18 Agustos 2017) arasinda degisirken, toplam Dinophyceae
yogunluguna en biiyiik katki C. teres, H. triquedra ve P. dentatum hari¢ ge¢ kis doneminde

oldugu gibi yine benzer tiirlerden gelmektedir.
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Cizelge 4.2.6. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bdlgesinde bir kiyi istasyonunda
(askeri bolge) gec¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri

Geg Kis Donemi (03 Subat-03 Mart 2017)

Fitoplankton 03.02.2017 06.02.2017 10.02.2017 13.02.2017 17.02.2017 21.02.2017 24.02.2017 03.03.2017
Coccoid cyanobacteria 1,50E+06 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium spp.
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 6,00E+04 = 1,20E+05 0 4,00E+04 1,80E+05 1,20E+05 1,20E+05 = 2,40E+05
Ceratium teres Kofoid, 1907 0 0 0 4,00E4+04 4,20E+05 6,00E+04  1,80E+05 2,00E+05
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch, 1817 0 0 0 0 0 0 0 4,00E+04
Dinophysis spp. 0 6,00E+04 0 0 0 0 0 0
Diplopsalis lenticula Bergh, 1881 6,00E+04 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulax spp. 0 0 0 0 3,00E+05 6,00E+04  6,00E+04 0
Gymnodinium spp. 2,40E+05 1,20E+05 8,00E+04 3,20E+05 1,80E+05 3,60E+05 6,00E+04  3,60E+05
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein, 1883 0 0 0 0 0 1,50E+06 =~ 1,20E+05 = 2,00E+05
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid & Swezy, 1921 6,00E+04 0 4,00E+04 0 0 0 0 4,00E+04
Oxytoxum spp. 1,20E+05 0 0 0 1,20E+05 0 8,00E+04
Oxytoxum scolopax Stein, 1883 0 0 0 1,20E+05 1,20E+05 = 6,00E+04 0 0

@ Prorocentrum aporum (Schiller) Dodge, 1975 0 0 0 0 1,20E+05 0 0 0

8 Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 6,00E+05 = 6,00E+04 0 1,60E+05 1,80E+05 540E+05 4,20E+05 6,80E+05

.g: Prorocentrum dentatum Stein, 1883 0 6,00E+04 0 0 3,60E+05 6,00E+04 6,00E+04  8,00E+04

o Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein, 1878 0 0 0 8,00E+04 0 6,00E+04 0 0

B Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 1,50E+06 = 3,60E+05 0 1,00E+06  3,90E+06 9,00E+05 9,60E+05 1,88E+06
Prorocentrum rotundatum Schiller, 1928 0 0 0 4,00E+04 0 0 0 0
Prorocentrum scutellum Schroder, 1900 1,80E+05 1,20E+05 4,00E+04 4,00E+05 7,20E+05 1,80E+05 1,20E+05 1,20E+05
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli, 1885 0 6,00E+04 0 0 6,00E+04 0 0 0
Protoperidinium spp. 6,00E+05 1,80E+05 4,00E+04 1,20E+05 6,00E+04 3,60E+05 = 3,00E+05 = 2,40E+05
Protoperidinium depressum (Bailey, 1854) Balech, 1974 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium divergens (Ehrenberg, 1840) Balech, 1974 0 6,00E+04  4,00E+04 0 0 0 0 0
Protoperidinium longipes Balech, 1974 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium steinii (Jorgensen, 1899) Balech, 1974 0 0 0 0 0 0 0 0
Tripos carriensis (Gourret) F.Gomez, 2013 0 0 0 0 0 0 0 0
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez, 2013 (Ceratium furca) 0 0 0 8,00E+04 0 6,00E+04 0 8,00E+04
Tryblionella compressa (J.W.Bailey) M.Poulin, 1990 (P.compressum) 0 0 0 0 2,40E+05 0 6,00E+04  1,60E+05
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 3,00E+05  1,20E+05 0 8,00E+04 0 0 0 0
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler, 1967 7,20E+05  1,20E+05 0 0 0 0 0 0

S Dictyocha fibula var. messanensis (E.H.P.A.Haeckel) Lemmermann, 1901 6,00E+04 0 0 0 0 0 0 4,00E+04

é Dictyocha polyactis Ehrenberg, 1839 0 0 0 0 1,20E+05 0 0 0

g Dictyocha speculum Ehrenberg, 1839 0 6,00E+04 = 8,00E+04 0 0 0 6,00E+04 0

A Octactis octonaria (Ehrenberg) Hovasse, 1946 0 0 0 4,40E+04 0 0 0 0
Achnanthes longipes C.Agardh, 1824 6,00E+04 0 0 0 0 0 0 0
Asterionella frauenfeldii Grunow, 1863 (T.fraunfeldii) 1,20E+06 = 1,50E+06 2,40E+05 1,60E+05 4,80E+05 1,50E+06 6,00E+04  3,20E+05
Chaetoceros spp. 0 0 6,80E+05 0 1,80E+05 0 0 0
Climacosphenia spp. 1,20E+05 = 1,20E+05 0 0 0 0 6,00E+04 0
Coscinodiscus spp. 1,20E+05 0 0 0 6,00E+04 0 0 4,00E+04
Coscinodiscus granii Gough, 1905 0 0 0 0 0 0 0 0
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 9,00E+05 2,40E+05 2,40E+05 0 0 0 1,20E+05 0
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle, 1996 0 0 0 0 6,00E+04 = 6,00E+04 0 0
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 1,20E+05 8,00E+04 0 6,00E+04 0 6,00E+04  4,00E+04
Eucampia zoodiacus Ehrenberg, 1839 0 0 1,20E+05 0 6,00E+04 0 0 0
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 2,40E+05 2,40E+05 1,20E+05 3,20E+05 3,00E+05 0 1,20E+05 = 8,00E+04
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck, 1882 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 0 1,20E+05  4,00E+04 0 0 0 0 0
Leptocylindrus spp. 0 0 0 0 0 0 2,40E+05 = 1,20E+05
Licmophora spp. 0 0 4,00E+04  4,00E+04 0 6,00E+04  1,80E+05  4,00E+04

o Leptocylindrus danicus Gran, 1915 0 0 0 0 0 0 0 4,00E+04

§ Leptocylindrus minimus Gran, 1915 0 6,00E+05 0 0 0 0 0 0

2 Licmophora spp. 1,80E+05  3,00E+05 0 0 0 0 0 0

S Navicula spp. 1,20E+05 = 6,00E+04 0 4,00E+04 0 0 0 0

T Navicula pennata A.W.F.Schmidt 1876 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0

E Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 9,00E+05  6,00E+04  1,60E+05 0 0 0 0 0

o Pleurosigma spp. 6,00E+04  6,00E+04 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma nicobaricum Grunow, 1880 0 0 0 0 0 0 0 0
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 4,32E+07  5,40E+06  2,16E+07 1,80E+06 1,95E+07 1,50E+07 7,20E+06  8,40E+06
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 1,08E+06  2,16E+06 1,80E+06 1,60E+05 7,80E+05 1,80E+06 4,20E+06  1,00E+06
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 2,16E+06 2,10E+06 2,00E+06 4,80E+05 1,98E+06 4,20E+06 2,70E+06  2,40E+06
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 4,20E+05 1,20E+05  8,00E+04 0 0 0 0 0
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) B.G.Sundstrom, 1986 0 0 0 8,00E+04 0 0 6,00E+04 0
Rhizosolenia hebetata Bailey, 1856 0 0 8,00E+04 0 0 0 6,00E+04 0
Rhizosolenia setigera Brightwell, 1858 0 1,20E+05 1,00E+06 = 4,00E+04 0 0 0 8,00E+04
Rhizosolenia stolterfothii H.Peragallo, 1888 0 0 0 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873 0 4,20E+05 = 3,60E+07 0 0 0 0 0
Surirella spp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Synedra undulata (J. W.Bailey) Gregory, 1857 0 6,00E+04  3,20E+05 8,00E+04  2,40E+05  7,20E+05 0 4,00E+04
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 1,20E+06 = 4,80E+05 2,40E+05 8,00E+04 4,20E+05 6,00E+05 1,20E+05 2,80E+05
Thalassiosira spp. 1,20E+05 0,00E+00 1,60E+05 1,60E+05 1,80E+05 3,60E+05 1,80E+05 = 8,00E+04
Trigonium alternans (Bailey) A.Mann, 1907 (Biddulphia Alternans) 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0
Euglena sp. 0 0 0 0 0 3,60E+05 4,00E+04
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Cizelge 4.2.7. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (hiicre L)

Geg Yaz Dénemi (24 Temmuz-23 Agustos 2017)

Fitoplankton 24.07.2017 28.07.2017 31.07.2017 03.08.2017 07.08.2017 11.08.2017 15.08.2017 18.08.2017 21.08.2017 23.08.2017
Coccoid cyanobacteria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium spp. 0 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0 0
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 4,00E+04  4,00E+04 1,20E+05 4,00E+04  4,00E+04 0 4,00E+04  5,60E+04 1,60E+05 = 2,00E+05
Ceratium teres Kofoid, 1907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch, 1817 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysis spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diplopsalis lenticula Bergh, 1881 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulax spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodinium spp. 0 8,00E+04 = 4,00E+04 0 0 0 4,00E+04 5,60E+04  4,00E+04 0
Heterocapsa triguetra (Ehrenberg) Stein, 1883 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid & Swezy, 1921 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxytoxum spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oxytoxum scolopax Stein, 1883 0 0 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0

@ Prorocentrum aporum (Schiller) Dodge, 1975 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 4,00E+04  2,40E+05  8,00E+04 0 8,00E+04  2,80E+04 4,00E+04 2,24E+05 1,60E+05 1,60E+05

:: Prorocentrum dentatum Stein, 1883 0 0 0 0 0 0 0 2,80E+04 1,20E+05 8,00E+04

©  Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein, 1878 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 1,20E+05 1,60E+05 8,00E+04 0 4,00E+04 560E+04 4,00E+04 252E+05 1,20E+05 2,40E+05
Prorocentrum rotundatum  Schiller, 1928 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum scutellum Schroder, 1900 1,20E+05 0 8,00E+04 8,00E+04 120E+05 2,80E+04 4,00E+04 2,80E+05 1,60E+05 4,00E+04
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli, 1885 0 0 0 0 4,00E+04 ~ 2,80E+04 0 0 0 0
Protoperidinium spp. 4,00E+04 4,00E+04 4,00E+04  4,00E+04 0 0 1,20E+05 1,68E+05 1,60E+05 1,60E+05
Protoperidinium depressum (Bailey, 1854) Balech, 1974 0 0 0 0 0 0 4,00E+04 0 0 0
Protoperidinium divergens (Ehrenberg, 1840) Balech, 1974 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protoperidinium longipes Balech, 1974 0 0 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0
Protoperidinium steinii (Jergensen, 1899) Balech, 1974 0 0 0 0 0 2,80E+04  4,00E+04 0 0 0
Tripos carriensis (Gourret) F.Gomez, 2013 0 0 0 0 0 0 4,00E+04 1,40E+05 4,00E+04 4,00E+04
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez, 2013 (Ceratium furca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tryblionella compressa (J.W.Bailey) M.Poulin, 1990 (P.compressum) 4,00E+05 6,40E+05 1,20E+06 4,00E+05 4,40E+05 4,76E+05 1,60E+05 3,08E+05 2,40E+05 4,40E+05
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich II1, 1976 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler, 1967 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S Dictyocha fibula var. messanensis (E.H.P.A.Haeckel) Lemmermann, 1901 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

§ Dictyocha polyactis Ehrenberg, 1839 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

g Dictyocha speculum Ehrenberg, 1839 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B Octactis octonaria (Ehrenberg) Hovasse, 1946 0 0 0 0 0 6,16E+04  8,80E+04 0 0 0
Achnanthes longipes C.Agardh, 1824 0 0 8,00E+04 0 0 0 4,00E+04 0 0 0
Asterionella frauenfeldii Grunow, 1863 (T.fraunfeldii) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetoceros spp. 0 4,00E+04  8,00E+04 0 4,00E+04 0 0 0 8,40E+05 = 3,20E+05
Climacosphenia spp. 0 0 0 0 8,00E+04 0 0 0 0 0
Coscinodiscus spp. 0 0 4,00E+04 0 0 5,60E+04 0 0 0 4,00E+04
Coscinodiscus granii Gough, 1905 0 0 0 0 0 0 0 2,80E+04  4,00E+04  4,00E+04
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 1,60E+05 0 8,00E+04 0 1,20E+05 1,40E+05 0 2,80E+04 0 8,00E+04
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle, 1996 0 0 0 0 0 2,80E+04 0 0 0 0
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 0 0 4,00E+04 0 0 0 0 0 0 0
Eucampia zoodiacus Ehrenberg, 1839 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 4,00E+04 0 0 0 0 0 4,00E+04  5,60E+04 0 4,00E+04
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck, 1882 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptocylindrus spp. 4,00E+04 0 0 0 1,60E+05 0 0 0 8,00E+04 = 4,00E+05
Licmophora spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o Leptocylindrus danicus Gran, 1915 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

§ Leptocylindrus minimus Gran, 1915 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 Licmophora spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S Navicula spp. 0 0 0 0 0 5,60E+04 0 0 4,00E+04 ~ 4,00E+05

5 Navicula pennata A.W.F.Schmidt 1876 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

é Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 0 0 0 0 0 2,80E+04 0 0 0 4,00E+05

o Pleurosigma spp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pleurosigma nicobaricum Grunow, 1880 0 0 0 0 0 2,80E+04 0 0 0 0
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 4,00E+04 0 0 0 0 0 0 0 8,00E+04 0
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 4,00E+04  4,00E+04 0 0 1,20E405 1,12E+05 4,00E+04 0 4,00E+04 = 4,00E+04
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 0 4,00E+04 0 0 4,00E+04 | 5,60E+04 0 0 0 0
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 0 0 0 0 0 2,80E+04 0 0 0 0
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) B.G.Sundstrom, 1986 0 0 0 0 0 0 0 0 4,00E+04  4,00E+04
Rhizosolenia hebetata Bailey, 1856 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia setigera Brightwell, 1858 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia stolterfothii H.Peragallo, 1888 0 0 0 4,00E+04 = 8,00E+04 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surirella spp. 0 0 0 0 0 2,80E+04 0 0 0 0
Synedra undulata (J. IV.Bailey) Gregory, 1857 4,00E+04 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 0 4,00E+04 0 0 0 0 0 0 4,00E+04 0
Thalassiosira spp. 0 0 0 0 4,00E+04  8,40E+04 0 8,40E+04 0 4,00E+04
Trigonium alternans (Bailey) A.Mann, 1907 (Biddulphia Alternans) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglena sp. 0 4,00E+04 0 0 8,00E+04  2,80E+04 0 2,80E+04 0 8,00E+04
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Bununla birlikte, ge¢ kis donemindeki tiirlere ilaveten ge¢ yaz doneminde
Tryblionella compressa (%27,5-62,5) eklenmistir. Bu tiirii takiben Dinophyceae’lere en
biiyiikk katki sirasiyla P.cordatum (%4,08-17,1), P.scutellum (%4,08-16,1), P.micans
(%4,08-14,5), C.fusus (%7,81), Gymnodinium spp. (%5,71) ve Protoperidinium spp.
(%6,25-14,9)’den gelmistir (Cizelge 4.2.7). Ge¢ kis doneminden farkli olarak ge¢ yaz
doneminde Bacillariophyceae yogunluguna en biiyiik katki ise sirasiyla Chaetoceros spp.
(%2,86-35,0), Cylindrotheca closterium (3,13-14,3%), G.marina (%3,23-4,95),
Leptocylindrus spp. (%3,33-15,6), Thalassiosira spp. (%4,84-6,10), Achnanthes longipes
(%4,08-4,95), P.alata (%3,33-3,57), Leptocylindrus spp. (%3,57), P.delicatissima (%2,86-
8,13), S.undulata (%3,57), P.pungens (%2,86), Thalassionema nitzschioides (%2,86),
Chaetoceros spp. (%4,08), Coscinodiscus spp. (%2,04), Dytilum brightwellii (%2,04),
Rhizosolenia stolterfothii (%5,00-6,25) ve Climacosphenia spp. (%5,00)’den gelmistir.

Cizelge 4.2.8. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyr istasyonunda
(askeri bolge) gec kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiizey suyunda (0,50 m) farkl
taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona ve 6nemli bazi tiirlerin bu taksonomik gruplara

olan katkilan

Tarih ~ Dinop. Onemli Dinophyceae Tiirleri Bacilla.  Onemli Bacillariophyceae  Digerleri Onemli Diger
ve % Oranlar1 Tiirleri ve % Oranlari Taksonomik Trler ve
% Oranlar:
P.micans (2,58%), P.cordatum Proboscia alata (74.23%), Coccoid cyanobakteriler
03.02.2017 6,39  (1,03%), Protoperidinium spp. 89,69  P.pungens (3,71%) 3,918  (2,58%), E.huxleyi
(1,03%), (1,24%)
P.micans (2,30%), P.scutellum Proboscia alata (34,5%),
(0,77%), Protoperidinium spp. P.delicatissima (13,8%), E.huxleyi (0,77%),
06.02.2017 8,43 (1,53%) 90,42  P.pungens (13,4%), 1,149  Dictyocha speculum
A.frauenfeldii (9,58%), (0,38%)
Leptocylindrus spp. (3,83%)
Gymnodinium spp.(0,12%), Skeletonema costatum (55,0%),
Protoperidinium spp. (0,12%), Proboscia alata (33,0%), Dictyocha speculum
10.02.2017 0,37 P.scutellum (0,06%), 99,51 P.pungens (3,06%), 0,122  (0,122%)
N.scintillans (0,06%) P.delicatissima (2,78%)
P.micans (16,8%), P.scutellum Proboscia alata (30,2%),
(6,71%),Gymnodinium P.pungens (8,05%), G.marina Octactis octonaria
13.02.2017 41,58 spp.(5,37%), P.cordatum 57,68 (5,37%), A.fraunfeldii (2,68%), 0,738  (0,738%)
(2,68%) P.delicatissima (2,68%),
Thalassiosira spp. (2,68%)
P.micans (12,5%), P.scutellum Proboscia alata (62,4%),
17.02.2017 21,88 (2,30%),C.teres (1,34%), 77,74  P.pungens (6,33%), 0,384  Dictyocha polyactis
P.dentatum (1,15%) P.delicatissima (2,50%) (0,384%)
Heterocapsa triquetra Proboscia alata (51,6%),
(5,15%), P.micans (3,09%), P.pungens (14,4%),
21.02.2017 15,26 P.cordatum (1,86%), 83,51 P.delicatissima (6,19%), 1,237  Euglena sp. (1,237%)
Gymnodinium spp.(1,24%), A.fraunfeldii (5,15%), Synedra
Protoperidinium spp. (1,24%) undulata (2,47%)
P.micans (5,37%), P.cordatum Proboscia alata (40,3%), Dictyocha speculum
24.02.2017 13,76 (2,35%), Protoperidinium spp. 85,91  P.delicatissima (23,5%) 0,336  (0,336%)
(1,68%), C.teres (1,01%) P.pungens (15,1%)
P.micans (10,8%), P.cordatum
(3,90%), Gymnodinium spp. Proboscia alata (48,2%), Dictyocha fibula var.
(2,06%), Protoperidinium spp. P.pungens (13,8%), 0,459  Messanensis (0,23%),
03.03.2017 2523 1'380/)' C fusus (1,38%), 7431 b elicatissima (5,73%) Euglena sp. (0,23%)

H.triquetra (1,15%), C.teres
(1,15%)
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Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda kalan diger taksonomik gruplara en
biiyiikk katkiy1 ise sirasiyla Dictyochophyceae ve Euglenophyceae tyeleri saglamistir.
Dictyochophyceae taksonomik grubuna en biiyiikk katki O. octonaria (4,47%)’dan
gelmistir. Euglenophyceae grubuna olan en biiyiik katki ise yine ge¢ kis doneminde oldugu
gibi bu 6rnekleme doneminde de Euglena sp. (%1,61-5,00)’den gelmistir (Cizelge 4.2.7 ve
4.2.9).

Cizelge 4.2.9. Canakkale Bogazi Nara Burnu giliney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona ve 6nemli bazi tiirlerin bu taksonomik

gruplara olan katkilar

Tarih Dinop. Onemli Dinophyceae Turleri  Bacillar. Onemli Bacillariophyceae Digerleri Onemli Diger
ve Oranlart Tiirleri ve % Oranlart Taksonomik Turler ve
% Oranlari
) C.closterium (14,3%),
Tryblionella compressa G.marina (3,57%), P.alata 0.000
24.07.2017 67,86 (35,7%), P.micans (10,7%), 32,14  (3,57%), Leptocylindrus spp. :
P.scutellum (10,7%) (3,57%), P.delicatissima
(3,57%), S.undulata (3,57%)
T.compressa (45,7%), Chaetoceros spp. (2,86%),
P.cordatum (17,1%), P.micans P.pungens (2,86%),
28.07.2007 8.7 (17 496), Gymnodinium 1143 p delicatissima (2,86%), 2857  Euglena sp. (2.857%)
(5,71%) T.nitzschioides (2,86%)
T.compressa (61,2%), C.fusus A.longipes (4,08%),
(6,12%), P.cordatum (4,08%), Chaetoceros spp. (4,08%),
31.07.2017 83,67 P.micans (4,08%), P.scutellum 16,33  C.closterium (4,08%), 0,000
(4,08%) Coscinodiscus spp. (2,04%),
D.brightwellii (2,04%)
T.compressa (62,5%), Rhi teni terfothii
P.scutellum (12,5%), izosolenia stolterfothii
03.08.2017 93,75 Ceratium spp. (12,5%). 625  (5,25%) 0,000
Protoperidinium spp. (6,25%)
Leptocylindrus spp. (10,0%),
C.closterium (7,50%),
07.082017 5250 T.compressa (27,5%), 4250  P.delicatissima (7,50%), 5,000  Euglena sp. (5,000%)
P.scutellum (7,5%) R.stolterfothii (5,00%),
Climacosphenia spp. (5,00%)
T.compressa (34,6%), C.closterium (10,2%), Octactis octonaria
11.08.2017 46,75  Prorocentrum spp. (8,13%) 46,75 P.delicatissima (8,13%), 6,504 (4,47%), Euglena sp.
Thalassiosira spp. (6,10%) (2,03%)
A.longipes (4,95%), Octactis octonaria
15.08.2017 74,26 ;-Cotmpre_zs_a_(m,s%), 145 14,85  P.delicatissima (4,95%), 10,891 (4,47%), Euglena sp.
rotoperidinium spp. (14,9%) G.marina (4,95%) (10,89%)
T.compressa (17,7%), Thalassiosi (4:84%)
P.scutellum (16,1%), P.micans alassiosira spp. (4,047),
18.08.2017 8710 (14 506) P cordatum (12,9%), +-2°  G.marina (3,23%) 1,613  Euglena sp. (1,613%)
Protoperidinium spp. (9,68%)
T.compressa (10,0%), Chaetoceros spp. (35,0%),
Ceratium fusus (6,69%), Proboscia alata (3,33%),
21.08.2017 5000 5 ocentrum spp. (23,3%), 50,00 Leptocylindrus spp. (3,33%), 0,000
Protoperidinium spp. (6,67%) Digerleri (8,34%)
T.compressa (17,2%), Leptocylindrus spp. (15,6%),
Ceratium fusus (7,81%), Chaetoceros spp. (12,5%),
23.08.2017 5313 5 ocentrum spp. (20,3%), 4375 ¢ Closterium (3,13%), 3,125 Euglena sp. (3,125%)

Protoperidinium spp. (6,25%)

Digerleri (12,5%)
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Cizelge 4.2.10. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yuzey suyunda (0,50 m)
fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-: <1,00E+04 hiicre L, +:
1,00E+04-1,00E+05 hiicre L arasinda, ++: 1,00E+05-1,00E+06 hiicre L arasinda, +++:
1,00E+06-1,00E+07 hiicre L™ arasinda, ++++: >1,00E+07 hiicre L™?)

Geg¢ Kis Donemi (03 Subat-03 Mart 2017)
Fitoplankton 03.02.2017 06.02.2017 10.02.2017 13.02.2017 17.02.2017 21.02.2017 24.02.2017 03.03.2017
Coccoid cyanobacteria 4+ - - . - . . ) |
Ceratium spp. - - - - - - - -
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 + ++ - ++ ++ ++ ++
Ceratium teres Kofoid, 1907 - - - ++ + ++ ++
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch, 1817 - - - - - - - +
Dinophysis spp. - + - - - - - -
Diplopsalis lenticula Bergh, 1881 + - - - - - - -
Gonyaulax spp. - - - - ++ + + -
Gymnodinium spp. ++ ++ + ++ ++ ++ + ++
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein, 1883 - - - - - e+ ++ ++
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid & Swezy, 1921 + - + - - - - +
Oxytoxum spp. ++ - - - - ++ - +
Oxytoxum scolopax Stein, 1883 - - - ++ o + -
Prorocentrum aporum (Schiller) Dodge, 1975 - - - - ++ - - -
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 ++ + - ++ ++ ++ ++ ++
Prorocentrum dentatum Stein, 1883 - + - - ++ + + +
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein, 1878 - - - + - + - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 +++ ++ - +++ +++ ++ ++ +++
Prorocentrum rotundatum Schiller, 1928 - - - + - - - -
Prorocentrum scutellum Schroder, 1900 ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli, 1885 - + - - + - - -
Protoperidinium spp. ++ ++ + ++ + ++ ++ ++
Protoperidinium depressum (Bailey, 1854) Balech, 1974 - - - - - - - -
Protoperidinium divergens (Ehrenberg, 1840) Balech, 1974 - + + = - - - -
Protoperidinium longipes Balech, 1974 - - - - - - - -
Protoperidinium steinii (Jorgensen, 1899) Balech, 1974 - - - - - - - -
Tripos carriensis (Gourret) F.Gomez, 2013 - B = - C - - -
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez, 2013 (Ceratium furca) - - - + - + - +
Tryblionella compressa (J.W.Bailey) M.Poulin, 1990 (P.compressum) - - - - ++ - + ++
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 ++ ++ - + - - - -
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler, 1967 ++ ++ - - - - - -
Dictyocha fibula var. messanensis (E.H.P.A.Haeckel) Lemmermann, 1901 + - - - - - - +
Dictyocha polyactis Ehrenberg, 1839 - - - - + - - -
Dictyocha speculum Ehrenberg, 1839 - + + - - - + -
Octactis octonaria (Ehrenberg) Hovasse, 1946 - - - + - - - -
Achnanthes longipes C.Agardh, 1824 + - - - - - - -
Asterionella frauenfeldii Grunow, 1863 (T.fraunfeldii) +++ +H+ ++ ++ ++ o+ + ++
Chaetoceros spp. - - ++ - ++ - - -
Climacosphenia spp. ++ ++ - - - - + -
Coscinodiscus spp. ++ - - - + - - +
Coscinodiscus granii Gough, 1905 - - - - - - - -
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 ++ ++ ++ - - - + -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle, 1996 - - - - +
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 ++ - + - + - + +
Eucampia zoodiacus Ehrenberg, 1839 - - ++ - +
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 ++ ++ ++ ++ ++ - ++ +
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck, 1882 - - + - - - - -
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - ++ + - - - - -
Leptocylindrus spp. - - - - - - ++ ++
Licmophora spp. - - + + - + ++ +
Leptocylindrus danicus Gran, 1915 - - - - - - - +
Leptocylindrus minimus Gran, 1915 - ++ - - - - -
Licmophora spp. ++ ++ - - - - - -
Navicula spp. ++ + - + - - - -
Navicula pennata A.W.F.Schmidt 1876 - - + - - - - -
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 ++
Pleurosigma spp. +
Pleurosigma nicobaricum Grunow, 1880 - -

Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 [ wee b bbb L80EH06 | HbHE bR b ot
ot ++

Dinophyceae

Dictyocho

Bacillariophyceae

Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 +H+ +H+ ++ et ot ++
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex Cleve) G.R.Hasle, 1993 +++ +++ +++ ++ +++ 4+ +++ +++
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 ++ ++ + - - - - -
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) B.G.Sundstréom, 1986 - - - + - - + -
Rhizosolenia hebetata Bailey, 1856 - - + - - - + -
Rhizosolenia setigera Brightwell, 1858 - ++ ++ + - - - +
Rhizosolenia stolterfothii H.Peragallo, 1888 - - - - - B - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873 - ++ _ - - - - -
Surirella spp. - - - - - - - -
Synedra undulata (J. W.Bailey) Gregory, 1857 - + ++ + ++ ++ - +
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 +++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++
Thalassiosira spp. ++ - ++ ++ ++ ++ ++ +
Trigonium alternans (Bailey) A.Mann, 1907 (Biddulphia Alternans) - - + - - - - -
Euglena sp. - - - - - ++ - -
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Cizelge 4.2.11. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
fitoplankton tiirlerinin kisa zaman serili kantitatif degisimleri (-: <1,00E+04 hiicre L, +:
1,00E+04-1,00E+05 hiicre L arasinda, ++: 1,00E+05-1,00E+06 hiicre L arasinda, +++:
1,00E+06-1,00E+07 hiicre L™ arasinda, ++++: >1,00E+07 hiicre L™?)

Ge¢ Yaz Donemi (24 Temmuz-23 Agustos 2017)
Fitoplankton 24.07.2017 28.07.2017 31.07.2017 03.08.2017 07.08.2017 11.08.2017 15.08.2017 18.08.2017 21.08.2017 23.08.2017
Coccoid cyanobacteria - - - - - - - - - -
Ceratium spp. - - - - - - - - - -
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 + + ++ + + - + + ++ ++
Ceratium teres Kofoid, 1907 - - - - - - - - - R
Ceratium tripos (O.F.Miiller) Nitzsch, 1817 - - - - - - - - - -
Dinophysis spp. - - - - - - - - - -
Diplopsalis lenticula Bergh, 1881 - - - - - - - - - -
Gonyaulax spp. - - - - - - - - - -
Gymnodinium spp. - + + - - - + + + N
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein, 1883 - - - - - - - - - -
Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid & Swezy, 1921 - - - - - - - - - -
Oxytoxum spp. - - - - - - - - - -
Oxytoxum scolopax Stein, 1883 - - - - + - - - - N
Prorocentrum aporum (Schiller) Dodge, 1975 - - - - - - - - - -
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge, 1975 + + + - + + + ++ ++ ++
Prorocentrum dentatum Stein, 1883 - - - - - 3 - + ++ +
Prorocentrum lima (Ehrenberg) F.Stein, 1878 - - - - - - - - - -
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 ++ ++ + - + + + ++ ++ ++
Prorocentrum rotundatum Schiller, 1928 - - - - o - - - - -
Prorocentrum scutellum Schroder, 1900 + - + + ++ + + + ++ +
Protoceratium reticulatum (Claparéde & Lachmann) Biitschli, 1885 - - - - + +
Protoperidinium spp. + + + + 3 - ++ ++ ++ ++
Protoperidinium depressum (Bailey, 1854) Balech, 1974 - - - - - - + - - -
Protoperidinium divergens (Ehrenberg, 1840) Balech, 1974 - - - - - - - - - -
Protoperidinium longipes Balech, 1974 - - - - + - - - - -
Protoperidinium steinii (Jorgensen, 1899) Balech, 1974 - - - - - + +
Tripos carriensis (Gourret) F.Gomez, 2013 - - - - - o + ++ + +
Tripos furca (Ehrenberg) F.Gomez, 2013 (Ceratium furca) = - - - - = - - - -
Tryblionella compressa (J.W.Bailey) M.Poulin, 1990 (P.compressum) + ++ +H ++ + ++ ++ ++ ++ ++
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111, 1976 - = - - = - = - - -
Emiliania huxleyi (Lohmann) W.W.Hay & H.P.Mohler, 1967 - - - - - - = R - R
Dictyocha fibula var. messanensis (E.H.P.A.Haeckel) Lemmermann, 1901 - - - - - - - - - -
Dictyocha polyactis Ehrenberg, 1839 - - - - - - - - - -
Dictyocha speculum Ehrenberg, 1839 - - - - - - - - - -
Octactis octonaria (Ehrenberg) Hovasse, 1946 - - - - - + + - - -
Achnanthes longipes C.Agardh, 1824 - - + - - - +
Asterionella frauenfeldii Grunow, 1863 (T.fraunfeldii) - - - - - - - - -
Chaetoceros spp. - + + - + - - - ++ ++
Climacosphenia spp - - - - + - - - - -
Coscinodiscus spp. - - + - - + - - -
Coscinodiscus granii Gough, 1905 - - - - - - - +
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin, 1964 + - + - + ++ - + -
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle, 1996 - - - - - + - - - -
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow, 1885 - - + - - - - - - -
Eucampia zoodiacus Ehrenberg, 1839 - - - - - - - - - -
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing, 1844 + - - - - - + + - +
Hemiaulus hauckii Grunow ex Van Heurck, 1882 - - - - - - - - - -
Hemiaulus membranaceus Cleve 1873 - - - - - - - - - R
Leptocylindrus spp. + - - - ++ - - - + ++
Licmophora spp. - - - - - - - - - -
Leptocylindrus danicus Gran, 1915 - - - - - - - - - -
Leptocylindrus minimus Gran, 1915 - - - - - - - - - -
Licmophora spp. - - - - - - - - - -
Navicula spp - - - - - + - - + +
Navicula pennata A.W.F.Schmidt 1876 - - - - - - - - - -
Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs, 1861 - - - - - + - - - +
Pleurosigma spp. - - - - - - - - - -
Pleurosigma nicobaricum Grunow, 1880 - - - - - + - - - -
Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom, 1986 + +
Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden, 1928 + + - - + ++ + - + +
Pseudo-nitzschia pungens (Grunowex Cleve) G.R.Hasle, 1993 - + - - + + - - - -
Rhizosolenia delicatula Cleve, 1900 - - - - - + - - - -
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) B.G.Sundstrdm, 1986 - - - - - - - - + +
Rhizosolenia hebetata Bailey, 1856 - - - - - - - - - N
Rhizosolenia setigera Brightwell, 1858 - - - - - - - - - -
Rhizosolenia stolterfothii H.Peragallo, 1888 - - - + + - - - - -
Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873 - - - - - - - - - -
Surirella spp. - - - - - + - - - -
Synedra undulata (J.W.Bailey) Gregory, 1857 + - - - - - - - - -
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky, 1902 - + - - - - - - + -
Thalassiosira spp. - - - - + + - + - +
Trigonium alternans (Bailey) A.Mann, 1907 (Biddulphia Alternans) - - - - - - - - - -
Euglena sp. - + - - + + - + - +

Dinophyceae

Dictyocho

Bacillariophyceae
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4.2.4. Fitoplankton Bazinda Onemli Baz istatistiksel Sonuglar

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yilizey suyunda (0,50 m) fitoplankton
tir dagilimlart Sekil 4.2.6.-4.2.7.’de, fitoplankton tiir ¢esitliligi (diversite) indekslerinde
meydana gelen degisimler Cizelge 4.2.12-4.2.13’de, fitoplanktonun farkli O6rnekleme
tarihlerinde olusan korelasyon iliskileri 4.2.14-4.2.15°de, fitoplanktonda farkli 6rnekleme
tarihlerinde olusan Bray-Curtis Cluster analiz sonuglari Sekil 4.2.8-4.2.9’da ve yine

fitoplanktonda farkli 6rnekleme tarihlerinde olusan correspondance analiz sonuglar1 da
Sekil 4.2.10-4.2.11°de verilmistir.
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Sekil 4.2.6. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiuzey suyunda (0,50 m) fitoplankton

tiir dagilimi

Calisma bolgesinde ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yilzey suyunda
(0,50 m) fitoplankton tiirlerinin kantitatif degisimlerine gore fitoplankton tiir
yogunluklarinin daha ¢ok 1,00x10* ile 1,00x10° hiicre L™ arasinda dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Bu degerlerin altinda ve iistiinde bir yogunlukta dagilim gosteren tiir sayisi
oldukga sinirli kalmistir (Sekil 4.2.6). Bununla birlikte, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-
23 Agustos 2017) yine yiizey suyundaki (0,50 m) fitoplankton tiir yogunluklarinin daha
cok 1,00x10% ile 1,00x10° hiicre L araliginda olup, kis donemine gore daha oldukga diisiik
diizeylerde dagilim gostermistir (Sekil 4.2.7).
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Species Distribution (Tiir Dagilirmi)
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Sekil 4.2.7. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)
fitoplankton tiir dagilim1

Calisma bolgesinde farkli diversite indekslerine goére (Shannon, Simpson ve
Margaleff diversite indeksleri) iki farkli 6rnekleme donemi i¢in de fitoplankton tiirleri i¢in
ekolojik diversite indeksleri sunulmus ve degerlendirilmistir. Simpson diversite indeks
araligr 0 (en yiiksek cesitlilik: kommunitede tiim taksonlar birey sayilar1 agisindan esit
oranlarda temsil ediliyor) ile 1 (diversite en diisilk: kommunite sadece tek takson
tarafindan tamamen iggal edilmis ve baskinlik s6zkonusu) araliginda degisirken, Shannon
H indeks araligi 0 (divesite en diisiikk: kommunite sadece tek taksonla temsil ediliyor ve
baskinlik s6z konusu) ile 5 (diversite en yliksek: kommunite oldukca diisiik birey sayisina
sahip bir ¢ok takson tarafindan temsil ediliyor) aralifinda degismektedir. Margalef M
diversite indeksi 0 (divesite en diisiik ve kommunitede bir tiirle temsil edilen baskinlik
s6zkonusu) ile 12 (diversite en yuksek ve kommunitede birkag bireyle temsil edilen bir¢ok
takson var) aralifinda degismektedir.

Bu genel bilgiler 151g8inda, hesaplanan tiim ekolojik indeksler c¢ercevesinde
fitoplankton tiir ¢esitliliginin genel anlamda yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte,
Simpson diversite indeksine gore ornekleme donemleri arasinda benzer tiir ¢esitliligi s6z
konusu iken, Margalef M diversite indeksine gore ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart
2017) diversite yiksek iken (7,933-9,151) (Cizelge 4.2.12), ge¢ yaz doneminde (24
Temmuz-23 Agustos 2017) ge¢ kis donemine gore daha diisik oldugu (6,086-6,717)
goriilmiustiir (Cizelge 4.2.13).
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Cizelge 4.2.12. Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) gec¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

fitoplankton tir diversite indekslerinde meydana gelen degisimler

Diversite Indeks - Geg Kig Donemi

Index 03022017  06.022017 10.02.2017 13022017 17.022017 = 21.02.2017  24.02.2017 = 03.03.2017
Shannon H' Log Base 10, 0,529 1,023 0,536 1,081 0,69 0,803 0,823 0,86
Shannon Hmax Log Base 10, 1,462 1,491 1,447 1,398 1,431 1,38 1,415 1,477
Shannon J' 0,362 0,686 0,37 0,773 0,482 0,581 0,582 0,582
Index 03022017  06.022017 10.02.2017 13022017 17.022017 = 21.02.2017  24.02.2017 = 03.03.2017
Simpsons Diversity (D) 0,585 0,17 0,414 0,141 0,411 0,299 0,245 0,269
Simpsons Diversity (1/D) 1,709 5,869 2,417 7,001 2,432 3,347 4,086 3,712
Index 03022017  06.022017 10022017 13022017 17.022017 = 21022017  24.02.2017 = 03.03.2017
Margaleff M Base 10, 7,996 8,617 7,933 9,151 8,272 8,307 8,549 8,562

Diger iki indeks degerleri ile karsilastirildiginda, Shannon H’ Log Base 10 diversite
degerlerine gore fitoplankton tiir ¢esitliliginin daha diisiik seviyelerde (0,529-1,127)
oldugu goriilmiistiir. iki 6rnekleme donemi karsilastirildiginda, Shannon H’ Log Base 10’a
gore ge¢ yaz doneminin (0,541-1,127) nispeten ge¢ kis doneminden biraz daha yiiksek
cesitlilik icermektedir (0,536-1,081) (Cizelge 4.2.12 ve 4.2.13).

Cizelge 4.2.13. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

fitoplankton tir diversite indekslerinde meydana gelen degisimler

Diversite Indeks - Ge¢ Kig Donemi

Index 24.07.2017 28.07.2017 31.07.2017 03.08.2017 07.08.2017 11.08.2017 15.08.2017 18.08.2017 21.08.2017 23.08.2017
Shannon H' Log Base 10, 0902 0774 0683 0541 1088 1,053 1,078 1,007 1009 1,127
Shannon Hmax Log Base 10, 1,079 1041 1079 0778 123 1279 L1146 1146 123 1301
Shannon J 083% 0743 0633 0696 0834 084 0941 089 08 0866
Index 24.07.2017 28.07.2017 31.07.2017 03.08.2017 07.08.2017 11.08.2017 15.08.2017 18.08.2017 21.08.2017 23.08.2017
Simpsons Diversity (D) 0181 026 039 0422 0117 0153 01 = 0118 0,159 0,098
Simpsons Diversity (1/D) 5521 384 2562 237 851l 6545 9991 8504 6272 10,24
Index 24.07.2017 28.07.2017 31.07.2017 03.08.2017 07.08.2017 11.08.2017 15.08.2017 18.08.2017 21.08.2017 23.08.2017
Margaleff M Base 10, 6447 6345 6198 6717 6286 6353 6602 625 6113 6,086

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) farkli
ornekleme tarihlerinde olusan Bray-Curtis Cluster analiz sonuglarina gore 10-13 Subat
2017 ve 15 Agustos 2017 ornekleme donemleri hari¢ hemen hemen tim o6rnekleme

donemlerinin %50,0’nin iizerinde benzer oldugu gorilmistiir (Sekil 4.2.8 ve 4.2.9).
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Sekil 4.2.8. Canakkale Bogazi1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri

bolge) gec kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) yiizey suyunda (0,50 m) fitoplankton

icin farkli 6rnekleme tarihlerinde olusan Bray-Curtis Cluster analiz sonuglari

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Sekil 4.2.9. Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiyi istasyonunda (askeri
bolge) ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) yiizey suyunda (0,50 m)

fitoplankton igin farkli 6rnekleme tarihlerinde olusan Bray-Curtis Cluster analiz sonuglari
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Bununla birlikte, ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) ylzey suyunda (0,50
m) kantitatif fitoplankton dagilimu ile ilgili en yiiksek iki benzerlik sirasiyla 24 Subat 2017
ile 03 Mart 2017 arasinda (%76,3 benzerlik) ve 17 Subat ile 21 Subat 2017 arasinda
(%69,6 benzerlik) goriiliirken, en diisiik iki benzerlik sirasiyla 13 Subat 2017 ile 21 Subat
2017 (%27,9 benzerlik) ve 10 Subat 2017 ile 21 Subat 2017 (%42,2 benzerlik) arasinda
goriilmistiir (Sekil 4.2.8). Diger taraftan, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos
2017) yuzey suyunda (0,50 m) en yiksek iki benzerlik sirasiyla 24 Temmuz 2017 ile 03
Agustos 2017 arasinda (%63,6 benzerlik)) ve 21 Agustos ile 23 Agustos 2017 arasinda
(%62,9 benzerlik) goriiliirken, en diisiik iki benzerlik sirasiyla 11 Agustos 2017 ile 21
Agustos 2017 (%22,9 benzerlik) ve 03 Agustos 2017 ile 21 Agustos 2017 (%26,3
benzerlik) arasinda goriilmistiir (Sekil 4.2.9).
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BOLUMS5
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Canakkale Bogazi1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda
(askeri bolge) geg kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)
fiziksel parametreler (sicaklik, tuzluluk, pH, spesifik kondiktivite, ¢6ziinmiis oksijen ve
AKM) ve kimyasal parametrelerde (besin tuzu ve klorofil-a) meydana gelen kisa zaman
serili degisimler, biyofizikokimyasal degiskenler ile biyolojik parametreler (klorofil a ve
fitoplankton) arasinda goriilen olumlu ve olumsuz iliskiler incelenmistir.

Canakkale Bogaz1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) sicaklik 7,60 ile 10,0
°C arasinda degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 22,5
ile 25,5 °C arasinda degisim gostermistir. TUm 6rnekleme dénemini kapsayan periyotta ise
(03 Subat-23 Agustos 2017) sicaklik 7,60 ile 25,5 °C arasinda degismistir. Erken kis
doéneminde sicaklik ile fitoplankton yogunlugu arasindaki iliski olumsuz iken (R=-0,401),
erken yaz doneminde olumlu olmustur (R=0,475). Her ne kadar ge¢ kis doneminde sicaklik
ile fitoplankton arasindaki olumsuz iliski kismen Onemsiz goriilse bile (R=-0,401) bu
donemde ilkbahara dogru kismen giin uzunlugu dolayisiyla 1s18a maruz kalma siiresi ve
sicaklik artarken besin tuzlarmin hizla kullanilmasi sonucu akabinde fitoplankton
diizeylerinde kismi bir azalmanin oldugunu gostermistir. Ge¢ yaz déoneminde kismi olarak
pozitif yonde goriilen korelasyon (R=0,475) ise sonbahara dogru hem besin tuzlar
duzeylerindeki azalma hem sicakligin diismeye baslamasi fitoplankton diizeylerinde de
diismeye neden olmustur (Tiirkoglu ve ark., 2004a). Canakkale Bogaz1 ge¢ kis doneminde
(03 Subat-03 Mart 2017) tuzluluk 28,6 ile 34,8 ppt arasinda degisim gosterirken, ge¢ yaz
doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 24,4 ile 25,5 ppt arasinda degisim gostermistir.
Tim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos 2017) tuzluluk 24,4
ile 34,8 ppt arasinda degismistir. Her ne kadar ge¢ kis doneminde tuzluluk ile fitoplankton
arasindaki olumlu yonde olan iliski kismen 6nemsiz goriilse bile (R=0,559; P>0,05) bu
donemde besin tuzu agisindan zengin ve ayni zamanda Akdeniz orijinli olmasi nedeniyle
daha tuzlu olan dip sularimin riizgar yonii ve siddetine bagl olarak (R>0,500) yiizey
sularin1 etkileyebilecegi goriisiinii dogrulamaktadir (Tirkoglu ve ark., 2006). Bilindigi
gibi, Canakkale Bogazinin Giiney Bati bolgesi hem Karadeniz’in yiizey sularinin hem
yiiksek karigim nedeniyle Akdeniz dip sulariin etkisi altindadir (Tiirkoglu ve ark., 2006).
Canakkale Bogaz1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) pH 6,74 ile 8,22 arasinda
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degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 8,05 ile 8,61
arasinda degisim gostermistir. Tiim 6rnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-
23 Agustos 2017) pH 6,74 ile 8,61 arasinda degismistir. Deniz suyu alkali karakterde olup,
pH’s1 genellikle 7,5-8,5 arasinda degisim gostermektedir (Kocatas, 1993). Bilindigi gibi,
tath su girdilerinden etkilenen bdlgelerin pH‘s1 etkilenmeyen bdlgelere gore daha yiiksek
oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Koray, 1995; Tirkoglu ve
Koray, 2002). Ornegin Karadeniz de 6lgiilen pH degerleri (>8,50) Izmir Korfezinde
Olctlilen pH degerlerine gore oldukga yiiksektir (Koray, 1995; Tiirkoglu ve Koray, 2002).
Koray (1995) tarafindan Izmir Kérfezinde yapilan bir diger calismada, pH degerlerinin
7,05-8,21 arasinda degistigi gosterilmistir. Ayrica, Fitoplanktonun yogun olarak goriildigi
bolgelerde pH degerinin diistiigii gosterilmistir (Tyrrell and Taylor, 1995; Tiirkoglu ve
ark., 2004a). Canakkale Bogaz1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz
doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) de elde edilen tuzluluk ve bu parametreler ile
iliskili olan kondiiktivite (30,6-39,8 mS/cm) ve spesifik konduktivite (37,9-52,8 mS/cm)
diizeylerinin mevsimsel degisimleri calisma bolgesinde daha once Olciilen degerlerle asagi
yukar1 benzer oldugu goriilmiistiir (Tiirtkoglu ve ark., 2004a). Canakkale Bogaz1 gec kis
doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) CO (Coziinmiis oksijen) 6,15 ile 7,86 mg L arasinda
degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) 7,45 ile 8,86 mg
Lt arasinda degisim gdstermistir. Tiim &rnekleme donemini kapsayan periyotta ise (03
Subat-23 Agustos 2017) CO 6,15 ile 8,86 mg L arasinda degismistir. Canakkale Bogaz
calisma bolgesinde Olglilmiis olan CO degerleri suyun tuzluluk ve sicaklik degerlerine
bagli olarak doygunluk seviyesine olduk¢a yakin degerlerdir. Sicaklik ve tuzlulukta oldugu
gibi, Canakkale Bogazi’nda Marmara’nin az tuzlu yiizey sularin1 Ege Denizi’ne ve
Akdeniz’in ¢ok tuzlu sularint Marmara’ya tasiyan iki yonlii akint1 rejiminin gerek giinliik
gerekse mevsimsel degisimler gostermesi (Besiktepe ve ark., 1994; Unsal ve ark., 2003;
Tirkoglu ve ark., 2004a) bu arastirma sonunda elde edilen CO degisimlerinin nedenlerini
acgiklamaktadir.

Bu periyotta deniz suyu CTD parametrelerinde zamana bagli olusan dalgalanmalar,
lodos ve poyraz gibi hakim riizgarlarin ylizey suyu akinti sistemlerinin akis hizin
yavaslatip hizlandirmas1 ve dolayisiyla Karadeniz karakterli soguk ve az tuzlu ylizey
sulartyla daha tuzlu ve sicak Ege sularmin karistigimi gostermektedir. Canakkale
Bogazi’ndaki birbirine ters iki yonlii akint1 rejiminin Bogaz girislerindeki biyo-kimyasal
ozellikleri, komsu denizlere ulagtiginda 6dnemli degisimler gdsterebilmektedir (Bastiirk ve

ark.,1990; Polat, 1995; Polat ve Tugrul, 1996).
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Canakkale Bogazi1 ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) AKM (Askida Kati
Madde) 0,65 ile 73,2 mg L7 arasinda degisim gosterirken, ge¢ yaz doneminde (24
Temmuz-23 Agustos 2017) 0,75 ile 19,3 mg L arasinda degisim gostermistir. Tiim
ornekleme donemini kapsayan periyotta ise (03 Subat-23 Agustos 2017) AKM 0,65 ile
73,2 mg L1 arasinda degismistir. Canakkale Bogazinda hem ge¢ kis hem ge¢ yaz
doneminde elde edilen AKM miktarmin giinliik degisimleri fitoplankton yogunlugu ile
karsilastirildiginda, AKM ile fitoplankton yogunlugu arasinda ge¢ kis doneminde pozitif
yonde bir korelasyon gorulurken (R=0,513), ge¢ yaz déneminde olumlu ya da olumsuz
yonde onemli bir korelasyon goriilmemistir. Bu durum, AKM degerlerinin zaman zaman
bolgedeki hem biyofizikokimyasal dinamiklerden hem biyokimyasal dinamiklerden
(fitoplankton ve diger organik madde birikimi) etkilendigini gostermektedir. AKM kiyisal
bolgelerde karasal girdi veya sedimansal karisim nedeniyle fitoplankton tiretimi ile daha az
iligkili ve ¢ogu zaman daha yiiksek degerler icerirken, kiy1 6tesi bolgelerde fitoplankton
diizeyi ile daha yakindan iliskili olmustur. Bu ¢alisma kapsaminda se¢ilmis olan istasyon
bir kiy1 istasyonu olmasina ragmen AKM diizeyi ve fitoplankton diizeyi arasindaki iligki
Onemli gorilmiistiir (R=0,483; p=0,05).

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak iizere iki farkli drnekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m) klorofil-a
diizeyleri ile fitoplankton yogunluklari arasindaki iligkilere bakildiginda ge¢ kis doneminde
klorofil-a (1,090-10,23 pug L) ve Bacillariophyceae ler arasinda (R= 0,829; P=0,05) ve
toplam fitoplankton yogunlugu arasinda (R= 0,856; P=0,01) 6nemli pozitif korelasyonlarin
olustugu goriilmiistiir. Ge¢ yaz déneminde, klorofil-a (0,680-1,42 pg L™?) ile tim
fitoplankton gruplari arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar (R=0,659-0,892; P=0,01)
goriilmiistiir. Korelasyon degerlerine gore, fitoplankton gelisimi ile klorofil a artis1 onemli
diizeyde paralellik gostermistir. Bir bagka deyisle, klorofil-a diizeylerinin hem fitoplankton
yogunluklar1 ile hem besin tuzu diizeyleri ile karsilastirilabilir oldugu goriilmiistiir.

Canakkale Bogazi ¢calisma bolgesindeki hem geg¢ kis donemindeki (03 Subat-03 Mart
2017) (NO2+NO3, PO3; ve SiOs sirasiyla 0,053-1,984 uM, 0,010-0,655 uM ve 1,259-
4,285 uM) hem ge¢ yaz donemindeki (24 Temmuz-23 Agustos 2017) (NO2+NO73, PO3,
ve SiO4 sirasiyla 0,055-0,589 uM, 0,015-0,130 uM ve 0,951-2,155 pM) besin tuzu ve
klorofil a degisim profillerine bakildiginda 6zellikle ge¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart
2017) keskin dalgali bir profilin varlig1 ortaya cikmistir. Bununla birlikte, ge¢ yaz
doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) NO2+NO3ve PO3,’ da dalgali-degisken profil
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devam ederken, SiO4’ da daha mutedil bir profil dagilimi gorilmiistiir. Canakkale Bogazi
calisma bolgesinde PO3s, NO2+NO3 ve SiOs diizeylerinde farkli iki érnekleme dénemi
boyunca fitoplankton yogunlugu degisimlerinde oldugu gibi degisik ¢evresel faktorlere
bagli olarak farkli dalgalanmalarin oldugu goriilmiistiir. Periyodik olan bu dalgalanmalarin
disinda, c¢alisma bolgesinin zaman zaman akint1 yonii ve hizina bagl olarak lokal karasal
kaynaklardan da etkilendigi bilinmektedir. Bu nedenle, 6zellikle PO3; ve NO2+NO3
degerlerinde kiiciik de olsa bazi sapmalarin olustugu goriilmistiir. Ayni faktorlerin
etkilesiminde olduklar1 i¢in PO3s, NO2+NO3 ve SiO4 diizeylerindeki dagilimlarin ilgili
fitoplankton dagilimlar ile de oldukca benzestigi goriilmiistiir. Ote yandan, Canakkale
Bogazindaki iki tabakali akinti rejiminin besin tuzu (nitrat, fosfat ve silikat) 6zellikleri,
Istanbul Bogazi’ndaki iki tabakali akmtinin kimyasal ozelliklerinden belirgin sekilde
ayrilir. Canakkale iist akintisiyla Marmara’dan Ege’ye ulasan Karadeniz kaynakli sularin
kimyasal 6zelliklerinde, Marmara’daki birka¢ aylik kalis siiresinde belirgin degisim olur.
Canakkale tist tabaka sularinda nitrat ve fosfat diizeyleri yil boyunca hep diisiik seviyelerde
bulunur. Karadeniz yiizey sulariyla ve Marmara Denizi alt tabaka sularindan tist tabaka
sularina tasinan nitrat ve fosfat Marmara Denizi iist tabaka sularinda gelisen fitoplankton
yoluyla siirekli tliketilir. Diger taraftan, partikiiler organik azot ve fosfor bilesiklerine
doniiserek bir kismi ¢okelme yoluyla Marmara’nin tuzlu alt tabaka sularina taginir. Geri
kalan azot ve fosfat bilesikleri Canakkale Bogazi {ist akinti sistemiyle ¢Oziinmiis ve
partikiil organik azot ve fosfor bilesikleri halinde Kuzey Ege’ye tagimir (Polat ve Tugrul,
1996; Tugrul ve ark., 1995).

1995-1999 yillar1 arasinda Canakkale Bogazi iist tabaka sularinda NO72+NO73
degerleri 0,08-1,00 uM araliginda degisirken, fosfat degerleri 0,02-0,09 uM araliginda
degismistir. Bu bulgular, 1990-1995 dénemi bulgulariyla uyumlu oldugu goriilmiistiir
(Polat ve Tugrul, 1996; Tugrul ve ark., 1995). Ancak, bu c¢alismada 6lgiilen NO2+NO73
degerleri (min-mak: 0,053-1,984 pM; ortalama: 0,365+0,500 puM) 1995-1999 yillari
arasindaki minimum ve maksimum degerleri ile asag1 yukar1 esdeger iken, PO, degerleri
oldukga yuksektir (min-mak: 0,010-0,655 pM; ortalama: 0,123+0,178 pM). Bununla
birlikte, Tiirkoglu ve ark. (2003a, 2004a) tarafindan 2001-2002 periyodunda Olctlen NO
2+NO3 ve PO, degerlerlerinden diisiik oldugu goriilmiistiir. Tiirkoglu ve ark., (2003a ve
2004a) tarafindan yapilan calismalarda, Canakkale Bogazinda kis ve sonbaharda olusan
piklerin disinda yaz déneminde de hem NO2+NO73 hem PO, miktarlarinda {igiincii bir
yiikselmenin oldugu gosterilmistir. Kis donemi itibariyla elde edilen NO2+NO73 ve PO,

diizeylerinin minimum ve maksimum diizeyleri arasindaki farklara baktigimizda, yiizey
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deniz suyu NO2+NO7 artislar1 (0,053-1,984 puM) PO?; artislarindan (0,010-0,655 pM)
¢ok daha yiiksektir. Bu durum ayni bolgede daha once yapilmis benzer ¢alismalarla
desteklenmektedir (Tiirkoglu ve ark., 2003a; Unsal ve ark., 2003; Tiirkoglu ve ark., 2004a;
Tiurkoglu ve ark., 2004b; Tiirkoglu 2008, 2010, 2013; Tiirkoglu ve Erdogan, 2010;
Tiirkoglu ve Oner, 2010).

Redfield oranlarmma goére (N/P=16/1; N/Si=16/1; Si/P=15/1) Canakkale Bogazi
calisma bolgesindeki hem N/P (min-max: 1,124-7,836; ortalama: 3,539+£1,912) hem N/Si
oranlarindaki diisiikliik (min-max: 0,025-1,576; ortalama: 0,232+0,383) ve diger taraftan
Si/P oranlarin asir1 yiikksekligi (min-max: 1,923-261,8; ortalama: 64,63+77,77) bolgenin
fosfat ve silikat limitli degil, azot limitli oldugunu gdstermistir. Fosfat (POs) ve silikat
(SiO4) duzeyleri o kadar ylksek ki sisteme NO73 eklendiginde fitoplankton {iretimi
artmaktadir.

Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
gec kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017) Cyanophyceae 0 ile 1,50x10° hiicre L*
arasinda, Dinophyceae 2,40x10° ile 6,84x10° hiicre L™ arasinda, Prymnesiophyceae 0 ile
7,20x10° hiicre L arasinda, Dictyochophyceae 0 ile 1,20x10° hiicre L™ arasinda,
Bacillariophyceae 3,44x10° ile 6,51x107 hiicre L™ uM arasinda, Euglenophyceae 0 ile
3,60x10° hiicre L arasinda degisim gosterirken, ge¢ yaz doéneminde (24 Temmuz-23
Agustos 2017) Cyanophyceae, Prymnesiophyceae ve Dictyochophyceae yogunlugunda
herhangi bir tireme gorillmez iken, Dinophyceae 6,00x10° ile 1,64x10° hiicre L arasinda,
Bacillariophyceae 4,00x10* ile 1,20x10° hiicre L™ arasinda, Euglenophyceae 0 ile
8,00x10% hiicre L arasinda degisim gdstermistir.

Ornekleme istasyonunda toplam fitoplanktona olan katkilarina bakildiginda; geg kis
déneminde (03 Subat-03 Mart 2017) Dinophyceae grubu toplam fitoplanktona %0,37 ile
%41,58 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle ortalama 9%16.61 oraninda,
Bacillariophyceae grubu toplam fitoplanktona %57,68 ile %99,51 arasinda degisen
katkilar yapmakla birlikle ortalama %382,35 oraninda, diger gruplar toplam fitoplanktona
%0,00 ile %2,58 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle ortalama %1,04 oraninda
katki yapmistir. Ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos 2017) Dinophyceae grubu
toplam fitoplanktona %46,75 ile %93,75 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle
ortalama %69,47 oraninda, Bacillariophyceae grubu toplam fitoplanktona %6,25 ile
%350,00 arasinda degisen katkilar yapmakla birlikle ortalama %27,53 oraninda ve diger
gruplar ise toplam fitoplanktona %0,00 ile %10,89 arasinda degisen katkilar yapmakla
birlikle ortalama %3,00 oraninda katk1 yaptig1 goriilmiistiir.
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Fitoplanktonun taksonomik gruplar1 arasinda oransal karsilastirmalar yapildiginda,
Canakkale Bogazi yiizey sularinin Karadeniz kokenli olmastyla birlikte, ge¢ kis doneminde
(03 Subat-03 Mart 2017) Dinophycea taksonomik grubun toplam fitoplanktona olan
ortalama katkis1 (%16,61) Bacillariophyceae taksonomik grubunun toplam fitoplanktona
olan ortalama katkisindan (%82,35) oldukca diisiiktiir. Bir baska ifade ile, ge¢ kis donemi
fitoplanktonunda Bacillariophyceae yelerinin Dinophyceae iiyelerine gore oldukga baskin
oldugu goriilmistiir. Nitekim, 1995 ve 1996 periyodunda Orta Karadeniz bolgesinde
(Sinop Korfezi) yapilan bir ¢alismada, ozellikle Aralik 1995 ve Subat 1996 donemi
arasinda Dinophyceae’lerin toplam fitoplanktona orani (%8.80-42.1) Bacillariophyceae’
lerin oranindan (%57.9-91.2) oldukga diisiik oldugu gosterilmistir (Tirkoglu, 1998;
Tirkoglu ve Koray, 2002). Ancak, 0zellikle ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos
2017) karasal girdilerden fazla etkilenen ve dolayisiyla kirlilik yiikii fazla olan bolgelerde,
Dinophyceae nin toplam fitoplanktona orani Bacillariophyceae’nin oranina yaklagmakta
ve bazen de agmaktadir. Yine, karasal kaynakli girdilerin yiiksek diizeyler icerdigi
bolgelerde Cyanophyceae ve Prymnesiophyceae iiyelerinin de tipki Dinophyceae
tiyelerinde oldugu gibi toplam fitoplanktona olan katkilarinin yiiksek oldugu cesitli
arastirmacilar tarafindan gosterilmistir (Fevzioglu, 1996; Tiirkoglu 1998; Tiirkoglu ve
Koray, 2002). Her ne kadar Canakkale Bogazi Karadeniz kokenli yiizey sularina sahip olsa
da, farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona olan oranlarina bakilarak,
Karadeniz’e gore Canakkale Bogazinin daha az kirli oldugu sdylenebilir. iki bdlgenin
besin tuzu konsantrasyonlarini karsilastirdigimizda da benzer sonug ¢ikartilabilir (Tiirkoglu
ve Koray, 2002). Bu da gostermektedir ki, Karadeniz yiizey sularindaki besin tuzu diizeyi
hem fitoplanktonik aktivite hem vertikal ¢okiis nedeniyle Canakkale Bogazina gelinceye
kadar olduk¢a azalmaktadir.

Canakkale Bogazi ¢alisma bolgesinde geg¢ kis doneminde (03 Subat-03 Mart 2017)
Dinophyceae, Bacillariophyceae ve bunlar disinda kalan diger taksonomik gruplarin
yogunluklarinda meydana gelen degisimlerinin genel seyrine bakildiginda, Dinophyceae
ve Bacillariophyceae taksonomik gruplarinda dalgali bir seyir goriiliirken, bu iki
taksonomik grubun disinda kalan diger taksonomik gruplarin ortak dagilimi 03 Subat 2017
ve 21 Subat 2017 tarihlerinde goriilen en yiiksek ve en diisiik pik degerler hari¢ oldukga
diisiik seviyelerde seyretmistir. Ge¢ kis doneminde toplam fitoplanktonun dagilim profili
yogun Bacillariophyceae gelisimi nedeniyle Dinophyceae dagilimindan daha ziyade
Bacillariophyceae dagilimima ¢ok daha benzer oldugu goriilmiis olup, bunu fitoplankton

gruplar1 ve toplam fitoplankton arasinda goriilen korelasyon sonuglar1 da destelemektedir.
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Canakkale Bogazi calisma bolgesinde ge¢ yaz doneminde (24 Temmuz-23 Agustos
2017) Dinophyceae, Bacillariophyceae ve bunlar disinda kalan diger taksonomik gruplarin
(Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae) yogunluklarinda
meydana gelen degisimlerinin genel seyrine bakildiginda, ge¢ kis doneminde goriildigi
gibi Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik gruplarinda dalgali bir seyir
goriiliirken, diger taksonomik gruplarin dagilimi ge¢ kis doneminden olduk¢a farklidir.
Diger taraftan, Dinophyceae ve Bacillariophyceae taksonomik gruplarin gelisimi ge¢ kis
donemine gore oldukca diisiik olup, toplam fitoplanktonun dagilim profili hem
Dinophyceae hem Bacillariophyceae ’lerin dagilim profilinin ortak etkisindedir. Bunu, bu
periyotta fitoplankton gruplari ve toplam fitoplankton arasinda goriilen korelasyon
sonuclar1 da destelemektedir.

Canakkale Bogaz1 Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda (askeri bolge)
ge¢ kis donemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve ge¢ yaz donemi (24 Temmuz-23 Agustos
2017) olmak tizere iki farkli Ornekleme periyodunda yiizey suyunda (0,50 m)
Dinophyceae, Bacillariophyceae ve bu iki grup disinda kalan diger taksonomik gruplarin
(Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae, Euglenophyceae) toplam
fitoplankton yogunlugundaki katkisal diizeylerine gore, ge¢ kis doneminde
Bacillariophyceae ’lerin baskisi, ge¢ yaz doneminde 6zellikle 07-11 Agustos ve 21-23
Agustos ornekleme donemleri hari¢ Dinophyceae’lerin baskisi ortadadir. Ancak, ge¢ yaz
doneminde toplam dretime Bacillariophyceae lerin katkisi yine de 6nemlidir. Geg yaz
doneminde iki biiyiik taksonomik grubun disinda kalan diger taksonomik gruplarin {iretim
oranlar1 ge¢ kis donemine gore oldukca farkli olup 28 Temmuz 2017, 07-17 Agustos ve 23
Agustos 2017 donemleri yiiksek tiretim donemlerini gostermektedir.

Dinophyceae yogunluguna en biiyiik katki P. micans, P. scutellum, P. cordatum, P.
dentatum, C. fusus, C. teres, Gymnodinium spp., H. triquedra, Protoperidinium spp. ve T.
compressa tirlerinden gelmektedir. Bacillariophyceae yogunluguna en biiyiik katki ise P.
alata, S. costatum, P. pungens, P. delicatissima, A. frauenfeldii, Leptocylindrus spp., G.
marina, Thalassiosira spp. ve S. undulata, Chaetoceros spp., C. closterium, A. longipes, T.
nitzschioides, Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp., D. brightwellii, R. stolterfothii,
Climacosphenia spp. turlerinden gelmektedir. Dinophyceae ve Bacillariophyceae disinda
kalan diger taksonomik gruplara en biiyiik katkiyr ise, E. huxleyi, D. polyactis, D.

speculum, O. octonaria, D. fibula var. messanensis ve Euglena sp. tiirleri saglamistir.
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Sonug olarak, Canakkale Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde bir kiy1 istasyonunda,
yuzey suyunda (0,50 m), cevresel etkilesimlere bagli kantitatif fitoplankton degisimlerini
belirleyebilmek amaciyla kis ve yaz donemlerinde haftalik olarak yapilan g¢alismalar
neticesinde elde edilen sonuglarin, daha once Canakkale Bogazi’nda yapilan benzer
nitelikteki ¢alismalarin sonuglarini ¢ogunlukla destekler nitelikte oldugu ve bolgeye ait
bilimsel veri kaynagma katki sagladigi degerlendirilmistir. Diger taraftan, Canakkale
Bogazi Nara Burnu giiney bolgesinde fitoplankton Uretiminin en yiksek dizeylere
ulasabildigi ge¢ kis dénemi (03 Subat-03 Mart 2017) ve gec yaz dénemi (24 Temmuz-23
Agustos 2017) olmak iizere iki farkli 6rnekleme doneminde bir kiy1 istasyonunda (askeri
bolge) yuzey suyunda (0,50 m) yapilan bu ¢alisma ile fitoplankton ve besin tuzu ve klorofil
a gibi fitoplankton ile iliskili parametreler bazinda yapilan ¢alismalarin kisa zaman serili
olarak planlanmasi gerektigi ortaya konulmus ve hatta bu ¢alismalarin daha kisa zaman

serili olarak planlanmasi geregi ortaya konulmustur.
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