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OZET

KAZDAGLARI BOLGESI SALGI BALLARININ KALITE
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Emrah YALAZI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Murat ZORBA
31/01/2019, 106

Bu calismada, Canakkale il sinirlart igerisinde Kazdaglari bolgesinde iiretilen
salgi ballarinin; kimyasal, fiziksel, antimikrobiyal etki ve palinolojik analizleri yapilarak
ballarin kalite, antimikrobiyal etki ve botanik orijin o&zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla; Canakkale il sinirlart igerisinde Ayvacik, Bayramig, Can ve
Yenice bolgelerinden 25 adet salgi bal 6rnegitoplanmis ve analizler gergeklestirilmistir.
Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin; elektrik iletkenlik degerleri 0.86- 1,89 mS/cm,
vizkozite degerleri 3359- 31713 cP, briks degerleri79,15- 83,45 ve nem igerikleri
%15,10- 18,25 araliginda degiskenlik gosterdigi, salgr ballarinin serbest asitlik
miktarinin 10,71- 49,36 meq/kg, laktonik asit miktarinin 0,00-12,91 meqg/kg ve toplam
asitlik miktarinin ise 18,28- 60,05 meq/kg degerleri araliginda oldugu belirlenmistir.
Ballarin kiil, prolin igerikleri ve antioksidan aktivitesi oldukca yiiksek degerlerde tespit
edilmistir. Ballarin mineral profilini belirlemek i¢in Zn P, Cd, Ni, Fe, Mn, Mg, Cu, Ca,
Na ve K minerallerinin varligi ve miktari, antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesi i¢in
ise; ballarin Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus cereus ATCC 6633,
Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Escherichia coli ATCC 1301, Candida
albicansATCC 10231ve Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763 mikroorganizmalari
tizerindeki inhibasyon etkileri arastirilmistir. Polen analizi sonucunda; Fabaceae,
Fagaceae, Asteraceae, Ericaceae, Boraginaceae, Brasicaceae, Lhyraceae, Lamiaceae,

Apiaceae, Moraceae, Linaceae, Rosaceae familyalarina ait polenler belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Kazdaglari, Salg1 Bali, Kalite, Polen, Prolin, Mineral.

vii



ABSTRACT

DETERMINATION OF QUALITY PARAMETERS OF HONEYDEW
HONEY OF THE IDA MOUNTAINS REGION

Emrah YALAZI
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Bioengineering and Materials Engineering
Advisor: Asts. Prof.Murat ZORBA
31/01/2019, 106

In this study, it was aimed to determine quality, antimicrobial effect and
botanical origin characteristics of the honeydew honey of Ida Mountains regions within
the boundaries of Canakkale province by making chemical, physical, antimicrobial
effect and palynological analyzes. 25 samples were collected from the Ayvacik,
Bayramig, Can and Yenice regions within the borders of Canakkale. The results were
found out in the ranges of; 0,86- 1,89 mS/cm for electrical conductivity, 3359- 31713 cP
for viscosity, 79,15- 83,45 for brix, 15,10-18,25% for moisture content, 10,71- 49,36
meq/kg for free acidity, 0,00- 12,91 meqg/kg for lactonic acid and 18,28- 60,05 meq/kg
for total acidity of the samples. The ash, proline content and antioxidant activity of the
samples were analyzed and they were found out in the high levels. Mineral profile (Zn
P, Cd, Ni, Fe, Mn, Mg, Cu, Ca, Na and K) of thesamples were also
determined.Antimicrobial activities of the samples were determined by studying
inhibition effect of the samples on selected microorganisms such as; Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Bacillus cereus ATCC 6633, Salmonella Typhimurium ATCC
14028, Escherichia coli ATCC 1301, Candida albicans ATCC 10231 and
Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763. According to pollen analyses; the pollens
belonging to the families of Fabaceae, Fagaceae, Asteraceae, Ericaceae,
Boraginaceae, Brasicaceae, Lhyraceae, Lamiaceae, Apiaceae, Moraceae, Linaceae,

Rosaceae were found out.

Keywords: Ida Mountains, Honeydew Honey, Quality, Pollen, Proline, Mineral.
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BOLUM 1
GIRIS

Bal; bal aris1 (Apis mellifera) tarafindan; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli
kisimlart {lizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin veya bitkilerin canli
kisimlarimin salgilarin1 toplaylp kendine 6zgii bilesenlerle birlestirerek yapisinda
degisiklige ugrattigi, su oranmi diisiirdiigli ve depolayarak olgunlastirdigi dogal iirlin
olarak tanimlanmaktadir ~(Anonim, 2012). Ballara ait ozellikler Cizelge 1.1°de
gosterilmektedir.

Ballar kaynagia gore cicek ve salgt bali olarak iki grupta siniflandirilmaktadar.
Bal arilarinin; bitki ciceklerinin nektarlarindan yaptiklar1 bal ¢icek bali, bitkilerin
salgilarindan veya bitkilerin lizerinde yasayan bitki emici bdceklerin salgilarindan
yaptiklari bal ise salgi bali olarak adlandirilmaktadir (Anonim, 2012).

Salgi balinin kaynagi biiylik 6l¢iide balgiginden olusmaktadir. Balgigi, floem
Ozsuyu ile beslenen boceklerin iirettigi salgi olarak tanimlanmaktadir (Zander ve Koch,
1994). Mart-Nisan aylarinda agaglarda yasamaya baslayanMarchalina hellenica gerekli
besin maddelerini agacin floem Ozsuyundaki glukoz ¢6zeltisinden almaktadir.
Marchalina hellenica’nin olusturdugu renkli ve tath salgilari arilar kovana getirmekte
bala doniistiirmektedir (Sawyer, 1988; Hatjina ve Bouga 2009).

Balgigi arilar tarafindan toplanip bal midesinde kovana taginmakta ve bal¢iginin
islenmesi sirasinda ham bal, armin viicut salgisiyla birlikte yeni bir hal almaktadir.
Armin tiikiiriik ve farinks bezleri tarafindan salgilanan viicut salgilar1 fermentge zengin
olup balin kivamli hale gelmesinde katki saglamaktadir. Arinin bal midesinde belirli bir
hale gelen bal, ar1 tarafindan peteklere birakilir. Balin olgunlastiriimasi iglemi sirasinda
balin su miktari, sekerlerinin ¢esidi ve miktari, vitaminleri karakteristik smirlarda

korunur.



Cizelge 1.1. Ballara Ait Ozellikler (Anonim, 2012)

Cicek Bah Salz1 Bah Cicek ve Salm Firmcihik Bah
Bal Karismmu
Nem (en fazla) %% 20 %% 20 %% 20 %% 23
%% 23
o0 23 Piiren
{Calfurna)
Paren ( Calfung) ballannda kaynalklh
finneilik
ballarinda
Sakaroz Fgliodg Fglio g Fglo0 e Fgli0g
(en fazla)
10g/100g 10g/100g
(Yalanci akasva (Rebina (K=l gam ( Pirs
Predodcacia) brutial ve Fistik
Adi vonea (Medicage sathal gamlarindan (Pimus
Menzies Bankszia (Banksia pineg) elde edilen
meziesii) zalzl ballarmda)
Tath voneca (Hedvsarum)
Kirmz okaliptiis (Eucalyprus
camadulens
i 1 (Ewcryhia fucida,
Eucyrphia milliganii) ve
Marencive ballarmda)
13g100 g
Lavanta gigegl (Lavandula
spp., Boraga afficinalis)
ballaninda
Fruktoz 100 g'da 60 = 1M g'dad5z 1M g'dad5 = -
+Glukoz (en az)
Fruktoz / 0.8-14 1.0-1.4 1.0-1.4 -
Glukoz 1.0-1,85
Kestane (Castarss sativa)
1.2-1,85
Akazyva (Robinia
praudoacacia)
LO-1,65
Kekk (Thmmues spp.)
Suda 0.l z/100 g 0.1 2’100 g 0.1 2’100 g 0.1 2’100 g
coziinmeyen
madde (en
fazla}*
Serbezt azitlik 50 meqg ke 50 meqks 50 meqglke 30 meqks
{en fazla)
Elektrile En farla 0,8 mS/cm Enaz 0.8 mScm En fazla (B En fazla 0.8
iletkenligi mSiom mS/om

[(Eocavems {Arbuius uneds),
Canotu (Erical.

Okaliptus,

Thlarear {Tilia spp. ),
Supitrgegal (Calluna
vulgaris),

Olvanus mersml
(lepiospernum)

Cav afam (Melaleuca sppl, ve
Parnok ((Gocsipiws spp. 'dan
elde adilenler hang )

En az 0.3 mS/cm

(Kestana balindz)

En az 0,3 mS/cm

(Keaztana bali ve
salga ball
lmnzmlarmda)




Cizelge 1.1.” in devami

Daztar zayist 3 3 3 -
{en az)

3

(Marenciye bah gibi vapizmda

degal olarak digik miktarda

enzimn bulunan ve dogal

clarak HMWMF miktan 15

mz'kz dan fazla olmayan

balda)
HMIF (en 4 me'ks 4} me'ks 4} me'ks -
fazla)**
Balda protein ve
ham bal delta -1.0 weva daha pezihf -1,0 veva daha -1.0 wveya daha -1,0 wveya dahz
C13 degerleri pozitf pozitf pozitf
arazndalki fark
Balda protein ve a7 2al a7 2al
ham bal delta
Cl13
degerlerinden
hezaplanan C4
sekerleri oram
{en fazla)
Prolin milktar 3 ma'ks M) mzks 3 mz'ks 180 mz'ke
{en az) 130 mg'ks

(Kanola, thlamur, narancive,

lavanta, okaliptiis ballarinda)

120 mz'ks

[(Biberive, akasva ballarimda)
Naftalin mikiar 10 ppb 10 ppb 10 ppb 10 ppb
{en fazla}™**

*Pres balinda suda ¢éziinmeyen madde miktar1 0, 5 g/100 g’1 gecemez.
**Uretildigi bolge etiketinde belirtilmek kosulu ile tropikal iilke kaynakl1 ballarda HMF
miktar1 en ¢ok 80 mg/kg olur.

***Balmumunda naftalin miktar1 10 ppb’den fazla olamaz.

Tiirkiye’nin dikkat ¢eken yersistemleri alanlarindan biri olan Kazdagi bolgesi;
cografi gevre Ozellikleri yoniinden yatay ve dikey olarak farklilik gostermektedir. Bu
farklilasmada, cografi ¢evrenin fiziki bilesenlerinden jeolojik yapi, jeomorfoloji, iklim,
hidrografya, bitki ortiisti, toprak ve yer sistemi/ortam Ozellikleri ve Kazdagi’nin
tilkemizin iki farkli cografi sinirlari igerisinde olmasi gosterilmektedir (Kog, 2007).

Kazdagi, iilkemizde goriilen Akdeniz ve Karadeniz ikliminin kesigiminde
bulunmasindan dolay1, i¢inde barindirdigi ¢ok gesitli ve endemik tiirler agisindan zengin
biyogesitlilige sahip bulunmaktadir. Bu nedenle Kaz Dagi’nin kuzey ve giliney
yamacinda iklim ozellikleri ve cografi yapinin tamamu farklilik gostermektedir. Giiney
yamagta kuzey yamacina oranla daha kurakeil tiirler ve yamacin mevcut topografik
yapisinin  Ozelligi olarak c¢ok sayida mikro iklim alani mevcut bulunmaktadir.

Kazdagi’nin zirvesinde iklimsel gecis cesitleri, kuzey yamacinda kuzeyli hava



kiitlelerine agiklik nedeniyle de bu kesimlerde daha nemcil tiirler bulunmaktadir. Giiney
yamacinda daha ¢ok faaliyet olarak turizme yonelik bir sosyo-ekonomik yapi
gelismisken kuzey yamacinda tarim ve hayvanciliga bagli bir yap1 goriilmektedir ( Kog
ve Arslan, 2011)

Bu ¢alismadaki amacimiz; Canakkale il sinirlart icerisinde Kazdaglar1 bolgesinde
bulunan Ayvacik, Bayrami¢, Can ve Yenice yerlesim yerlerinde iiretilen salgi
ballarin; kimyasal, fiziksel, antimikrobiyal etki ve palinolojik analizleri yapilarak

ballarin kalite, antimikrobiyal etki ve botanik orijin 6zelliklerini belirlemektir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Bal

Bal; bal aris1 (Apis mellifera) tarafindan; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli
kisimlar1 {izerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin veya bitkilerin canli
kisimlarinin salgilarinin toplayip kendine 6zgli bilesenlerle birlestirerek yapisinda
degisiklige ugratigi, su oranini azalttig1 ve depolayarak olgunlastirdigi dogal iirlin olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2012). Ballar kaynagina gore ¢igek ve salgi bali olarak iki
grupta siiflandirilmaktadir. Bal arilarinin; bitki ¢igeklerinin nektarlarindan yaptiklar
bal c¢icek bali, bitkilerin salgilarindan veya bitkilerin {izerinde yasayan bitki emici
bdceklerin salgilarindan yaptiklari bal ise salgi bali olarak adlandirilmaktadir (Anonim,
2012).Salgi balinin kaynagi biiyiik dl¢iide balgiginden olusmaktadir. Balgigi, floem
0zsuyu ile beslenen bocekleriniirettigi salgilardir (Zander ve Koch, 1994). Mart-Nisan
aylarinda agaclarda yasamaya baslayan Marchalina hellenica gerekli besin maddelerini
agacin floem 6zsuyundaki glukoz ¢ozeltisinden almaktadir. Marchalina hellenica’nin
olusturdugu s6z konusu renkli ve tath salgilar arilar tarafindan kovana getirilmekte ve
bala doniistiiriilmektedir (Sawyer, 1988; Hatjina ve Bouga 2009).

Balgigi arilar tarafindan toplanip bal midesinde kovana tasinmakta ve balgiginin
islenmesi sirasinda ham bal, arinin viicut salgisiyla birlikte yeni bir hal almaktadir.
Armin tiikiiriik ve farinks bezleri tarafindan salgilanan viicut salgilar1 fermentce zengin
olup balin kivamli hale gelmesinde katki saglamaktadir. Arinin bal midesinde belirli bir
hale gelen bal, ar1 tarafindan peteklere birakilir. Balin olgunlastirilmasi islemi sirasinda
balin su miktari, sekerlerinin ¢esidi ve miktari, vitaminleri karakteristik simirlarda

korundugu ifade edilmektedir (Sahin, 2000).

2.2. Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik ballarin kaynagina gore ayrilmasinda kullanilan 6nemli bir
karakteristik olarak goriilmektedir (Marghitas, 2008). Elektriksel iletkenlik proteinler,
organik asitler, mineraller ve sekerlere bagli olarak degismektedir (Sigh ve Bath, 1997).
Salgi ballarinin elektriksel iletkenligi 0,8 mS/cm iizerinde iken ¢igek ballarinda bu oran
0,8 mS/ cm altinda oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2012). Cicek ballart ile
narenciye ballarinin elektriksel iletkenlik degerlerinin diisiik, salgi ballarinin ise yiiksek

elektriksel iletkenlik degerlerine sahip oldugu belirtilmektedir (Oddo, 1995).
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Cmar ve Eksi (2012) tarafindan 100 ¢am bali 6rneginde yapilan calismada
ballarin elektriksel iletkenlik degerlerinin 0,82 — 1,82 mS/cm araliginda tespit edilmistir.
Zappala ve ark. (2005) tarafindan yapilan g¢alismada ballarin elektriksel iletkenlik
degerleri 0,22- 0,35 mS/cm araliginda tespit edilirken, Mladenovic ve ark. (2008)
Sirbistan salgt ballarinin elektriksel iletkenlik degerlerini ortalama 1,077 mS/cm olarak
saptadiklarini belirtmektedirler. Manzanares ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
Ispanya Kanarya Adalar1 salg1 ballar1 1,334 mS/cm elektriksel iletkenlik degerinde
bulunurken, Soria ve ark. (2004) tarafindan Ispanya Madrid bélgesinde yapilan bir
baska calismada; ballarin 0,119- 1,515 mS/cm araliginda elektriksel iletkenlik degerleri

belirlenmistir.

2.3.Viskozite

Viskozite bir maddenin akmaya kars1 gosterdigi direng olarak agiklanmaktadir
(Otles, 1995). Viskozite, balin yapisindaki sekerlerin kompozisyonuna ve nem
miktarina bagl olarak degismektedir (Karadal, 2012). Bal seker konsantrasyonu yiiksek
bir ¢ozelti olmasindan dolayr yiiksek viskoziteye sahip oldugu ifade edilmektedir
(Azeredo ve ark.,2003). Bal iiretiminin her asamasinda 6nemli olan balin viskozitesi
nem, sicaklik ve balin botanik orijinine bagli olarak degiskenlik gostermektedir
(YYanniotis ve ark., 2006).

Ozcan ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada; Tiirkiye'nin farkl1 yerlerinden
elde edilen bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zelliklerini incelenmis ve ballarin viskozite
degerleri 2,48-8,42 Pa.s olarak tespit edildigi belirtilirken, Lazaridou ve ark. (2004)
Yunanistan’daki ¢am ve portakal ¢ice§i ballar iizerine yaptiklar1 ¢alismada; ballarin
vizkozite degerlerini 1,4892- 1,5043 Pa.s araliginda bulduklarini belirtmektedirler.
Anupama ve ark. (2003) Hindistan’da piyasada satilan ballar {izerine yaptiklari
calismada ballarin viskozite degerlerini 1,79 ile 13,8 Pa.s arasinda tespit etmislerdir.
Juszczak (2006) sicaklik- vizkozite iliskisini belirlemek icin yaptiklari ¢alismada;
ballarin 10- 40°C arasindaki yedi farkli sicaklikta vizkozite degerleri Olgiilmiis ve

sicakligin artik¢a vizkozitenin diistiigl tespit edilmistir.

2.4.Briks Degeri
Briks; suda ¢dzlinen kuru maddelerin agirlik¢a yiizdesini ifade etmektedir (Cavia
ve ark., 2002). Balin briks degerinin nem ve seker igerigi arasinda bir baglant1 oldugu

ve briks degerinin ortalama %81,9 oldugu bildirilmektedir (Conti, 2000).
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Batu ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesi ve
Dogu Anadolu bal Orneklerinin briks derecesi %81,21- 84,24 araligindabulundugu
belirtilirken, Haroun (2006); ¢am bali iizerine yaptig1 calismasinda briks derecesini
%81,34- 83,35 degerleri araliginda buldugunu ifade etmektedir. Silva ve ark. (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada Portekiz’in Luso boélgesindeki ballarin briks derecesi
ortalama %80,7 olarak tespit edilmistir. Anupama (2003) tarafindan 11 bal Grnegi
duyusal ve fiziko-kimyasal 6zellikleri analizlere tabi tutulmus ve g¢alisma sonucunnda

ballarin briks derecelerinin %76- 81,5 araliginda oldugu belirlenmistir.

2.5.Nem Icerigi

Balin kalitesini etkileyen Onemli bir gosterge olan nem igerigi, raf Omriinii
etkileyen onemli bir parametre olarak da goriilmektedir (Bogdanov ve ark., 2004;
Goémez-Diaz ve ark., 2005). Balin dogal nemi nektardan kaynaklanmakta ve iklim
kosullar1, balin iiretim yili ve mevsimi, nektardaki nem miktar1 gibi faktorler ile bala
uygulanan sicaklik ve depolama kosullar1 balin nem miktar1 tizerinde oldukca etkili
olmaktadir. (Krell, 1996; D’arcy, 2007). Ayrica balin nem kapma 6zelligi nedeniyle bal
ambalajlarin nem gecirgenligi ve ballarin depolandig1 yerin nem orami ballarin nem
miktarina etki etmektedir (Sahinler ve ark., 2001). Ballarda nem miktarininen fazla %20
olmasi gerektigi belirtilmektedir (Anonim, 2012). Nem icerigi, %17 den diisiik ballarin
fermentasyon riski tasimadan depolanabildigi belirtilmektedir (Singh ve Bath, 1997).

Yilmaz (2000) tarafindan Giineydogu Anadolu bolgesinde ballarin kalitesinin
belirlenmesine yonelik yapilan caligmada bal 6rneklerinin nem igeriklerinin %14,4-
18,6 degerleri araliginda oldugu belirlenmistir. Sorkun ve ark. (2002) Tirkiye ballar
lizerine yaptiklar1 ¢alismada; nem igeriklerini aygigegi ballarinda %18,4, ¢igek
ballarinda %17,4 ve salgi ballarinda ise %17,2 olarak bulduklarini ifade etmektedirler.
Fransa’da yapilan ¢alismalarda ballarin nem igerikleri %16,7- 18,8 degerleri araliginda
saptanirken Ispanya’da yapilan ¢alismalarda ise multifloral ballarm nem igerigi %14,2-
18,0 degerleri araliginda belirlenmistir (Devillers ve ark., 2004; Terrab ve ark., 2004).

2.6.Renk

Balin siniflandirilmasinda renk onemli bir kalite kriteri olarak goriilmektedir
(Castro ve ark., 1992). Balin rengi; balin iiretildigi cografik konuma; balda ki nektar
kaynagina ve mevsimsel kosullara bagli olarak degiskenlik gostermektedir. (Anupama

ve ark.,2003). Koyu renkli ballarin renk pigmentleri ¢ogunlukla yagda ¢6ziinen renk
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maddeleri olan karotenoidlerden olusmaktadir. Polen kaynakli flavonoidler ve reaksiyon
sonucu olusan melanoidinler de balin rengine katilmaktadir. Balin rengi genellikle su
beyazi renginden baslayip koyu kirmizi rengine kadar degismektedir. Bala renk veren
baslica pigmentler arasinda klorofil, karoten ve ksantofil yer almaktadir (Otles,
1995).Ballarin  depolanmasi sirasinda balda gerceklesen Maillard reaksiyonunu ve
fruktozun karamelizasyonu sonucu bal rengi koyulagsmaktadir. (Gonzales ve ark., 1999).

Erzurum’da 20 adet balda yapilan ¢alismada, renk parametreleri olan L degerleri
36,04- 57,12 araliginda bulunurken, a degerleri -1,92- 7,46 araliginda ve b degerleri ise
2,69- 2291 araliginda belirlenmistir (Sengiil ve ark.,2006). Kadar ve ark., (2010),
limon ve portakal ballarinin renk analizinde L degerini 47,23- 49,01 araliginda, a
degerini 7,15- 5,35 araliginda ve b degerini ise 27,78- 27,25 aralifinda bulduklarini

ifade etmektedirler.

2.7. Kiil Icerigi

Arilarin faydalandig: floranin gesitliligine bagli olarak balin kiil icerigi degisiklik
gostermektedir (Singh ve Bath, 1997). Bal rengi ile kiil igerigi arasinda pozitif bir
baglant1 oldugu ve rengi agik olan ballarmn genel olarak kiil igeriklerinin az diisiik
olduklar1 belirtilmektedir (Sahinler, 2001). Ayrica, ballarin kiil miktar1 arttikca
genellikle tatlariin acilagtigi ifade edilmektedir (Giiler, 2005). Crane (1975) yaptigi
calismada ¢am ballarinda kiil miktarinin oldukga yiiksek oldugunu saptamistir. Sahinler
ve ark. (2001) Hatay bolgesindeki ballarda yaptigi ¢alismada kiil iceriginin ortalama
%0,32 oldugunu belirtirken, Unal ve ark.(2001) tarafindan Ankara’da siizme ¢icek ve
cam ballarinda yapilan ¢alismada kiil miktar1 %0,11- 0,72 deger aralifinda bulundugu
belirtilmektedir.

Gilineydogu Anadolu boélgesinde 30 bal numunesi kalite 6zellikleri agisindan
incelenmis ve ballarin kil igerikleri %0,06 — 0,41araliginda bulunmustur (Yilmaz ve
ark., 2000). Irlanda adasinda yapilan ¢alismada ballarin kiil degeri ortalama %0,2 olarak
saptanirken (Marinova ve ark.,2008), Sanz ve ark., (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada
Ispanya ballarinin kiil igerigini ortalama %0,29 degerinde tespit etmislerdir. Popek
(2002), Polonya salgi ballarinda yaptig1 ¢alismada ballarin ortalama kiil miktarinin
%0,56 oldugunu tespit etmistir. Silva ve ark. (2009) tarafindan Portekiz’in Luso
bolgesinde ki ballarda yapilan calismada ise kil igerigi ortalama %0,35 olarak

belirlenmistir.



2.8. Asitlik ve pH Degeri

Asitlik ve pH degeri bal i¢in 6nemli bir kalite parametresi olarak goriiliirken,
organik asitler, mineral maddeler, aminoasitler, peptitler karbonhidratlar ve enzimler
balin asitligini olusturan 6nemli bilesenler arasinda yer almaktadir (Ctles, 1995; Crane,
1975). Balin asitliginin olusmasini balin igerisinde az miktarda bulunan organik
asitlerden genel olarak glikonik asit ile inorganik iyonlardan fosfat ve kloriir
saglamaktadir (Nanda ve ark., 2003). Bal igerisinde glukoz oksidaz enziminin glukoz
tizerine etkisi ile glikonik asit olusmakta ve asitlige etki etmektedir. Balin asitligini ve
karakteristik tadin1 olusturan en 6nemli bilesen glukonik asit olarak bilinmektedir. Balin
asitligine etki eden baslica diger organik asitler; asetik asit, formik asit, laktik asit,
biitirik asit, tartarik asit ve maleik asit olarak belirtilmektedir (D’arcy, 2007). Balin
asitligi; serbest, laktonik ve toplam asitlik olmak tizere 3 sekilde degerlendirilmektedir.
Balda serbest asitligin ¢ok yiliksek diizeyde olmast balda fermentasyonun
gerceklestiginin gostergesi olarak goriilmektedir. Balin igeriginde organik esterlerin
yogunlugu laktonik asit degerini belirtmektedir. Balda asitlik, organik asitler ile
laktonlar arasinda dengededir. Serbest ve laktonik asitlik, balin icerdigi bilesenlere
Ozellikle nem miktarina ve depolama siiresine bagli olarak degismektedir (Terrab ve
ark., 2004). pH degeri, balin igerdigi organik ve inorganik asit miktarina gore 3,5-5,5
arasinda degismektedir (Bogdanov ve ark., 2004).

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2001) tarafindan Dogu ve Giineydogu Anadolu ballarinda
yapilan c¢alismada ballarin ortalama pH, serbest asitlik ve laktonik asitlik degerlerinin
sirasiyla 3,8, 22,3 meqg/kg ve 7,4 meqg/kg olarak tespit edidigi ifade edilmektedir.
Tiirkiye ¢am ballarinda yapilan ¢alismada s6z konusu bu degerlerin sirasiyla 4,36, 27,16
meqg/kg ve 3.18 meqg/kg olarak bulundugu belirtilmektedir (Haroun, 2006).

Sahinler ve ark.(2004) Hatay bal oOrneklerinin biyokimyasal 06zelliklerini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada incelenen ballarin toplam asitlik degerini ortalama
40,41 meg/kg bulduklarim belirtirken, Unal ve Kiipliilii (2006) tarafindan Tiirkiye’de
ambalajli ballar iizerine yapilan c¢aligmada ¢icek ve salgi ballarinin toplam asitlik
degerlerinin 23- 33,21 meq/kg degerleri araligindaolduklari ifade edilmektedir. Soria ve
ark.(2004) Ispanya Madrid bdlgesinde ballarin pH degerini 3,63- 5,01 arasinda, serbest
asitlik degerini 13,1- 51,2 arasinda ve laktonik asitlik degerini ise 0,00-13,9 meqg/kg

arasinda belirlemislerdir.



2.9. Seker Profili

Balin baslica bilesenleri olan karbonhidratlar, kalite i¢in 6nemli bir kriter olark
goriilmekte ve bal kuru maddesinin biiyiik ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Baldaki en
onemli karbonhidratlarini; monosakkarit grubundan glukoz ve fruktoz, iki
monosakkaritin glukozidik bagla birbirine baglanmasi sonucu olusan disakkarit
grubundan ise sakkaroz olusturmaktadir (Bogdanov, 1996; Saldamli, 1998; Otles,
1995). Bal arilarmin nektardaki sakkarozu sindirim yolunda invertaz enzimi ile
parcalamasi sonucu invert sekerler olarak tanimlanan fruktoz ve glukozolusmaktadir
(Ozcan ve ark., 2006). Nektarda bulunan sekerlerin biiyiik bir kismim sakkaroz,
olgunlagsmis balda ise sekerlerin biiyiik kismini fruktoz ve glukozolusturmaktadir (Belitz
ve Grosch, 1999; D’arcy, 2007).

Glukoz, fruktoz, glukoz/su orani, maltoz ve sakkaroz bilesen degerleri salgi
ballar1 i¢in 6nemli bir kalite 6zelligi oldugu belirtilmektedir. Ballardaki fruktoz/glukoz
orant balin botanik orijini hakkinda bilgi veren Onemli bir kalite kriter olarak
goriilmektedir (Rodrigez ve ark., 2004). Balda az oranda maltoz, izomaltoz, turanoz,
melezitoz ve kestoz sekerleri bulunmaktadir (Weston ve Brocklebank, 1999; Bogdanov
1996).Baldaki serbest sekerlerin kompozisyon ve miktarlar1 viskoziteyi etkilemektedir.
Sekerlerin  kompozisyonundaki farkliliklar balin glukoz doygunluk derecesini
etkilediginden kristallesme 6zelligine de etki etmektedir. Fruktoz ve yiiksek sekerlerin
fazla olmasinin kristallesmeyi geciktirdigi, ancak seker igeriginin su igerigine orani
yiiksek olan ballarda kristalizasyonu kisa siirede gerceklestirdigi ifade edilmektedir
(Cavia ve ark., 2002;Hanna ve ark., 1991).

Sahinler ve Giil(2004) tarafindan Mugla Ula bolgesinde cam ballar1 iizerine
yapilan ¢alismada ortalama invert seker degerinin %67,5 sakkaroz degerinin ise %3,9
olarak bulundugu belirtilmektedir. Sorkun ve ark.(2002) tarafindan Tiirkiye ballari
izerine yapilan bir ¢alismada ortalama seker bilesiminin; ¢igek ballarinda %34,29
fruktoz, %27,04 glukoz, salgi ballarinda ise %37,49 fruktoz, %31,55 glukoz olarak
tespit edilmistir. Maniki ve Thrasivoulou (2001) tarafindan Yunanistan ¢am ballari
lizerine yapilan ¢alismada ballarin glukoz/su oraninmi 1,4- 1,8, glukoz miktarini %25,2-

29,3 deger araliginda ve fruktoz/glukoz orani ise 1,25 olarak belirlenmistir.

2.10. Mineral Profili
Ballarin mineral madde miktari, balin olusumunda etkili olan bitkilerin nektar

kompozisyonuna bagli oldugu ve %0,1- 1 aralifinda degiskenlik gosterdigi ifade
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edilmektedir (Hernandez ve ark., 2005; Lachman ve ark., 2007). Balda en fazla bulunan
mineral madde olarak potasyum gosterilirken, balin ayrica kalsiyum, sodyum,
magnezyum, silisyum, fosfor ve siilfiir minerallerini de igerdigi belirtilmektedir.
Potasyum minerali kiiliin ortalama 1/3’linii olusturmaktadir. Bal; demir, bakir, ¢inko,
mangan, nikel, berilyum ve krom minerallerini de eser miktarda igermektedir. Mineral
icerigi yiiksek olan ballarin kiil oran1 da yliksek olmaktadir. Cicek ballarinin salgi
ballarina gore daha az mineral madde igerdigi belirtilmektedir. Balin mineral profili
renge etki etmekte ve kalsiyum, demir ve mangan miktarlarinin koyu renkli ballarda
daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Yildirim, 2013; Przybylowski ve Wilczynska,
2001).

Gl (2008) tarafindan Tiirkiye geneli 200 bal iireticisinden temin edilen 600 adet
balda yapilan calismada ballarin ortalama mineral madde icerikleri; K 534,86 ppm, Ca
74,74 ppm, P 50,55 ppm, Na 24,21 ppm ve Mg 22,87 ppm olarak belirlenmistir. Mugla
Ula bolgesi ballarinin mineral madde igerigi ortalama %0,57 olarak bulundugu ifade
edilmektedir (Sahin ve Giil, 2004). Silva ve ark. (2009) tarafindan Portekiz Luso
bolgesinde yapilan ¢alismada ballarin mineral profili; potasyum 1150,10 ppm, sodyum
261,42 ppm, kalsiyum 59,88 ppm ve magnezyum 35,57 ppmolarak belirlenmistir.
Terrab ve ark. (2004) ispanya’da kekik ballar1 iizerine yaptiklar1 ¢alisma sonuncunda
tim bal Orneklerinde en fazla bulunan mineral maddenin ortalama 679 ppm ile

potasyum oldugunu belirtmektedirler.

2.11. Prolin

Dogalligin bir gostergesi olan baldaki protein ve aminoasitler baslica polen ve bal
arisindan gelmektedir. Balin 20-300 mg/100 g protein igerdigi ve balda bulunan baslica
aminoasitlerin; prolin, glutamik asit, glisin ve alanin oldugu belirtilmektedir (D’arcy ve
ark., 2007; Hermosin ve ark., 2003). Balda bulunan aminoasitlerin %50-85’ini prolin
olusturdugundan balin protein icerigi prolin miktar: ile ifade edilmektedir (Meda ve
ark., 2005; Bogdanov, 2002). Prolin, nektarin bala islenmesi asamasinda ar1 tarafindan
bala ilave edilen tek aminoasit oldugundan balin dogallikkriterini ve olgunluk diizeyini
belirlemektedir. Bal da polen kaynakli aminoasitlerin varligi balin botanik kaynaginin
onemli bir gostergesini olusturmakta ve ballarn prolin igerigi birbirinden farklilik
gostermektedir (Hemosin ve ark., 2003; Von der Ohe ve ark., 1991). Balin prolin
iceriginin 300mg/kg’dan yiiksek olmasi gerekmektedir (Anonim, 2012).
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Tiirkiye’nin dort farkli bolgesinden (Erzurum, Giresun, Hakkari, Rize) toplanan
bal orneklerinde yapilan ¢alismada prolin oranlarinin 503,46- 696,09 mg/kg arasinda
degiskenlik gosterdigi belirlenmistir (Bayram ve Demir, 2018). Sorkun ve ark.(2002)
yaptiklar1 ¢alismada prolin degerlerini; ¢igek ve salgi ballarinda sirasiyla 15,87-96,3
mg/kg ve 17,14- 67,46 mg/kg degerleri araliginda belirlemislerdir. Hatay bolgesi
ballariin protein miktarinin %0,33- 1,19 degerleri arasinda oldugu belirtilmektedir
(Sahinler, 2001). Meda ve ark. (2005) tarafindan 27 bal Ornegi lizerine yapilan
calismada ballarin prolin igerigi 43,8- 216,9 mg/100g deger araliginda tespit edilmistir.
Oddo ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada ise Avrupa salgi ballarinin prolin
icerigi 468 ppm olarak belirlenmistir.

2.12.Diastaz

Bal arilarinin, nektar1 bala islemesi asamasinda enzimler olusmakta ve diastaz (o
ve B amilaz), katalaz, glukozoksidaz, invertaz (o glukozidaz) ve asit fosfataz en
Onemlileri arasinda yer almaktadir. Diger enzimlerin miktarlar1 az olarak
belirtilmektedir (Kaplan, 2014; Pehlivan ve Giil, 2016). Diastaz enzimi bal igerisinde
dogal olarak bulunmakta ve diastaz icerigi cografik konum ve bitki kaynagina bagl
olarak degiskenlik gostermektedir. Diastaz enziminin polisakkarit yapida olan nisastayi
farkli yollarla parcaladigi belirtilmektedir (Saldamli, 1998; Giiney 2010). Bal igin
onemli bir kalite Ozelligi olan diastaz sayisi, ballarin 1s1l igleme tabi tutulup
tutulmadigini belirlemede oldukc¢a 6nemli goriilmektedir. Balin kristallenme egilimini,
mikroorganizma yiikiinii ve viskoziteyi azaltmak icin bala genellikle 1sil islem
uygulanmakta ve yiiksek sicaklikta uzun siire 1s1l isleme tabi tutulan ballarin tat ve
aromas1 degismekte, rengi koyulagmaktadir. Yiiksek sicaklik sonucu baldaki diastaz
enziminin parcalanmasindan dolayr enzim miktarinda azalma goriilmektedir (Cinar,
2010; Karadal ve Yildirim, 2012; Ciftci, 2014). Diastaz sayisinin ¢ok yiiksek olmasi
balda mayalanmaya neden olabilmektedir (Tolon 1999; Crane 1975). Diastaz sayist en
az 8 olmasi gerektigi belirtilmektedir (Anonim, 2012).

Yilmaz ve ark. (2001) tarafindan Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde
yapilan ¢alismada ballarin diastaz sayisin1 ortalama 14,6 olarak belirlenmistir.
Tiirkiye’ nin ¢esitli ballar tizerine yapilan ¢alismada ¢am ballarinin diastaz sayisinin
8,5- 13,85 deger araliginda oldugu bulunmustur (Haroun, 2006).Kiigiik ve ark. (2007)
tarafindan Tirkiye’nin farkli bolgelerinden temin edilen ballarda yapilan caligmada;

karisik c¢igek balinin diastaz sayisi1 17,9 kestane balinin 17,7 ve orman giilii balinin
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diastaz says1 23 olarak belirlenmistir. Ispanya’da piiren ballarinin farkli sicakliklarda
bir y1l bekletilmesi sonucunda balin kalite kriterlerinin degisimleriyle ilgili yapilan bir
calismada, diastaz miktarlar1 taze balda 24,04 iken; 10°C’de 12 ay bekletilen balin
diastaz sayis1 20,91, 20°C’de 12 ay bekletilen balin 17,91 ve 40°C’de 12 ay bekletilen

balin diastaz sayisi ise 3,32 olarak belirlenmistir (Castro- Vazquez ve ark. 2012).

2.13. Antioksidan Aktivite

Antioksidan bilesikler balda dogal olarak bulunmaktadir (Nicholls ve Miraglio,
2003). Balin kaynagi olan nektar; antioksidan 6zellik gosteren flavanoidler, fenolikler,
askorbik asit, tokoferoller, alkaloidler ve degisik enzimleri az miktarda igermektedir
(Frankel, 1998). Arnlar  bitkilerden; antioksidan oOzellikte olan fitokimyasallari
sentezleyen ve serbest radikalleri yok eden bilesenleri bala aktarmaktadir (Miliauskas
ve ark., 2004).Koyu renkli ballarda bulunan fenolik bilesiklerin, E vitamini yada
askorbik asite oranla daha fazla antioksidan 6zellik gosterdigi belirtilmektedir (Haroun,
2006). Ballarin antioksidan aktivitesi 1sil islem uygulanmasi sonucu azalmaktadir
(Nagai, 2001). Ballarin; yaralanma, diyabetik-mide-bagirsak tilserleri gibi hastaliklarin
iyilesme siirecinde kullanildigi belirtilmektedir. Hastaliklarin bir kismina serbest
radikallerin neden oldugu ve bu tiir hastaliklarin tedavilerinde antimikrobiyel ve
antioksidan  ozelliklerinden dolayr  ballarin  tedavi edici olarakkullanildig:
belirtilmektedir. Meyve ve sebze isleme endiistrisinde olusan enzimatik esmerlesmeyi
yavaslatmak ve etkisini gidermek i¢in antioksidan bilesen olarak ballarin
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Chen ve ark., 2000).

Al Mamary ve ark. (2002) tarafindan Yemen ballarinda yapilan ¢alismada ballarin
fenolik madde ve antioksidan kapasitesi aragtirllmis ve antioksidan kapasitenin %6,48-
65,44 araliginda oldugu belirlenmistir. Perez ve ark. (2008) Ispanya’daki salg1 ballarinin
yiiksek antioksidan etkide oldugunu ve salgi balinin polifenol igeriginin balin botanik
kaynagimi tespit edebilecegini belirtmektedirler. Haroun (2006) tarafindan yapilan
calismada Tiirkiye cam ballarinin antioksidan etkisi 20,94- 35,87 AAE/100 g aralifinda
oldugu ifade edilmektedir. Bertonjelj ve ark. (2007)tarafindan Slovenya bal
orneklerinde yapilan caligmada; antioksidan kapasite FRAP ve DPPH yontemi ile
belirlenmis ve arastirma sonucunda ballar arasinda antioksidan etki, fenolik madde
iceriginin farklilik gosterdigi ve koyu renkli ballarda antioksidan kapasitenin yiiksek

oldugu belirlenmistir.
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2.14. Antimikrobiyal Aktivite

Bal antimikrobiyal 6zellikte oldugundan dogal koruyucu gida olarak
belirtilmektedir. Balin igerdigi glukoz oksidaz enzimi glukozu hidrojen peroksit ve
glukonik aside pargalamakta ve hidrojen peroksit ve asidik ortam antimikrobiyal dzellik
saglamaktadir. Bal bakteriyostatik, bakteriyosidal ve antifungal etkiye sahiptir. Balin
yiikksek ozmotik basinci, diisiik pH degeri, icerdigi hidrojen peroksit, fenolik asitler,
flavonoidler, benzilalkol, 1,4 dihidroksibenzen, terpenler, 2-hidroksibenzoikasit,
protein icerigi ve diisiik redoks potansiyeli balin antimikrobiyal 6zelliginin kaynagini
olusturmaktadir (Nisbet ve ark., 2012; Cakic1 ve Yassihiiyiik, 2013; Elbanna ve ark.,
2014).

Baldaki hidrojen peroksit miktar1 bitkilerden kaynaklanan katalaz seviyesine bagli
olarak degismektedir. Katalaz hidrojen peroksidi parcalayarak balin antimikrobiyal
etkisini diigiirmektedir. Ayrica hidrojen peroksit hi¢ icermeyen yada miktar1 az ballarin
Micrococcus luteus ve Staphylococcus aureus mikroorganizmalarina  karsi
antimikrobiyal oOzellik gosterdigi belirtilmektedir (Mundo ve ark., 2004; Snow ve
Manley—Harris, 2004). Leptospermum (polygalifolium ve scoparium) cinsi agaglardan
kaynakli Medihoney ve Active Manuka Honey ballar1 yaygin olarak tedavi amaciyla
kullanilmaktadir. Hidrojen peroksit igermeyen bu ballar vizkozite degeri yiiksek ve 1s1l
uygulamaya tabi tutulmadan dogal olarak kullanilmaktadir (Lusby ve ark., 2002).

Mundo ve ark.(2004)tarafindan farkli cografi bolgelerdeki ballarda yapilan
antimikrobiyal analiz sonucunda ballarin; Bacillus cereus, Alcaligenes faecalis,
Geotrichum candidum, Aspergillus niger, Bacillus stearothermophilus, Escherichia
coli, Lactobacillus acidophilus, Listeria monocytogenes Pseudomonas fluorescens,
Penicillium  expansum, Salmonella enterica ve  Staphylococcus aureus
mikroorganizmalar1 iizerinde inhibe edici 6zellik gosterdikleri ve en c¢ok etkilenen
mikroorganizmanin Bacillus stearothermophilus en az etkilenen mikroorganizmanin ise
Staphylococcus aureusoldugu tespit edilmistir. Taormina ve ark. (2001) tarafindan
yapilan calismada ballarin; Escherichia coli, Bacillus cereus, Salmonella typhimurium,
Staphylococcus aureus, Shigella sonne ve Listeria monocytogenes mikroorganizmalari
izerine antimikrobiyal etkileri incelenmis ve ballarin Bacillus cereus’un gelismesini
tamamen durdurdugu diger bakterilerin gelisimini ise biiyilk oranda azalttig:
belirlenmistir.

Hazir ve Keskin (2003) tarafindan yapilan ¢alismada ballarin; Escherichia coli,

Staphylococcus aureus, Candida albicans ve Klebsiella pneumonia mikroorganizmalari
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lizerine antimikrobiyal etkisi arastirilmis ve ¢alisma sonucunda ballarin maya {izerine
etkisinin olmadig1 ve bakteriler iizerine olusan inhibisyon zonlarinin bal miktarinin

arttikca genisledigi tespit edilmistir.

2.15.Polen

Polen, ¢igekli bitkilerde gigeklerin erkek organlarinda meydana gelen vejetatif ve
generatif olmak {izere iki hiicreden olusan haploit kromozoma sahip erkek iireme
hiicresi olarak tanimlanmakadir. Polen aymi tiiriin disi iireme organina ulasip
ovaryumdaki yumurta ile birleserek dollenmeyive bitki neslinin  devamliligi
gerceklestirmektedir (Pinar ve ark, 2003). Polenler, tozlagsma ile ¢i¢egin disi organina
taginmaktadir. Cicekli bitkilerde tozlasma; riizgar, bocekler, kuslar ve diger etmenler ile
gerceklesmektedir. Bocekler icerisinde bal arilar1 poleni en etkili sekilde toplamaktadir.
Polen arilarin beslenmesi i¢in 6nemli bir besin maddesi oldugundan bal arilar
tarafindan kovana tasinmakta ve toplanan polenler iizerine bal veya sivi ilave edilerek
depolanmaktadir (Sonmez ve Altan, 1992). Arilarin ihtiyaci i¢in gerekli olan baslica
protein kaynagi olan polenin bilesimi; cografik konum, bitkisel kaynaklar ve tiretim
sekline gore degiskenlik gostermektedir (Schmidt, 1997). Polenin, igerdigi yiiksek
vitamin, mineral ve proteinden dolayr insan sagligi iizerine olumlu etkileri oldugu
belirtilmektedir. Enerji verici etkisi bulunan polenlerin, ayrica solunum, sindirim,
bosaltim ve dolasim sistemi rahatsizliklarinda olumlu etki gdsterdigi belirtilmektedir
(Sorkun, 1987; Cakmak, 2001).

Cam (2010), Ankara piyasasindan topladigi 30 bal Orneginde yaptig1 polen
analizinde; Fabaceae, Boraginaceae, Fagaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Aceraceae,
Rosaceae, Poaceae, Apiaceae, Caryophyllaceae, Hedysarum taksonlarini dominant ve
sekonder olarak, Ericaceae, Geraniaceae, Plantago, Cucurbitaceae, Cistaceae,
Plantaginaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Liliaceae, Rumex, Salicaceae,
Campanulaceae, Lamiaceae, Echiumtaksonlarin1 minor olarak tespit etmistir.

Tung (2004), Konya-Karaman bdlgesinden 21 bal orneginde yaptigi polen
analizinde; Rosaceae ve Apiaceae familyalarini, Fabaceae familyasindan Onobrychis,
Astragalus, Lotus, Trifolium taksonlarini, Asteraceae familyasindan Carduus L.,
Centaurea, Achillea, Tragopogon L. taksonlarini, Brassicaceae familyasindan Brassica,
Lamiaceae familyasindan Salvia, Mentha L. taksonlarim1 ve  Scrophulariaceae

familyasindan Linaria taksonlarinin bélge i¢in dnemli oldugunu ifade etmektedir.

15



Kelez (2009) tarafindan Bati Karadeniz bolgesinde 50 farkli bal Orneginde
yapilan polen analizinde; Castanea sativa, Rhododendron ponticum, Tilia rubra,
Fagaceae, Ericaceae, Asteraceae ve Brassicaceae polenlerin dominant miktarda oldugu
tespit edilmistir. Valencia ve ark. (2000) tarafindan Ispanya’nin Leon bélgesinde
yapilan polen analizinde ise; Erica L., Castanea sativa Mill., Helianthus annuus L. ve

Lotus corniculatus L. polenlerinin dominant miktarda oldugu belirlenmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilacak olan bal ornekleri; Canakkale il sinirlart igerisinde
Kazdag1 yoresinde bulunan Ayvacik, Bayrami¢, Can ve Yenice olmak iizere 4 bolgeyi
kapsamaktadir. Bal iiretimi yapan aricilardan mayis ve kasim ay1r olmak iizere 2
donemde toplamda 60 adet bal O6rne8i temin edilmistir. Yapilan 6n denemeler
sonucunda 25 adet bal Ornegi salgi bali olarak kabul edilmis ve arastirma materyali
olarak yapilacak analizler i¢in uygun sartlarda depolanmigtir. Bal Orneklerinin

laboratuvar kodlar1 ve bolgelere gore dagilimlari Cizelge 3.1.’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. Calismada KullanilanSalgi ballarinin kodlart ve bolgelere dagilimi

Kod Bolge
AK17 Ayvacik
AKAB Ayvacik
ADC17 Ayvacik
AMP18 Ayvacik
BT14 Bayramig
BTKM Bayramig
BTK15 Bayramig
BTBK16 Bayramig
TGK17 Bayramig
BKCM Bayramig
BK17 Bayramig
BEK Bayramig
BUMK Bayramig
BUM17 Bayramig
BEKK18 Bayramig
BKAB Bayramig
BTUK18 Bayramig
CKi18 Can
CKMIS Can
CCKZ Can
CCPK18 Can
YM16 Yenice
YKC17 Yenice
YMB Yenice
YCM Yenice

Cizelge 3.1.°de goriildiigii lizere; Ayvacik bolgesinden 4, Bayrami¢ bolgesinden

13, Can bolgesinden 4 ve Yenice bolgesinden 4 adet bal 6rnegi analize alinmigtir.
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3.2. Yontem

Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin kalite parametrelerinin belirlenmesi igin;
materyal olarak Ayvacik, Bayrami¢, Can ve Yenice bolgelerinden toplanan bal
orneklerinde elektriksel iletkenlik analizi yapilarak 25 adet bal 6rnegi salgi bali olup
olmadig1 hakkinda fikir edinilmistir. Iletkenik degeri 0,8 mS/cm’den yiiksek olan ballar
salgi ve salgt bal orami yiiksek karisik bal olarak nitelendirilip fiziksel, kimyasal,

antimikrobiyal etki ve polen analizleri yapilarak degerlendirilmistir.

3.2.1. Elektriksel iletkenlik Tayini

Elektriksel iletkenligin tespiti kondiiktometre cihazi ile bal Ornegininelektrik
direncinin 6l¢iim prensibine dayanmaktadir. Kalibrasyon g¢ozeltileri ile kondiiktometre
(Mettler Toledo GmbH, Isvigre) cihazinin kalibrasyonu yapilarak bal &rneklerinin
elektriksel iletkenliginin 6l¢iimii i¢in; her bir 6rnekten 100 mL’lik behere 20 g bal
aktarilmistir.  Ornekler, 50 mL distile su ile ¢ozildiikten sonra hacimleri
tamamlanmistir. Kondiiktometre cihazinin iletkenlik dlger probunun 20°C’de dogru ve
rahat 6l¢lim yapmasi i¢in tamamlanan 6rnek hacminden yaklagik 40 mL kadar ayr bir

behere alindiktan sonra 6l¢tim yapilmis ve sonu¢ mS/cm olarak belirlenmistir (Anonim,
2002b).

3.2.2. Vizkozite Tayini

Vizkozimetre, prensip olarak akiskanlarin akmaya karsi gosterdigi direncin
belirlenmesine dayanmaktadir. Bu calismada, bal orneklerinin viskozitesi Brookfield
(DV- 1l + Pro, Amerika Birlesik Devletleri)rotasyonal viskozimetresi kullanilarak
belirlenmistir (Bogdanov ve ark, 1995). Vizkozimetre kabinin igerisine spindle i¢in
yeterli miktarda bal 6rnegi konulmustur. Bal 6rneklerine uygun olan S64 kodlu spindle
vizkozimetreye takilip 5-10 ve 20 rpm hizlarinda 25°C’de okuma yapilarak orneklerin

vizkozite degerleri belirlenmistir.

3.2.3. Briks Tayini
Ballarin briks degerirefraktometre (Hanna, HI 96800, Romanya) ile belirlenmistir.
Bal numunelerinden bir miktar alinip 20°C’de refraktometrenin prizmasi iizerine

konulup okuma yapilmistir(Cemeroglu, 2010).
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3.2.4. Nem Icerigi Tayini

Ballarin 20°C’de refraktometrede 6l¢iim sonrasi belirlenen kirilma indisinin nem
hesaplama ¢izelgesinde karsilik gelen nem miktar1 belirlenmistir(Anonim,2006).
Cizelge 3.2.’de verilen kirilma indisi degerlerine karsilik %nem miktar1 belirlenerek

nem igerigi hesaplanmistir.

Cizelge 3.2. Kirilma indisine karsilik %nem mikari (Anonim, 2002c)

Kinima Nem miktan Kinima Nem miktan Kinima Nem miktan
indisi %) indisi %) indisi %)
(20 °C) ¢ (20 °C) (20 °C)

1,5044 130 1,4940 17,0 1.4840 210
1,5038 13.2 1,4935 17,2 1,4835 21,2
1,5033 13.4 1,4930 17,4 1,4830 214
1,5028 136 1,4925 17,6 1.4825 216
1,5023 13,8 1,4920 17.8 1,4820 218
1,5018 14,0 1,4915 18,0 14815 220
1,5012 142 1,4910 18,2 14810 222
1,5009 14 4 1,4905 184 1,.4805 224
1,5002 14,6 1,4900 18,6 1,4800 226
1,4997 14,8 1,4895 18,8 1,4795 228
1,4992 15,0 1,4890 19,0 1,4790 230
1,4987 15,2 1,4885 192 1,4785 232
1,4982 154 1,4880 194 1.4780 234
1,4976 156 1,4875 196 14775 236
1,4971 158 1,4870 198 1,4770 23,8
1,4966 16,0 1,4865 20,0 1,4765 240
1,4961 16,2 1,4860 202 14760 242
1,4956 16,4 1,4855 204 1.4755 24 4
1,4951 16,6 1,4850 206 1.4750 246
1,4946 16,8 1,4845 208 1.4745 248

Refraktometrede ve karsiligi olan %nem miktart Cizelge 3.2.’de bulunmadiginda;
oOl¢giilen kirilma indisine yakin alt ve iist kirilma indisinin deger araliklar1 ve bunlarin

%nem miktar1 karsiliklar1 oranlanarak %nem miktar1 tespit edilmistir.

3.2.5. Renk Analizi

Bal orneklerinin renk degerleri (L, a, b); Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu
(CIE) tarafindan belirlenen ii¢ boyutlu renk Olclimiinii esas alan ydnteme
gorekolorimetrecihazi  (Minolta Chroma Meter CR- 400, Japonya) kullanilarak
belirlenmistir(Riberio ve ark., 2014). Renk degerleri;

L; Lo: siyah, Lioo; beyaz

a; a": kirmizi, a”: yesil
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b; b™: sar1, b": mavi degerlerini ifade etmekte ve Sekil 3.1.’de gosterilmektedir.
Kolorimetrecihazinin kalibrasyonu yapilarak bal o6rnegine uygun kolorimetre
bashig takilmistir. Ornek kabina, kolorimetre bashg girecek yeterlilikte rnek konulup

hassas bir sekilde okuma yapilarak bal 6rneklerinin renk degerleri belirlenmistir.

White |

-a
Green

Black

Sekil 3.1 CIE L*a*b* renk sistemi (Uren, 1999)

3.2.6. Kiil Miktar1 Tayini

Bal 6rneklerinin kiil miktar tayini igin kiil firin1 (Protherm Furnaces- PLF 110/15,
Tirkiye) kullanilmistir. Analiz oncesi krozeler 600°C kiil firmninda sabit agirliga
getirildikten sonra desikatdrde sogutulup hassas terazide tartilarak daralar1 alinmistir.
Krozeye 2,5g bal 6rnegi tartilip kil firinina konulmustur. Firin sicakligi, 180°C’de 2
saat bekletilip daha sonra sicaklik 200°C’ye yiikseltilmistir. Sicaklik, yarim saat aralikli
kademeli olarak 600°C’ye yiikseltilerekornekler kiil firininda sabit tartim elde edilene
kadar yakilmigtir. Sabit tarttm miktar1 ile ornek baslangi¢ miktar1 arasinda ki fark

belirlenerek ballarin kiil miktar1 ylizdesel olarak hesaplanmistir (Anonim, 2006).
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3.2.7. pH Degeri ve Asitlik Tayini

Bal orneklerinin pH degerini dlgmek i¢in pH metre (Milwaukee-Mi 150,
Macaristan) cihazi kullanilmistir. pH metre cihazinin kalibrasyonunu yapmak i¢in; pH:
4,7 ve 10 tampon ¢ozeltileri kullanilmistir. 10 g bal 6rnegi 75 mL saf su ile ¢6ziiliip pH
degeri okunmustur (Anonim, 2006).

Bal numunelerinin; serbest asitlik, laktonik asitlik ve toplam asitligi titrasyon ile
{ic asamadabelirlenmistir. ilk asamada; bal ¢dzeltisine 0,05 M sodyum hidroksit
cozeltisi konularak pH 8,50’ye ayarlanarak sarf edilen sodyum hidroksit hacmi not
edilmistir. Ikinci asamada; pH degeri 8,50 olan ¢ozeltinin iizerine 0,05 M sodyum
hidroksit ¢ozeltisinden 10 mL ilave edilmistir. Son asamada ise; pH 8,30’a diisene kadar
0,05 M HCI ¢ozeltisi ilave edilerek harcanan HCI hacmi not edilmistir. Sonug asagida
belirtilen bagint1 yardimi ile hesaplanmustir.

Serbest asitlik (meg/kg) = (Harcanan 0,05 N NaOH mL —sahit mL) x 50) / bal g

Laktonik asit (meq/kg) = [(10 — Harcanan 0,05 N HCI mL) x 50] / bal g

Toplam asitlik (meg/kg) = serbest asitlik + laktonik asit

3.2.8. Seker Profilinin Belirlenmesi

Balin seker profili HPLC yontemi ile belirlenmistir (Anonim, 2008). Cozeltide yer
alan fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltozkalibrasyon egrileri belirlenmistir. 100 mL’lik
balon jojeye bal numunesinden yaklasik 5 g konulup 20 mL distile su ile ¢ozildiikten
sonra 25 mL metanol ilave edilip distile su ile ¢izgisine kadar tamamlanmistir. Cozelti
kaba gozenekli membrandan gegirildikten sonra HPLC (Shimadzo Prominence,

Japonya) sistemine enjekte edilmistir.

3.2.9. Mineral Profilinin Belirlenmesi

Bal 6rneklerinin mineral profilini (Zn P, Cd, Ni, Fe, Mn, Mg, Cu, Ca, Na ve K)
belirlemek icin; mikrodalga (Milestone Start D, italya) cihazinda yakma islemi
gerceklestirilmis ve daha sonra ICP OES spektofotometresinde (Perkin Elmer Otima-
8000, Amerika Birlesik Devletleri) okuma yapilarak mineral madde miktar
belirlenmistir. Yakma metodunda mikrodalga kaplarina homojenize edilmis bal
orneginden 1 g alinarak iizerine 5 mL derisik HNO3 eklenmistir. Yakma islemi iki
asamali olarak gerceklestirilmistir. ilk asamada, mikrodalga cihazinin sicakligi 15
dakika icerisinde 110°C’ye ¢ikarilmis ve ikinci agsamada ise cihaz sicakligi bu sicaklikta

15 dakika bekletilmistir. Daha sonra ise cihaz sogutulmus ve ICP OES
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spektofotometresinde okuma yapilarak Orneklerin  mineral madde miktarlar
belirlenmistir (Temminghoff ve ark., 2004; Kacar 1972).

3.2.10. Prolin Tayini

Bal o6rneklerinin prolin miktarlari spektrofotometrik yontem ile belirlenmistir
(Anonim, 2002a). 5 g bal 6rnegi 100 mL’lik balon jojede saf su ile ¢oziilerek hacim saf
su ile tamamlanmistir. Bal ¢o6zeltisi, kor olarak saf su ve 0,8mg/25 mL
konsantrasyonunda hazirlanan prolin standart ¢ézeltilerinden 0,5 mL alinarak ayri ayri
deney tiiplerine aktarilmistir. Tiiplere 1 mL formik asit ve 1 mL etilen glikol monometil
eter ¢ozgeniyle hazirlanan %3’liik ninhidrin ¢6zeltisi eklenmistir. Tiipler, daha sonra 15
dakika siireyle karigtirilarak 70°C’lik su banyosunda 10 dakika bekletilmistir.
Sonrasinda, tiiplere 5 mL %350°lik 2-propanol ¢ozeltisi ilave edilerek tiipler 45 dakika
bekletilmis ve tiiplerin absorbans degerleri spektrofotometrede(Shimadzu, UV 1800,
Japonya) 510 nm’de belirlenmistir. Bal numunelerinin prolin icerigi asagida belirtilen
bagint1 ile hesaplanmustir:

Prolin (mg/kg) = Es/Ea x E1/E2 x 80

Es= Bal ¢o6zeltisinin ortalama absorbansi

Ea= Prolin standart ¢6zeltisinin ortalama absorbansi

E1= Standart ¢ozeltideki prolin miktar1 (mg)

E2= Bal ¢ozeltisi (g)

80= Seyreltme faktorii

3.2.11. Diastaz Sayis1 Tayini

100 mL’lik beher igerisine yaklasik 10 g bal Ornegi tartilip 50 mL saf suda
cOziilmiistir. Bal ¢ozeltisi, 100 mL’lik Olgiilii balona alinarak hacim saf su
tamamlanmistir. Diastaz sayisini belirlemek i¢in kullanilacak olan tampon ¢ozeltisini
hazirlamak i¢in gerekli olan ¢ozeltiler asagida belirtildigi gibi hazirlanmistir.

Sitrik Asit Monohidrat Cozeltisi: 21,01 g sitrik asit monohidrat 1000 mL o6lgiili
balonda 500 mL saf su ile karistirilip hacim saf su ile tamamlanmustir.

Disodyum Hidrojen Fosfat Dihidrat Cozeltisi: 1000 mL’lik 6l¢iilii balonda35,60 g
disodyum hidrojen fosfat dihidrat tartilip bir miktar saf su ile ¢6ziilerek hacim saf su ile
tamamlanmustir.

Fosfat - Sitrat Tamponunun Hazirlanmasi: Disodyum hidrojen fosfat dihidrat

cOzeltisinin 531 mL’si ile sitrik asit monohidrat ¢ozeltisinin 469 mL’si manyetik
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karistirict lizerine yerlestirilen 2 L’lik bir behere aktarilarak karistirilmistir. pH metrenin
kalibrasyonu yapildiktan tampon ¢ozeltisinin pH degeri belirlenmistir. Tampon
¢ozeltinin pH degeri 5,2’den diisiik ise 0,5 N sodyum hidroksit ¢ozeltisi, pH degeri
5,2’den yiiksek ise 0,5 N hidroklorik asit ¢6zeltisi kullanilarak tampon ¢ozelti pH degeri
5,2’ye ayarlanmistir.

Nisasta Cozeltisi: 100 mL’lik 6l¢iilii balona 1 g nisasta 50 mL saf su ile karistirilip
kaynatilmis ve daha sonra sogutularak hacim saf su ile tamamlanmastir.

Nisasta + Tampon Karisimi: 250 mL’lik bir erlene fosfat-sitrat tampon
¢ozeltisinin 40 mL’si aktarilmistir. Tampon ¢dzeltisinin tizerine 0,1 N 20 mL sodyum
kloriir ¢ozeltisi ve 100 mL nigasta ¢ozeltisi ilave edilerek manyetik karistirict altinda
homojen karigim saglanmistir. Hazirlanan ¢ozelti, uygun bir 6l¢iilic bir balona kaba
gbzenekli filtrekagidindan siiziilerek aktarilmistir.

Deney tiipleri 1’den 12’ye kadar numaralandirilmis ve herbir deney tiipiine
Cizelge 3.3.’te verilen hacimlerdetoplam hacim 18 mL olacak sekilde bal ¢ozeltisi,
nigasta+tampon karisimi ve saf su eklenmis ve homojen karisim saglanmistir. Tiipler,
47°C’lik su banyosunda 1 saat bekletilerek sonrasinda buzlu su kullanilarak
sogutulmustur. Tiplerin herbirine 0,1 N iyot ¢6zeltisinden 1 damla damlatilip homojen
karisim elde edilmistir. Mavilik olusan ilk tiip sinir olarak kabul edilip bu tiipten 6nceki
tipe karsilik gelen diastaz sayisi Cizelge3.3.’ten okunarak ballarin diastaz sayisi
belirlenmistir (Anonim, 2002).
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Cizelge 3.3 Diastaz Sayis1 Degerleri(Cinar, 2010)

Tiip no Bal cazeltisi | Saf su (ml) Nisasta  + | Toplam Diastaz
(ml) tampon ¢oz. | hacim (ml) sayist
(ml)

1 10,0 0,0 8,0 18,0 5.0

2 1.7 23 8,0 18,0 6.5

3 6.0 4.0 8.0 18,0 8.3

4 4.6 5.4 8,0 18,0 10,9
5 3.6 6.6 8,0 18,0 13,9
6 2.8 72 8,0 18,0 17.9
7 2,1 7.9 8,0 18,0 23,0
8 1,7 8.3 8.0 18,0 294
9 1,3 8,7 8,0 18,0 38,5
10 1,0 9,0 8,0 18,0 50,0

3.2.12. DPPH Antioksidan Kapasitesi Analizi

Bal 6rneklerinde DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil)antioksidan kapasitesi Brand-
Williams metoduna (Brand-Williams ve ark., 1995) gore belirlenmistir.Antioksidanin
varliginda DPPH'nin mor olan rengi degismekte ve bu degisim spektrofotometrik olarak
belirlenerek antioksidan kapasite tespit edilmektedir.

Metanol igerisinde 6,5x10°M DPPH ve 2g/25 mL metanol bal ¢dzeltisiayr1 ayr
giinliik olarak hazirlanmistir. Bal ¢ozeltisinden 50 pL alinarak iizerine 2 mL DPPH
cozeltisi ilave edilmistir. Homojen karigim saglandiktan sonra 16 dakika beklenmis ve
spektrofotometrede(Shimadzu, UV 1800, Japonya)515 nm’de kor denemeye karsi
absorbans degerleri okunmustur. Salgi ballarin antioksidan aktivitesi asagida belirtilen
bagint1 ile hesaplanmis ve sonu¢ %DPPH radikal siipiirme etkisi olarak belirlenmistir.

| = [(As- Aa) / Ag] X100

Burada;

= % DPPH inhibisyonu,
Ag = Kor deneme ortalama absorbans degert,

An = Bal ¢6zeltisinin ortalama absorbans degeri.

3.2.13. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi
Bal orneklerinin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi i¢in 2 adet gram
pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus cereus ATCC 6633), 2 adet gram
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negatif (Salmonella typhimurium ATCC 14028, Escherichia coliATCC 1301) bakteri ve
2 adet (Candida albicans ATCC 10231, Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763) maya
suslar ile ¢alisilmastr.

Mikroorganizmalar Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Gida Miihendisligi
Bolimii Mikrobiyoloji Laboratuvarindan temin edilerek analizler bu laboratuvarda
gerceklestirilmistir.

Bakteri kiiltiirleri 37°C de 24 saat Tryptic Soy Broth besiyerinde, Maya kiiltiirleri
ise 30°C de 48 saat Sabouraud Dextrose Broth besiyerinde inkiibe edildikten sonra 0,5
McFarland (1x108 kob/mL) bulanikligina ayarlanmistir. Ayarlanan kiiltiirlerden 0,1 mL
alinarak Muller Hinton Agar (MHA) besiyerine aktarilmis ve steril drigalski 6zesi ile
yayilmistir. 6 mm ¢apinda kesilen kagit diskler MHA besiyeri iizerine esit sekilde
yerlestirilmistir. Disk {izerine, 1:1 oraninda saf su ile hazirlanan bal ¢ozeltilerinden 10
uL aktarilmigtir. Bakteriler 24 saat 37°C’de mayalar 48 saat 30°C’de inkiibe edildikten
sonra olusan zonlar 6lgiilerek ballarin antimikrobiyal aktiviteleri belirlenmistir (Torres
ve ark.,2004).

3.2.14. Polen Analizi

Sekiz Avrupa tllkesinin uluslararasi ortak bir metod olarak kabul ettigi
metod(Maurizio 1951; Louveaux ve ark., 1970; Lieux 1972) ile balda polen analizi i¢in
preparat hazirlanmistir. Polen preparatlart hazirlanmasi, toplam polen sayimi ve polen

tiir analizi bir dizi hazirlik ve inceleme asamalarindan olugsmaktadir.

3.2.14.1. Bazik-Fuksinli Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

Wodehouse yontemine gore 7 g jelatin plak 42 mL 30-35°C saf suda
¢oziindiiriilerek yumusamasi i¢in 2 saat bekletilmis ve siire sonunda 50 mL gliserin
ilave edilerek homojen karisim saglanmistir. Karigimin kiiflenmesini engellemek icin
0,5 g karbolik asit ve polenlerin boyanmasini saglamak i¢in bazik fuksin boyasindan bir
iki damla ilave edilmistir. Su banyosunda (35°C)15 dakika bekletilen karisim, petri
kaplarina ince bir tabaka olusturacak sekilde dokiiliip sogumaya birakilmistir

(Wodehouse, 1959; Brown, 1960).

3.2.14.2. Balda Polen Tiir Analizi I¢in Preparat Hazirlanmasi
Bal ornekleri steril cam baget ile karistirilarak homojen karisim saglanmustir.

Deney tiiplerine 10 g bal ve 20 mLsaf su konulduktan sonra disaridan kontaminasyon
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olmamasi i¢in tiiplerin agiz kisimlart parafilm ile kapatilmistir. Tiipler, balin ¢éziinmesi
icin su banyosunda 45°C’de 10-15 dakika bekletildikten sonra ¢alkalanarak homojen
karisimi saglanmis ve 45 dakika 3500 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi
tiiplerin dibindeki tortuyu bozmadan sular1 dokiildiikten sonra ters olarak kurutma
kagidi iizerine konularak suyun iyice siiziilmesi i¢in bekletilmistir. Tiip dibindeki
polenler bazik-fuksinli gliserin-jelatin ile karistirilarak lam {izerine yeterli miktarda
aktarilmis ve lam, 30°C’lik 1sitic1 tablasi tizerinde bazik fuksinli gliserin jelatin eriyene
kadar bekletilmistir. Erimis bazik-fuksinli gliserin-jelatin homojen karigim sonrasi
18x18 mm’lik lamel lam iizerine konulmus ve zemine degmeyecek sekilde ters

cevrilerek 12 saat sonunda mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmistir.

3.2.14.3. Balda Toplam Polen Sayis1 (TPS)’ min Tespiti I¢in Preparat

Hazirlanmasi

Bal ornegi steril bir cam c¢ubuk ile karistirilarak homojen dagilimi saglanmustir.
Analiz tiiptine 10 g bal ve 20 mLsaf su ilave edilip karigtirildiktan sonra tiipe
Lycopodium sporu tableti konulmustur. Tabletin erimesi ve homojen karisimin
saglanmasi icin tiipler 10 dakika 45°C’lik su banyosunda bekletilmistir. Tiipiin i¢erisine
polen ve sporlarin boyanmasini saglamak icin bir iki damla bazikfuksin boyasi
konularak homojen karisim saglanmistir. Tlipler, 3500 rpm’de 45 dakika santrifiij
edilmis ve santrifiij sonrasi tiiplin dibindeki tortuyu bozmadan suyu dokiildiikten sonra
ters olarak kurutma kagidi {izerine konularak suyun iyice siiziilmesi i¢in bekletilmistir.
Tipiin igerisine %50’lik gliserinden 0,1 mL ilave edilerek ¢okeltinin homojen karigimi
saglanmig ve Karisimdan bagka bir tiipe 0,0lmLalinarak tizerine 0,09 mL gliserin ilave
edilmistir. Homojen karisim saglandiktan sonra, lam tizerine 0,01 mLkarisim aktarilmis

ve 22x22 mm’lik lamel ile kapatilmistir.

3.2.14.4. Polen Preparatlarin incelenmesi

Polen preparatlar1 mikroskop (Leica DM 750, Isvigre) ile incelenerek polenlerin
saymmi ve teshisleri yapilmistir. Polenlerin tanimlamasinda x100 objektifi kullanilmisve
Sekil 3.2.°de gosterildigi gbi 22x22 mm’lik tiim lamel alan1 taranip polenler
incelenmistir. Polenlerin tanimlanmasinda; bal Orneginden 4 adet polen preparati
hazirlanmig ve polenin  tipi, sekli ve biyiikligii incelenmistir. Polenlerin
tanimlanmasindan sonra x10 ve x40 objektifleri kullanilarak polen taksonlarinin sayimi

yapilmis ve polenlerin yiizdesel miktarlar1 belirlenmistir (Barbattini ve ark., 1991;

26



Warakomska ve Jaroszynska, 1992). Polen sayiminda; yiizdesel miktar1 %45’ten fazla
olanlar dominant polen, %16- 44 arasi olanlar sekonder polen, %3- 15 arasi olanlar
mindr polen ve %3’ten az olanlar ise eser polen olarak tanimlanmistir (Barbattini ve
ark., 1991; Warakomska ve Jaroszynska, 1992).
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Sekil 3.2. Preparatlarda polen sayimlar1 yapilirken izlenen tarama yontemi

3.2.14.5. Toplam polen sayisimin tespiti icin hazirlanan preparatlarin
incelenmesi

Bal 6rneginden 4 adet polen preparati hazirlanmis ve x10 objektif ile tiim lamel
alan1 taranarak polenlerin ve Lycopodium sporlarinin sayisi belirlenmistir. Polen
sayimlari asagida belirtilen bagint1 ile hesaplanmistir.

Toplam Polen Sayisi (TPS 10g)= Sayilan polenx18584*/ SayilanLycopodium
sporu

* Lycopodium sporu tableti 18 584 adet Lycopodium sporu igermektedir.

3.2.15. Istatistik Analiz

Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin kalite parametrelerini belirlemek igin yapilan
fiziksel ve kimyasal analizlerin sonuglarmin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde
Tukey Coklu Karsilastirma testi kullanilmustir. Istatistik analizlerin yapilmasinda,
SPSS(Sosyal Bilimler Igin Istatistik Programi, Statistical Package for the Social
Sciences)Statistics17 ve Minitab 18 istatistik paket programlarindan yararlanilmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Elektriksel iletkenlik

Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarina elektriksel iletkenlik analizi uygulanmis ve
elektriksel iletkenlik degeri 0,8 mS/cm’den yiiksek olan 25 adet bal 6rnegi salgi bali
olarak nitelendirilmistir. Bal Orneklerinde belirlenen elektriksel iletkenlik degerleri

Cizelge 4.1.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarmin Elektriksel iletkenlik Analiz

Sonuglari

Bal Ornegi Kodu Elektiksel Iletkenlik ( mS/cm)

AK17 0,86

AKAB 1,52

AYVACIK ADC17 118

AMP18 0,94

BT14 1,27

BTKM 1,55

BTK15 1,89

BTBK16 1,58

TGK17 1,37

BKCM 0,86

BAYRANHC BK17 1,02

BEK 1,29

BUMK 0,97

BUM17 1,23

BEKK18 1,05

BKAB 0,89

BTUK18 1,18

YM16 1,46

' YKC17 1,25

YENICE YMB 0,05

YCM 0,99

CKi18 0,99

CKMIS 0,94

CAN CCKZ 1,18

CCPK18 0,97
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Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin elektrik iletkenlik degerleri 0,86-
1,89 mS/cm arasinda degismektedir. En yiiksek deger Bayrami¢ bolgesinde ki bal
orneginde bulunurken en diisiik elektriksel iletkenlik deger Ayvacik bolgesindeki bal
orneginde tespit edilmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin elektriksel iletkenlik

degerlerinin istatistiksel analizi yapilarak sonuglar Cizelge 4.2.’de verilmektedir.

Cizelge 4.2. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarmin Elektriksel iletkenlik Degerleri

Ornek Sayist Degisim Aralig1 (mS/cm) X+ Sg
Ayvacik 4 0,86- 1,52 1,12+0,30%"
Bayramig 13 0,86- 1,89 1,24+0,31 4
Can 4 0,94- 1,18 1,02+0,114
Yenice 4 0,95- 1,46 1,160,244

. Ayn1 harflerle gosterilen elektriksel iletkenlik degerleri arasindaki fark onemsizdir

(P>0,05),X+ Sg: Ortalama+Standart sapma

Salgt  ballarinin  elektriksel iletkenlik degerlerinin istatistiksel —analizi
incelendiginde; en diisiik deger Ayvacik ve Bayramig¢ bolgelerinden 0,86 mS/cm, en
yiiksek deger Bayramigbolgesinden 1,89 mS/cm degerinde tespit edilmistir. Ortalama
iletkenlik degerlerine bakildiginda Bayrami¢ bolgesi en yliksek Can bdlgesi ise en
diisiik ortalama degere sahip olarak goriilmektedir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin
elektriksel iletkenlik degerleri arasindaki farkliligin istatistikselanlamda 6nemsiz oldugu
belirlenmistir(P=0,00).Bu farkliligin 6nemsiz goriilmesi; Ayvacik, Bayramig¢, Can ve
Yenice bolgeleri salgi ballarinin elektriksel iletkenlik degerlerinin genis aralikta
bulunmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Ayvacik bolgesi salgr ballarim
istatistikselanlamda birbirinden farkli oldugu bulunmustur (P=0,00). istatiksel analiz

sonuglar1 Cizelge 4.3.’te gosterilmektedir.
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Cizelge 4.3. Ayvacik Bélgesi Salgi Ballarinin Elektriksel Iletkenlik Degerleri

Omek Kodu X+ Sx
AK17 0,86+ 0,01P"
AKAB 1,52+0,004
ADC17 1,19+ 0,008
AMP18 0,94+ 0,01°¢

*: Farkli harflerle gosterilen elektriksel iletkenlik degerleri arasindaki fark énemlidir

(P<0,05), X+ Sg: Ortalama=+Standart sapma (nN=2)

Ayvacik bolgesinden elde edilen 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; elektriksel
iletkenlik degerleri 0,86- 1,52 mS/cm araliginda ve ortalama 1,12+0,30 mS/cm olarak
belirlenmistir. AK17 kodlu bal 6rnegi en diisiik iletkenlik degerine sahip iken AKAB
kodlu bal 6rnegi en yiiksek iletkenlik degerine sahip oldugu goriilmektedir. ADC17
kodlu bal 6rnegi AMP18 kodlu bal 6rneginden daha yiiksek iletkenlik degerine sahip
olarak saptanmustir.

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarinin istatistiksel analizleri
gerceklestirilmis ve bal Ornekleri arasinda farkliligin istatistiksel anlamda Onemli
oldugu belirlenmistir  (P=0,00). Istatiksel analiz sonuglari Cizelge 4.4.’te

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.4. Bayramic Bolgesi Salg1 Ballarinin Elektriksel iletkenlik Degerleri

Ornek kodu X+ Sg
BT14 1,27+ 0,007
BTKM 1,55+ 0,01°
BTK15 1,89+ 0,00"
BTBK16 1,58+ 0,008
TGK17 1,37+ 0,01P
BKCM 0,86+ 0,00M
BK17 1,02+ 0,00°
BEK 1,29+ 0,01F
BUMK 0,97+ 0,00¢
BUMI17 1,23+ 0,00¢
BEKK18 1,05+ 0,00
BKAB 0,89+ 0,00-
BTUK18 1,18+ 0,01

“: Farkli harflerle gosterilen elektriksel iletkenlik degerleri arasindaki fark onemlidir

(P<0,05), X+ Sx: Ortalama+Standart sapma (n=2).

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen 13 farkli bal Ornekleri incelendiginde;
elektriksel iletkenlik degerleri 0,86- 1,89 mS/cm araliginda ve ortalama 1,24+ 0,31
mS/cm olarak belirlenmistir. BTK15 kodlu bal 6rnegi en yiiksek iletkenlik degerine
sahip iken BKCM ve BKAB kodlu bal 6rnekleri en diisiik elektriksel iletkenlik degerine
sahip oldugu tespit edilmistir. Bayrami¢ bolgesindeki 13 bal Orneklerin herbirnin
istatistiksel anlamda farkli oldugu belirlenmistir(P=0,00).

Can Dbolgesinden elde edilen salgt ballarinin  istatistiksel —analizleri
gerceklestirilmis ve bal ornekleri arasinda farkliligin istatistiksel anlamda Onemli

oldugu belirlenmistir (P=0,00). Istatiksel analiz sonuclar1 Cizelge 4.5.’te verilmektedir.
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Cizelge 4.5. Can Bolgesi Salg1 Ballarinin Elektriksel Iletkenlik Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

CKi18 0,99+ 0,008
CKMIS 0,94+0,00°
CCKZ 1,18+0,00*
CCPK18 0,96+0,00¢

“: Farkli harflerle gosterilen elektriksel iletkenlik degerleri arasindaki fark onemlidir

(P<0,05), X+ Sg: Ortalama=+Standart sapma (nN=2)

Can bolgesinden elde edilen 4 farkli bal &rnekleri incelendiginde; elektriksel
iletkenlik degerleri 0,94- 1,18 mS/cm araliginda ve ortalama olarak 1,02 = 0,11 mS/cm
degerinde tespit edilmistir. CCKZ kodlu bal 6rnegi 1,18 mS/cm degeri ile en yiiksek
CKMIS kodlu bal 6rnegi ise 0,94mS/cm degeri ile en diisiik iletkenlik 6zelligi
gostermektedir.

Yenice bolgesinden elde edilen salgi ballariin istatistiksel —analizleri
gerceklestirilmis ve bal Ornekleri arasinda farkliligin istatistiksel anlamda Onemli
oldugu  belirlenmistir (P=0,00). Istatiksel analiz sonuglari Cizelge
4.6.’dagosterilmektedir.

Cizelge 4.6. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Elektriksel Iletkenlik Degerleri

Ornek kodu X+ Sg

YM16 1,46+ 0,00354""
YKC17 1,25+ 0,00141B
YMB 0,95+ 0,000283°
YCM 0,99+ 0,000212¢

“: Farkli harflerle gosterilen elektriksel iletkenlik degerleri arasindaki fark énemlidir

(P<0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Yenice bolgesinden elde edilen 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; elektriksel
iletkenlik degerleri 0,95- 1,46 mS/cm araliginda ve ortalama 1,16+ 0,24 mS/cm olarak
belirlenmistir. En yiiksek deger YM16 kodlu ve en disiik deger ise YMB kodlu bal

orneginde bulunmustur.
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Cmar ve Eksi (2012) ¢am ballarin elektriksel iletkenlik degerlerini 0.82 - 1.82
mS/cm araliginda, Mladenovic ve ark. (2008) Sirbistan salgi ballarinin elektriksel
iletkenlik degerlerini ortalama 1.077 mS/cm ve Manzanares ve ark., (2008) Ispanya
Kanarya Adalar1 salg1 ballariinelektriksel iletkenlik degerlerini ortalama 1.334 mS/cm
olarak bulduklarini ifade etmektedirler. Bu calismada, Kazdaglar1 bdlgesi salgi
ballarininelektirksel iletkenlik degerlerininilgili yasal mevzuata ve yapilan ¢alismalarda

belirtilen degerler ile uyum igerisinde oldugu gozlemlenmistir.

4.2. Viskozite
Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinda 10 rpm’de S64 spindle ile vizkozite 6l¢timleri
gerceklestirilmis, vizkozite ve istatistiksel analiz sonuglart Cizelge 4.7.°de

verilmektedir.

Cizelge 4.7. Kazdaglar1 Bolgesi Salg1 Ballarinin Vizkozite Degerleri

Ornek Sayist Degisim Araligi (CP) X+ Sz
Ayvacik 4 6119- 30923 14277+ 115214
Bayramig 13 3359- 31713 14805+ 79894
Can 4 10738- 22256,5 13522+ 13604
Yenice 4 6375- 22450 14412+ 5327 A

“: Aym harflerle gosterilen vizkozite degerleri arasindaki fark dnemsizdir (P>0,05),

X+ Sx: Ortalama+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi ballarin vizkozite degerleri 3359- 31713
cP arasinda degisim gostermektedir. Ayvacik bolgesinden toplanan ballarmin vizkozite
degerleri yliksek standart sapma degeri gostermektedir. Salgi ballarinin vizkozite
degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; vizkozite degerlerinde bolgesel farkliligin
onemsiz oldugu saptanmistir (P=0,993). Bu farkliligin 6nemsiz olma nedeninin;
Ayvacik, Bayramig, Can ve Yenice bolgeleri salgi ballarinin vizkozite degerlerinin
genis aralikta bulunmasi ile kaynakli oldugu goriilmektedir. Ayvacik bdlgesinden elde
edilen salgi ballarmin vizkozite analizi ve istatistiksel degerleri Cizelge 4.8.’de

verilmektedir.
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Cizelge 4.8. Ayvacik Bolgesi Salgt Ballarinin Vizkozite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
AK17 6988,5+ 41,7¢
AKAB 6119+84,9°
ADC17 30923+ 42,47
AMP18 13077+84,98

*: Farkl1 harflerle gosterilen vizkozite degerleri arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesinden elde edilen 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; vizkozite
degerleri 6119- 30923 cP araliginda ve ortalama 14277+ 11521 cP olarak belirlenmistir.
ADC17kodlu bal 6rneginin vizkozite degeri diger bal 6rneklerinin vizkozite degerlerine
kiyasla ¢ok yiiksek bir degerde olup Ayvacik bolgesi salgt ballarinin ortalama degerini
yiikseltmektedir. Ayvacik bolgesi salgi ballarinin istatistiksel anlamda farkliliginin
onemli oldugu saptanmistir (P=0,00).

Bayramig¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarinin vizkozite analizi ve istatistiksel

degerleri Cizelge 4.9.’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.9. Bayrami¢ Bolgesi Salgi Ballariin Vizkozite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
BT14 25585 + 5518~
BTKM 10867,5 + 13,476
BTK15 8458 + 84,91
BTBK16 22295 + 1499
TGK17 8218 + 84,9"
BKCM 3359 + 42,4
BK17 12927+ 212F
BEK 12207+ 127,3%F
BUMK 18536 + 84,9°
BUMI17 17907,5+ 44,5P
BEKK18 31713 + 113,17~
BKAB 11008 = 42,476
BTUK18 9388 + 42,41

“: Farkl1 harflerle gosterilen vizkozite degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Bayramig bolgesinden elde edilen 13 farkli bal drnekleri incelendiginde; vizkozite
degerleri 3359- 31713cP araliginda ve ortalama deger 14805+ 7989cPolarak
belirlenmistir. En yiiksek vizkozite degeri BEKK18kodlu bal 6rneginde ve en diisiik
vizkozite degeri iIseBKCMkodlu bal 6rneginde saptanmistir. Bayramic bolgesi salgt bal
orneklerininistatistikselanlamda farkhiliginin 6nemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).
BT14, BTK15, BTBK16, TGK17,BKCM, BK17, BUMK, BUM17 ve BEKK18 kodlu
bal &rnekleri arasinda istatistikselfarkliligin énemli oldugu, buna karsin BUMK ve
BUM17, BK17ve BEK, BTKM-BEK ve BKAB, BTKM-BKAB ve BTUK18, BTK15,
TGK17 ve BTUK18 kodlu bal &rneklerinin kendi aralarindaistatistikselanlamda ayni
grupta olduklar1 belirlenmistir.

Can bolgesinden toplanan salgi ballarinin vizkozite analizi ve istatistiksel

degerleri Cizelge 4.10.’da verilmektedir.
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Cizelge 4.10. Can Bolgesi Salgt Ballarinin Vizkozite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

CKi18 14217+ 84,98"
CKMIS 14627+ 70,74
CCKZ 13677+ 84,9€
CCPK18 11567+ 26,9°

“: Farkl1 harflerle gosterilen vizkozite degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Can bolgesinden toplanan 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; vizkozite degerleri
11567- 14627cP aralifinda ve ortalama deger 13522+ 1360cP olarak belirlenmistir.
CCPK18kodlu bal 6rnegi bolge ortalamasimin altinda CKMIS kodlu bal 6rnegi ise bolge
ortalamasinin iizerinde bir vizkozite degerine Sahip oldugu gozlemlenmistir. Can
bolgesi salgi ballarinin istatistiksel farkliliginin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(P=0,00).

Yenice bolgesinden elde edilen salgi ballarmin vizkozite analizi ve istatistiksel

degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Yenice Bolgesi Salg1 Ballarinin Vizkozite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
YM16 10738+ 255¢
YKC17 13167+ 3828
YMB 11488,0+ 42,4°
YCM 22256,5+ 82,74

*: Farkl1 harflerle gosterilen vizkozite degerleri arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Yenice bolgesinden elde edilen 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; vizkozite
degerleri 10738- 22256,5cP araliginda ve ortalama deger 14412 + 5327cP olarak
belirlenmistir. YM16 kodlu bal 6rnegi en diisiik, YCM kodlu bal 6rnegi ise bolge
icerisinde en yiiksek vizkozite degerine sahip oldugu saptanmistir. Yenice bolgesi salgi

ballarinin vizkozite degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; YM16 ve YMB kodlu
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bal ornekleriarasindaki farkliliginin 6nemsiz oldugu ve YM16-YMB, YKC17 ve YCM
kodlu bal 6rnekleri arasindaki farkliliginin 6nemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).

Ozcan ve ark.(2014) Tiirkiye'nin farkli yerlerinde elde edilen ballarn viskozite
degerleri 2,48-8,42 Pa.s, Lazaridou ve ark. (2004) Yunanistan’da ki ¢am ve portakal
cicegi ballarin vizkozite degerlerini 1,4892-1,5043 Pa.s ve Anupamave ark. (2003) ise
Hindistan ballarin viskozite degerlerini 1,79 ile 13,8 Pa.s araliginda olduklarini
belirtmektedirler.

Bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin vizkozite degerleri 3359- 31713
cP arasinda ve ortalama vizkozite degeri 14452,54 cP olarak belirlenmistir. Vizkozite
analizi sonucu ballarin vizkozite degerleri centipoise olarak hesaplanmistir. 1 cP 0,001
Pascal’a esit olmaktadir. Kazdaglar1 bolgesi salgt ballar1 bazi c¢alismalar ile
kiyaslandiginda, vizkozite degerleri ortalama olarak benzer ve bazi bal 6rneklerinin

yiiksek vizkozite degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
4.3. Briks ve Nem
Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin briks degeri ve nem igeriklerini belirlemek i¢in

yapilan refraktometre analizi ve istatistiksel degerleri Cizelge 4.12.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.12. Kazdag1 Bolgesi Salgt Ballarinin Briks ve Nem igerigi Degerleri

Ornek Sayisi Degisim Aralig X+ Sx
Ayvacik 4 80,75- 81,25 81,04+ 0,21078"
BRIKS Bayramic 13 79,15- 83,45 81,70+ 1,052*
Can 4 79,40- 80,70 80,27+ 0,5928
Yenice 4 80,05- 81,75 81,02+ 0,710
Ayvacik 4 17,05- 17,60 17,26+ 0,236"
Bayramig 3 15,20- 17,50 16,34+ 0,703”
NEM(%)
Can 4 15,10- 17,75 17,01+ 1,280°
Yenice 4 16,55- 18,25 17,22+ (0, 7247

“:Ayn1 harflerle gosterilen briks ve nem degerleri arasindaki fark énemsizdir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarmin briks degeri79,15- 83,45araligindadegisim

gosterdigi belirlenmistir. Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin ortalama briks degerien
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yiiksek, Can bdlgesi salgi ballarinin ise en diisiik briks degerinde oldugu saptanmuistir.
Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin nem igerikleri ise %15,10- 18,25 deger araliginda
degisim gosterdigi ve en diisiik ortalama nem igerigi Bayramic bolgesi ballarinda, en
yiiksek ortalama nem igerigi ise Ayvacik bolgesi ballarinda tespit edilmistir.

Kazdaglart bolgesi salgi  ballarmin  briks degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; briks degerlerinin bdlgeler arasindaki farkliliginin 6nemli oldugu
belirlenmistir  (P=0,054). Salgi1  ballarinmmnem  degerleri istatistiksel  olarak
incelendiginde ise bolgeler arasindaki istatistiksel farkliliginin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (P=0,091).

Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi ballarinin briks ve nem analizi sonuglari ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.13.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.13 Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Briks ve Nem igerigi Degerleri

Ornek Kodu Briks (X Sg) Nem (%) (X+ Sg)
AK17 81,25 + 0,636"" 17,05 + 0,636
AKAB 81,05 £ 0,354~ 17,20 + 0,4247
ADC17 80,75+ 0,2124 17,60 + 0,00*
AMP18 81,10 + 0,00° 17,20 + 0,00"

1 Ayn1 harflerle gosterilen briks ve nem degerleri arasindaki fark énemsizdir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma(n=2)

Ayvacik bolgesinden elde edilen 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; briks
degerleri 80,75- 81,25 araliginda ve ortalama 81,04 + 0,210, nem degerleri ise %17,05-
17,60araliginda ve ortalama %17,26 £+ 0,2360larak belirlenmistir. AK17 kodlu bal
ornegi en yiiksek briks ve en diisiik nem igerigine, ADC17 kodlu bal 6rnegi ise en
yiiksek nemicerigi ve en diisiik briks degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayvacik
bolgesi salgi ballarinin briks ve nem igerigi degerlerleri istatistiksel anlamda
incelendiginde; bolgeler arasindaki briks degeri ve nem igerikleri farkliliklarinin
onemsiz oldugu saptanmistir (P=0,642, P=0,572).

Bayramig bolgesinden elde edilen salgi ballarmin briks ve nem analizi sonuglar

ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.14.’te verilmektedir.
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Cizelge 4.14. Bayrami¢ Bolgesi Salg1 Ballarinin Briks ve Nem igerigi Degerleri

Ornek Kodu Briks (X+ Sg) Nem (%) (X+ Sx)
BT14 83,45 + 0,495"" 16,60 + 0,00BCPE
BTKM 81,65 + 0,212BCDE 16,60 £ 0,283ABCDE
BTK15 82,50 + 0,0018 15,80 + 0,008CPE
BTBK16 82,55+ 0,21248 15,70 £ 0,1¢PE
TGK17 81,20 + 0,00¢PE 17,00 £ 0,00°B¢
BKCM 79,15 +0,212F 15,20 + 0,00
BK17 80,80 + 0,849F 17,50 + 0,849
BEK 82,25 + 0,0707ABCD 16,10 + 0,283ABCDE
BUMK 81,90 + 0,424BCPE 15,50 + 0,849PF
BUM17 81,40 +0,141BCPE 16,90 + 0,141ABCP
BEKK18 82,35+ 0,0707A8C 15,90 + 0,00B8C¢PE
BKAB 81,05 + 0,0707°¢ 17,20 + 0,0078
BTUK18 81,85 + 0,07075CPE 16,40 = 0,007BCPE

“: Farkli harflerle gosterilen briks ve nem degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen 13 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; briks
degerleri79,15- 83,45araliginda ve ortalama 81,70 + 1,052, nem igerigi ise 15,20-
17,50araliginda ve ortalama 16,34 + 0,703 degerinde belirlenmistir. Bayrami¢ bolgesi
salg1 ballariistatistiksel olarak incelendiginde; briks ve nem igerigi degerleri arasindaki
farkliliginin 6nemli oldugu saptanmigtir (P=0,00). Salgi ballarinin briks degerlerine
bakildiginda; BT14, BTK15, BTBK16, BEK ve BEKK18 kodlu bal 6rnekleri, BTKM,
BTK15, BTBK16, BEK, BUMK, BUM17 ve BEKK18 kodlu bal 6rnekleri, BTKM,
TGK17, BEK, BUMK, BUM17, BEKK18 ve BTUK18 kodlu bal 6rnekleri, BTKM-
TGK17, BEK, BUMK, BUM17, BKAB ve BTUK18 kodlu bal érnekleri ile BTKM,
TGK17, BK17, BUMK, BUM17, BKAB ve BTUK18 kodlu bal 6rnekleri arasindaki
farkliligimin 6nemsiz ve BKCM kodlu bal o6rnegi diger tiim bal orneklerinden
istatistiksel anlamda farkli oldugu belirlenmistir.

Salg1 ballarinin nem igerigi degerlerine bakildiginda ise; BT14, BTKM, TGK17-
BK17, BEK, BUM17, BKAB ve BTUK18 kodlu bal érnekleri, BT14, BTKM, BTK15,
TGK17, BEK, BUM17, BEKK18, BKAB ve BTUK18 kodlu bal 6rnekleri, BT14,
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BTKM, BTK15, BTBK16, TGK17, BEK, BUM17, BEKK18 ve BTUK18 kodlu bal
ornekleri, BT14, BTKM, BTK15, BTBK16, BEK, BUMK, BUM17, BEKK18 ve
BTUK18 kodlu bal 6rnekleri ile BT14, BTKM, BTK15, BTBK16, BKCM, BEK-
BUMK, BEKK18, BKAB ve BTUK18 kodlu bal 6rnekleri arasindaki farklilik 6nemsiz
olarak gozlemlenmistir.

Can bolgesinden elde edilen salgi ballarinin briks ve nem analizi sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.15.’te verilmektedir.

Cizelge 4.15. Can Bolgesi Salgi Ballarinin Briks ve Nem icerigi Degerleri

Omek Kodu Briks (X+ Sg) Nem (%) (X Sg)
CKI18 79,40 + 0,1415" 15,10 +0,2838
CKMIS 80,45 £ 0,0707A 17,70 + 0,141
CCKZ 80,70 + 0,00" 17,50 + 0,00”
CCPK18 80,55 + 0,07074 17,75 + 0,07074

“: Farkli harflerle gosterilen briks ve nem degerleri degerleri arasindaki fark dnemlidir

(P<0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Can bolgesinden elde edilen 4 farkli bal 6rnekleri incelendiginde; briks degerleri
79,40- 80,70araliginda ve ortalama 80,27 £+ 0,59, nem degerleri ise %15,10-
17,75araliginda ve ortalama %17,01 = 1,280 olarak belirlenmistir. Can bdlgesi salgi
ballarinin briks ve nem igerigi degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; bal 6rnekleri
arasinda briks ve nem igeriklerinin istatistikselanlamda farkliliginin 6nemli oldugu,
CKMIS- CCKZ ve CCPK18 kodlu bal &rnekleri arasindaki farkliligimnin énemsiz ve
CKI18kodlu bal &rnegi ile aralarmdaki farkliliginin énemli oldugu tespit edilmistir
(P=0,00).

Yenice bolgesi salgi ballarinin briks ve nem analizi sonuglar1 ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.16’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.16 Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Briks ve Nem igerigi Degerleri

Ornek Kodu Briks (X Sg) Nem (%) (X Sg)
YM16 81,20 + 0,008" 17,00 + 0,008
YKC17 81,10 £0,1418 17,10 £ 0,1418
YMB 81,75+ 0,0707~ 16,55+ 0,0707¢
YCM 80,05 + 0,0707°¢ 18,25+ 0,07074

“: Farkli harflerle gosterilen briks ve nem degerleri degerleri arasindaki fark dnemlidir

(P<0,05),X+ Sk : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Yenice bolgesinden toplanan 4 farkli bal Ornekleri incelendiginde; briks
degerlerinin  80,05- 81,75araliginda ve ortalama 81,02+ 0,710 degerinde, nem
degerlerinin ise %16,55- 18,25 araliginda ve ortalama %17,22+ 0,724 degerinde oldugu
belirlenmistir. Yenice bolgesi salgr ballarinin  briks degeri ve nem igerigi
istatistikselolarak incelendiginde; bal 6rnekleri arasindaki briks ve nem igeriklerinin
istatistikselanlamda farkliliginin 6nemli oldugu, YM16 ve YKC17 kodlu bal 6rnekleri
arasindaki farkliliginin 6nemsiz ve YMB-YCM kodlu bal 6rnegi ile aralarindaki
farkliliginin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P=0,00).

Ballarin briks degeri ve nem igerigini belirlemek i¢in yapilan bazi ¢aligmalarda;
Batuve ark. (2013) Dogu Karadeniz Bolgesi ve Dogu Anadolu ballarinin briks
degerlerini81,21-84,24, Haroun (2006) ¢am ballarin briks degerlerini 81,34-83,35
araliginda, Silva ve ark. (2009) Portekiz’in Luso bolgesinde ki ballarin briks degerini
ortalama 80,7 ve Anupama ve ark.(2003) ballarin briks degerlerini76-81,5 araliginda
tespit etmislerdir. Y1lmaz(2000), Giineydogu Anadolu ballarin nem igeriklerini %14,4-
18,6, Sorkun ve ark. (2002) Tiirkiye salgi ballarinin nem igerigini %17,2, Devillers ve
ark. (2004) Fransa ballarin nem igeriklerini %16,7-18,8 ve Terrab ve ark. (2004)
Ispanya multifloral ballarn nem iceriklerini %14,2- 18,0 aralifinda tespit etmislerdir.

Yapilan bu caligmada; Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin briks degeri 80,12-
82,20 araliginda ve ortalama 81,26 olarak, nem igerikleri ise %15,89- 18,07 deger
araliginda ve ortalama %16,74 olarak belirlenmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin
briks ve nem igerikleri diger ¢aligmalar ile kiyaslandiginda ortalama degerlerde oldugu
ve nem igeriginin Bal Tebligi’nde (Anonim, 2012) belirtilen degerlerde oldugu tespit

edilmistir.
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4.4. Renk
Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi ballarinin pH analizi sonuglart ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.17.’de verilmektedir.

Cizelge 4.17. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin Renk Degerleri

Ornek Sayist Degisim Araligi X +8g
Ayvacik 4 23,21- 28,41 26,06+ 2,61~
Bayrami¢ 13 20,35- 28,98 24,46+ 23107
- Can 4 18,88- 31,60 24,99+ 5,414
Yenice 4 21,27- 36,69 26,13+ 7,374
Ayvacik 4 1,48- 11,82 6,34+ 4,247
Bayramig 13 1,10- 11,37 6,06+ 3,519
8 Can 4 0,25- 6,78 2,53+ 2,937
Yenice 4 -0,09- 4,09 2,79+ 1,9654
Ayvacik 4 -1,79- 7,25 1,77+ 4,182
Bayramig 13 -6,06- 7,64 -0,69+ 3,96"
b Can 4 -7,70- 8,63 -1,07+ 7,577
Yenice 4 -6,93- 18,20 0,95+ 11,747

“:Ayn1 harflerle gosterilen renk degerleri arasindaki fark énemsizdir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin renk parametrelerinden L degeri;
18,88- 36,69 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. L degerleri; Ayvacik bolgesi
salgi ballarinda ortalama 26,06 + 2,61,Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda ortalama 24,46
+ 2,31, Can bolgesi salgi ballarinda ortalama 24,99+ 5,41 ve Yenice bdlgesi salgi
ballarinda ortalama 26,13+ 7,370larak tespit edilmistir.

Calismada kullanilan salgi ballarmin renk parametrelerinden a degeri; -0,09-
11,82 araliginda degistigi belirlenmistir. Analiz edilen ballarin a degerleri; Ayvacik
bolgesi salgi ballarinda ortalama 6,34+ 4,24, Bayramig bolgesi salgi ballarinda ortalama
6,06+ 3,519, Can bolgesi salgi ballarinda ortalama 2,53+ 2,93 ve Yenice bolgesi salgi
ballarinda ortalama 2,79+ 1,9650larak tespit edilmistir.

Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi ballarinda renk parametrelerinden b

degerinin 7,70- 18,20 araliginda oldugu saptanmistir. Analiz edilen ballarin b degerleri;
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Ayvacik bolgesi salgi ballarinda ortalama 1,77+ 4,18,Bayramic bolgesi salgi ballarinda
ortalama -0,69+ 3,96, Can bdlgesi salgi ballarinda ortalama -1,07+ 7,57 ve Yenice
bolgesi salgi ballarinda ortalama 0,95+ 11,740larak tespit edilmistir.

Calismada kullanilan Kazdaglar1 bolgesi salgi ballariin renk degerleri istatistiksel
olarak incelendiginde; L degerlerinin, a degerlerinin ve b degerlerinin bolge olarak
istatistiksel anlamda farkliliginin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,842, P=0,158,
P=0,877).

Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi ballarinin renk analizi sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.18.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.18. Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Renk Degerleri

Renk Degerleri (X+ Sx)

Ornek Kodu

L a b
AK17 23,21+ 0,0354%" 6,09+ 0,01418 -1,20+ 0,00707¢
AKAB 28,41+ 0,163 5,97+ 0,13448 2,83+ 0,02838
ADC17 24,47+ 0,09908 1,48+ 0,00707°¢ -1,79+ 0,0212°
AMP18 28,13+ 0,148 11,82+ 0,04244 7,25+ 0,03544

“: Farkli harflerle gosterilen renkdegerleri arasindaki fark dnemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesi salgi bal orneklerinin renk parametrelerinden L degeri; 23,21-
28,41 degerleri arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. AKAB kodlu bal 6rnegi
28,41+ 0,163degeri ile en yiiksek, AK17 kodlu bal 6rnegi ise 23,21+ 0,0354 L degeri ile
en diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Ayvacik bolgesi salgi bal drneklerinin renk parametrelerinden a degeri; 11,48-
11,82 degerleri araliginda belirlenmistir. AMP18 kodlu bal 6rnegi 11,82+ 0,0424 a
degeri ile en yiiksek ve ADC17 kodlu bal 6rnegi 1,48+ 0,00707 a degeri ile en diisiik
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Ayvacik bolgesi salgi bal orneklerininrenk parametrelerinden b degeri; -1,79-
7,25degerleri araliginda belirlenmistir. AMP18 kodlu bal 6rnegi 7,25+ 0,0354 b degeri
ile en yiikksek ve ADC17 kodlu bal 6rnegi -1,79+ 0,0212 b degeri ile en diisiik

degerlerde oldugu saptanmustir.
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Ayvacik bolgesi salgi ballarinin renk degerleri istatistiksel olarak incelendiginde;
L, ave b degerlerinin kendi igleri arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda onemli
oldugu(P=0,00), ayrica AKAB ve AMP18 kodlu bal 6rneklerinin L degerleri, AK17 ve
AKAB kodlu bal 6rneklerinin a degerlerinin arasindaki farkliliginin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarimin renk analiz sonuglarive

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.19.’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Bayrami¢ Bolgesi Salgt Ballarinin Renk Degerleri

Renk Degerleri (X+ Sg)

Ornek Kodu
L a b

BT14 22,32+ 0,00715" 9,37+ 0,03548 -1,48+ 0,0354°
BTKM 22,63+ 0,1273PF 2,50+ 0,0283¢ -4,43+ 0,0424°
BTK15 24,69+ 0,9978¢ 5,65+ 0,339 -3,00+ 0,141F
BTBK16 24,05+ 0,530¢P 4,14+ 0,2407 -2,59+0,311F
TGK17 26,14+ 0,2838 8,87+ 0,1988 2,17+ 0,0283¢
BKCM 20,35+ 0,0354" 1,10+ 0,0849" -5,14+ 0,1061"
BK17 24,43+ 0,219 2,92+ 0,0566° -1,98+ 0,0424F
BEK 24,32+ 0,290° 5,33+ 0,0212F 2,07+ 0,1202F
BUMK 24,56+ 0,0071¢ 11,37+ 0,0424% 1,91+ 0,0283¢
BUM17 22,41+ 0,424F 1,52+ 0,0141" -6,06+ 0,1273"
BEKK18 25,38+ 0,09908¢ 10,99+ 0,0919 2,21+ 0,0778¢
BKAB 28,98+ 0,163 8,21+ 0,0636° 7,64+ 0,0566"
BTUK18 27,73+ 0,290 6,84+ 0,0636° 3,80+ 0,0424B

“: Farkl1 harflerle gosterilen renk degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Bayramig¢ bolgesi salgi bal drneklerinin renk parametrelerinden L degeri; 20,35-
28,98 araliginda ve ortalama deger 24,46+ 2,310 olarak belirlenmistir. BKCM kodlu bal
ornegi 20,35+ 0,0354 L degeri ile en diisik BKAB kodlu bal 6rnegi 28,98+ 0,16 ve
BTUKZ18 kodlu bal 6rnegi 27,73+ 0,290 L degeri ile en yiiksek degerlere sahip oldugu

tespit edilmistir.
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Bayrami¢ bolgesi salgt balorneklerininrenk parametrelerinden a degeri; 1,10-
11,37araliginda ve ortalama deger 6,06+ 3,519 olarak belirlenmistir. BUMK kodlu bal
ornegi 11,37+ 0,0424, BEKK18 kodlu bal 6rnegi 10,99+ 0,0919 a degerleri ile en
yiiksek BKCM kodlu bal 6rnegi 1,10+ 0,0849ve BUM17 kodlu bal &rnegi 1,52+ 0,0141
a degerleri ile en diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Bayramig bolgesi salgi bal 6rneklerinin renk parametrelerinden b degeri; -6,06-
7,64arasinda ve ortalama -0,69+ 3,96 olarak tespit edilmistir. BKAB kodlu bal 6rnegi
7,64+ 0,0566 b degeri ile en yiiksek ve BUM17 kodlu bal 6rnegi -6,06+ 0,1273b degeri
ile en diigiik degerlerde oldugu belirlenmistir.

Bayrami¢ bolgesi salgi ballariin  renk degerleri istatistiksel anlamda
incelendiginde; L, ave b degerlerinin kendi iglerindeki farkliliginin 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P=0,00). BKAB, BTUK18 kodlu bal &rnekleri, BTK15- TGK17 ve BEKK18
kodlu bal drnekleri, BTK15, BTBK16, BK17, BEK, BUMK ve BEKKI18 kodlu bal
ornekleri, BTKM ve BTBK16 kodlu bal 6rnekleri ile BT14, BTKM ve BUM17 kodlu
bal Ornekleri arasinda L degerlerindeki farkliliginin istatistiksel anlamda 6nemsiz,
BUMK ve BEKK 18 kodlu bal érnekleri, BT14 ve TGK17 kodlu bal érnekleri, BTK15
ve BEK kodlu bal érnekleri, BTKM ve BK17 kodlu bal érnekleri ile BKCM ve BUM17
kodlu bal 6rnekleri arasinda a degerlerindeki farkliginin istatistiksel anlamdadnemsiz ve
TGK17-BUMK ve BEKK 18 kodlu bal érnekleri, BK17 ve BEK kodlu bal drnekleri ile
BTK15 ve BTBK16 kodlu bal ornekleri arasinda b degerlerindeki farkliginin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Can bolgesinden elde edilen salg: ballarinin renk analizi sonuglar1 ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.20.” de gosterilmektedir.

Cizelge 4.20 Can Bolgesi Salgi Ballarinin Renk Degerleri

Renk Degerleri (X+ Sx)

Ornek Kodu

L a b
CKi18 22,90+ 0,198¢" 0,25+ 0,0707° -6,42+ 0,325
CKMIS 18,88+ 0,00° 1,01+ 0,000¢ -7,70+ 0,00707°
CCKZ 26,57+ 0,8208 6,78+ 0,290 1,19+ 0,05668
CCPK18 31,60+ 0,00714 2,10£0,01418 8,63+ 0,01414

*: Farkli harflerle gosterilen renk degerleri arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05),
X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)
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Can bolgesi salgt bal drneklerinin renk parametrelerinden L degerlerinin; 18,88-
31,60araliginda degiskenlik gosterdigi veCCPK18kodlu bal 6rnegi 31,60+ 0,0071 L
degeri ile en yiiksek CKMiSkodlu bal érnegi ise 18,88+ 0,00 L degeri ile en diisiik
degerlerde oldugu belirlenmistir. Can bdlgesi salgi bdlgelerinin renk parametrelerinden
a degeri; 0,25- 6,78 degerleri arasinda veCCKZkodlu bal 6rnegi 6,78+ 0,290 a degeri ile
en yiiksek CKi18kodlu bal &rnegi ise 0,25+ 0,0707 a degeri ile en diisiik degerlerde
oldugu tespit edilmistir.

Can bolgesi salgi bal orneklerinin renk parametrelerinden b degeri; -7,70- 8,63
degerleri araliginda degisim gosterdigi ve CCPK18 kodlu bal 6rnegi 8,63+ 0,0141 b
degeri ile en yiiksek CKMIS kodlu bal &rnegi ise -7,70+ 0,00707 b degeri ile en diisiik
degerlerde oldugu saptanmistir. Can bolgesi salgi ballarinin renk degerleri istatistiksel
olarak incelendiginde; L, a ve b degerlerinin kendi i¢lerindeki farkliligin istatistiksel
acidan onemli oldugu belirlenmistir(P=0,00).

Yenice bolgesinden elde edilen salgi ballarinin renk analiz sonuglari ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.21.’de verilmektedir.

Cizelge 4.21. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Renk Degerleri

Renk Degerleri (X+ Sg)
Ornek Kodu
L a b
YM16 20,86+ 0,410¢" -0,09+ 0,0778° -6,93+ 0,0849P
YKC17 36,69+ 0,02834 4,09+ 0,01414 18,20+ 0,262°
YMB 21,27+ 0,0778C 3,13+ 0,06365 -5,98+ 0,0566°
YCM 25,69+ 0,304° 4,02+ 0,07074 -1,50+ 0,03548

“: Farkli harflerle gosterilen renk degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Yenice bolgesinden toplanan salgi bal 6rneklerinde renk parametrelerinden L
degerinin; 21,27- 36,69araliginda ve en yiikksek L degeri 36,69+ 0,0283 ile YKC17
kodlu bal 6rneginde ve20,86+ 0,410 ileen diistikL degeri ise YM16 kodlu bal 6rneginde
tespit edilmistir.

Calismada kullanilan Yenice bolgesi salgi bal 6rneklerinin renk parametrelerinden
a degeri; -0,09- 4,09araligindabelirlenirken,en yiikseka degeri YKC17 kodlu bal
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orneginde4,09 + 0,0141olarak ve en diisiik a degeri ise YM16 kodlu bal 6rneginde-
0,09+ 0,0778 olarak saptanmustir.

Yenice bolgesi salgr bal orneklerinin renk parametrelerinden b degeri; -6,93-
18,20 araliginda veYKC17 kodlu bal 6rnegi 18,20 + 0,262 b degeri ile en yiiksek ve
YM16 kodlu bal 6rnegi -6,93+ 0,0849 b degeri ile en diisiik degerlere sahip oldugu
belirlenmistir.

Yenice bolgesi salgi ballarinin renk degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; L,
ave b degerlerinin istatistiksel agidan kendi iglerindekifarkliliginin 6nemli oldugu
(P=0,00),ayrica YM16 ve YMB kodlu bal érneklerinin L degerlerinin YKC17 ve YCM
kodlu bal 6rneklerinin ise a degerlerininistatistiksel anlamda farkliliginin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir.

Gonzales (1999); Erzurum’da 20 adet balda yaptigi ¢calismada renk parametreleri
olan L, a ve b degerlerini sirastyla 36,04-57,12, —1,92-7,46 ve 2,69-22,91 araliginda
oldugunu ifade ederken, Kadar (2010) yaptigi calismada ballarin L degerini 47,23-
49,01, a degerini 7,15- 5,35 ve b degerini 27,78-27,25 araliginda belirlemistir.

Yapilan bu g¢alismada Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin renk
parametrelerinden L degerinin; 20,83- 30,28, a degerinin; -0,98- 9,85ve b degerinin; -
7,60- 8,30 araliginda oldugu belirlenmistir. Diger ¢alismalar ile kiyaslandiginda, bu
calismada bulunan renk parametre degerlerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Bunun nedenleri arasinda; bal 6rneklerindeki kiil, seker ve nem igerikleriyle birlikte

botanik kaynaktaki farkliliklarin olabilecegi diisiintilmektedir.
4.5. Kiil I¢erigi

Kazdaglart bolgesinden toplanan salgi ballarinin kil analiz  sonuglari

veistatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.22.’de verilmektedir.
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Cizelge 4.22. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarmin Kiil IcerigiDegerleri

Ornek Sayist Degisim Aralig1 (%) X+ Sx
Ayvacik 4 0,53- 0,70 0,62+ 0,0707~"
Bayramig 13 0,22- 0,75 0,55+ 0,13734
Can 4 0,55- 0,79 0,64+ 0,1068"
Yenice 4 0,51- 0,67 0,59+ 0,0690%

":Aym harflerle gosterilen kiil degerleri arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,05), X+ Sg :

Ortalama+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi bal 6rneklerinin kiil igerikleri %0,22- 0,79
degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Can bolgesi ballarinin kiil igerikleri
ortalama %0,64+ 0,1068, Ayvacik bolgesi ballarmin kil igerikleri ortalama % 0,62+
0,0707, Yenice bolgesi salgi ballarmin kiil igerikleri %0,59+ 0,0690 ve Bayramic
bolgesi ballarmin kil igerikleri ortalama %0,55+ 0,1373 olarak belirlenmistir.
Kazdaglart bolgesi salgt ballarinin kiil igerikleri istatistiksel olarak incelendiginde;
bolgesel farkliligin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,526).

Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi bal orneklerinin kiil analiz sonuglar1 ve

istatistikseldegerlendirmeleri Cizelge 4.23.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.23. Ayvacik Bélgesi Salg1 Ballarini Kiil igerigi Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

AK17 0,53 + 0,00424%"
AKAB 0,63 = 0,009198

ADC17 0,70 = 0,00566

AMP18 0,60 + 0,02128

“: Farkl1 harflerle gosterilen kiil degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesi salgi ballarinin kiil igerikleri %0,53- 0,70araliginda ve ortalama
kiil igeriginin 0,62+ 0,07070ldugu saptanmistir. ADC17 kodlu bal 6rnegi bolgedeki en
yiiksek kiil i¢erigine sahip iken AK17 kodlu bal 6rnegi bolgedeki en diisiik kil icerigine

sahipolarak belirlenmistir. Ayvacik bolgesi salgt bal Orneklerininkiil igerikleri
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istatistiksel olarak incelendiginde; oOrnekler arasindaki farkliliginin 6nemli oldugu
saptanmistir(P=0,001).
Bayrami¢ bolgesinden toplanan salgi bal Orneklerinin  kiilanaliz sonuglari

veistatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.24.’de verilmektedir.

Cizelge 4.24. Bayrami¢ Bolgesi Salgi Ballarmin Kiil Icerigi Degerleri

Omek Kodu X+ Sx

BT14 0,60+ 0,0184%"
BTKM 0,51+ 0,01061¢P
BTK15 0,52+ 0,00212°
BTBK16 0,75+ 0,01344A
TGK17 0,51+ 0,01202¢P
BKCM 0,22+ 0,0163F
BK17 0,47+ 0,00919°
BEK 0,60+ 0,004245
BUMK 0,59+ 0,003548
BUM17 0,73+ 0,010614
BEKK18 0,63+ 0,007785
BKAB 0,42+ 0,00283F
BTUK18 0,63+ 0,006365

“: Farkli harflerle gosterilen kiil degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarinin  kiil igerikleri %0,22-
0,75araliginda ve ortalama ise 0,55+ 0,1373olarak saptanmustir. BTBK16 ve BUM17
kodlu bal 6rnekleri bolgede ki en yiiksek kiil igerigine sahip iken BKCM kodlu bal
ornegi bolgedeki en diisiik kiil igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Bayramig bolgesi
salg1 ballariin kiil icerik miktarlar: istatistiksel olarak incelendiginde; bal drnekleri
arasmdaki farklihigin &nemli oldugu (P=0,00)ve BTBKI16 ve BUMI7 kodlu bal
ornekleri, BT14-BEK -BUMK -BEKK18 ve BTUK18 kodlu bal 6rnekleri, BTKM -
BTK15 ve TGK17 kodlu bal 6rnekleri ile BTKM -TGK17 ve BK17 kodlu bal 6rnekleri

arasindaki farkliliginin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Can bolgesinden elde edilen salgi ballarinin kiil analizi sonuglarive istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.25.’te verilmektedir.

Cizelge 4.25. Can Bolgesi Salgi1 Ballarinin Kiil igerigi Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
CKi18 0,55+ 0,00283¢"
CKMIS 0,57+ 0,00849¢
CCKZ 0,79+ 0,00566"
CCPK18 0,66+ 0,01488

“: Farkl1 harflerle gosterilen kiil degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Can bolgesinden toplanan salgi ballarinin kiil icerikleri %0,55- 0,79 araliginda ve
ortalama 0,64+ 0,1068 degerinde oldugu saptanmistir. CCKZkodlu bal 6rnegi bolgede
ki en yiiksek kiil icerigine sahip iken CKi18 kodlu bal 6rnegi bolgedeki en diisiik kil
icerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Can bolgesi salgi ballarinin kiil igerik miktarlar
istatistiksel olarak incelendiginde; bal 6rnekleri arasindaki farkliginin 6nemli(P=0,00),
CKI18 ve CKMIS kodlu bal &rnekleri arasindaki farkliigin ise onemsiz oldugu
belirlenmistir.

Yenice bolgesinden elde edilen salgi bal 6rneklerinin kiil analiz sonuglart ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.26.’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.26 Yenice Bolgesi Salg1 Ballarinmn Kiil igerigi Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
YM16 0,57+ 0,0148%"
YKC17 0,67+ 0,004244
YMB 0,51+ 0,01061°
YCM 0,60+ 0,0226°

“: Farkl1 harflerle gosterilen kiil degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)
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Yenice bolgesinden elde edilen salgi ballarinin kiil icerik degerlerinin %0,51-
0,67araliginda degiskenlik gosterdigi saptanmistir. YKC17 kodlu bal 6rnegi %0,67+
0,00424 degeri ile bolgede ki en yiiksek kiil igerigine sahip iken, YMB kodlu bal
orneginin %0,51+ 0,01061 degeri ile bolgedeki en diisiik kiil icerigine sahip oldugu
tespit edilmistir. Yenice bolgesi salgi ballarinin kil icerik miktarlari istatistikselanlamda
incelendiginde; bal ornekleri arasindaki farkliliginin 6nemli (P=0,00), YM16 ve YCM
kodlu bal 6rnekleri arasindaki farkliliginin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Sahinler ve ark. (2001) Hatay bolgesindeki ballarda yaptigi c¢alismada, kiil
miktarin1 ortalama %0,32,Unal ve ark.(2001) Ankara siizme ¢icek ve ¢am ballari
lizerine yaptiklart c¢aligmadakiil miktarim1  %0,11- 0,72, Marinova ve ark. (2008)
Bulgaristan’in Strandja bdlgesinde salgi ballar1 tizerine yaptiklart caligmadakiil
ieriklerini %0,365- 0,709 ve Sanz ve ark. (2005) Ispanya ballar1 iizerine yaptiklar:
calismadaisekiil igerigini ortalama %0,29 degerinde tespit ettiklerini belirtmektedirler.

Yapilan bu ¢alismada, Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi bal 6rneklerinin
bolgesel kiil igerik ortalamalarinin %0,55- 0,64 degerleri arasinda degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir. Yapilan diger calismalara bakildiginda, Kazdaglar1 bolgesi salgi bal
orneklerininkiil i¢erik miktarlarinin ortalama degerlerde oldugu ve bazi bal 6rneklerinin

yiiksek oranda kiil igerdigi tespit edilmistir.
4.6 pH
Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi bal 6rneklerininpH analiz sonuglari ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.27.”de verilmektedir.

Cizelge 4.27. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin pH Degerleri

Ornek Sayist Degisim Aralig X+ Sx
Ayvacik 4 4,17-5,07 4,60+ 0,369"
Bayramig 13 4,10- 4,84 4,52+ 0,23324
Can 4 4,15- 4,90 4,33+ 0,349
Yenice 4 4,18- 4,95 4,51+ 0,3434

“:Ayn1 harflerle gosterilen pH degerleri arasindaki fark nemsizdir (P<0,05),

X+ Sk : Ortalama+Standart sapma
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Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin pH degeri 4,10- 4,90araliginda
degiskenlik gosterdigi saptanmistir. Ayvacik bolgesi salgi bal 6rneklerinin ortalama
4,60+ 0,369, Bayramic bolgesi salgr bal orneklerinin ortalama 4,52+ 0,2332, Yenice
bolgesi salgi bal oOrneklerininortalama 4,51+ 0,34 ve Can bolgesi salgi bal
orneklerininise ortalama 4,39+ 0,349 pH degerinde olduklari tespit edilmistir.

Caligmada kullanilan Kazdaglar1 bolgesi salgt bal orneklerininpH degerleri
istatistiksel olarak incelendiginde; salgi bal orneklerindebolgeler
arasindakifarkliliginindnemsiz oldugu belirlenmistir(P=0,780).

Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi bal 6rneklerininpH analiz sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.28.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.28. Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin pH Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
AK17 4,54+ 0,01418"
AKAB 5,07+ 0,0212A
ADC17 4,62+ 0,02838
AMP18 4,17+ 0,0212¢

“: Farkl1 harflerle gosterilen pH degerleri arasindaki fark dnemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesi salgi bal oOrneklerinin pH degerleri 4,12- 5,11 arahiginda
degiskenlik gosterdigi saptanmistir. AKAB kodlu bal 6rnegi en yiiksek pH degerine
sahip iken AMP18 kodlu bal orneginin en diisik pH degerine sahip oldugu tespit
edilmistir.

Ayvacikbolgesi salgt  bal OrneklerininpH  degerleri  istatistiksel olarak
incelendiginde; bal Orneklerinin arasindakifarkliliginénemli oldugu(P=0,00),AK17ve
ADC17 kodlu bal 6rnekleri arasindakifarkliligininise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Bayrami¢ bolgesinden toplanan salgi bal &rneklerininpH analiz sonuglarive

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.29°da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.29. Bayramic Bolgesi Salg1 Ballarinin pH Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
BT14 4,63+ 0,0212°"
BTKM 4,68+ 0,0212¢P
BTK15 4,74+ 0,01418¢
BTBK16 4,84+ 0,000*
TGK17 4,77+ 0,007078
BKCM 4,55+ 0,0141F
BK17 4,16+ 0,00707"
BEK 4,40+ 0,0212¢
BUMK 4,44+ 0,02837¢
BUMI17 4,32+ 0,0212"
BEKK18 4,50+ 0,03545F
BKAB 4,10+ 0,00707"
BTUK18 4,69+ 0,00707¢P

“: Farkl1 harflerle gosterilen pH degerleri arasindaki fark dnemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Bayramig bolgesinden toplanan salgi ballarinin pH degerleri 4,10- 4,84araliginda
ve 4,52+ 0,23320larak ortalama degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bolge bal
orneklerinde, BTBK16 kodlu bal 6rneginin en yiiksek, BKAB kodlu bal 6rnegi ise en
diisiik pH degerinde oldugu saptanmistir.

Bayramig¢ bolgesinden elde edilen salgi bal 6rneklerinin pH degerleri istatistiksel
olarak incelendiginde; bal ornekleri arasindaki farkliliginin 6nemli oldugu (P=0,00),
BTK15 ve TGK17 kodlu bal ornekleri, BTKM -BTK15 ve BTUK18 kodlu bal
ornekleri, BT14-BTKM -BTUK18 kodlu bal 6rnekleri, BKCM ve BEKK18 kodlu bal
ornekleri, BUMK ve BEKK 18 kodlu bal érnekleri, BEK ve BUMK kodlu bal drnekleri
ile BK17 ve BKAB kodlu bal 6rnekleri arasindakifarkliliginin ise 6nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Can bolgesinden elde edilen salgi bal orneklerinin pH analiz sonuglari ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.30.’da verilmektedir.
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Cizelge 4.30. Can Bolgesi Salgi Ballarinin pH Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
CKi18 4,19+ 0,0424%"
CKMIS 4,15+ 0,00707°¢
CCKZ 4,90+ 0,02834
CCPK18 4,32+ 0,02128

“: Farkl1 harflerle gosterilen pH degerleri arasindaki fark dnemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Can bolgesi salgi ballarimin pH degeri 4,15- 4,90 araliginda ve ortalama 4,33+
0,349 degerinde oldugu saptanmistir. Bolge salgi bal ornekleri igerisinde CCKZ kodlu
bal &rneginin en yiiksek, CKMIS kodlu bal érneginin ise en diisiik pH degerine sahip
oldugu tespit edilmistir.

Canbolgesi salgi  bal Orneklerinin - pH  degerleri istatistiksel anlamda
incelendiginde; bal Ornekleri bolge arasindaki farkliligin 6nemli oldugu (P=0,00),
CKi18 ve CKMIS kodlu bal ornekleri arasindaki farklihigmin ise dnemsiz oldugu
belirlenmistir.

Yenice bolgesinden elde edilen salgi bal orneklerinin pH analiz sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.31.’de verilmektedir.

Cizelge 4.31 Yenice Bolgesi Salg1 Ballarinin pH Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

YM16 4,31+ 0,00707¢"
YKC17 4,95+ 0,02834
YMB 4,18+ 0,0141P
YCM 4,60+ 0,0008

*: Farkl1 harflerle gosterilen pH degerleri arasindaki fark onemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Yenice bolgesinden toplanan salgi ballar1 pH degerlerinin4,18- 4,95 araliginda ve

ortalama 4,51+ 0,343 degerinde oldugu tespit edilmistir. Bolge salgi bal &rnekleri
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icerisinde, YMB kodlu bal 6rneginin en yiiksek, YKC17 kodlu bal 6rneginin ise en
diisiik pH degerinde oldugu saptanmustir.

Yenice bolgesi salgt bal oOrneklerinin pH degerleri istatistiksel anlamda
incelendiginde; salgi bal 6rnekleri arasindaki farkliliginin énemli oldugu belirlenmistir
(P=0,00).

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2001) Dogu ve Giineydogu Anadolu ballar1 {izerine
yaptiklar1 g¢alismada pH degerini 3,8, Haroun (2006) ¢am ballarinda yaptigi
calismadapH degeriniortalama 4,36 ve Soria (2004) ise Ispanya Madrid bolgesi ballar:
lizerine yaptig1 calismada pH degerini3,63- 5,01 araliginda tespit ettiklerini
belirtmektedirler.

Yapilan bu ¢alismada Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi bal 6rneklerinin
bolgesel pH deger ortalamalarinin 4,33- 4,60 degerleri araliginda degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir. Yapilan bazi ¢alismalar incelendiginde, Kazdaglar1 bolgesi salgt bal

orneklerinin pH degerlerininuygunluk gosterdigi goriilmektedir.

4.7. Asitlik
Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi bal 6rneklerinin serbest, laktonik ve
toplam asitlik analizleri gergeklestirilmis, analiz sonuglar1 ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.32.’de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.32.Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin Serbest, Laktonik ve Toplam Asitlik

Degerleri
Ornek Sayis1  Degisim Araligi( meq/kg ) X +8g
Ayvacik 4 18,45- 49,36 33,68+ 13,074
Serbest  Bayramic 13 24,95- 43,83 34,82+ 6,52
Asitlik ~ Can 4 23,75- 45,21 36,48+ 10,46"
Yenice 4 10,71- 49,32 34,31+ 17,934
Ayvacik 4 4,34- 6,67 5,24+ 1,075
Laktonik Bayramic 13 0,00- 9,95 5,55+ 2,5074
Asitlik  Can 4 3,53- 8,48 6,02+ 2,634
Yenice 4 6,54- 12,91 9,18+ 2,824
Ayvacik 4 22,79- 54,82 38,92+ 13,314
Toplam  Bayramig 13 27,12- 51,10 40,37+ 8,46
Asitlik ~ Can 4 27,72- 53,38 42,51+ 12,924
Yenice 4 18,28- 60,05 43,5+ 20,04

“:Ayn1 harflerle gdsterilen serbest, laktonik ve toplam asitlik degerleri arasindaki fark

onemsizdir (P<0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma

Cizelge 4.32. incelendiginde; Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinda
yapilan asitlik analizinde, ballarin serbest ve laktonik asitlik degerleri titrasyon yontemi
ile belirlenmistir. Bal orneklerine ait serbest ve laktonik asitlik degerlerinin toplami,
toplam asitlik olarak degerlendirilmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin serbest
asitlik derecesi 10,71- 49,36 meq/kg degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Can
bolgesi salgi ballarinin ortalama serbest asitlik degeri diger bolgelere oranla yiiksek
degerde tespit edilmistir.

Salgi ballarinda laktonik asit miktari, 0,00-12,91 meqg/kg deger araliginda
belirlenmis ve Yenice bolgesi salgi ballarinin ortalama laktonik asit degeri diger
bolgelerden yiiksek olarak saptanmistir.

Kazdaglar1 salgi ballarinin toplam asitlik degeri ise 18,28- 60,05 meqg/kg
araliginda bulunmustur. Bolgeler kiyaslandiginda; Yenice bdlgesi salgi ballarinin
ortalama toplam asitligi en yiiksek deger, Ayvacik bdlgesi salgi ballarinin ortalama
toplam asitligi ise en diisiik deger olarak tespit edilmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi

ballariin asitlik degerlerinin istatistiksel analizi incelendiginde; ballarin serbest asitlik,
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laktonik asitlik ve toplam asitlik degerleri agisindan bolgeler arasindaki
farklihgministatistikselanlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,984, P=0,084,
P=0,943).

Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi ballarinin serbest, laktonik ve toplam asitlik

analizi sonuglari ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.33.”te verilmektedir.

Cizelge 4.33. Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Serbest, Laktonik ve Toplam Asitlik

Degerleri
Asitlik Degerleri (meqg/kg) (X+ Sx)

Ornek Kodu

Serbest Asitlik Laktonik Asitlik Toplam Asitlik
AK17 49,36+ 0,354~ 5,47+ 0,06368 54,82+ 0,417
AKAB 18,45+ 0,424P 4,34+ 0,0566° 22,79+ 0,481°
ADC17 29,31+ 0,0212°¢ 6,67+ 0,08494 35,98+ 0,1061°
AMP18 37,63+ 0,0566° 4,49+ 0,0566° 42,12+0,11318

“: Farkl1 harflerle gosterilen serbest, laktonik ve toplam asitlik degerleri arasindaki fark

onemlidir (P<0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesi salgi ballarinin serbest asitlik miktar1 18,45- 49,36 meqg/kg
degerleri araliginda saptanmistir. AK17 kodlu bal 6rneginin ortalama serbest asitligi
49,35+0,354 meq/kg ile bolgenin en yiiksek serbest asitlik i¢eren bal 6rnegi iken AKAB
kodlu bal 6rnegi ise ortalama 18,45+ 0,424 meq/kg degeri ile bolgenin en diisiik serbest
asitlik i¢eren bal drnegi olarak tespit edilmistir.

Ballarin laktonik asitlik miktar1 4,34- 6,67meq/kg degerleri araliginda oldugu ve
AKAB kodlu bal 6rneginin en diisik ADC17 kodlu bal 6rneginin ise bdlgenin en
yiiksek laktonik asit degerine sahip oldugu saptanmustir.

Bolgenin toplam asitligi ise 22,79- 54,82 meq/kg degerleri aralifinda ve AK17
kodlu bal 6rneginin en yiiksek AKAB kodlu bal 6rneginin ise en diisiik toplam asitlik
degerinde oldugu belirlenmistir.

Ayvacik bolgesi ballarin serbest asitlik, laktonik asitlik ve toplam asitlik degerleri
arasindaki farkliliginin istatiksel olarak 6nemli oldugu(P=0,0), AKAB ve ADC17 kodlu
bal orneklerinin laktonik asit degerleri arasindaki farkliliginin ise 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir.
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Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin serbest, laktonik ve toplam asitlik analizleri

sonucu Ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.34.’te verilmektedir.

Cizelge 4.34. Bayramic¢ Bolgesi Salgi Ballarinin Serbest, Laktonik ve Toplam Asitlik

Degerleri
Asitlik Degerleri (meq/kg) (X+ Sx)

Ornek Kodu

Serbest Asitlik Laktonik Asitlik Toplam Asitlik
BT14 37,42+ 0,283%" 5,75+ 0,0566F 43,17+ 0,339F
BTKM 40,70+ 0,354¢ 4,40+ 0,0566° 45,10+ 0,410°
BTK15 36,03+ 0,1273F 5,76+ 0,0566F 41,79+ 0,0707%
BTBK16 27,12+ 0,1273' 0,00+ 0,00’ 27,12+ 0,1273’
TGK17 29,75+ 0,0990" 3,99+ 0,0354" 33,74+ 0,1344!
BKCM 43,83+ 0,08494 7,27+ 0,0778¢ 51,10+ 0,163B
BK17 27,19+ 0,0849" 6,33+ 0,0283° 33,52+ 0,1131'
BEK 42,11+ 0,1488 8,17+ 0,01418 50,28+ 0,163°
BUMK 35,83+ 0,0283F 5,30+ 0,0495F 41,13+ 0,0778F
BUM17 43,34+ 0,04247 9,95+ 0,04244 53,29+ 0,08497
BEKK18 30,62+ 0,0283° 6,45+ 0,0424° 37,07+ 0,0707"
BKAB 33,79+ 0,0495F 6,33+ 0,0707° 40,12+ 0,02126
BTUK18 24,95+ 0,0495’ 2,47+ 0,0566 27,42+ 0,1061’

“: Farkli harflerle gosterilen serbest, laktonik ve toplam asitlik degerleri arasindaki fark

onemlidir (P<0,05), X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin serbest asitligi 24,95- 43,83 meq/kg degerleri
araliginda, BTKM- BKCM- BEK ve BUMI17 kodlu bal 6rnekleri yiiksek degerde
BTBK16- BTUK18 ve BK17 kodlu bal ornekleri diisiik degerde serbest asitlik
icerdikleri belirlenmistir.

Laktonik asit degerligi bolge ballarinda 0,00- 9,95 meq/kg araliginda degiskenlik
gostermekte, BTBK16 kodlu bal &rneginde laktonik asit miktar1 en diisiik BUM17
kodlu bal 6rneginde en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir.

Bolge ballarin toplam asitligi 27,12- 51,10 araliginda degiskenlik gosterdigi,
BUMI17 kodlu bal érneginde 53,56 meq/kg degeriyle en yiiksek BTBK16 kodlu bal
orneginde 27,12 meq/kg degeriyle en diisiik degerde oldugu belirlenmistir.
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Bayramic bolgesi ballarin serbest asitlik degerleri, laktonik asitlik degerleri ve
toplam asitlik degerleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P=0,00).
Can bolgesinden elde edilen salgi ballarmin serbest, laktonik ve toplam asitlik

analizleri sonucu ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.35.’te verilmektedir.

Cizelge 4.35. Can Bolgesi Salgi Ballarinin Serbest, Laktonik ve Toplam Asitlik

Degerleri
Asitlik Degerleri (meqg/kg) (X+ Sx)

Ornek Kodu

Serbest Asitlik Laktonik Asitlik Toplam Asitlik
CKi18 44,90+ 0,0566°" 8,48+ 0,0849” 53,38+ 0,1414
CKMIS 4521+ 0,0495 8,11+ 0,03548 53,31+ 0,08494
CCKZ 23,75+ 0,0566° 3,97+ 0,0283¢ 27,72+ 0,0849°
CCPK18 32,09+ 0,0495¢ 3,53+ 0,0424P 35,62+ 0,09198

“. Farkli harflerle gosterilen serbest, laktonik ve toplam degerleri arasindaki fark

onemlidir (P<0,05), X+ Sk : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Can bolgesi salgi bal o6rneklerinin serbest asitligi 23,75- 45,21 meq/kg degerleri
araliginda oldugu ve CK118 ve CKMIS kodlu bal érnekleri yiiksek oranda CCKZ kodlu
bal o6rnegi ise diisiik oranda serbest asitlik igerdigi belirlenmistir.

Bolge ballarinda CKi18 ve CKMIS kodlu bal érnegi en ¢ok, CCPK18 kodlu bal
Ornegi ise en diisiik oranda laktonik asit igerdigi ve salgi bal orneklerinin laktonik
asitligi 3,53- 8,48 meq/kg degerleri aralifinda degiskenlik gosterdigi saptanmaistir.

Bolge salgi bal orneklerinin toplam asitligi 27,72- 53,38 meq/kg degerleri
araliginda oldugu ve CK118 ve CKMIS kodlu bal érneklerinin serbest ve laktonik asitlik
icerigi diger ballara kiyasla yliksek oldugundan toplam asitlik degerininde yiiksek,
CCKZ kodlu bal 6rneginin ise bolgedeki en diisiik toplam asitlik iceriginde tespit
edilmistir.

Can bolgesi salgi bal 6rneklerinin serbest asitlik, laktonik asitlik ve toplam asitlik
degerleri arasinda ki farkliligmin énemli oldugu (P=0,0), CKI18 ve CKMIS kodlu bal
orneklerinin  toplam asitlik degerleri arasindaki farkliligin  6nemsiz  oldugu

belirlenmistir.
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Yenice bolgesi salgt ballarinin serbest, laktonik ve toplam asitlik analizi sonuglari

ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.36.’da verilmektedir.

Cizelge 4.36. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Serbest, Laktonik ve Toplam Asitlik

Degerleri
Asitlik Degerleri (meq/kg) (X+ Sx)

Ornek Kodu

Serbest Asitlik Laktonik Asitlik Toplam Asitlik
YM16 47,14+ 0,0283%" 12,91+ 0,0566" 60,05+ 0,02834
YKC17 10,71+ 0,0707° 7,57+ 0,0424¢ 18,28+ 0,1131°
YMB 49,32+ 0,02834 9,73+ 0,03545 59,05+ 0,0071B
YCM 30,08+ 0,0495¢ 6,54+ 0,0354° 36,61+ 0,0849°

. Farkli harflerle gosterilen serbest, laktonik ve toplam degerleri arasindaki fark

onemlidir (P<0,05), X+ Sg : Ortalama=+Standart sapma (n=2)

Yenice bolgesinden toplanan salgi bal 6érneklerinden YM16 ve YMB kodlu bal
ornekleri en yliksek YKC17 kodlu bal 6rnegi ise bolgede en diisiik serbest asitlik
icermekte ve bolge bal orneklerinin serbest asitligi 10,71- 49,32 meq/kg degerleri
araligindaoldugu saptanmuistir.

Laktonik asit igerigi en yiiksek YM16 kodlu bal 6rnegi en diisiik ise YCM kodlu
bal drneginde bulunmakta ve laktonik asit degerligi bolge ballarinda 7,57- 12,91 meqg/kg
araliginda oldugu tespit edilmistir.

Yenice bolgesi salgi bal drneklerinin toplam asitligi; YM16 kodlu bal 6rneginde
60,05+ 0,0283 meg/kg, YMB kodlu bal 6rneginde 59,05+ 0,0071 meqg/kg, YKC17
kodlu bal 6rneginde 18,28+ 0,11311meq/kg ve YCM kodlu bal 6rneginde ise 36,61+
0,0849 meq/kg olarak tespit edilmistir. Yenice bdlgesi salgt bal drneklerinin serbest
asitlik, laktonik asitlik ve toplam asitlik degerleri arasinda ki farkliliginin istatistiksel
anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir(P=0,0).

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2001) Dogu ve Giineydogu ballarinda yaptiklari
calismada,ballarin serbest asitlik degerini22,3 meqg/kg ve laktonik asitlik degerini 7,4
meq/kg, Haroun (2006) ¢am ballarinda yaptig1 ¢aligmada ballarin27,16 meq/kg serbest
asit ve 3,18 meg/kglaktonik asit igerdigini, Sahinler ve ark., (2004) Hatay bal 6rnekleri

{izerine yaptiklar1 calismada ballarin ortalamatoplam asitlik degerini 40,41 meq/kg,Unal

60



ve Kiipliilii (2006)tarafindan yapilan ¢alismada ¢igek ve salgi ballarinin toplam asitligi
8,23- 33,21 meq/kg deger araliginda oldugunu ve Soria ve ark., (2004) Ispanya Madrid
bolgesindeki ballar tizerine yaptiklari ¢alismada ise ballarinserbest asitlik degerini 13,1-
51,2 ve laktonik asitlik degerini 0,00-13,9 meqg/kg araliginda oldugunu
belirtmektedirler. Kazdaglar1 bolgesi salgi bal orneklerinin ortalama serbest asitlik
degerleri 22,77- 47,40 meq/kg, laktonik asitlikdegerleri 2.72-11,71 meg/kg ve toplam
asitlik degerleri 26,31- 56,1 meq/kg degerleri araliginda degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Ballarin asitlik degerini belirleyen bazi calismalar incelendiginde; yapilan bu
calismada Kazdaglari bolgesi salgt ballarinin serbest, laktonik ve toplam asitlik

degerlerinin ortalama degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir.

4.8. Seker Profili
Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi bal 6rneklerinin sekerprofilini belirlemek
icin; fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz analizleri gergeklestirlmistir. Analiz sonuglari

ve istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.37.’de verilmektedir.
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Cizelge 4.37. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin Seker Degerleri

Ornek Sayist

Degisim Aralig1 (g/kg) X + Sy
Ayvacik 4 231,0- 322,3 270,0+ 41,74
Bayrami¢ 13 198,4- 338,4 2748+ 37,52
Fruktoz  Can 4 242,2- 350,2 301,4+ 46,17
Yenice 4 210,4- 302,9 260,5+ 42,54
Ayvacik 4 203,7- 314,6 251,0+ 46,52
Bayramig 13 95,8- 387,1 260,7+ 52,54
Glukoz  Can 4 253,7- 399,8 332,04 65,7
Yenice 4 227,2- 3155 263,1+ 38,04
Ayvacik 4 11,27- 13,95 12,16+ 1,257A
Bayramig 13 2,59- 40,10 16,38+ 8,594
Sakkaroz Can 4 5,05- 16,54 11,87+ 4,88%
Yenice 4 1,64- 11,80 9,00+ 4,924
Ayvacik 4 10,60- 44,09 29,64+ 13,954
Bayramig 13 4.83-107,40 46,63+ 30,16"
Maltoz  Can 4 12,55- 41,54 30,41+ 12,497
Yenice 4 10,62- 53,63 28,44+ 19,824

“:Ayni harflerle gosterilen seker degerleri arasindaki fark énemsizdir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi ballarinin seker icerikleri incelendiginde;
fruktoz igin 198,4- 350,2 g/kg, glukoz i¢in 95,8- 399,8 g/kg, sakkaroz igin 1,64- 40,10

g/kg ve maltoz i¢in4,83- 107,40g/kg deger araliklarinda degiskenlikler belirlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi ballarinin seker igerikleriistatistiksel
olarak incelendiginde; fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz degerlerinin bolgeler

arasindaki farkliliginimistatistikselagidan onemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,528,

P=0,114, P=0,275, P=0,421).

Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi ballarinin seker analizi sonuglarive

istatistikseldegerlendirmeleri Cizelge 4.38.”de verilmektedir.
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Cizelge 4.38. Ayvacik Bélgesi Salg1 Ballarinin Seker Igerikleri

Seker Icerikleri (g/kg) (X)

Ornek Kodu

Fruktoz Glukoz Sakkaroz Maltoz
AK17 231,0°" 236,6° 11,27° 10,60°
AKAB 284,3¢ 249,08 13,954 44,094
ADC17 242,48 203,7° 12,118 31,03°
AMP18 322,34 314,6" 11,30°¢ 32,858

“: Farkli harflerle gosterilen seker degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X: Ortalama(n=2)

Ayvacik bolgesi salgi ballarmin seker icerikleri incelendiginde; fruktoz 231,0-
322,3 g/kg deger araliginda oldugu ve AMP18 kodlu bal 6rneginin322,3g/kg degeri ile
en yliksek friikktoz igerigine sahip iken AK17 kodlu bal 6rneginin231,0 g/kg degeri ile
en disiik fruktoz igerigine sahip oldugu saptanmistir. Bal 6rneklerinde glukoz miktari
203,7- 314,6 g/kg deger araliginda bulunmus ve AMP18 kodlu bal 6rneginin 314,6 g/kg
degeri ile en yiiksek, ADC17 kodlu bal 6rneginin ise 203,7 g/kg degeri ile en disiik
glukoz degerine sahip oldugu belirlenmistir. Ayn1 bolgenin sakkaroz igeriklerinin
11,27-13,95 g/kg deger araliginda tespit edilmis ve AKAB kodlu bal 6rneginin 13,95
g/kg degeri ile en yiiksek, AK17 kodlu bal 6rneginin ise 11,27 g/kg ile en diisiik
sakkaroz degerinde oldugu tespit edilmistir. Bal 6rneklerinin maltoz icerikleri ise 10,60-
44,09 g/kg deger araliginda belirlenmis ve AKAB kodlu bal 6rneginin 44,09 g/kg degeri
ile en yiiksek, AK17 kodlu bal 6rneginin ise10,60 g/kg ile en diisiik maltoz degerinde
oldugu saptanmistir.

Ayvacik bolgesi salgi ballarinin seker degerleri istatistiksel olarak incelendiginde;
fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz degerlerinin kendi igerisindeki farkliliklarinin
istatiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarinin seker analizi sonuglarive

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.39.’da verilmistir.
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Cizelge 4.39. Bayrami¢ Bolgesi Salgi Ballarinin Seker Degerleri

Seker Icerikleri (g/kg) (X)

Ornek Kodu

Fruktoz Glukoz Sakkaroz Maltoz
BT14 247 4K 205,8- 19,07¢ 78,14¢
BTKM 258,6' 208,9K 18,76° 59,49F
BTK15 318,78 95,8¢ 40,10 107,407
BTBK16 254,3’ 214,6° 16,65° 43,65F
TGK17 289,9E 250,7¢ 16,757 82,008
BKCM 338,44 387,14 17,10F 4,83M
BK17 309,1¢ 288,2P 12,91’ 29,25’
BEK 304,5° 303,68 19,978 12,70t
BUMK 198,4M 198,4M 11,65 32,05
BUM17 277,0F 269,4F 15,394 61,04P
BEKK18 266,1" 238,8! 13,51! 40,224
BKAB 270,6° 284,7° 8,50" 40,78¢
BTUK18 239,54 242 9H 2,59M 13,75%

“: Farkli harflerle gosterilen seker degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X: Ortalama (n=2)

Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin seker igerikleri incelendiginde; fruktoz 338,4-
198,4 g/kg deger araliginda degiskenlik gostermekte ve BKCM kodlu bal
orneginin338,4 g/kg degeri ile en yiiksek, BUMK kodlu bal &rneginin ise198,4 g/kg
degeri en diisiik fruktozigerigine sahip oldugu goriilmektedir. Bal 6rneklerinin glukoz
miktart 198,4- 387,1 g/kg deger arahiginda degisirken BKCM kodlu bal
orneginin387,1g/kg degeri ile en yiiksek, BUMK kodlu bal &rneginin ise198,4 g/kg
degeri en diisiik glukoz degerine sahip oldugu bulunmustur. Orneklerin sakkaroz icerigi
2,59-40,10 g/kg deger araliginda degismekte ve BTK15 kodlu bal 6rnegi 40,10 g/kg
degeri ile en yiiksek, BTUK18 kodlu bal 6rnegi ise 2,59+ 0,00 g/kg degeri en diisiik
sakkaroz degeri sergilemektedir. Bolge salgi ballarinin maltoz igerigi ise 4,83- 107,4
g/kg deger araliginda bulunmustur. En yiiksek maltoz igerigi 107,4 g/kg degeri ile
BTK15 kodlu bal 6rneginde goriiliirken, en diisiik maltozigerigi 4,83 g/kg degeri
ileBKCMKodlu bal 6rneginde saptanmustir.
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Bayrami¢ bolgesi salgi  ballarinin  seker degerleri istatistiksel —olarak
incelendiginde; fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz degerlerinin kendi igerisindeki
farkliliklarinin istatiksel anlamdadnemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).

Can bolgesi salgi  ballarinin seker analizi  sonuglarive istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.40.’ta gosterilmektedir.

Cizelge 4.40. Can Bolgesi Salgi Ballarinin Seker Degerleri

Seker Icerikleri (g/kg) (X)

Ornek Kodu

Fruktoz Glukoz Sakkaroz Maltoz
CKi18 292,0¢" 304,2¢ 13,578 34,928
CKMIS 350,24 370,28 16,544 41,54
CCKZ 242,2° 253,7P 12,33¢ 32,62¢
CCPK18 321,18 399,84 5,05P 12,55°

“: Farkl1 harflerle gosterilen seker degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X (n=2)

Can bolgesinden toplanan salgi ballarinin seker igerikleri; fruktoz 242,2-350,2
g/kg deger araliginda degiskenlik gostermekte ve CKMIS kodlu bal érnegi 350,2g/kg
degeri ile en yiiksek friikktoz degerine sahip iken CCKZ kodlu bal 6rnegi 242,2 g/kg
degeri en diisiik fruktoz degeri sergilemektedir. Orneklerin glukoz miktar1 253,7- 399,8
g/kg deger araliginda degismektedir. CCPK18 kodlu bal 6rneginin 399,8g/kg degeri ile
en yiiksek CCKZ kodlu bal 6rneginin253,7 g/kg degeri en diisiik glukozigerigine sahip
oldugu goriilmektedir. Bal 6rneklerinin sakkaroz miktarlari 5,05- 16,54 g/kg deger
aralifinda degisim gostermektedir. CKMIS kodlu bal 6rnegi 16,54 g/kg degeri ile en
yiiksek, CCPK 18 kodlu bal 6rnegi ise 5,050g/kg degeri en diisiik sakkarozigerigne sahip
ornek olarak belirlenmistir. Orneklerin maltoz igerikleri 12,55- 41,54 g/kg deger
araliginda bulunmustur. CKMIS kodlu bal &rneginin 41,54 g/kg degeri ile en yiiksek,
CCPK18 kodlu bal 6rneginin ise 12,55 g/kg degeri en diisiik maltoz degerine sahip
oldugu belirlenmistir.

Can bolgesi salgt ballarinin seker degerleri istatistiksel olarak incelendiginde;
fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz degerlerinin kendi igerisindeki farkliliklarinin

istatiksel anlamdadnemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).
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Yenice bolgesi salgi ballarinin seker analizi sonucu ve istatistiksel degerleri
Cizelge 4.41.’de verilmektedir.

Cizelge 4.41. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Seker Degerleri

Seker Icerikleri (g/kg) (X)

Ornek Kodu

Fruktoz Glukoz Sakkaroz Maltoz
YM16 287,6+ 0,08°  263,8+ 0,08 11,64+ 0,08 11,64+ 0,08
YKC17 241,2£0,0°  245,9+0,0¢ 11,80+ 0,04 11,80+ 0,0*
YMB 302,9+0,0°  315,5+ 0,07 10,93+ 0,0¢ 10,93+ 0,0¢
YCM 210,4+ 0,04 227,2+0,0° 1,64+ 0,0° 1,64+ 0,0°

“: Farkl1 harflerle gosterilen seker degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X (n=2)

Yenice bolgesinden toplanan salgi ballarinin seker igerikleri; fruktoz 210,4-302,9
g/kg deger araliginda degiskenlik gostermektedir. YMB kodlu bal 6rnegi 302,9 g/kg
degeri ile en yiiksek friikktoz degerine sahip iken YCM kodlu bal 6rnegi 210,4 g/kg
degeri en diisiik fruktoz degerine sahip oldugu goriilmektedir. Bal 6rneklerinin glukoz
miktarlart 227,2- 315,5 g/kg deger araliginda degismektedir. YMB kodlu bal 6rnegi
315, + 0,0 g/kg degeri ile en yiiksek, YCM kodlu bal 6rnegi 227,2+ 0,0 g/kg degeri en
diisiik glukoz degerine sahip oldugu bulunmustur. Bal 6rneklerinin sakkaroz miktarlar
1,64- 11,80 g/kg deger araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. YKC17 kodlu bal
ornegi 11,80 g/kg degeri ile en yiiksek sakkaroz igerigine, YCM kodlu bal 6rnegi
isel,64 g/kg degeri en diisiik sakkarozigerigine sahip 6rnek olarak bulunmustur. Bal
orneklerinin maltoz miktarlart ise 10,62- 53,63 g/kg deger araliginda bulunmustur. En
yiiksek maltoz miktar1 53,63 g/kg degeri ile YKC17 kodlu bal 6rneginde, en diisiik
maltoz icerigi ise 10,62 g/kg degeri ile YCM kodlu bal 6rneginde belirlenmistir.

Yenice bolgesi salgi ballarmin seker degerleri istatistiksel olarak incelendiginde;
fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz degerlerinin kendi icerisindeki farkliliklarinin
istatiksel anlamdadnemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).

Sahinler ve Giil(2004) tarafindan Mugla Ula bdlgesinde ¢am ballar1 iizerine
yapilan ¢alismada ortalama invert seker degerinin %67,5 sakkaroz degerinin ise %3,9
olarak bulundugu belirtilmektedir. Sorkun ve ark. (2002) tarafindan Tiirkiye ballart
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lizerine yapilan bir calismada ortalama seker bilesiminin; ¢igek ballarinda %34,29
fruktoz, %27,04 glukoz, salgi ballarinda ise %37,49 fruktoz, %31,55 glukoz olarak
tespit edilmistir. Maniki ve Thrasivoulou (2001) tarafindan Yunanistan ¢cam ballar
lizerine yapilan calismada ballarin glukoz miktarini %25,2- 29,3 deger araliginda ve
fruktoz/glukoz orani ise 1,25 olarak belirlenmistir. Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen
salgi ballarinin seker igerikleri incelendiginde; fruktoz 198,4- 350,2 g/kg, glukoz 95,8-
399,8 g/kg, sakaroz 1,64- 40,10 g/kg ve maltoz 4,83- 107,40g/kg deger araliklarinda
degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Yapilan bazi ¢alismalara ve ilgili yasal mevzuata
bakildiginda; Kazdaglar1 bolgesi salgi ballariin seker igeriklerinin uygun degerlerde

oldugu tespit edilmistir.

4.9. Mineral Profili

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin mineral profilinin belirlemek igin
yapilan ICP-OES analiz sonuglari bolgesel olarak incelenmis ve bdlgesel olarak
degerler verilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde bazi minerallere iliskin degerler
Olciilebilir diizeyde olmadigi ya da saptanamadigi icin mineral madde igerikleri
Cizelgelerde belirtilmemistir. Bu nedenle, bal 6rneklerinin kendi igerisinde ve bolgeler
arasinda istatistiksel anlamda bir analiz gerceklestirilmemistir. Ayvacik bolgesinden

elde edilen salgi ballarinin mineral profil degerleri Cizelge 4.42.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.42 Ayvacik Bolgesi Salg1 Ballarinin Mineral Madde igerigi Ve Degerleri

Omek  Zn P Fe Mn Mg Ca Na K
kodlart  (ng/gr) (mg/kg) (ng/gr) (ng/gr) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
AK17 - 1784 - 517,47 58,65 - 16,78 3780
AKAB 1412,7 1336 - 12088 82,29 - 34,17 3224
ADC17 - 166,72 809 573 44,71 59,43 23,68 3105
AMP18 - 181,02 3285 2161 127,18 12544 27,83 2307

Ayvacik bolgesinden toplanan salgi ballarinin mineral profili analizinde; Fosfor
(P) elementi 133,6-181,02 mg/kg, Mangan (Mn) elementi 517,47- 2161 mg/kg,
Magnezyum (Mg) elementi 44,71 - 127,18 mg/kg, Sodyum (Na) elementi 16,78-
34,17mg/kg ve Potasyum (K) elementi 16,779- 3223,73 mg/kg deger
araliklarindabelirlenmistir. Cinko (Zn) elementi sadece AKAB kodlu bal 6rneginde,
Demir (Fe) ve Kalsiyum (Ca) elementi ise ADC17 ve AMP18 kodlu bal 6rneklerinde
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tespit edilmistir. Ayvacik bolgesi salgi ballarinin mineral profilinde Kadmiyum (Cd),

Nikel (Ni) ve Bakir (Cu) elementleri belirlenememistir. Bayramig bolgesi salgi ballarina

ait mineral profil degerleri Cizelge 4.43.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.43 Bayrami¢ Bolgesi Salgi Ballarmin Mineral Madde Igerigi Ve Degerleri

Omek  zn P Fe Mn Mg Ca Na K Cu
kodlar1 (ng/g)  (mg/kg) (ng/g)  (ng/g)  (mg/kg) (mglkg) (mglkg) (malkg)  (ng/g)
BT14 2993 135,80 4064 42,30 1597 3808

BTKM 1199 93,09 1632 43,15 3243 1773

BTKIS 450,76 247,90 30159 1559 17,32 3267

BTBK16 20505 116,20 6787 7755 8216 2493 2057

TGK17 - 166,70 7225 67,55 3480 4013

BKCH 136,20 858,36 48,44 4558 3286

BK17 12660 129,50 481,67 39,30 3528 2377

BEK - 252,50 30760 156,95 17,15 3300

BUMK 331 41101 1914 657 18402 13500 2032 3057 4o
BUM17 117,48 186 2266 4725 4269 67,30 2457  75g
BEKK18 19887 3315 787 5378 3037 3054 3181 g
BKAB 11043 13517 3237 384 4953 45086 1857 1941
BTUKI8 1533 13817 583 47,00 2210 3235 2041 g

Bayramig¢bolgesinden toplanan salgi ballarinin mineral profili analizinde; Fosfor

(P) elementi 93,09-411,91 mg/kg,

Mangan (Mn) elementi 384 -30760mg/kg,

Magnezyum (Mg) elementi 39,30- 184,02 mg/kg, Sodyum (Na) elementi 15,97- 67,30
mg/kg ve Potasyum (K) elementi 1773-4013mg/kg deger araliginda belirlenmistir.
Cinko (Zn) elementi 8 adet bal 6rneginde126,60-20595ng/g, Demir (Fe)elementi4 adet
bal 6rneginde186 -3315 ng/g, Kalsiyum (Ca) elementi6 adet bal 6rneginde30,37- 450,86
mg/kgve Bakir (Cu) elementi4 adet bal 6rneginde499- 729ng/gr deger araliklarinda

tespit edilmistir. Bayramicbolgesi salgi ballariin mineral profilinde Kadmiyum (Cd) ve

Nikel (Ni) elementleri belirlenememistir. Can bolgesi salgi ballarina ait mineral profil

degerleri Cizelge 4.44.’te verilmistir.
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Cizelge 4.44 Can Bolgesi Salgi Ballarinin Mineral Madde Icerigi Ve Degerleri

Omek  zn P Fe Mn Mg Ca Na K Cu
kodlar1 (ng/gr) (mg/kg) (ng/g) (ng/g)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ng/g)
CKi18

- 181,02 32850 21612 127,18 12544 27,83 2307 412
CKMIS

- 167,25 20500 21459 12566 129,69 332,45 2415 102
CCKZ

14130 188,55 413 819 111,85 3692 69,30 3282 385
CCPK18

2657 141,28 7245 1485 46,13 69,75 46,36 2671 842

Can bolgesi salgi ballariin mineral profili analizinde; Fosfor (P) elementi 141,28-
188,55 mg/kg, Demir (Fe) elementi413- 32850 ng/gr, Mangan (Mn) elementi 819-
21612 mg/kg, Magnezyum (Mg) elementi 46,13- 127,18 mg/kg, Kalsiyum (Ca)
elementi 69,75- 3692,50 mg/kg, Sodyum (Na) elementi 46,36- 332,45 mg/kg, Potasyum
(K) elementi 2307-3282 mg/kg ve Bakir (Cu) elementi 385- 842 ng/g deger
araliklarinda belirlenmistir. Cinko (Zn) elementi 2 adet bal 6rneginde 20595 ve 14130
ng/g degerinde belirlenmistir. Can bolgesi salgi ballarinin mineral profilinde Kadmiyum
(Cd) ve Nikel (Ni) elementleri belirlenememistir. Yenice bolgesi salgi ballarina ait

mineral profil degerleri Cizelge 4.45.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.45 Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Mineral Madde Igerigi Ve Degerleri

Omek zn P Fe Mn Mg Ca Na K Cu
kodlar1 (ng/gr) (mg/kg) (ng/g) (ng/g)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

YM16 - 167,60 785,25 53,86 - 42,97 2999
YKC17 510,16 159,10 6214 110,88 - - 3808

595
YMB - 186,47 - 105,19 131,86 27,31 2414

393
YCM - 257,97 627 3950 60,75 44,91 33,44 2684

Yenice bolgesinden elde edilensalgi ballarinin mineral profili analizinde; Fosfor
(P) elementi 159,10-257,97 mg/kg, Magnezyum (Mg) elementi 53,86- 110,88 mg/kg ve
Potasyum (K) elementi 2414- 3808 mg/kg deger araliginda belirlenmistir. Cinko (Zn)
elementi YKC17 kodlu bal 6rneginde510,16ng/g, Demir (Fe) elementi sadece YCM
kodlu bal 6rneginde 627 ng/g, Mangan (Mn) elementi 2 adet bal 6rneginde 785,25-
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6214 mg/kg, Kalsiyum (Ca) elementi 44,91 ve 131,86 mg/kg, Sodyum (Na) elementi 3
adet bal 6rneginde 27,31- 42,97 mg/kg ve Bakir (Cu) elementi 2 adet bal 6rneginde 393
ve 595 mg/kg degerinde belirlenmistir. Yenice bolgesi salgr ballarinin mineral
profilinde Kadmiyum (Cd) ve Nikel (Ni) elementleri belirlenememistir.

Gil (2008) tarafindan Tiirkiye geneli 600 adet balda yapilan ¢alismada ballarin
ortalama mineral madde igerikleri; K 534,86 ppm, Ca 74,74 ppm, P 50,55 ppm, Na
24,21 ppm ve Mg 22,87 ppm olarak belirlenmistir. Mugla Ula bolgesi ballarinin mineral
madde igerigi ortalama %0,57 olarak bulundugu ifade edilmektedir (Sahin ve Giil,
2004). Silva ve ark. (2009) tarafindan Portekiz Luso bolgesinde yapilan galismada
ballarin mineral profili; potasyum 1150,10 ppm, sodyum 261,42 ppm, kalsiyum 59,88
ppm ve magnezyum 35,57 ppm olarak belirlenmistir. Terrab ve ark. (2004) ispanya’da
kekik ballar1 {lizerine yaptiklari ¢alisma sonuncunda tiim bal Orneklerinde en fazla
bulunan mineral maddenin ortalama 679 ppm ile potasyum oldugunu belirtmektedirler.

Kazdaglar1 bolgesi salgt ballarinin mineral profili incelendiginde; Cinko (Zn)
minerali miktar1 15 adet bal 6rneginde 20595- 126,6 ng/g araliginda, Fosfor (P) minerali
miktart tiim bal orneklerinde 411,91- 93,09 mg/kg araliginda, Demir (Fe) minerali
miktart 11 adet bal 6rneginde 185- 32850 ng/g araliginda, Mangan (Mn) minerali
miktar1 24 adet bal 6rneginde 384- 30760ng/garaliginda, Magnezyum (Mg) minerali
miktar1 184.02- 39,30 mg/kg araliginda, Kalsiyum (Ca) minerali miktar1 14 adet bal
orneginde 22,10- 3692mg/kgaraliginda, Sodyum (Na)minerali miktar1 24 adet bal
orneginde 15,97-332,45 mg/kg araliginda, Potasyum (K) minerali miktar1 tim bal
orneginde 1773- 4013 mg/kg araliginda ve Bakir (Cu) minerali miktar1 10 adet bal
orneginde 385- 842 ng/g aralifinda degiskenlik gosterdikleri saptanmigtir. Ballarin
mineral profilini belirtmek igin yapilan bazi g¢alismalar incelendiginde; Kazdaglari
bolgesi salgi ballarinin ortalama mineral madde miktarinin benzer degerlerde ve bazi

bal 6rneklerinin mineral madde miktarinin yliksek degerde oldugu goriilmektedir.
4.10. Prolin

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin prolin analizi sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.46.’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.46. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin Prolin Degerleri

Ornek Sayist Degisim Aralig1 (mg/kg) X +8x
Ayvacik 4 710,40- 809,01 761,60+ 41,6
Bayramig 13 794,10- 892,20 843,20+ 91,0°
Can 4 676,10- 853,00 764,50+ 56,74
Yenice 4 692,30- 869,20 780,80+ 111,9A

*: Ayn1 harflerle gosterilen proin degerleri arasindaki fark énemsizdir (P>0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin prolin degeri 673,2- 892,2 mg/kg araliginda
degiskenlik gostermektedir. Bayramig¢ bolgesi ballarinda ortalama 843,2+ 91,0, Yenice
bolgesi ballarinda ortalama 780,8+ 111, Can bolgesi ballarinda ortalama 764,5+ 56,7ve
Ayvacik bolgesi ballarinda ise ortalama761,6 = 41,6 mg/kg prolin degeri belirlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesi salgr  ballarmin  prolin - degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; prolin degerlerinin bolgesel olarak farkliliginin istatistikselagidan
Onemsiz oldugu belirlenmistir(P=0,214).

Ayvacik bolgesi salgt ballariin  prolin - analizi  sonuglarive istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.47.’de verilmektedir.

Cizelge 4.47 Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Prolin Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

AK17 710,40+ 15,72
AKAB 776,30+ 129,34
ADC17 809,01+ 8,534
AMP18 750,90+ 22,7A

“:Ayn1 harflerle gosterilen proin degerleri arasindaki fark énemsizdir (P>0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesi salgi ballarinin prolin degeri 620,80- 939,03 mg/kg araliginda
degiskenlik gostermektedir. ADC17 kodlu bal 6rnegi 809,01+ 8,53 mg/kg degeri ile en
yiiksek prolin degerine sahip iken AK17 kodlu bal 6rnegi 710,40+ 15,70 mg/kg degeri

en diisiik prolin degerine sahip bulunmustur. Ayvacik bolgesi salgi ballarinin prolin
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degerleri istatistiksel

farkliligmistatistikselagidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,559).

olarak

incelendiginde;

prolin

degerleri

arasmdaki

Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin  prolin analizi sonuglart ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.48.”de gosterilmektedir.

Cizelge 4.48. Bayrami¢ Bolgesi Salg1 Ballarinin Prolin Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
BT14 767,17+ 7,94%"
BTKM 847,07+ 8,408C
BTK15 817,36+ 8,645C
BTBK16 1040,20+ 27,6"
TGK17 782,90+ 23,68C
BKCM 792,80+ 31,65€
BK17 764,10+ 35,3
BEK 767,10+ 28,6¢
BUMK 820,00+ 70,48¢
BUM17 1012,90+ 23,84
BEKK18 849,20+ 27,88¢
BKAB 907,20+ 45,58
BTUK18 793,10+ 47,78¢

*: Farkl1 harflerle gosterilen prolin degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Bayramig bolgesi salgt ballariin prolin degeri 711,80- 1092,50 mg/kg araliginda
degiskenlik gostermektedir. BTBK16 kodlu bal &rnegi 1040,20+ 27,60 ve BUM17

kodlu bal 6rnegi 1012,90+ 23,80 mg/kg degeri ile en yiiksek prolin degerlerine sahip
iken BK17kodlu bal 6rnegi 764,10+ 35,30 ve BK17 kodlu bal 6rnegi 767,17+ 7,94

mg/kg degeri en diisiik prolin degerlerine sahip bulunmustur. Bayrami¢ bolgesi salgi

ballarinin prolin degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; prolin degerleri arasindaki
farklihgin istatistiksel agidan 6nemli oldugu (P=0,00), ayrica BTBK16, BUM17 ve
BKAB kodlu bal &rnekleri, BTKM, BTK15, TGK17, BKCM, BUMK, BEKK1S8,
BKAB ve BTUK18 kodlu bal 6rnekleri ile BT14, BTKM, BTK15, TGK17, BKCM,
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BK17, BEK, BUMK, BEKK18 ve BTUK18 kodlu bal érnekleri arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Can bolgesi salgi  ballarmin  prolin - analizi  sonuglart  ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.49° da verilmektedir.

Cizelge 4.49 Can Bolgesi Salgi Ballarinin Prolin Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
CKIi18 760,90+ 23,148"
CKMIS 739,58+ 7,418
CCKZ 713,24+ 7,338
CCPK18 844,30+ 34,47

*: Farkl1 harflerle gosterilen prolin degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Can bolgesinden elde edilen salgi ballarinin prolin degeri 671,31- 886,30 mg/kg
araliginda degiskenlik gostermektedir. CCPK18 kodlu bal 6rnegi 844,30+ 34,40 mg/kg
degeri ile en yiiksek prolin degerine sahip iken CCKZ kodlu bal 6rnegi 713,24+ 7,33
mg/kg degeri en diisiik prolin degerine sahip bulunmustur. Can bolgesi salgi ballarinin
prolin degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; prolin degerleri arasindaki farkliligin
istatistiksel agidan énemli oldugu (P=0,014), ayrica CKi18- CKMIS ve CCKZ kodlu
bal Ornekleri arasindaki prolin degerleri arasindaki farkliliginin 6nemsiz oldugu
saptanmistir.

Yenice bolgesi salgt ballarinin  prolin analizi sonuglar1 ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.50.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.50. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Prolin Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

YM16 816,29+ 7,20~
YKC17 614,36+ 5,928
YMB 852,30+ 74,8%
YCM 840,11+ 8,96"

“: Farkl1 harflerle gosterilen prolin degerleri arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05),
X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)
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Yenice bolgesinden toplanan salgi ballarin prolin degeri 539,85- 914,62 mg/kg
araliginda degiskenlik gostermektedir. YMB kodlu bal 6rnegi 852,30+ 74,80 mg/kg
degeri ile en yiiksek prolin degerine sahip iken YKC17 kodlu bal 6rnegi 614,36+ 5,92
mg/kg degeri en diisiik prolin degerine sahip bulunmustur. Yenice bolgesi salgi
ballarinin prolin degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; prolin degerleri arasindaki
farkliligin istatistiksel agidan 6nemli oldugu (P=0,009) ayrica YM16- YMB ve YCM
kodlu bal ornekleri arasindaki prolin degerleri farkliligmmin Onemsiz oldugu
saptanmustir.

Bayram ve Demir, (2018) tarafindan Tiirkiye’nin dort farkli bolgesinden
(Erzurum, Giresun, Hakkari, Rize) toplanan bal 6rneklerinde yapilan ¢aligmada prolin
oranlar1 503,46- 696,09 mg/kg araligindaSorkun ve ark.(2002) yaptiklari ¢alismada
prolin degerlerini; ¢i¢ek ve salgi ballarinda sirasiyla 15,87-96,3 mg/kg ve 17,14- 67,46
mg/kg degerleri araliginda Meda ve ark. (2005) tarafindan 27 bal 6rnegi iizerine yapilan
calismada ballarin prolin icerigi 43,8- 216,9 mg/100g deger aralifinda ve baska bir
caligmada Oddo ve ark. (2004) ise Avrupa salgi ballarinin prolin igerigi 468 ppm olarak
belirlenmistir.

Yapilan bu c¢alismada Kazdaglar1 bolgesi salgi ballariin prolin degeri 673,2-
892,2 mg/kg araliginda degiskenlik gosterdigi ve Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda
ortalama 843,24+ 91,0, Yenice bolgesi salgi ballarinda ortalama 780,8+ 111, Can bolgesi
salg1 ballarinda ortalama 764,5+ 56,7 ve Ayvacik bolgesi salg1 ballarinda ise ortalama
761,6+ 41,6 mg/kg prolin degeri belirlenmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballariin
prolin degerleri incelendiginde; ballarin prolin degerlerini belirlemek i¢in yapilan bazi
caligmalarin sonucunda elde edilen prolin degerlerinden ortalama olarak yiiksek ve ilgili

yasal mevzuatin belirledigi degerlere uygun oldugu gozlemlenmistir.
4.11 Diastaz Sayisi

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin diastaz analizi sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.51.’de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.51. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin Diastaz Degerleri

Ornek Sayist Degisim Araligi X +Sg
Ayvacik 4 19,57- 34,83 27,20 + 8,88A"
Bayramig 13 21,79- 30,26 26,02 + 7,234
Can 4 19,57- 34,83 27,20 + 8,884
Yenice 4 20,17- 35,43 27,80 + 3,204

*: Ayniharfle gosterilen diastaz degerleri arasindaki fark énemsizdir (P>0,05),

X+ Sz : Ortalama=+Standart sapma

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin diastaz sayist 19,57- 35,43
degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Ayvacik bolgesi salgi ballarinda ortalama
27,20 + 8,88, Bayramig bolgesi salgi ballarinda ortalama 26,02 + 7,23, Can bolgesi salgi
ballarinda ortalama 27,20 + 8,88 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ortalama 27,80 +
3,20 diastaz sayilar1 belirlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salgi ballarinin diastaz degerleri istatistiksel
olarak  incelendiginde; diastaz  sayist1  degerlerinin  bdlgesel olarak
farkliliklarininistatistikselagidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,971). Ayrica,
diastaz sayisit analizi ilke olarak renk degisimine dayandigi i¢in yapilan paralel
analizlerde renk degisikligi ayn1 numarali tiiplerde gozlemlenmis ve paraleller arasi
standart sapma sifir olarak bulunmustur.

Ayvacik bolgesi salgt ballarinin  diastaz analizi sonuglart ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.52.’de verilmektedir.

Cizelge 4.52. Ayvacik Bolgesi Salgi Ballariin Diastaz Sayis1 Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

AK17 23,00 + 0,00°
AKAB 38,50 + 0,00"
ADC17 29,40 + 0,008
AMP18 17,90 + 0,00°

“: Farkl1 harflerle gosterilen diastaz sayis1 degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)
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Ayvacik bolgesi salgi ballarinin diastaz sayist 17,90- 38,50 degerleri arasinda
degiskenlik gostermektedir. AKAB kodlu bal 6rnegi 38,50 degerligi ile en yiiksek
AMP18 kodlu bal 6rnegi 17,90 degerligi ile en diisiik diastaz sayisina sahip oldugu
belirlenmistir.

Ayvacik bolgesi salgi  ballarinin  diastaz  degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; diastaz sayis1 degerleri arasindaki farkliliginistatistiksel agidan 6nemli
oldugu belirlenmistir (P=0,00).

Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin  diastaz analizi sonuglarive istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.53.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.53 Bayramig¢ Bolgesi Salgi Ballarinin Diastaz Sayis1 Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

BT14 29,40 + 0,007
BTKM 17,90 + 0,00~
BTK15 23,00 + 0,00’
BTBK16 23,00 + 0,00
TGK17 15,90 = 0,00M
BKCM 29,40 + 0,00F
BK17 17,90 + 0,00K
BEK 23,00 + 0,00"
BUMK 29,40 + 0,00°
BUMI17 38,50 + 0,008
BEKK18 23,00 + 0,00¢
BKAB 38,50 + 0,00”
BTUK18 29,40 + 0,00¢

“: Farkl1 harflerle gosterilen diastaz sayis1 degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+tStandart sapma (n=2)

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarinin diastaz sayisi 15,90- 38,50
degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. BUM17 ve BKAB kodlu bal 6rneklerinin
38,50 ile en yiiksek TGK17 kodlu bal 6rneginin ise 15,90 ile en diisiik diastaz sayisi

degerine sahip oldugu belirlenmistir.
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Bayrami¢ bolgesi salgi ballarmin diastaz sayis1 degerleri arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak incelendiginde 6nemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).
Can bolgesi salgi ballarinin diastaz analizi sonucu ve istatistiksel degerleri Cizelge

4.54.’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.54. Can Bolgesi Salgi Ballarinin Diastaz Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

CKIi18 17,90 + 0,00°"
CKMIS 29,40 + 0,008
CCKZ 38,50 + 0,00°
CCPK18 23,00 + 0,00¢

“: Farkl1 harflerle gosterilen diastaz sayis1 degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Can bolgesi salgi ballarinin diastaz sayist 17,90- 38,50 degerleri arasinda
degiskenlik gostermektedir. CCKZ kodlu bal 6rneginin 38,50 degerligi ile en yiiksek,
CKI18 kodlu bal érneginin 17,90 degerligi ile en diisiik diastaz sayisina sahip oldugu
belirlenmistir.

Can bolgesi salgt ballarinin  diastaz sayisi degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde degerler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir (P=0,00).

Yenice bolgesi salgi ballarinin  diastaz analizi sonuglari ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.55.’te verilmektedir.

Cizelge 4.55. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Diastaz Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

YM16 29,40 + 0,00%
YKC17 23,00 + 0,00°
YMB 29,40 + 0,008
YCM 29,40 + 0,007

“: Farkl1 harflerle gosterilen diastaz sayis1 degerleri arasindaki fark énemlidir (P<0,05),

X+ Sg : Ortalama+Standart sapma (n=2)
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Yenice bolgesi salgi ballarmin diastaz sayis1 23,00 29,40 degerleri arasinda
degiskenlik gostermektedir. YM16-YMB ve YCM kodlu bal &rneklerinin 38,50
degerligi ile en yiiksek YKC17 kodlu bal 6rneginin 23,00 degerligi ile en diisiik diastaz
sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Salgi ballarinin diastaz sayis1 degerleri istatistiksel
olarak incelendiginde farkliligin 6nemli oldugu belirlenistir (P=0,00).

Yilmaz ve ark. (2001) tarafindan Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde
yapilan g¢alismada ballarin diastaz sayisin1 ortalama 14,6, Haroun(2006) tarafindan
Tirkiye’nin gesitli ballar1 {izerine yapilan ¢alismada ¢am ballarinin diastaz sayisinin
8,5- 13,85 deger araliginda oldugu, Kiigiik ve ark. (2007) tarafindan Tiirkiye nin farkli
bolgelerinden temin edilen ballarda yapilan ¢aligmada; karisik cigcek balinin diastaz
sayist 17,9 kestane balinin 17,7 ve orman giilii balinin diastaz sayisim1 23 olarak
belirlemislerdir.

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin diastaz sayist 19,57- 35,43
degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Ayvacik bdlgesi salgi ballarinda ortalama
27,20 + 8,88, Bayramic bolgesi salgi ballarinda ortalama 26,02 + 7,23, Can bolgesi salgi
ballarinda ortalama 27,20 + 8,88 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ortalama 27,80 +
3,20 diastaz sayilar1 belirlenmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi bal orneklerinin diastaz
sayist incelendiginde; ballarin diastaz sayisini belirlemek i¢in yapilan bazi ¢alismalarin
sonuglarina benzer ortalama degerlerde ve ilgili yasal mevzuatin belirledigi degere

uygun oldugu goriilmektedir.

4.12. Antioksidan Aktivite
Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin antioksidan aktivite analizleri
gerceklestirilmis ve istatistiksel degerlendirmeleriyle birlikte analiz sonuclar1 Cizelge

4.56.’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.56. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi1 Ballarinin Antioksidan Aktivite Degerleri

Ornek Sayisi Degisim Aralig1 (%) X+ Sk
Ayvacik 4 52,71- 75,32 64,01+ 11,94~
Bayramig 13 58,00- 70,55 64,27+ 9,22A
Can 4 59,55- 82,16 70,86+ 2,274
Yenice 4 52,34- 74,95 63,65+ 18,43~

“:Ayn1 harflerle gosterilen antioksidan aktivite degerleri arasindaki fark 6nemsizdir

(P>0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma
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Kazdaglar salgi ballar1 antioksidan aktivitesi %52,34- 82,16 degerleri arasinda
degiskenlik gostermektedir. Can bolgesi salgi ballarinda ortalama %70,86+ 2,27,
Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda ortalama %64,27+ 9,22, Ayvacik bolgesi salgi
ballarinda ortalama %064,01+ 11,94 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ise ortalama
%63,65+ 18,43 antioksidan aktivite degeri tespit edilmistir.

Kazdaglart bolgesi salgi ballarmin antioksidan aktivite degerleri istatistiksel
olarak incelendiginde; antioksidan aktivite degerleri arasindaki farkliligin Onemsiz
oldugu belirlenmistir(P=0,73).

Ayvacik bolgesi salgi ballarmin antioksidan aktivite analizi sonucu ve istatistiksel

degerleri Cizelge 4.57°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.57 Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Antioksidan Aktivite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
AK17 60,08+ 1,87¢"
AKAB 49,14+ 2,320
ADC17 78,69+ 0,304°
AMP18 70,76+ 0,798

“: Farkli harflerle gosterilen antioksidan aktivite degerleri arasindaki fark &nemlidir

(P<0,05),X+ Sk : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Ayvacik bolgesinden toplanan salgi ballarinin antioksidan aktivite degerleri
%46,10- 81,73 araliginda degiskenlik gostermektedir. ADC17 kodlu bal 6rneginde
ortalama %78,69+ 0,304 degeri ile bolgedeki en yiiksek antioksidan aktivite degeri
belirlenirken, AKAB kodlu bal 6rneginde ortalama %49,14+ 2,32 degeri ile bolgedeki
en diisiik antioksidan aktivite degeri tespit edilmisdir.

Ayvacik bolgesi salgi ballarinin antioksidan aktivite degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; antioksidan aktivite degerleri arasindaki farkliligin dnemli oldugu tespit
edilmistir (P=0,00).

Bayrami¢ bdolgesi salgi ballarinin antioksidan aktivite analizi sonuglar1 ve

istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.58.’de verilmektedir.
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Cizelge 4.58. Bayramic Bolgesi Salg1 Ballarinin Antioksidan Aktivite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
BT14 65,64+ 1,50°F"
BTKM 74,83+ 2,628
BTK15 61,22+ 1,715F
BTBK16 59,09+ 0,735F¢
TGK17 52,77+ 1,731
BKCM 65,32+ 0,481PF
BK17 46,03+ 0,530"
BEK 54,90+ 0,1846H
BUMK 67,55+ 0,919¢P
BUM17 78,27+ 0,3254
BEKK18 67,30+ 0,141¢P
BKAB 70,60+ 1,3298€
BTUK18 72,07+ 0,0778BC

“: Farkli harflerle gosterilen antioksidan aktivite degerleri arasindaki fark dnemlidir

(P<0,05), X+ Sk : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Bayrami¢ bolgesinden toplanan salgi ballarinin antioksidan aktivite degerleri
%44,19-80,11 araliginda degiskenlik gostermektedir. BUM17 kodlu bal &rneginde
ortalama %78,27+ 0,325 ile bolgedeki en yiiksek antioksidan aktivite degerine sahip
iken BK17 kodlu bal 6rnegi ortalama %46,03+ 0,530 degeri ile bolgedeki en diisiik
antioksidan aktivite degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Bayramig bolgesi salgi ballarmin antioksidan aktivite degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; antioksidan aktivite degerleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
(P=0,00), ayrica BTKM ve BUM17 kodlu bal &rnekleri, BTKM, BKAB ve BTUK18
kodlu bal &rnekleri, BUMK, BKAB ve BTUK18kodlu bal érnekleri, BT14, BKCM,
BUMK ve BEKK 18 kodlu bal érnekleri, BT14, BTK15 ve BKCM kodlu bal érnekleri,
BTK15 ve BTBK16 kodlu bal 6rnekleri, BTBK16 ve BEK kodlu bal 6rnekleri ile
TGK17 ve BEK kodlu bal orneklerinin antioksidan aktivite degerlerinin kendi
aralarindaki farkliliklarinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Can bolgesi salg1 ballariin antioksidan aktivite analizi sonuglar1 ve istatistiksel

degerlendirmeleri Cizelge 4.59.’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.59. Can Bolgesi Salgi Ballarinin Antioksidan Aktivite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg

CKi18 70,68+ 0,7998"
CKMIS 73,68+ 0,7424
CCKZ 68,13+ 0,2558
CCPK18 70,95+ 0,84148

“: Farkli harflerle gosterilen antioksidan aktivite degerleri arasindaki fark dnemlidir

(P<0,05), X+ Sx : Ortalama=+Standart sapma (n=2)

Can bolgesi salgi ballarinin antioksidan aktivite degerleri %66,76-75,05 araliginda
degiskenlik gostermektedir. Bolgedeki en yliksek antioksidan aktivite degeri % 73,68+
0,742ile CKMIS kodlu bal &rneginde belirlenirken, en diisiik antioksidan aktivite degeri
ise %68,13+ 0,255 ile CCKZ kodlu bal 6rneginde saptanmustir.

Can bolgesi salgi ballarinin antioksidan aktivite degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; antioksidan aktivite degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
(P=0,007),ayrica CKI18, CCKZ ve CCPK18 kodlu bal 6rnekleri arasindaki farkliligin
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir.

Yenice bolgesi salgt ballarinin  antioksidan aktivite analizi sonuglarive

istatistikseldegerlendirmeleri Cizelge 4.60.’ta gosterilmektedir.

Cizelge 4.60. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Antioksidan Aktivite Degerleri

Ornek Kodu X+ Sg
YM16 55,42+ 0,5095"
YKC17 41,50+ 1,75
YMB 78,98+ 0,410°
YCM 78,69+ 0,3044

“: Farkli harflerle gosterilen antioksidan aktivite degerleri arasindaki fark onemlidir

(P<0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Yenice bolgesi salgt ballarinin antioksidan aktivite degerleri %39,64-80,84
araliginda degiskenlik gostermektedir. Yenice bolgesi salgi ballarinin antioksidan

aktivite  degerleri  istatistiksel olarak incelendiginde; antioksidan aktivite
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degerleriarasindaki farkliligin 6nemli oldugu (P=0,00), ayrica YMB ve YCM kodlu bal
ornekleri arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Al Mamary ve ark. (2002) tarafindan Yemen ballarinda yapilan ¢alismada ballarin
fenolik madde ve antioksidan kapasitesi arastirilmis ve antioksidan kapasitenin %6,48-
65,44 araliginda oldugu belirlenmistir. Perez ve ark. (2008) Ispanya’daki salg1 ballarinin
yiiksek antioksidan etkide oldugunu ve salgi balinin polifenol igeriginin balin botanik
kaynagini tespit edebilecegini belirtmektedirler. Haroun (2006) tarafindan yapilan
calismada Tiirkiye ¢am ballarinin antioksidan etkisi 20,94- 35,87 AAE/100 g aralifinda
oldugu ifade edilmektedir. Bertonjelj ve ark. (2007)tarafindan Slovenya bal
orneklerinde yapilan c¢alismada; antioksidan kapasite FRAP ve DPPH yontemi ile
belirlenmis ve arastirma sonucunda ballar arasinda antioksidan etki, fenolik madde
iceriginin farklilik gdsterdigi ve koyu renkli ballarda antioksidan kapasitenin yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Kazdaglar1 salgi ballar1 antioksidan aktivitesi %52,34- 82,16 degerleri arasinda
degiskenlik gostermektedir. Can bolgesi salgi ballarinda ortalama %70,86+ 2,27,
Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda ortalama %64,27+ 9,22, Ayvacik bolgesi salgi
ballarinda ortalama %64,01+ 11,94ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ise ortalama
%63,65+ 18,43 antioksidan aktivite degeri tespit edilmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi
ballarmin antioksidan aktivite degerleri istatistiksel olarak incelendiginde; antioksidan

aktivite degerleri arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P=0,73).

4.13. Antimikrobital Etki

Ballarin antimikrobiyal etkinliginin belirlenmesi i¢in 2 adet gram pozitif
(Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus cereus ATCC 6633), 2 adet gram
negatif (Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Escherichia coli ATCC 1301) bakteri
ve 2 adet (Candida albicans ATCC 10231, Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763)
maya suslar1 ile ¢alisma gerceklestirilmistir. Analiz sonrasi antibiyotik ve ballarin
olusturdugu zonlar dlgiilerek; antibiyotiklerin olusturdugu zon %100 etki kabul edilip
ballarin olusturdugu zon ise oranlanarak yiizdesel etki hesaplanmis ve sonuglarCizelge
4.58’de verilmistir. Mikroorganizmalarin inkiibasyonundan sonraolusan zonlar; genislik
ve netlik durumuna gore degerlendirilmistir.

Ayvacik bolgesi salgi ballarinin antimikrobiyal etki degerleri Cizelge 4.61.’de

gosterilmektedir.
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Cizelge 4. 61 Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Antimikrobiyal Etki Degerleri

Mikroorganizma Tiirleri(%) (X+ Sx)

E:;tﬂ Staphylococcusaureus  Salmonella Typhimurium  Escherichiacoli
ATCC 25923 ATCC 14028 ATCC 1301
AK17 7,31+ 5,98%" 0 8,89+ 4,714
AKAB 4,62+ 2,184 0 7,78+ 0,001
ADC17 3,85+ 1,0894 0 5,56+0,00
AMP18 10,16+ 5,66" 0 6,67+0,00"

“: Aym harflerle gdsterilen antimikrobiyal etki degerleri arasindaki fark Snemsizdir

(P>0,05), X+ Sx : Ortalama=+Standart sapma

Cizelge 4.61.incelendiginde; Ayvacik bolgesinden elde edilen salgi ballarinin
antimikrobiyal etki analizi sonucunda gram pozitif bakterilerden Staphylococcus
aureus ATCC 25923 ve gram negatif bakterilerden Escherichia coli ATCC 1301
tizerine inhibasyon etkisi oldugu saptanmistir.Ayrica, bolge ballarmin Bacillus
cereus ATCC 6633,Salmonella typhimurium ATCC14028, Candida albicansATCC
10231 ve Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763 mikroorganizmalart iizerine
inhibasyon etki tespit edilememistir.

Bayramic¢ bolgesi salgi ballarinin antimikrobiyal etki degerleri Cizelge 4.62.’de

verilmektedir.
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Cizelge 4. 62. Bayramic Bolgesi Salgi Ballarinin Antimikrobiyal Etki Degerleri

Mikroorganizmalar(%) (X+ Sx)

E:;tﬂ Staphylococcusaureus  Salmonella Typhimurium  Escherichiacoli
ATCC 25923 ATCC 14028 ATCC 1301

BT14 5+ 0,544~ 0 6,12+ 0,78585¢

BTKM 4,61+0,000* 0 0

BTK15 7,69+ 0,000 0 8,33+ 3,9278¢

BTBK16 3,85+ 0,000 0 10,56+ 2,35%8

TGK17 9,23+0,0214 0 0

BKCM 0 0 0

BK17 14,61+ 4,354 0 13,33+ 0,00*

BEK 3,85+ 0,000 0 7,78+ 0,008¢

BUMK 15,38+ 7,62 8+ 0,00 4,45+ 1,58¢

BUM17 12,31+ 11,967 0 5,78+ 0,008¢

BEKK18 13,07+ 5,447 0 5,56+0,008¢

BKAB 15,38+ 2,17~ 0 0

BTUK18 9,23+ 3,274 0 0

. Farkli harflerle gosterilen antimikrobiyal etki degerleri arasindaki fark nemlidir

(P<0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma (n=2)

Bayrami¢ salgi ballarmin atimikrobiyal etki analizi sonucunda; 12 adet bal
orneginin gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus ATCC 25923 iizerine, 7
adet bal 6rneginingram negatif bakterilerden Escherichia coli ATCC 1301 iizerine ve
BUMK kodlu bal 6rnegi negatif bakterilerden Salmonella Typhimurium ATCC 14028
tizerine inhibasyon etkisinin oldugu saptanmistir. Bolge ballarinin  Bacillus
cereus ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231 ve Saccharomyces
cerevisiae ATCC 9763 mikroorganizmalari tizerine inhibe etkisi tespit edilememistir.

Can bolgesi salgi ballarinin antimikrobiyal etki degerleri Cizelge 4.63.’te

gosterilmektedir.
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Cizelge 4. 63. Can Bolgesi Salg1 Ballarinin Antimikrobiyal Etki Degerleri

Mikroorganizma Tiirleri(%) (X< Sx)

rnek
120 djan Staphylococcusaureus  Salmonella Typhimurium  Escherichiacoli
ATCC 25923 ATCC 14028 ATCC 1301
CKi18 5,544+ 3,48~ 8+ 0,00 0
CKMIS 8,08+ 2,724 0 5,78+ 0,004
CCKZ 6,31+ 2,397 0 6,67+ 0,007
CCPK18 14,75+ 0,834~ 0 5,12+ 0,947

. Aym harflerle gdsterilen antimikrobiyal etki degerleri arasindaki fark Snemsizdir

(P>0,05), X+ Sx : Ortalama+Standart sapma

Can bolgesi salgi ballarinin atimikrobiyal etki analizi sonucunda; tiim bal
orneklerinin gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus ATCC 25923 {izerine ve
3 adet bal 6rneginin ise gram negatif bakterilerden Escherichia coli ATCC 1301 iizerine
inhibe etkisinin oldugu saptanmistir. Bolge ballarinin Bacillus cereus ATCC 6633,
Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Candida albicans ATCC 10231 ve
Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763 mikroorganizmalari {izerine inhibe etkisi tespit
edilememistir.

Yenice bolgesi salgi ballarinin antimikrobiyal etki degerleri Cizelge 4.64.’te

verilmektedir.

Cizelge 4.64. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Antimikrobiyal Etki Degerleri

Mikroorganizma Tiirleri(%) (X+ Sx)

12::1; Staphylococcusaureus  Salmonella Typhimurium  Escherichiacoli
ATCC 25923 ATCC 14028 ATCC 1301

YM16 6,16+ 4,35%" 0 0

YKC17 12,77+ 12,40 0 8,89+ 0,004

YMB 3,08+ 0,000 0 0

YCM 12,70+ 4,904 13,86+ 0,00 8,89+ 0,004

. Aym harflerle gosterilen antimikrobiyal etki degerleri arasindaki fark 6nemsizdir

(P>0,05), X+ Sk : Ortalama+Standart sapma
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Yenice bolgesi salgi ballarinin atimikrobiyal etki analizi sonucunda tiim bal
orneklerinin gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus ATCC 25923 iizerine,
YKC17 kodlu bal 6rneginin gram negatif bakterilerden Escherichia coli ATCC 1301
tizerine ve YCM kodlu bal 6rneginin ise gram negatif bakterilerden Salmonella
Typhimurium ATCC 14028 iizerine inhibe etkisinin oldugu belirlenmistir. Bolge
ballarnin  Bacillus cereus ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231 ve
Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763 mikroorganizmalar1 {izerine inhibe etkisi tespit
edilememistir.

Mundo ve ark. (2004)tarafindan farkli cografi bolgelerdeki ballarda yapilan
antimikrobiyal analiz sonucunda ballarin; Bacillus cereus, Alcaligenes faecalis,
Geotrichum candidum, Aspergillus niger, Bacillus stearothermophilus, Escherichia
coli, Lactobacillus acidophilus, Listeria monocytogenes Pseudomonas fluorescens,
Penicillium  expansum, Salmonella enterica ve  Staphylococcus aureus
mikroorganizmalar1 tizerinde inhibe edici ozellik gosterdikleri ve en cok etkilenen
mikroorganizmanin Bacillus stearothermophilus en az etkilenen mikroorganizmanin ise
Staphylococcus aureusoldugu tespit edilmistir. Taormina ve ark. (2001) tarafindan
yapilan calismada ballarin; Escherichia coli, Bacillus cereus, Salmonella typhimurium,
Staphylococcus aureus, Shigella sonne ve Listeria monocytogenes mikroorganizmalari
lizerine antimikrobiyal etkileri incelenmis ve ballarin Bacillus cereus’un gelismesini
tamamen durdurdugu diger bakterilerin gelisimini ise bilyllk oranda azalttig
belirlenmistir.

Hazir ve Keskin (2003) tarafindan yapilan ¢alismada ballarin; Escherichia coli,
Staphylococcus aureus, Candida albicans ve Klebsiella pneumonia mikroorganizmalari
lizerine antimikrobiyal etkisi arastirilmis ve ¢alisma sonucunda ballarin maya {izerine
etkisinin olmadig1 ve bakteriler ilizerine olusan inhibisyon zonlarinin bal miktarinin
arttik¢a genisledigi tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesi salgi bal 6rneklerinin Staphylococcus
aureus ATCC 25923 ve Escherichia coli ATCC 1301 suslar iizerine inhibe etkisi diger
mikroorganizmalara oranla daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bal &rneklerinin
Bacilluscereus ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231, Saccharomyces

cerevisiae ATCC 9763 suslari lizerinde inhibe etkisi tespit edilememistir.
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4.14. Polen
Calismada kullanilan ve Kazdaglari bolgesinden elde edilen salgi ballarinintoplam

polen sayimlari belirlenmis ve bulunan sonuglar Cizelge 4.65.’te verilmektedir.

Cizelge 4.65. Kazdaglar1 Bolgesi Salgi Ballarinin Toplam Polen Sayim Degerleri

Bolge Ornek Kodlar Toplam Polen Sayim1 ( TPS 10 g)
AK17 53848
AKAB 34720
Ayvack ADC17 20150
AMP18 32674
BT14 19600
BTKM 530320
BTK15 321440
BTBK16 29008
TGK17 55216
BKCM 34272
Bayramig BK17 22848
BEK 27216
BUMK 270620
BUM17 38966
BEKK18 97450
BKAB 10174
BTUK18 71780
CKi18 25202
CKMIS 14750
Can
CCKZ 52564
CCPKIS 391902
YM16 26096
Yenice YRCLT 68544
YMB 53608
YCM 51720

Cizelge 4.65.°deki sonuglar incelendiginde polen sayimi degerlerinin

birbirlerinden uzak degerle oldugu goriilmektedir. Bu nedenle; bal 6rneklerinin polen
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sayimlart  yiikksek standart sapma degerlerinden dolayr istatistiksel olarak
degerlendirilmemistir. Toplam polen sayimi degerleri; Ayvacik bolgesi salgi ballarinda
20150- 53848, Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda 10174- 530320, Can bolgesi salgi
ballarinda 14750- 391902 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda 26096- 68544 degerleri
arasinda ve tiim ballarin toplam polen sayimi genel olarak 10174- 530320 deger
araliginda degiskenlik gostermektedir.

Yapilan bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinda 1 adetgok
zengin polenli bal, 3 adetzengin polenli bal, 18 adet normal polenli bal ve 3 adet az
polenli bal belirlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesi salgt ballarinin toplam polen sayim analizinden sonra
polenlerin ait oldugu familya ve oranlar belirlenerek bolgesel olarak siniflandirilmistir.
Polenler; %45°ten fazla olanlar dominant polen, %16- 44 arasi olanlar sekonder polen,
%3- 15 arast olanlar mindér polen ve %3’ten az olanlar eser polen olarak
nitelendirilmistir.

Ayvacik bolgesinden toplanan salgi ballarina ait polen dagilimi Cizelge 4.66.’da

gosterilmektedir.

Cizelge 4.66. Ayvacik Bolgesi Salgi Ballarinin Familya Polen Dagilimi

Dominant Sekonder Minor Eser

AK17 Fabaceae Boraginaceae Fagaceae Brasicaceae, Lhyraceae
AKAB Fabaceae Asteraceae Boraginaceae Brasicaceae, Lamiaceae
ADC17  Fagaceae Fabaceae Asteraceae Boraginaceae, Lamiaceae

AMP18  Fagaceae Fabaceae Ericaceae Asteraceae, Brasicaceae

Ayvacik bolgesi salgi ballarinda; 2 adet bal orneginde Fabaceae,2 adet bal
orneginde Fagaceae familyalarmma ait polenleri dominant, 2 adet bal
ornegindeFabaceae, 1 adet bal 6rnegindeBoraginaceae ve 1 adet bal 6rneginde ise
Asteraceae familyasina ait polenleri sekonder olarak igerdigi tespit edilmistir. Bolge
ballarinda ayrica Boraginaceae, Ericaceae, Brasicaceae, Lamiaceae ve Lhyraceae
familyalarina ait polenler de belirlenmistir.

Bayrami¢ bolgesinden elde edilen salgi ballarina ait polen dagilimi Cizelge
4.67.’de verilmektedir.
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Cizelge 4.67.Bayrami¢ Bolgesi Salgi Ballarinin Familya Polen Dagilimi

Dominant Sekonder Minor Eser
BT14 Fagaceae Fabaceae  Boraginaceae Lamiaceae, Apiaceae
BTKM Fabaceae Fagaceae  Asteraceae Ericaceae, Lamiaceae
BTK15  Fabaceae Fagaceae  Asteraceae Boraginaceae, Lamiaceae
BTBK16 Fagaceae Fabaceae  Brasicaceae  Lamiaceae, Boraginaceae
TGK17  Ericaceae Fabaceae = Fagaceae Brasicaceae, Asteraceae
BKCM  Fagaceae Ericaceae  Fabaceae Asteraceae, Boraginaceae
BK17 Fagaceae Ericaceae  Asteraceae Fabaceae, Boraginaceae
BEK Fabaceae Fagaceae  Asteraceae Moraceae, Lamiaceae
BUMK  Fagaceae Fabaceae = Lamiaceae Ericaceae, Boraginaceae
BUM17 Fagaceae Fabaceae  Lamiaceae Brasicaceae, Boraginaceae
BEKK18 Fagaceae Linaceae Asteraceae Apiaceae, Fabaceae
BKAB Fagaceae Fabaceae  Ericaceae Lamiaceae, Boraginaceae
BTUK18 Fagaceae Fabaceae  Ericaceae Brasicaceae, Asteraceae

Bayrami¢ bolgesi salgi ballari incelendiginde; 9 adet bal 6rnegindeFagaceae, 3

adet bal OrnegindeFabaceae ve 1 adet bal OrnegindeEricaceae familyalarina ait
polenleri dominant olarak, 7 adet bal orneginde Fabaceae, 3 adet bal orneginde
Fagaceae, 2 adet bal 6rnegindeEriceae ve 1 adet bal 6érnegindeLinaceae familyalarina
ait polenleri sekonder olarak icerdigi belirlenmistir. Bodlge ballarinda ayrica
Boraginaceae, Brasicaceae, Asteraceae, Apiaceae, Moraceae, Lamiaceae familyalarina
ait polenlerde saptanmistir. Bayrami¢ bolgesi tiim salgi bal ornekleri Fabaceae ve
Fagaceae familyalarina ait polenleri igermektedir.

Can bolgesi salgi ballarina ait polen dagilimi Cizelge 4.68’de verilmistir.

Cizelge 4.68.Can Bolgesi Salgi1 Ballarinin Familya Polen Dagilimi

Dominant Sekonder Minor Eser
CKI18 Fagaceae Fabaceae Ericaceae Asteraceae, Apiaceae
CKMIS Fagaceae Asteraceae Ericaceae Brasicaceae, Fabaceae
CCKzZ Ericaceae Asteraceae Fabaceae Brasicaceae, Moraceae
CCPK18 Ericaceae Asteraceae Fabaceae Lamiaceae, Apiaceae
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Can bolgesinden toplanan salgt ballar1 incelendiginde; 2 adet bal
ornegindeEricaceae ve 2 adet bal 6rneginde Fagaceae familyalarina ait polenleri
dominant, 1 adet bal orneginde Fabaceae ve 3 adet bal Orneginde ise Asteracea
familyalarina ait polenleri sekonder olarak icerdigi tespit edilmistir. Bolge ballarinda
ayrica Apiaceae, Moraceae, Brasicaceae ve Lamiaceae familyalarina ait polenler de
belirlenmistir.

Yenice bolgesi salgi ballarina ait polen dagilimi Cizelge 4.69.’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.69. Yenice Bolgesi Salgi Ballarinin Familya Polen Dagilimi

Dominant Sekonder Minor Eser
YM16 Fagaceae Fabaceae Brasicaceae  Apiaceae, Lamiaceae
YKC17  Ericaceae Fabaceae Asteraceae Brasicaceae, Boraginaceae
YMB Fagaceae Rosaceae Fabaceae Brasicaceae, Boraginaceae
YCM Fagaceae Asteraceae Fabaceae Ericaceae, Lamiaceae

Yenice bolgesi salgi ballar1 polen analizi sonucunda; 1 adet bal
ornegininEricaceae ve 3 adet bal oOrnegininFagaceae familyalarina ait polenleri
dominant, 2 adet bal ornegininFabaceae,1 adet bal 6rnegininAsterace ve 1 adet bal
orneginin iseRosaceae familyalarina ait polenleri sekonder olarak icerdigi saptanmistir.
Bolge ballarinda ayrica Apiaceae, Brasicaceae, Boraginaceae ve Lamiaceae
familyalarina ait polenler de belirlenmistir.

Cam (2010), Ankara piyasasindan topladigi 30 bal Orneginde yaptig1 polen
analizinde; Fabaceae, Boraginaceae, Fagaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Aceraceae,
Rosaceae, Poaceae, Apiaceae, Caryophyllaceae, Hedysarum taksonlarini dominant ve
sekonder olarak, Ericaceae, Geraniaceae, Plantago, Cucurbitaceae, Cistaceae,
Plantaginaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Liliaceae, Rumex, Salicaceae,
Campanulaceae, Lamiaceae, Echiumtaksonlarini minor olarak, Tung (2004), Konya-
Karaman bdlgesinden 21 bal 6rneginde yaptigi polen analizinde; Rosaceae ve Apiaceae
familyalarini, Fabaceae familyasindan Onobrychis, Astragalus, Lotus, Trifolium
taksonlarini, Asteraceae familyasindan Carduus L., Centaurea, Achillea, Tragopogon L.
taksonlarini, Brassicaceae familyasindan Brassica, Lamiaceae familyasindan Salvia,
Mentha L. taksonlarin1 ve Scrophulariaceae familyasindan Linaria taksonlarmin bdlge
icin 6nemli oldugunu , Kelez (2009) tarafindan Bati1 Karadeniz bolgesinde 50 farkli bal

orneginde yapilan polen analizinde; Castanea sativa, Rhododendron ponticum, Tilia
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rubra, Fagaceae, Ericaceae, Asteraceae ve Brassicaceae polenlerin dominant miktarda
oldugu, Valencia ve ark. (2000) tarafindan Ispanya’nin Leon bdlgesinde yapilan polen
analizinde ise; Erica L., Castanea sativa Mill., Helianthus annuus L. ve Lotus
corniculatus L. polenlerinin dominant miktarda oldugu belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin 16 adet
orneginde Fagaceae, 5 adet Orneginde Fabaceae ve 4 adet Orneginde Ericaceae
familyasina ait polenleri dominant olarak igerdigi belirlenmistir. Sekonder olarak 12
adet bal orneginde Fabaceae, 4 adet bal 6rneginde Asteraceae ve3 adet bal drneginde
Fagaceae familyasina ait polenler tespit edilmistir. Polen analizi sonucunda ¢alismada
kullanilan Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinda; Fabaceae, Fagaceae, Asteraceae,
Ericaceae, Boraginaceae, Brasicaceae, Lhyraceae, Lamiaceae, Apiaceae, Moraceae,

Linaceae, Rosaceae familyalarina ait polenler belirlenmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Icerisinde barindirdigi  ¢ok cesitli ve endemik tiirler acisindan zengin
biyogesitlilige sahip olan Kazdaglari, lilkemizde goriilen Akdeniz ve Karadeniz
ikliminin kesisim bolgesinde bulunmaktadir. Yapilan bu calismada; Canakkale il
sinirlar igerisinde Kazdaglar1 bolgesinde bulunan Ayvacik, Bayrami¢, Can ve Yenice
yerlesim yerlerinde iiretilen salgi ballarinin; kimyasal, fiziksel, antimikrobiyal etki ve
palinolojik analizleri yapilarak ballarin kalite, antimikrobiyal etki ve botanik orijin
ozelliklerini belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda; Canakkale il sinirlari
icerisinde Kazdag1 yoresinde bulunan Ayvacik, Bayramig, Can ve Yenice olmak {izere 4
bolgeden 60 adet bal ornegi toplanmustir. Yapilan elektriksel iletkenlik analizi
sonucunda Ayvacik Can ve Yenice bolgelerinden 4’er adet, Bayrami¢ bolgesinden 13
adet olmak iizere toplam 25 adet bal Ornegi salgt bali olarak nitelendirilmis ve
caligmadaki tiim analizlerde materyal olarak kullanilmistir. Daha sonra ki ¢alismalarda
ornek sayisinin artirilmast onerilebilir.

Salgr  ballarmin elektriksel 1iletkenlik  degerlerinin istatistiksel — analizi
incelendiginde; bolgesel farkliligin onemsiz oldugu, en diisiik deger Ayvacik ve
Bayrami¢ bolgelerinden 0,86 mS/cm en yiiksek deger ise Bayramigbdlgesinden 1,89
mS/cm degerinde oldugu tespit edilmistir. Ortalama iletkenlik degerlerine bakildiginda
Bayrami¢ bolgesi en yiiksek Can bolgesi ise en diisiik ortalama degere sahip olarak
goriilmektedir. Bu ¢alismada, Kazdaglar1 bolgesi salgi ballariinelektriksel iletkenlik
degerlerininyasal mevzuata ve yapilan calismalarda belirtilen degerler ile uyum
igerisinde oldugu gézlemlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesinden elde edilen salg1 ballarin vizkozite degerleri 3359- 31713
cP arasinda degisim gostermektedir. Salgi ballarimin vizkozite degerleri istatistiksel
olarak incelendiginde; vizkozite degerlerinde bolgesel farkliligin 6nemsiz oldugu
saptanmistir

Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarmin briks degeri 79,15- 83,45 araliginda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinin ortalama briks degerien
yiiksek, Can bolgesi salgi ballarinin ise en diisiik briks degerinde oldugu saptanmistir.
Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin nem igerikleri ise %15,10- 18,25 deger araliginda
degisim gosterdigi ve en diisiik ortalama nem igerigi Bayramic bolgesi ballarinda, en

yiiksek ortalama nem igerigi ise Ayvacik bolgesi ballarinda tespit edilmistir.
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Kazdaglart bolgesi salgi  ballarmin  briks degerleri istatistiksel olarak
incelendiginde; briks degerlerinin bdlgeler arasindaki farkliliginin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Salgi ballarinin nem degerleri istatistiksel olarak incelendiginde ise
bolgeler arasindaki istatistiksel farkliliginin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kazdaglar
bolgesi salgi ballarinin briks ve nem igerikleri diger ¢alismalar ile kiyaslandiginda
ortalama degerlerde oldugu ve nem igeriginin Bal Tebligi’'nde belirtilen degerlerde
oldugu tespit edilmistir.

Calismada kullanilan ve Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin renk
parametrelerinden L degeri; 18,88- 36,69 arasinda degiskenlik gdsterdigi belirlenmis;
Ayvacik bolgesi salgi ballarinda ortalama 26,06 + 2,61, Bayrami¢ bolgesi salgi
ballarinda ortalama 24,46 + 2,31, Can bdlgesi salgi ballarinda ortalama 24,99+ 5,41 ve
Yenice bolgesi salgt ballarinda ortalama 26,13+ 7,37 L degerleri tespit edilmistir. Bal
orneklerinde renk parametrelerinden a degerinin; -0,09- 11,82araliginda degistigi
gozlemlenmis; Ayvacik bolgesi salgi ballarinda ortalama 6,34+ 4,24, Bayramig bolgesi
salg1 ballarinda ortalama 6,06+ 3,519, Can bolgesi salgi ballarinda ortalama 2,53+ 2,93
ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ortalama 2,79+ 1,965 a degerleri belirlenmistir.
Analiz edilen bal 6rneklerinde renk parametrelerinden sonuncusu olan b degerinin 7,70-
18,20 araliginda oldugu saptanmis; Ayvacik bolgesi salgi ballarinda ortalama 1,77+
4,18, Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda ortalama -0,69+ 3,96, Can bdlgesi salgi
ballarinda ortalama -1,07+ 7,57 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ortalama 0,95+ 11,74
b degerleri tespit edilmistir. Diger ¢alismalar ile kiyaslandiginda, bu ¢alismada bulunan
renk parametre degerlerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun nedenleri
arasinda; bal orneklerindeki kiil, seker ve nem igerikleriyle birlikte botanik kaynaktaki
farkliliklarin olabilecegi diigiiniilmektedir.

Calismada kullanilan ve Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi bal drneklerinin
kil igeriklerinin %0,22- 0,79 degerleri arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.
Can bolgesi ballarinin kiil icerikleri ortalama %0,64+ 0,1068, Ayvacik bolgesi
ballarinin kiil igerikleri ortalama % 0,62+ 0,0707, Yenice bolgesi salgt ballariin kiil
igerikleri %0,59+ 0,0690 ve Bayrami¢ bolgesi salgt ballarinin kiil igerikleri ortalama
%0,55+ 0,1373 olarak tespit edilmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin kiil icerikleri
istatistiksel olarak incelendiginde; bolgesel farklili§in 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgt ballarinin pH degerlerinin4,10- 4,90

araliginda  degigkenlik gosterdigi ve analiz edilen salgt bali  Orneklerinin
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pHdegerlerindeki bolgesel farkliliklarinin istatistiksel anlamda ©nemsiz oldugu
belirlenmistir.

Calismada kullanilan salgi ballarnin serbest asitlik miktarininl0,71- 49,36
meq/kg, laktonik asit miktarinin 0,00-12,91 meqg/kg ve toplam asitlik miktarmnin ise
18,28- 60,05 meqg/kg degerleri araliginda oldugu ve bolgeler arasindaki farkliliginin
istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Salg1 bali 6rnekleri seker igerikleri incelendiginde; fruktoz i¢in 198,4- 350,2 g/kg,
glukoz i¢in 95,8- 399,8 g/kg, sakkaroz i¢in 1,64- 40,10 g/kg ve maltoz i¢in4,83-
107,409/kg deger araliklarinda degiskenlikler belirlenmistir. Seker icerikleri istatistiksel
olarak incelendiginde; fruktoz, glukoz, sakkaroz ve maltoz degerlerinin bdlgeler
arasindaki farkliliginin istatistiksel acidan 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin mineral profilinin belirlemek i¢in
yapilan analizler sonucunda; Cinko (Zn) minerali miktart 15 adet bal 6rneginde 20595-
126,6 ng/g araliginda, Fosfor (P) minerali miktari tiim bal 6rneklerinde 411,91- 93,09
mg/kg araliginda, Demir (Fe)minerali miktar1 11 adet bal 6rneginde 185- 32850 ng/g
araliginda, Mangan (Mn)mineralimiktar1 24 adet bal Orneginde 384- 30760
ng/garaliginda, Magnezyum (Mg) minerali miktar1 184,02- 39,30 mg/kgaraliginda,
Kalsiyum (Ca) minerali miktar1 14 adet bal 6rneginde 22,10- 3692 mg/kgaraliginda,
Sodyum (Na) minerali miktar1 24 adet bal 6rneginde 15,97-332,45 mg/kgaraliginda,
Potasyum (K) minerali miktar tiim bal 6rneginde 1773- 4013 mg/kg araliginda ve Bakir
(Cu) minerali miktar1 10 adet bal Orneginde 385- 842 ng/g araliginda degiskenlik
gosterdikleri saptanmistir.

Yapilan bu ¢alismada Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarmin prolin degeri 673,2-
892,2 mg/kg aralifinda degiskenlik gosterdigi ve Bayramig¢ bolgesi salgi ballarinda
ortalama 843,2+ 91,0, Yenice bolgesi salg ballarinda ortalama 780,84+ 111, Can bolgesi
salg1 ballarinda ortalama 764,5+ 56,7 ve Ayvacik bolgesi salgi ballarinda ise ortalama
761,6+ 41,6 mg/kg prolin degeri belirlenmistir.

Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarimin diastaz sayist 19,57- 35,43
degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Ayvacik bdlgesi salgi ballarinda ortalama
27,20 + 8,88, Bayramic bolgesi salgi ballarinda ortalama 26,02 + 7,23, Can bolgesi salgi
ballarinda ortalama 27,20 + 8,88 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ortalama 27,80 +
3,20 diastaz sayilar1 belirlenmistir.

Kazdaglar salgi ballar1 antioksidan aktivitesi %52,34- 82,16 degerleri arasinda
degiskenlik gostermektedir. Can bolgesi salgi ballarinda ortalama  %70,86+ 2,27,
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Bayramic¢ bolgesi salgi ballarinda ortalama %64,27+ 9,22, Ayvacik bolgesi salgi
ballarinda ortalama %64,01+ 11,94ve Yenice bolgesi salgi ballarinda ise ortalama
%63,65+ 18,43 antioksidan aktivite degeri tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesi salgi bal 6rneklerinin Staphylococcus
aureus ATCC 25923 ve Escherichia coli ATCC 1301 suslari iizerine inhibe etkisi diger
mikroorganizmalara oranla daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bal 6rneklerinin
Bacilluscereus ATCC 6633, Candida albicans ATCC 10231, Saccharomyces
cerevisiae ATCC 9763 suslar1 iizerinde inhibe etkisi tespit edilememistir. Yontemde
kullanilan bal miktarinin artirilmasi ve ortam sicakligina dikkat edilmesi onerilebilir.

Yapilan bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinda; Ayvacik
bolgesi salgit ballarinda 20150- 53848, Bayrami¢ bolgesi salgi ballarinda 10174-
530320, Can bdlgesi salgi ballarinda 14750- 391902 ve Yenice bolgesi salgi ballarinda
26096- 68544 degerleri arasinda ve tim ballarin toplam polen sayimi genel olarak
10174-530320 deger araliginda degiskenlik gostermekte ve 1 adet¢ok zengin polenli
bal, 3 adetzengin polenli bal, 18 adet normal polenli bal ve 3 adet az polenli bal
belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada; Kazdaglar1 bolgesinden toplanan salgi ballarinin 16 adet
orneginde Fagaceae, 5 adet Orneginde Fabaceae ve 4 adet Orneginde Ericaceae
familyasina ait polenleri dominant olarak icerdigi belirlenmistir. Sekonder olarak 12
adet bal 6rneginde Fabaceae, 4 adet bal 6rneginde Asteraceae ve 3 adet bal drneginde
Fagaceae familyasina ait polenler tespit edilmistir. Polen analizi sonucunda calismada
kullanilan Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinda; Fabaceae, Fagaceae, Asteraceae,
Ericaceae, Boraginaceae, Brasicaceae, Lhyraceae, Lamiaceae, Apiaceae, Moraceae,
Linaceae, Rosaceae familyalarina ait polenler belirlenmistir.

Bolge ballarinda yapilan bu calisma sonucunda; bal 6rneklerinin botanik orijin
olarak cogunlukla mese ve kestane polenleri icerdigi tespit edilmistir. Bal iiretimin
yapildig1 bolge incelendiginde; bal arilarinin bdlgede mese ve kestane bitkisinin ¢ok
olmasindan dolay1r bu bitkilerin nektarlarin1 ve salgilarin1 kullanmay1 tercih ettikleri
goriilmektedir. Yapilacak ileriki caligmalarla, detayl1 bir polen cetveli olusturulup bolge
ballarinin botanik orijini hakkinda daha detayli bilgilerin elde edilebilecegi
diistiniilmektedir.

Kazdaglar1 bolgesinde cam agaclart sayisinin fazla olmasina karsin ¢am bali
tiretiminin oldukca diisiik oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada; salgi ballarinda ¢am

tiirlerine ait polenlerin mindr ve eser miktarlarda bulunduklar1 saptanmistir. Bunun
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nedeni olarak ¢am kosnili bdceginin niifusunun yeterli olmamasi ve kovanlarin
konuldugu bolgelerdeki ¢cam agaglarinin mese ve kestane gibi sayica fazla olan tiirlerin
yaninda sayica yetersiz kalmasi ongoriilmektedir. Cam niifusunun yogun oldugu
bolgelere kovanlarin yerlestirilip saf ¢am bali {iretim ¢alismalarina baslanmasi
Onerilmektedir.

Yapilan bu c¢aligmada, salgi ballarinda Kazdagina ozgii tiirlerden oOzellikle
Kazdagi Goknari’nin polenleri saptanamamistir. Bu nedenle, sadece Kazdag1 bolgesine
Ozgii bir bal iiretimi gerceklestirilebilmek i¢cin Kazdagi Goéknari’nmin yogun oldugu
bolgelerde bal iiretiminin denenmesi tavsiye edilmektedir.

Kazdaglar1 bolgesi salgit ballarinin antioksidan aktivite degerlerinin oldukca
yiiksek bulunmasina karsin, ballarin antimikrobiyal etkilerinin diisiik degerlerde oldugu
gozlemlenmistir. Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinda yapilan galismalarin belli bir
periyotta yapilmast ve ¢alismalarin uzun zaman almasi sonucunda baldaki
antimikrobiyal ozellik goOsteren Dbilesenlerin  pargaladigi ve bal Orneklerinin
antimikrobiyal etkilerinin azaldigi disiiniilmektedir. Bu nedenle, bal 6rneklerinin
mikroorganizmalar {izerindeki inhibasyon etkisi denemelerinde kullanilacak bal
miktarmin artirilmasi ve bal orneklerinin hasattan hemen sonra analiz edilmesi, hemen
analiz yapilamiyorsa uygun kosullarda depolanmasi 6nerilmektedir.

Sonug olarak; Kazdaglar1 bolgesi salgi ballarinin 6zelliklerinin incelendigi bu
calismada, Ayvacik, Bayrami¢, Can ve Yenice bdlgelerinden toplanan salgi bal
orneklerinin kalite Ozellikleri arasinda istatistiksel anlamda bolgesel farkliligingenel
olarak olmadigi saptanmistir. Salgi bali 6rneklerinin; elektriksel iletkenlik, viskozite,
briks, nem igerigi, renk, kiil icerigi, asitlik ve pH, seker igerigi, mineral icerigi, prolin,
diastaz sayis1 ve antioksidan aktivite degerlerinin genel anlamda ortalama degerlerde
oldugu belirlenmistir. Baz1 bal &rneklerinde ise s6z konusu bu degerler daha yiiksek
elde edilip, ortalamanin iizerindedegerlerelde edilmistir. Bu ise, Kazdaglar1 bolgesi salgi

ballarinin kalite 6zelliklerinin iyi oldugunu gostermektedir.
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