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OZET

BiGA’DA CELTIiK YANIKLIGI (Pyricularia oryzae) HASTALIGININ CIKISI VE
YAYGINLIGININ TESPiTi iLE TOHUMLUKLARDA BULASIKLIK
ORANLARININ SAPTANMASI

Sami Berkay ERGUN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman : Prof. Dr. Figen TURK
05/06/2017, 38

Pyricularia oryzae (Telemorf: Magnaporthe oryzae) c¢eltik yetistiriciliginde
ekonomik kayiplara sebep olan en Onemli fungal hastalik etmenlerinden biridir. Bu
caligmanin amaci, 2015 {iretim yilinda Canakkale ilinde 6nemli iiretim alanlarina sahip Biga
llgesinde celtikte hastalik simptomlarmnin ¢ikis zamanlarinin tespit edilmesi, yorede
hastaligin yayginlik oranin ve kullanilan tohumluklarda hastalik etmeninin bulagiklik
oranimin saptanmasidir. Bu amagla Baldo, Osmancik, Cameo, Efe, Pasali, Ronaldo, Galileo
olmak ftizere 7 ¢esidin incelendigi 15 farkl tarla (800 dekar) Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eyliil aylar1 boyunca giinliik olarak sorveyler yapilmistir. Sorveyler esnasinda ilk olarak
iireticilerin yapmis oldugu tiim uygulamalar not edilmis, daha sonra ise farkli fenolojik
donemlerde hastaliklarin ¢ikis zamanlari tespit edilmistir. Calisma sonunda, ¢eltik yanikligi
hastalig1 tiim ¢esitlerde tespit edilmis olup hastalik belirtileri Temmuz aymin 2. yarisindan
itibaren gozlenebilmistir. Celtik yanikligr hastaligimin ilk belirtileri yaprak, yakacik, kin,
bogum, basak (salkim), basak sapinda ve tane kavuzlarinda sirasiyla geltik ekiminden 45.,
59., 65., 83., 85. ve 87. giin sonra goriilmiistiir. Hastaligin yorede %75.33 oraninda yayginlik
gosterdigi saptanmustir. Toplamda farkli gesitlere ait 5 geltik tohumlugunda bulasiklik
oraninin saptanabilmesi i¢in Blotter yontemi kullanilarak, yapilan c¢alismada bulasiklik
oraninin %0-13.3 arasinda degistigi saptanmistir. Celtik tarlalarinin etrafinda bulunan bazi

yabanci otlarda da hastaligin tespit edilmesi 6nemli bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Pyricularia oryzae, Magnaporthe oryzae, Celtik, Simptom
Cikisi, Tohumluk Bulasiklik Orani
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ABSTRACT

OCCURRENCE AND DISTRIBUTION OF RICE BLAST DISEASE (Pyricularia
oryzae) IN BIGA AND DETERMINATION OF THE INFESTATION RATIO IN
SEEDS

Sami Berkay ERGUN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Plant Protection
(veya Doctoral Dissertation in Animal Science)
Advisor : Prof. Dr. Figen TURK
05/06/2017, 38

Pyricularia oryzae (Telemorph: Magnaporthe oryzae) is one of the most important
fungal diseases causes economical loss of rice. Biga is an important rice cultivation area of
the Canakkale Province. The aim of the research is to find out the timing of symptom
occurrence, distribution of the disease in the region, and to assess the infestation rate of the
seeds. The survey covered 800 da area. Seven varieties of rice Baldo, Osmancik, Cameo,
Efe, Pasali, Ronaldo, Galileo seeded in 15 different fields were observed every day for the
disease symptom occurrence during June, July, August and September. Along with
symptom observations, all agricultural practices during cultivations were also noted. The
disease symptoms on rice leaves, collars, necks and panicles and pedicels of seeds were
observed at 45., 59., 65., 83., 85. and 87. days after plantation, respectively. All rice varieties
in surveyed fields exhibited disease symptoms. The disease was distrubuted on 75.33% of
150 fields. Performing Blotter method, sampled seeds collected from 5 farms were
examined in order to find the infestation rates of seeds. We found that infestation rate
differed between %0 and %13.3. Occurrence of the disease on some gramineous weeds

around rice plantation was also found to be a significant observation.

Keywords: Pyricularia oryzae, Magnaporthe oryzae, Rice, Symptom Occurence,

Seeds, Infestation Rate
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BOLUM 1
GIRIS

Tahillar kullanim alani en yaygin olan iirlin grubunu olusturmakla birlikte, insan
beslenmesinde de 6dnemli bir paya sahiptir (Yavuz ve ark. 2015). Tahillardan elde edilen
un, bulgur, nisasta, makarna insan beslenmesinde; misir, arpa, bugday, celtik, kepek ve
saman basta hayvan beslenmesi olmak {izere bir¢ok sanayi alanina da hammadde
saglamaktadir (Sahin, 2001). Bu tahillardan bir tanesi de geltiktir. Celtik tahillar igerisinde;
yetistiriciliginin zor, ekonomik getirisinin yiiksek olmasiyla bilinir. Celtik bitkisinin su
icinde ¢imlenebilmesi ve suda ¢oziinmiis oksijenden faydalanmasi ¢eltigi diger tahillardan
ayirir. Celtik igerdigi nisasta, protein, yag ve vitaminler ile besin degeri yliksek bir tahil
cinsidir ve diinya genelinde yasayan insanlarin yaridan fazlasinin ana besini olmustur
(Oztiirk ve Akgay, 2010).

Celtik diinyada iiretilen tahillar iginde iiretim alan1 ve tiretim miktar1 bakimindan ilk
iic sirada bulunmaktadir. Celtik, bugday ve misirdan sonra ii¢lincii siray1 alan en énemli
tahil bitkisidir (Anonim, 2010). Celtik, gerek diinyada gerekse iilkemizde insan
beslenmesinde bugdaydan sonra gelen 6nemli bir gida maddesidir.

Diinyada en ¢ok celtik ekimi yapilan kita %88’lik paya sahip olan Asya kitasidir
(Anonim, 2010). Diinya piring tiretiminde ilk siralari siras1 ile Cin, Hindistan, Banglades,
Endonezya, Tayland almaktadir. ABD, Vietnam, Brezilya, Filipinler de diger 6nemli
tireticilerdir. Uretilen yillik piring miktar1 500 milyon tondur. Diinyadaki tarim alanlari
yaklasik 1,5 milyar hektar olarak bilinmektedir ve tahillar bu alanlarin 700 milyon
hektarin1 kaplamaktadir. Tahillarin iiretiminde kullanilan bu alanlarin yaklasik %22’si de
celtik tretimine ayrilmistir (Tasligil ve Sahin, 2011). Celtik Diinya’da ve Tiirkiye’de
tiretilen baslica tahillar arasinda iiretim miktart ve ekim alam1 bakimindan ilk 3 sirada

bulunmaktadir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Baglica tahillarin diinyada ve iilkemizdeki ekim alani ve iiretim miktart

(Anonim, 2014)

Baglica Tahillar Diinya (2014) Tiirkiye (2014)

Ekim Alani (ha)  Uretim (ton) | Ekim Alani (da)  Uretim (ton)
Bugday 220,417,745 729,012,175 | 66,367,448 15,700,000
Misir 184,800,969 1,037,791,518 | 6,586,450 5,950,000
Celtik 162,716,862 741,477,711 | 1,108,844 830,000
Arpa 49,426,652 144,489,966 | 26,075,982 5,819,000

Tiirkiye’de tarimsal iiretimin yaklasik %55’ini tahillar olusturmaktadir (Yavuz ve

ark. 2015). Tiirkiye'de toplam tahil iiretimine ayrilmis yaklasik 14 milyon hektarlik tarim

alaninin 53 bin hektarinda piring ekimi yapilmaktadir. Tiirkiye genelinde 2014 yilinda

celtik hasat edilen alan 1,108,844 dekar olurken, ekim alanindan iiretilen geltigin ise

830,000 ton oldugu kaydedilmistir. Ayrica dekar basimna alinan ortalama verimin 764

kilogram oldugu belirtilmistir (Anonim, 2014). Celtik Tirkiye’nin biitiin bolgelerinde

yetistirilebilir fakat ekim alani olarak en yliksek alana sahip bolgelerimiz Marmara ve

Karadeniz Bolgeleridir. Tiirkiye’de her ne kadar iklim ¢eltik iiretimine uygun olsa da

tiretimin tiiketimi karsilayamadigi bildirilmektedir (Karbuz ve ark. 2009). Tirkiye’de

bolgelere gore baslica geltik ekim alani ve {iretim miktar1 Cizelge 1.2°deki gibidir.



Cizelge 1.2. Bolgelere gore 2016 yili geltik ekim alan1 ve tiretim miktart (Anonim, 2014)

Bolgeler Ekim Alani (da) Uretim (ton)
Kuzeydogu Anadolu - -

Orta Anadolu 1,862 642
Gilineydogu Anadolu 19,658 9,002
Bat1 Marmara 792,163 631,064
Ege - -

Dogu Marmara 28,925 22,340
Bat1 Anadolu 1,351 1,107
Akdeniz 11,605 7,861
Orta Anadolu 4,776 5,065
Bat1 Karadeniz 297,425 240,610
Dogu Karadeniz - -

Ulkemizdeki geltik iiretimi, illere gore incelendiginde en fazla iiretim 331,423 ton ile
Edirne’de gergeklesmistir. Edirne’yi 122,276 ton ile Balikesir, 114,698 ton ile Samsun,
58,659 ton ile Corum ve 53,284 ton ile Canakkale illerinin takip ettigi bildirilmistir.
(Tashigil ve Sahin, 2011).

Onemli geltik iiretim potansiyeline sahip Canakkale Ilinde geltik iiretiminin en yogun
yapildig1 Biga ilgesinde, 2014-2015 sezonunda 884 ¢iftginin 54 711 dekar alanda, 2015-
2016 sezonunda ise toplamda 800 ¢iftcinin 95 000 dekar alanda iiretim yaptig
bildirilmistir (Anonim, 2016). Biga’da geltik {iretimi yapan iretici sayisinda yildan yila
artis yasandigi gézlenmektedir.

Celtik tariminda sorun olan ¢ok sayida hastalik, zararl1 ve yabanci ot bulunmaktadir.
Bu hastalik etmenlerinden en Onemlisinin ise g¢eltik yaprak yanikligi etmeni olan
Pyricularia oryzae Cavara (Telemorf: Magnaporthe griseae) oldugu bildirilmistir
(Bonman, 1992). P. oryzae iizerinde en ¢ok calisilan geltik hastalik etmenlerinden birisidir.
Bitkideki belirtileri yaprak, yakacik, kin, bogum, salkim, salkim sap1 ve tane kavuzlarinda
goriilmektedir. Enfekteli yakacik iple sikilmis gibi goriiniim almaktadir. Sap tlizerinde ise
yag lekesini andiran belirtiler olusur ve bu lekelerin iizerlerinde petrol yesili renkte kiif
gelismektedir. Salkimdaki belirtiler ise; tane olugsmamasi ve beyaz renkte kavuzlar
olusmasi seklinde olmaktadir. Etmenin konidiosporlar1 armut seklinde olup, genellikle 1-3
bolmeli oldugu bildirilmistir. Onceleri renksiz olan konidiosporlar yaslandik¢a koyu zeytin

rengini almaktadirlar (Bonman, 1992).



Celtik hastaliklarinin bir¢ogu bdlgesel olmakla beraber, dnemli olan birkaci tiim
celtik alanlarinda goriilmektedir. Celtik yetistirilen iilkelerde goriilen 6nemli fungal
hastaliklar sunlardir:

* Yaniklik hastaligi (Pyricularia oryzae)

 Kahverengi yaprak lekesi (Bipolaris oryzae Syn: Helminthosporium oryzae)

* Cizgili yaprak lekesi (Cercospora oryzae)

« Sap ¢irikligi (Sclerotium oryzae)

* K6k bogaz ¢iiriikliigii (Fusarium moniliforme)

* Kin ¢iirtikliigii (Acrocylindrium oryzae)

* Fide hastaliklar1 (Fusarium spp., Pythium spp., Sclerotium rolfsi, Rhizoctonia solani)
* Yalanci rastik (Ustilaginoidea virens)

* Dane siirmesi (Tilletia veya Neovossia)’dir.

P. oryzae’nin sistematikteki siralamasi (Anamorf) asagidaki gibidir (Clements ve
Shear, 1964). M. grisea’nin sistematikteki siralamasi (Telemorf) asagidaki gibidir (Leung
ve ark. 1988).

Anamorf

Smif: Deuteremycetes

Takim: Moniliales

Familya: Moniliaceae

Cins: Pyricularia

Tiir: Pyricularia oryzae Cavara
Telemorf

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Magnaporthales

Familya: Magnaporthaceae

Cins: Magnaporthe

Tiir: Magnaporthe grisea

Hastalik etmeni fungus, kisi celtik tohumlarinda, bitki artiklarinda veya darican
(Echinochloa crus-galli) gibi bazi yabani bugdaygillerde gecgirmektedir. Tarlada bitki
kalintilarinda veya darican gibi bazi bugdaygillerde ya da celtik tohumlarinda misel
formunda kis1 geciren fungus bu kaynaklarda konidiosporlarini meydana getirmektedir
(Sekil 1.1). Bu konidiosporlar da; riizgar veya sulama suyu ile saglam bitkilere ulasarak

uygun kosullarda sekonder enfeksiyonlar1 olusturmaktadir (Elmaci, 2012).
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Sekil 1.1. Pyricularia oryzae’nin yasam dongtisii (Wilson ve Talbot, 2009).

Ulkemizde ¢eltik yamklik hastaligi, tiim celtik ekilis alanlarinda goriilmektedir.
Karadeniz Bélgesi’nin (Sinop, Carsamba, Terme, Unye, Bafra) Kastamonu ili, Tortum
vadisinde %75 oraninda zarara neden oldugu belirtilmistir (Gliliimser ve ark. 2004). Nem
oranmin diisiik olmasindan dolay1, i¢ Anadolu’daki zararmin %7’yi gegmedigi caligmalar
sonucunda ortaya cikarilmistir. Sinop, Unye ve Terme’deki zararinin %25-75 arasinda
degistigi bildirilmistir. (Gobelez, 1953). Tohum ile hastaligin yayilmasindaki etkisini
saptamak amaciyla yapilan bir ¢alismada ise P. oryzae’nin ¢eltik tohumunda bulundugu ve
yildan yila gegiste tohumun 6nemli bir enfeksiyon kaynagi olabilecegi belirtilmektedir
(Manandhar ve ark., 1998).

Gergeklestirilen bu ¢alisma ¢eltik {iretimi yoniinden 6nem arz eden Canakkale ilinin
Biga ilgesindeki ¢eltik ekim alanlarinda, hastaligin yoredeki durumu ile ilgili yapilmis olan
ilk caligma niteligindedir. Bu ¢alismanin amaci; ¢eltikte yaniklik hastaligini olusturan P.
oryzae’nin celtik ekim alanlarinda ilk simptomlarinin ¢ikis zamanimi ve tohumluk
celtiklerdeki bulagiklik oranini, yapilan {retici uygulamalar1 dikkate alinarak, yaniklik
hastaliginin yoredeki yayginlik oranini saptamaktir. Ayrica bu ¢alismanin bundan sonra

yapilacak olan ¢aligmalara da yol gostermesi amaglanmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bremer ve Ozkan (1946) yaptiklar1 bir arastirmaya gore celtik alanlarinda rastlanilan
hastaliklar igerisinde en yikici olaninin ¢eltik yaniklik hastaligi oldugunu bildirmislerdir.

Gobelez (1953), Karadeniz bolgesinde yapilan bir calismada, Karadeniz Bolgesi
celtik ekim alanlarinin bazi yorelerinde, 6zellikle nispi nem ve sisin ¢ok goriildigi
Samsun, Bafra gibi bolgelerde hastaligin %70-80 arasinda iiriin kayiplarina yol agtigini
bildirmistir.

Fransa’da yapilan bir c¢alismada ise; c¢eltik yaniklik hastaliginin tohumla
yayilmasinin ¢ok 6nemli oldugu vurgulanarak, P. oryzae’nin tohumun embriyosu dahil
olmak tiizere hem icinde hem de kavuzlar arasinda yogun olarak bulunabildigi
belirtilmistir. Fransa’da sicakligin etkisi ile ¢eltik yaniklik hastaliginin bir sonraki yila
gecisinde; tohum, bitki artiklart ve yabanci otlarin biiyiik 6nemi oldugu belirtilmistir
(Bernaux, 1966).

Oran ve ark, (1974), Giineydogu Anadolu bdlgesi basta olmak iizere Karadeniz ve
Akdeniz bolgelerinde c¢eltik yaniklik hastaliinin yayilisint saptamak adma birtakim
caligsmalar ylriitmiistiir. Arastirmada 324 celtik ¢esidi, 27 bugdaygil tiirii kullanilmagtir.
P. oryzae’nin Akdeniz, Karadeniz, Orta ve Gilineydogu Anadolu'da yaygin oldugu
belirtilmistir. Karadeniz bolgesinde genellikle yaprak yanikligi, Giineydogu Anadolu'da
yaka ve bogum yanikligina sebep oldugu belirtilmistir. Basta darican, kamis olmak {izere
¢im ve yabani yulaf gibi baz1 dar yaprakli yabanci otlar {izerinde P. oryzae’ye rastlanildigi
kaydedilmistir. Tarlada kalan enfekteli tohumlarda bulunan fungusun, zaman ilerledik¢e
izolasyonunun zorlastig1 ve yaniklik hastaliginin yayilmasinda yabanci otlardan ziyade
tohumla bulagsmanin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Oran (1975), Karadeniz bolgesinde bulunan Artvin ve Yusufeli bolgelerinde yaniklik
hastaliginin ¢ok fazla goriilmesinin sebebini; sicaklik ve nemin kapali vadiler arasinda
yaniklik hastaligimin artmasina sebebiyet vermesini ve azotlu giibrelemenin fazla
yapilmasina baglamistir. Ayrica Diyarbakir 1li geltik ekim alanlarinda hastaligin fazla
yogun goriilmemesinin sebebini; tashk alanlarda bitki sikligimin yeterince elde
edilememesi sonucu havalanmanin yeterli diizeyde saglanarak nemin dagilmasi olarak
bildirmislerdir. Ayrica, celtik yaniklik hastaliginin enfeksiyon yapabilmesi i¢in hastalik
etmeninin spor, hif ve konidi gibi gelisme ve ¢ogalma organlar i¢in optimum sicaklik,

nem ve 1siklanma siirelerini agiklamiglardir. Bu baglamda sporulasyon i¢in en uygun
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sicaklik ortalamasinin 28°C, hif geligmesi i¢in en uygun sicaklik ortalamasinm 10-34°C
arasinda, konidi ¢imlenmesi icin en uygun sicaklik araliginin 26-28°C oldugunu
bildirmiglerdir. Giineydogu Anadolu bolgesinde celtik yaniklik hastaliginin epidemi
yapabilmesi i¢in uygun g¢evre kosullarinin bulundugunu bildirerek, enfeksiyon igin en
uygun nem oraninin ise %90-100 oldugunu tespit etmislerdir. Hastalik etmeninin
cogalmasinda etkili olan sporlar %95-100 nem varliginda, 16 saat karanlik, 8 saat aydinlik
151k varliginda en yiiksek sporulasyonun oldugu tespit edilerek, %90 ve lizeri nemde
inkiibasyon siiresi 30°C’de 6 giin olarak bildirilmistir. Gdzlem altindaki tarlalara yapilan
kontroller neticesinde Giineydogu Anadolu bdlgesinde ortalama iiriin kaybmin %8.33
oldugunu bildirmislerdir.

Aktas ve Tunali (1986) yaptiklar1 bir ¢alismada; bazi celtik cesitlerinin P. oryzae,
Fusarium moniliforme ve Drechslera oryzae olmak iizere toplamda 3 patojen fungusa karsi
dayaniklilig1 8l¢mek adina bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Tlk olarak celtik tohumlarini topraga
ekerek c¢ikis1 sagladiktan sonra, fideler 4-6 yaprakli doneme geldiginde farkli yerlere
sasirtilmiglardir.. Daha sonra sasirtilan fidelere bu 3 fungusun sporlarini bulastirarak 3 giin
1slak naylon altinda hastaligin gelismesini beklemislerdir. Yiiriitiilen ¢alisma sonunda; P.
oryzae’ye karst 6, F. moniliforme’ye kars1 15, D. oryzae’ye karsi 9 ¢eltik ¢esidinde
dayaniklilik saptamustir.

Uggun ve Sezgin (2000) yaptiklar1 bir ¢alismada bitkilerde sorun olan fungal ve
bakteriyel hastaliklarin ger¢eklesmesinin bitkide bulunan veya bitkilere verilen besin
elementleri arasindaki farkli formlar ve besin elementlerinin yogunlugu hastaliklarin
meydana gelmesinde etkili oldugu bildirilmistir. Ayrica bitkilerde bulunan N:P oraninin
hastaligin bitkilere gelmesini ve yogunlugunu énemli 6lgiide etkiledigi bildirilmistir.

Diinya genelinde hastaliklara dayanikli ve verimi yiiksek 130 binden fazla celtik
¢esidinin oldugu bildirilmektedir. Ulkemizde ise yogun olarak ekimi yapilan Baldo ve
Osmancik c¢esitlerinin hastaliklara daha agik hale gelmesiyle birlikte verim ve kalitede
ciddi distisler yasandigindan dolayr Cameo, Ronaldo, Efe ve Galileo gibi verimi yiiksek
celtik ¢esitlerinin ekiminin yogunlastig1 bildirilmistir. Celtik tariminda sicaklik ve yagisin
onemli oldugu, ozellikle erken ekimlerde ilkbahar ge¢ donlar1 ve ani sicaklik diisiislerinin
tohum ve fidelerin bozulmasina yol agtig1 belirtilmistir. Ekimlerde gece kalindigi zaman
veya 2. iriin celtik ekimlerinde ise hasadin gecikmesinden dolayr yagmurlarin yatan
celtiklerde ¢imlenmeye neden olmasi ve randiman degerlerinde ciddi diisiisler yasandigi
bildirilmistir. Giiney Marmara celtik ekimlerin sicakligm 12°C’nin altina diismedigi

zamanlarda yani mayis ay1 icerisinde yapilmaktadir (Siirek, 2002).
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Yapilan bir ¢alismada; pirincin 3 milyardan fazla insanin beslenme kaynagi oldugu
vurgulanmaktadir. Siirekli biiyiimekte olan kiiresel niifusun beslenme ihtiyacini karsilamak
icin Oniimiizdeki yillarda verimliligin arttirilmasi1 gerektigi belirtilmektedir. Buna karsin
yillik piring hasadinin %10-30’unun Magnaporthe oryzae’nin enfeksiyonu nedeniyle
kaybedildigi belirtilmektedir. Celtikte yanikliga sebep olan M. oryzae tiiriine 6zgii genetik
yapmin belirlenerek, direngli tiirlere karsi, genis spektrumlu fungus ilaglarinin bitki
savunma aktivatorlerini tetikleyerek, yaniklik hastaliginin kontrol edilebilecegini
bildirilmistir. Ayrica yanmiklik hastaligina karsi, genetigi degistirilmis c¢eltik g¢esitlerinin
hastalikla miicadele konusunda énemli oldugunu belirtilmistir (Skamonti ve Gurr, 2009).

Yapilan bir ¢alismada; M. oryzae’nin klonal yapisinin ¢esitli tilkelerde gdzlemlendigi
belirtilmistir. Ayrica bu bilginin yaniklik hastaliginin dagilim stratejilerini saptamak,
diinyada yeni 6liimciil irklarin nasil ortaya ¢iktigin1 ve nasil yayilabilecegini belirlemek
icin kullanildig1 belirtilmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde, ii¢ biiyilk genetik grup
gozlemlendigi belirtilmistir. M. oryzae’nin dogal salginlarinda sporlarin 1-5 m gibi
mesafelere yayildig: belirtilerek, geltik yaniklik etmeni sporlarin uzun mesafeli goclerinde
ise, enfekte olmus tohumlarin tasinmasi sonucu ortaya ¢iktigi belirtilmistir (Tharreau ve
ark. 2009).

Giliney Marmara bolgesinde P. oryzae’nin Osmancik ve Baldo ¢eltik ¢esitlerinin fide,
sapa kalkma ve olgunlasma donemlerinde hastalifa dayanikliligi arastirilmistir. Sonug
olarak, hastalik Baldo ¢esidinde daha fazla goriilmiis olup, fide doneminde hastalik her iki
cesitte de goriilmemis olup, sapa kalkma devresi ve olgunlagsma devrelerinde her iki gesitte
de hastalik goriildiigii bildirilmistir. Ayrica hastaligin ¢eltik ekimi yapilan her yerde
goriildiigiinii ve dnemli verim kaybina yol agtigi da bildirilmistir (Elmaci, 2012).

Bir baska ¢alismada ise; P. oryzae’nin neden oldugu ¢eltik yaniklik hastaliginin
yaprak ve boyunlarda olusturdugu zarar ve verim kayiplar1 ortaya koyulmaya ¢aligiimistir.
Bu amagla P. oryzae’nin enfekte ettigi organ tiirline gore adaptasyon hipotezi test
edilmistir. Bunun i¢in yaprak ve boyundan alinan izolatlar ile hastalik yogunlugu
belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gore hastalik yogunlugu, spor yogunlugu ve lezyon
boyutu yaprak ve boyunlar tizerinde Sl¢iilmiistiir. Analizler sonucunda yapraklardan alinan
izolatlarin, boyundan alinan izolatlara gore hastalik yogunlugunun daha fazla oldugu
bildirilmistir. Sonu¢ olarak yaniklik hastaliginin ilk olarak yapraklarda, daha sonra
boyunda ortaya ¢iktig1, yapraklardan boyuna hastalik gecisi sirasinda hastalik
yogunlugunun azalabilecegi belirtilmistir (Ghatak ve ark. 2013).



Akcal1 (2014) Cukurova bolgesi ¢eltik ekim alanlarinda sorun olan geltik yanikligi
hastalig1 etmeninin koloni gelisimi ve spor yogunlugu {izerine sicaklik ve yaprak 1slaklik
stiresinin etkisini arastirmistir. Etmenin optimum 28°C sicaklikta hastalik olusumu icin 4
saatlik yaprak 1slaklik siiresi yeterli bulmustur.

Avusturalya’da 2014 yilinda yapilan bir ¢aligmada; M. oryzae’nin neden oldugu
celtik yaniklik hastaligimin diinya genelindeki en yaygin hastaliklardan biri oldugu
bildirilmistir. Iran’dan 55, Uruguay’dan 32 M. oryzae izolat1 toplayip, bu izolatlarn
genetik degiskenligini test etmislerdir. AFLP verileri temel alinarak farkli gruplama
yontemleri kullanarak, benzerlik katsayilarmi saptamaya c¢alismislardir. iran ve
Uruguay’dan toplanan tiim izolatlarda %2100°lik bir genetik benzerlik oldugu bildirilmistir.
Ayrica molekiiler varyans analizi sonucunda, celtik c¢esidinin, numune alma yilinin ve
bolgenin cografi yapisinin M. oryzae’nin genetik yapisini degistirdigini bildirmislerdir
(Taheri ve Irannejad, 2014).

ftalyada tarla kosullarinda yapilan bir ¢alismada; 105 italyan celtik ¢esidi, celtikte
yaniklik hastaligina sebep olan P. oryzae’ye karsi, uygun kosullar altinda test edilmistir.
Ayrica Trisiklazol etkili maddeli fungisit’de denemeye alinmistir. Test edilen ¢esitlerin
%15°1 yaniklik hastaligina dayanikli, %17’si orta derecede dayanikli, %30’u orta derecede
duyarli, %38’1 duyarli olarak belirlenmistir. Ayrica son zamanlarda gelistirilen ¢esitlerin,
eski cesitlere oranla boyun yaniklig1 hastaligina daha dayanikli oldugu belirlenmistir. Buna
ilaveten uzun taneli ¢eltik g¢esitlerinin boyun yanikligina karsi duyarli, orta ve yuvarlak
taneli celtik ¢esitlerinin boyun yanikligina kars1 biraz daha dayanikli oldugu belirtilmistir.
Trisiklazol (450g/ha) etkili maddeli fungisidin incelenen celtik ¢esitlerinde yaniklik
hastaliginin siddetini %55 oraninda azalttigi bildirilmistir. Genel bir degerlendirme ile
Italya’da ekilen g¢eltik gesitlerinin boyun yaniklif1 hastaligma karsi duyarli oldugu
belirtilmistir (Titone ve ark. 2015).

Yapilan bir diger calismada; bitki biliylimesini tesvik eden rizobakterilerin,
biyopestisit ve biyogilibre olarak kullanildig: belirtilmistir. Celtiklerde yaniklik hastaligina
neden olan P. oryzae’ye yonelik olarak, rizobakterilerin antagonistik etkisi belirlenmeye
calisgtlmigtir. P. oryzae’ye yonelik antagonistik etkiyi degerlendirmek igin 450 izolat elde
edilmistir. Bunlardan sadece 100 izolat antagonistik aktivite gostermistir.100 izolattan
20’si, in vitro olarak P. oryzae’nin miselyum biiyiimesini %30-65 oraninda engellemistir.
P. oryzae’ye kars1 %63-65 oraninda antagonistik etki gosteren 5 rk (KFP-5, KFP-7, KFP-
12, KFP-17 ve KFP-18) ¢eltik yaniklik hastaliginin 6nlenebilmesi i¢in test edilmistir. Bu

antagonistik suslarin; proteaz, glukanaz ve seliilaz gibi c¢esitli enzimleri {irettigi
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belirlenmistir. 3 antagonistik 1rk olan KFP-5, KFP-7 ve KFP-17 ¢eltik yaniklik hastaligini
onemli Olciide bastirmistir. Giiglii antagonistik bu soylar, 16s rRNA gen dizilimi ile
Bacillus cinsinin tiyeleri olarak tanimlanmistir (Rais ve ark. 2016).

Bangledes’te Subat ay1 igerisinde yapilan c¢aligmada ise; M. oryzae’nin
Bangledes’teki sekiz bolgenin bugday tarlalarinda hastalik olusturdugu tespit edilmistir.
Hastaligin 15 000 hektara yayildigini, yaklasik olarak bugday ekili alanlarin %16’sinda
hastaligin yogun oldugu, verim kayiplarinin ise %100°e ulastigi bildirilmistir. Bu
baglamda Bangledes’teki bugday tarlalarindan toplanan yaprak orneklerinin gen dizilimi
incelenmis olup, hastaligin olususumu ile bugday bitkilerinin dayaniklilig1 arasinda 6nemli
iligki bulunmustur. Hastaligin ortaya ¢ikmasinin bir baska nedeninin ise, enfekteli bugday
tohumlar1 oldugu kanisina ulagmiglardir. Enfekteli bugday tohumlarinin ise Giiney
Amerika soyundan geldigi bildirilmistir. Sonug olarak ise; genetik analizlerin, bitki
hastaliklarinin agiklanabilmesi ve bulasici hastaliklarin kdkeninin nereden geldiginin

arastirilmasinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Islam ve ark. 2016).
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Biga ilgesi celtik ekim alanlart bu ¢alismanin ana materyalini olusturmustur. P.
oryzae’nin, 2015-2016 iiretim yilinda ¢eltiklerde meydana getirdigi yaniklik hastaliginin
ilk ¢ikis zamaninin tespit edildigi celtik tarlalar ile ¢iftcilerin kullandig1 tohumluklarda
bulagiklik oraninin saptanmasi i¢in test edilen geltik tohumluklari da bu caligmanin ana
materyalini olusturmustur. Baldo, Osmancik, Cameo, Galileo, Pasali, Efe, Ronaldo olmak
tizeri toplam 7 ¢eltik ¢esidi calismamizin bitkisel materyalini olusturmustur.

Celtik iireticileri ile her giin yapilan karsilikli gériismeler, her giin gerceklestirilen
tarla kontrolleri, fotograf ¢ekimleri ve iireticilerin yapmis oldugu tiim uygulamalarin kayit
edilmesi de bir diger materyali olusturmustur.

Gozlem altindaki tarlalara yapilan ¢iftci uygulamalarina hicbir sekilde miidahale
edilmeden yapilan her uygulama not alinarak, ileride hastaligin ¢ikis zamanimnin ve

yogunlugunun saptanmasinda bu parametrelere bakilarak degerlendirme yapilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Hastalikh Bitki Materyalinde Fungusun Teshis Edilmesi

Celtik bitkisinin yaprak, kin ve bogumlarindan fungusun izolasyonu igin Vanaraj ve
ark. (2013)’in Onerdigi metod kullanilmistir. Hastalik etmeni ile bulasik oldugundan
stiphelenilen ve iizerinde belirgin leke olan yaprak, kin ve bogumlar kii¢ilik pargalar halinde
kesilip 1-2 dak siire ile %50’lik etilalkole daldirilmistir. Ug¢ kez steril saf sudan
gecirildikten sonra icerisinde steril nemli kagidin bulundugu petri kabina bir lam iizerine
konularak 48 saat siireyle fungusun gelismesi saglanmistir (Sekil 3.1). Uzerinde fungusun
konidileri gelisen bitki parcaciklart PDA ortamina degdirilmis ve 26-28°C'a ayarlanmis

inkiibatorde inkiibe edilmistir. PDA ortaminda fungal koloninin olusmas1 saglanmaistir.
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Sekil 3.1. Blotter yontemi ile geltik yapraklarindan spor ¢ikisinin saglanmasi

3.2.2. Biga’da Hastaligin Yayginlik Oranimmin Saptanmasi

Caligmanin bu bolimiinde Biga ilgesinde celtik yanikligi hastaliginin yayginlik
oraninin saptanmasi amaclanmistir. Hastalik yayginlik ¢alismasi hastalik simptomlarinin
kolayca gozle goriilebilir oldugu Temmuz ay1 sonunda ve Agustos basinda yapilmistir. Bu
amagla yapilan sorveyde hastalik siddeti ve yakalanma orani goz ardi edilerek, tarlada
hastaligin var olup olmadigina gore tarlada goézlem yapilmis ve hastalik ‘var’ veya ‘yok’
diye not edilmistir.

Calismanin bu kisminda sorveyler 2015-2016 yili iiretim déneminde 100 000 da
alanda toplamda 150 ¢eltik tarlasina gézlem yapilarak gergeklestirilmistir. Yayginlik orani,
survey yapilan hastalikli tarla sayisinin incelenen tarla sayisina oranlanmasiyla asagidaki

formiile gore hesaplanmistir (Arslan, 1999).

Hastalikli tarla sayisi
Yayginlik orani = - * 100
Incelenen tarla sayisi

3.2.3. Simptom Cikis Zamaninin Tespit Edilmesi

Celtik ekimi yapilan yorede rastgele 15 tarla secilmistir. Gézlemlenen tarlalarin
alanlar ile ekilen gesitler Cizelge 3.1°de verilmistir. Simptom c¢ikislar1 her giin yapilan
survey caligsmalar ile saptanmistir. Simptomlarin ilk ¢ikis zamanlari; yapraktaki belirtiler,

yakaciktaki belirtiler, kindaki belirtiler, bogumdaki belirtiler, basak ve basak sapindaki
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belirtiler ve tane iizerindeki belirtiler olacak sekilde celtik bitkisinin farkli fenolojik
devrelerinde saptanmaya calisilmistir. Yapilan bu ¢alismada, yaniklik hastaligin ilk olarak
hangi celtik c¢esidinde ve hangi tarihlerde c¢iktigini ve yapilan farkli ¢ift¢i uygulamalari

cercevesinde mukayese edilerek aciklanmistir.

Cizelge 3.1. Celtikte Pyricularia oryzae’nin simptom ¢ikis zamaninin tespit edildigi ¢eltik

alanlar ve ekilen ¢esitler

Tarla ad1 Tarla alani (da) Cesit
A 100 Baldo
K 70 Baldo
D 50 Baldo
G 50 Baldo
C 50 Ronaldo
M 40 Ronaldo
E 20 Osmancik
O 25 Osmancik
H 80 Osmancik
J 85 Osmancik
P 25 Osmancik
L 75 Efe
N 50 Cameo
B 70 Galileo
F 10 Pasali

Yukaridaki bilgilere ek olarak, periyodik olarak gdzlemlenecek her bir tarlanin ekim
alani, kullanilan ¢esit, ekim zamani, kullanilan giibre ve ila¢ miktarlari, toprak yapisi,
sulama suyunun alindig1 yer, su verilme sikligi, tohumlugun alindig1 yer gibi her tiirlii
tarimsal uygulamalar da gézlemlenmistir.

Inceleme alanimizdaki tarlalarrmizda yaniklik hastaligi ile bulasik oldugunu
diistindiigiimiiz bitkilerimizin; fide, sapa kalkma ve olgunlasma donemleri esas alinarak,
tohum ekiminden hasada kadar birer hafta arayla ornekler toplanip, hastalik belirtileri
BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie, 1997)
skalasina gore degerlendirilmistir. Onceden belirlenmis olan celtik tarlalarindan hastalikli
oldugu diisiiniilen bitki Orneklerinin secilmesinde celtik bitkisinin fenolojik gelisme

donemleri dikkate alinmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Celtik yanikligit BBCH skalas1 (BBCH, 1997)

Fenolojik Donem Skala degeri
Cimlenme BBCH 0-9,

Yaprak gelisimi BBCH 10-19
Kardeslenme BBCH 21-29
Kok uzamasi BBCH 30-39
Cizme BBCH 41-49
Cicek cikisi (basaklanma)  BBCH 51-59
Ciceklenme (tozlanma) BBCH 61-69
Tohum gelisimi BBCH 71-77
Olgunlagsma BBCH 83-89
Yaslilik (ve hasat) BBCH 92-99

3.2.4. Tohum Bulasiklik Oraninin Saptanmasi

Biga’da ¢eltik yetistirilen alanlarda tohumluk olarak kullanilan 5 celtik
tohumlugundan yaklasik 1 kg laboratuvara getirilmistir. Her tohumluk iginden rastgele 400
tohum secilmis ve Blotter yontemi kullanilarak tohumlardaki infekteli tohum yiizdesi
saptanmustir. Ug kat steril filtre kagidi steril saf su igerisinine daldirilmis ve fazla suyu
stiziilerek steril petri kaplarina yerlestirilmistir. Her bir petriye 25 adet tohum dizilmis ve
petri kaplarinin kapagi kapatilmistir. Petriler oda sicakliginda 12 saat karanlik, 12 saat
aydinlikta tutulmustur. Her bir tohumdan kazima preparati alinarak spor olusumu agisindan
incelenmistir. P. oryzae’nin konidilerinin oldugu tohumlar sayilarak yilizde bulagiklik orani

saptanmistir (Mathur, 1981). Ayrica tohumluklarin ¢imlenme yiizdeleri de tespit edilmistir.

14



Sekil 3.2. Celtik tanelerinde Blotter yontemi kullanilarak sporlanmanin saptanmas.

3.2.5. Pyricularia oryzae’nin Yabanci Otlarda Arastirilmasi

Hastalik etmeni ile bulasik oldugundan siiphelenilen ve ilizerinde belirgin leke olan
yapraklardan (kanyas, topalak, saz, darican) 5 cm biiyiikliigiinde kesilip 1-2 dak siire ile
%50’lik etilalkole daldirilmistir. Ug kez steril saf sudan gegirildikten sonra igerisinde steril
nemli kagidin bulundugu petri kabina bir lam {izerine konularak 48 saat siireyle fungusun
geligsmesi saglanmustir.

Lekelerin iizerinden kazima preparat hazirlanarak etmen konidilerinden teshis

edilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

4.1.1. Celtikte Hastalik Etmeni Fungusun Teshis Edilmesi

Celtik bitkisinin yaprak, kin ve bogumlarindan fungusun izolasyonu i¢in Vanaraj ve
ark. (2013)’in onerdigi metod kullanilmistir. Hastalik etmeni ile bulasik oldugundan
siiphelenilen ve lzerinde belirgin leke olan yaprak, kin ve bogumlar parcalar halinde
kesilip yiizey sterilizasyonundan sonra inkiibe edilmis ve konidi olusumunun saglanmasi
icin nem ¢emberinde inkiibe edilmistir. Daha sonra iizerinde fungusun konidileri gelisen
bitki parcaciklari PDA ortamina degdirilmis ve fungal koloninin gelisimi saglanmustir.

Gelisen koloni saf kiiltiire alindiginda kirli beyaz, acik grimsi kahve, koyu grimsi
kahverengi oldugu gozlenmistir (Sekil 4.1a). Mikroskop incelemelerinde hiflerin septali,
dallanmis ve hyaline oldugu gozlenmistir. Konidiyoforlarin kahverengimsi, septumlu ve
nadiren de dallandig1 tespit edilmistir. Armut seklinde olan konidilerin enine olarak bazen
tek, fakat c¢ogunlukla iki septumlu oldugu gozlenmistir (Sekil 4.1b). Mikroskopik

incelenen bu 6zellikler Mew and Gonzales (2002)’in tanimina uymaktadir.
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Sekil 4.1. PDA ortaminda kiiltiire alinan Pyricularia oryzae (a) koloni (b) mikroskopta
konidileri

4.1.2. Hastalik Simptomlariin Tanim

Hastalik belirtileri ilk olarak alt yapraklarda goriilmiistiir. Lekeler baklava dilimini
andiran bir goriiniime sahip iki ucu sivri kenarlar1 koyu kahverenginde belirgin sinirlarla
cevrili, orta kism1 bej veya acik sar1 renginde lekeler seklinde oldugu gdzlemlenmistir

(Sekil 4.2). Lekelerin fazla oldugu bazi ¢eltik yapraklarinda bu lekeler biiyiiyerek tiim
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yaprak ylizeyini kaplamistir (Sekil 4.2b).

Yakacik tlizerindeki belirtiler ise sanki iple sikilmis veya bogulmus gibi c¢ok tipik
belirti olusturmustur. Bu kisim siyah renkte olup, ortasi flime renginde bir serit ile
cevrilidir. Bu kisim iizerinde etmenin petrol yesili renginde konidileri gézlemlenmistir
(Sekil 4.2a). 1k hastalik belirtisi BBCH59’da goriilmiistiir. Kin {izerindeki lekeler
yapraktaki lekelere gore biraz kiigiik ve uzun olup, iizeri limon kiifiinii andiran renk
tonlarmna sahip bir goriiniim almustir (Sekil 4.2b). Ik hastalik belirtisi BBCH65’de

gOriilmiistir.

Sekil 4.2. Pyricularia oryzae’nin ¢eltik yapraklarinda olusturdugu hastalik belirtileri.
Yapraklarda baklava dilimi seklindeki simptomlar (a), ilerleyen zamanlarda hastaligin

yapragin genelini etkilemesi (b)

Baglangigta bitkinin sapinda ¢ok belirgin olmayan bir yag lekesi goze carpmuistir.
Daha sonra bu lekelerin iizerinde koyu yesil renkli kiif olusmaya baslamistir. Sapta olusan
bu lekeler sapin dayanikliligini azaltmig olup, bitkilerin sap {iizerindeki bu bogum
noktalarindan kolayca koptuklari tespit edilmistir. Bazen sulama suyunun tizerindeKi
birinci ve ikinci bogumlarda da kahverengilesme veya siyahlagsma goriilmiis olup, bunun

sonucunda bitkide yatmalar gozlemlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Pyricularia oryzae’nin geltik sapt ve bogumda olusturdugu belirtiler. Sapta
petrol yesili renginde yag lekesine benzer belirtiler (soldaki). Bogumda ise

kahverengilesme ve yumusama seklinde belirtiler (sagdaki)

Hastalik etmeni en fazla zararimi basaklanma yani tane tutumu devresinde
olusturmustur. Basak olusumundan hemen sonra basagin altindaki basak sapi ilk once
kahverengi ilerleyen zamanlarda siyah renge doniismiistiir (Sekil 4.4). Basak sap1 infekte
oldugu i¢in basaktaki danelere besin ve su akisi kesilmesiyle beraber daneler kiiciik, kuru

ve randimani diisiik olarak gbze carpmustir.

4 % TN
Sekil 4.4. Pyricularia oryzae’nin geltik bitkisinin basak ve basak sapinda olusturdugu

belirtiler. Sapta kahverengilesme ve tanelerde vurukluk (soldaki); olduk¢a Kkiigiik,

cogunlugu bos kavuzlar ve basak sapinda kahverengilesme (sagdaki)

Kavuz iizerindeki belirtiler basak, basak sapi ve daneler iizerindeki yaniklik
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belirtilerinden sonra ortaya ¢ikmustir. Ozellikle siit olum déneminin tam ortasinda
kavuzlarda yamalar seklinde yanma ve kurumalar gézlemlenmistir. Hafif enfeksiyonlarda
kavuz acik kahverengi ve beyaz renk tonlarinda, agir enfeksiyonlarda ise kavuz koyu

kirmizi ve siyahimsi bir renk almistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Pyricularia oryzae’nin ¢eltik bitkisinin yaprak, yakacik, kin, sap, bogum, basak,

basak sap1 ve kavuzlarinda goriilen belirtiler

4.1.3. Hastahigin Cikis Zamaninin Tespit Edilmesi

Hastaligin yorede ¢ikis zamaninin tespit edilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada
onceden segilen 15 tarlada her giin gozlemler yapilmistir. Hastalik simptomlarina sirasiyla
yaprakta, yakacikta, bogumda, bagakta, basak sapinda ve kavuzda bakilmistir. Tiim tarlalar
giinliik olarak incenmis ve yukaridaki organlarda ilk hastalik simptomlarinin ne zaman
ciktigr tarih olarak not edilmistir. Tiim tarlalarda c¢eltigin ekim zamani bilindigi igin,
simptomlarin ¢ikis zamani daha sonra ‘ekimden sonra giin olarak’ hesaplanmistir. Bir tarla
icine girildiginde belirli bir organda hastalik goriiliinceye kadar veya en az 100 bitkide
hastalik simptomlar1 gozlemi yapilmistir.

Inceleme alanimizdaki tiim celtik cesitlerinde hastalik belirtisine rastlanmustir.
Belirtiler celtigin ¢esidine ve ekilis zamanina bagli olarak farkli zamanlarda ortaya

cikmistir. Cizelge 4.1’°e gore incelenen tarlardaki tiim celtik ¢esitlerinin en az bir organinda
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hastalik belirtisine rastlanilmistir. P. oryzae geltik bitkilerinin sirasi ile yaprak, yakacik,
kin, bogum, basak, basak sap1 ve kavuzlarinda ortaya cikmistir. Incelenen tiim geltik
cesitleri arasinda, hastaligin farkli fenolojik devrede ve farkli zaman araliklarinda ortaya
cikmasindaki en biiyiik etmen sorvey alanlarindaki ¢ift¢i uygulamalari olmustur.

Cizelge 4.1°e gore yaprak tizerindeki simptomlarin, Baldo ¢esidinin ekili oldugu D
tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 49 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise,
K tarlasinda ekimden 68 giin sonra goriilmiistiir. Osmancik ¢esidinin ekili oldugu P
tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 45 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise, J
tarlasinda ekimden 58 giin sonra goriilmiistiir. Ronaldo ¢esidinin ekili oldugu M tarlasinda
ilk hastalik belirtisi ekimden 47 giin sonra goriilirken, son hastalik belirtisi ise, C
tarlasinda ekimden 71 giin sonra goriilmiistiir. Efe ¢esidinin ekili oldugu L tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 46 giin sonra goriilmiistiir. Cameo ¢esidinin ekili oldugu N
tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 47 giin sonra goriilmiistiir. Galileo g¢esidinin ekili
oldugu B tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 68 giin sonra gorilmiistiir. Pasali
cesidinin ekili oldugu F tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 66 giin sonra goriilmiistiir
(Genel olarak yapraktaki hastalik belirtilerinin, Haziran aymnin sonlarina dogru ve Temmuz
ay1 boyunca ortaya ¢iktig1 gozlenmistir).

Yakacik tizerindeki simptomlarin, Baldo ¢esidinin ekili oldugu D tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 65 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise G tarlasinda
ekimden 80 giin sonra goriilmiistiir. Osmancik ¢esidinin ekili oldugu P tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 45 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise E tarlasinda
ekimden 70 giin sonra goriilmiistiir. Ronaldo ¢esidinin ekili oldugu C tarlasinda hastalik
belirtisine rastlanilmazken, M tarlasinda ise ilk hastalik belirtisi ekimden 77 gilin sonra
goriilmiistiir. Efe ¢esidinin ekili oldugu L tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 62 giin
sonra goriilmiistiir. Cameo ¢esidinin ekili oldugu N tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden
77 giin sonra goriilmiistiir. Galileo ¢esidinin ekili oldugu B tarlasinda ilk hastalik belirtisi
ekimden 75 gilin sonra goriilmiistiir. Pasali g¢esidinin ekili oldugu F tarlasinda ise ilk
hastalik belirtisi ekimden 74 giin sonra goriilmiistiir (Genel olarak yakaciktaki hastalik
belirtileri Temmuz ay1 boyunca ve Agustos aymin ilk yarisinda gézlenmistir).

Bogum (sap) tlizerindeki simptomlarin, Baldo ¢esidinin ekili oldugu K tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 73 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise A ve G
tarlalarinda ekimden 80 giin sonra goriilmiistiir. Osmancik c¢esidinin ekili oldugu H
tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 68 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise E

ve P tarlalarinda ekimden 70 giin sonra goriilmiistiir. Ronaldo, Efe ve Cameo cesitlerinin
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ekili oldugu C, M, L ve N tarlalarinda hastalik belirtisine rastlanilmamistir. Galileo
c¢esidinin ekili oldugu B tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 78 giin sonra goriilmiistiir.
Pasali ¢esidinin ekili oldugu F tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 74 giin sonra
gorilmistiir (Genel olarak bogumdaki hastalik belirtileri Agustos aymin ilk yarisindan
itibaren gozlenmistir).

Basak tizerindeki simptomlarin, Baldo c¢esidinin ekili oldugu D tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 82 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise K tarlasinda
ekimden 95 giin sonra goriilmiistiir. Osmancik ¢esidinin ekili oldugu P tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 80 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise E tarlasinda
ekimden 87 giin sonra goriilmiistiir. Ronaldo, Efe ve Cameo ¢esitlerinin ekili oldugu C, M,
L ve N tarlalarinda hastalik belirtisine rastlanilmamistir. Galileo ¢esidinin ekili oldugu B
tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 90 giin sonra goriilmiistiir. Pasali ¢esidinin ekili
oldugu F tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 81 giin sonra goriilmiistiir (Genel olarak
basak tizerindeki hastalik belirtileri Agustos aymin sonlarina dogru gézlenmistir).

Bagak sap1 iizerindeki simptomlarin, Baldo ¢esidinin ekili oldugu D tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 87 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise K tarlasinda
ekimden 98 giin sonra gortilmiistiir. Osmancik ¢esidinin ekili oldugu P ve H tarlalarinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 87 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise E tarlasinda
ekimden 87 giin sonra goriilmiistiir. Ronaldo, Efe ve Cameo ¢esitlerinin ekili oldugu
tarlalarda hastalik belirtisine rastlanilmamistir. Galileo ¢esidinin ekili oldugu B tarlasinda
ilk hastalik belirtisi ekimden 95 giin sonra goriilmiistiir. Pasali ¢esidinin ekili oldugu F
tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 86 giin sonra goriilmiistiir (Genel olarak basak sap1
tizerindeki hastalik belirtileri Agustos ayinin sonlarina doru goézlenmistir).

Kavuz iizerindeki simptomlarin, Baldo ¢esidinin ekili oldugu D tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 90 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise K tarlasinda
ekimden 98 giin sonra goriilmiistiir. Osmancik ¢esidinin ekili oldugu P tarlasinda ilk
hastalik belirtisi ekimden 91 giin sonra goriiliirken, son hastalik belirtisi ise E ve H
tarlalarinda ekimden 95 giin sonra goriilmiistiir. Ronaldo, Efe ve Cameo ¢esitlerinin ekili
oldugu C, M, L ve N tarlalarinda hastalik belirtisine rastlanilmamistir. Galileo ¢esidinin
ekili oldugu B tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 97 giin sonra goriilmiistiir. Pagali
cesidinin ekili oldugu F tarlasinda ilk hastalik belirtisi ekimden 88 giin sonra goriilmiistiir
(Genel olarak kavuz {izerindeki hastalik belirtileri Agustos aymnin sonlarina dogru

gbzlenmistir) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Pyricularia oryzae’nin geltikte sebep oldugu hastalik simptomlarinin ortaya ¢ikis zamanlari

Hastalik Simptomlarinin Goriilme Zamanlar (Ekimden Giin Sonra)

Tarla ad1 Cesit Ekim Zamani lel:;k Yakacik Bogum Basak Bagak sap1 Kavuz
A Baldo 22.05.2015 59 70 80 89 95 95
K Baldo 22.05.2015 68 68 73 95 98 98
D Baldo 25.05.2015 49 65 77 82 87 90
G Baldo 27.05.2015 63 80 80 90 93 93
C Ronaldo 20.05.2015 71 - - - - -
M Ronaldo 15.05.2015 47 77 - - - -
E Osmancik |20.05.2015 51 70 70 87 92 95
@) Osmancik |11.05.2015 49 61 - - - -
H Osmancik |25.05.2015 55 65 68 82 87 95
J Osmancik |01.06.2015 58 - - - - -
P Osmancik |23.05.2015 45 58 70 80 87 91
L Efe 22.05.2015 46 62 - - - -
N Cameo 10.05.2015 47 77 - - - -
B Galileo 20.05.2015 68 75 78 90 95 97
F Pasal1 22.05.2015 66 74 74 81 86 88




4.1.4. Sorvey Alanindaki Ciftci Uygulamalar:

Inceleme alaninda cift¢i uygulamalar1 ¢alismanin diger kismini olusturmustur.
Kullanilan ¢esidin yanisira tohumlugun orijini, tohum ilaglamasimin yapilip yapilmadigi,
onceki yil hangi bitkinin ekildigi, ¢eltik ise bir onceki yil hastaligin goriiliip goriilmedigi
ve yesil aksam ilagclamasinin yapilip yapilmadigi not edilmistir. Calismanin bu kismi yine
cift¢i tarlalarinda yapilmis olup, tamamiyla ¢iftginin beyanina dayanarak veriler elde
edilmistir (Cizelge 4.2).

Calisma alaninda toplam 4 tarlada Baldo ¢esidi kullanilmistir ve bir onceki yil
hepsinde yine celtik ekilmistir. Bu tarlalarda kullanilan tohumluklarin 3’1 sertifikali, 1’1 ise
onceki yildan elde edilmistir. Sertifikali tohumluklarin ekildigi tarlalardan ikisinde bir
onceki yil yaniklik hastalig1 gériilmemis, birinde goriilmiistiir. Baldo ¢esidinin kullanildig:
dort tohumlugun tigiinde tohum ilaglamasi ve yesil aksam ilaglamalar1 yapilmistir (Cizelge
4.2).

Ronaldo ¢esidini kullanan tarla sayis1 2°dir. Her ikisi de sertifikali tohum kullanmig
olup bir onceki yil celtik ekilmis ve hastaligin var oldugu not edilmistir. Bunlarin her
ikisinde de yesil aksam ilaglamas1 yapilmis olup, sadece biri tohum ilaglamasina gerek
duymustur (Cizelge 4.2).

Yorede Osmancik ¢esidi yogun olarak kullanilmistir. S6rvey alaninda 5 tarlada bu
cesit kullanilmis olup, bunlardan {i¢ii sertifikali, ikisi ise dnceki yildan temin edilmistir. Bu
tarlalardan birinde bir dnceki yil musir, digerlerinde celtik ekilmistir. Iki tarlada tohum
ilaglamasi, 4 tarlada da yesil aksam ilaglamas1 yapilmistir (Cizelge 4.2).

Efe, Cameo, Galileo ve Pasal1 gesitlerinden birer tarla sorvey alanini olusturmustur.
Cameo digindakiler sertifikali olup, bir onceki yil geltik ekilmistir (Cameo ekilen tarlada
misir). Bir onceki yil hastalik sadece Efe cesidinde goriilmiistiir. Galileo ve Pasali
cesitlerinde hem tohum ilaglamast hem de yesil aksam ilaglamasi yapilmig, Cameo’da

sadece tohum ilaglamasi, Efe’de ise hicbir ilaglama yapilmamistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Canakkale, Biga’da ¢eltik iiretim alanlarinda kullanilan tohumluklar, ekim nobeti bitkisi ve ¢ift¢i uygulamalari

Yesil Aksam Fungisit Uygulamasi

Tarla . . Onceki y1l  |Onceki y1l  |[Tohum Ilaglamas: . .
kodu Bkilen gesit | Tohumluk ekilen bitki |hastalik (carbendazim a.m.) 1. ilaglama 2. llaglama
A Baldo Sertifikali Celtik Yok 100kg tohum/250g |Trifloxystrobin (20g/da) [Trifloxystrobin (20g/da)
K Baldo Sertifikali Celtik Var 100kg tohum/250g |Epoxicanozole (42g/da)
, ) . Epoxicanozole (42g/da)+
D Bal ki yil Itik Vv 100kg tohum/2
aldo Onceki yildan | Celti ar 00kg tohum/250g Prochloraz (150g/da)
G Baldo Sertifikali Celtik Yok Yok Yok
) ) Epoxicanozole (42g/da)+
C Ronaldo Sertifikali Celtik Var 100kg tohum/250¢g Prochloraz (150g/da)
M Ronaldo Sertifikall Celtik Var Yok Trifloxystrobin (20g/da)
E Osmancik |Sertifikali Celtik Yok 100kg tohum/250g |Trifloxystrobin (20g/da)
O Osmancik |Sertifikali Misir Yok Yok Azoxystrobin (100ml/da) |Trifloxystrobin (20g/da)
H Osmancik  |Onceki yildan | Celtik Var Yok Yok
, . . Epoxicanozole (42g/da)+
J Osmancik |Onceki yildan |  Celtik Var 100kg tohum/250g Prochloraz (150g/da)
P Osmancik |Sertifikali Celtik Var Yok Yok
L Efe Sertifikall Celtik Var Yok Yok
N Cameo Onceki yildan |  Masir Yok  |100kg tohum/250g |Yok
. . . Epoxicanozole (42g/da)+
B lil fikal Itik Yok 100kg tohum/2
Galileo Sertifikali Celti 0 00kg tohum/250¢g Prochloraz (150g/da)
F Pasali Sertifikali Celtik Yok 100kg tohum/250g |[Trifloxystrobin (20g/da)




Yine c¢iftcinin beyanina gore inceleme alaninda bulunan 7 farkli cesidin hasat
sonrasinda verim ortalamalar1 su sekilde bulunmustur: Ronaldo ve Cameo c¢esitleri
yaniklik hastaligindan etkilenmemis olup sirasi ile; 800 kg/da ve 950 kg/da verim ile ilk iki
siray1 paylagmistir. Pasali, Efe ve Galileo gesitleri sirasi ile; 750 kg/da, 700 kg/da ve 600
kg/da ortalama verim vermistir. Osmancik ve Baldo gesitlerinden ise sirasi ile; 550 kg/da

ve 350 kg/da verim alinmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Incelenen tarlalardaki gesitlerin verim ortalamalari (kg/da).

Celtik Cesitleri | Baldo | Osmancik | Ronaldo Efe Galileo | Cameo | Pasali

Verim
Ortalamalar 350 550 800 700 600 950 750
(kg/da)

4.1.5. Yorede Hastahgm Yaygihk Oranimin Belirlenmesi

Calismanin bu boliimiinde Biga ilgesinde ¢eltik yanikligi hastaliginin yayginlik
oraninin saptanmasi amaclanmistir. Calismanin bu kisminda sérveyler 2015 yili iiretim
doneminde yaklagik 100 000 da alanda toplamda 150 celtik tarlasinda goézlem yapilarak
gerceklestirilmistir. Caligmanin bu boliimii hastalik simptomlarinin en yaygin oldugu
dénem olan BBCH 71-77’de yapilmistir (Agustos boyunca). Tarla igerisinde dolasilarak
rastgele segilen bitkiler hastalik olusumu agisindan incelenmistir. Hastalik goriiliinceye
kadar veya yaklasik 100 bitkide hastalik simptomlar1 gézlemi yapilmistir. Celtik bitkisinin
en az bir organinda hastalik simptomuna rastlandiginda o tarla bulagik diye not edilmistir.

Yayginlik orani, sérvey yapilan hastalikli tarla sayisinin incelenen tarla sayisina
oranlanmasiyla hesaplanmistir (Arslan, 1999). Toplam 150 tarlanin 113’{inde celtik
bitkisinin en az bir organinda hastalik simptomuna rastlanmistir. Dolayisiyla hastaligin

Yorede yayginlik oraninin %75,33 oldugu hesaplanmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Sorvey yapilan arazi sayist ve Pyricularia oryzae ile bulasik arazi sayisi ile
hastaligin yayginlik orani.

Toplam Tarla Sayisi Bulasik TarlaSayisi Yaygimhk Orani (%)
150 113 75,33
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4.1.6. Tohumluk Celtiklerde Bulasiklik Oraninin Saptanmasi

Tohumluk ¢eltikte bulasiklik oranmin saptanmasi amaciyla toplam 5 tohumluk
kullanmilmistir (Cizelge 4.5). Blotter yontemi kullanilarak tohumlarda konidi olusumu
incelenmistir. Islak filtre kagidinda tutulan tohumlar oda sicaklifinda 12 saat aydinlik, 12
saat karanlikta 7 giin inkiibe edilmistir. Grimsi, yesilimsi grimsi olan tohumlardan kazima
preparat alinip mikroskopta P. oryzae’nin konidileri aragtirilmistir (Sekil 4.6.).

Sertifikali tohum temin edilemediginden kullanilan tohumluklarin hig¢ biri sertifikali
olmayip, gegen yildan tohumluk olarak ayrilmis olan c¢eltikten elde edilmistir.
Tohumluklarin ¢imlenme oran1 %96 ila %98,25 arasinda degismistir. Bulasiklik orani
%13,33 ile Baldo ¢esidinde bulunmustur. Onu sirasiyla Meco (%4,25), Osmancik (%2,75)
ve Cakmak (%1,25) izlemistir. Cameo’da Blotter yontemi kullanilarak yapilan ¢alismada

fungusun sporlarina rastlanmamaistir.

Cizelge 4.5. Ciftciler tarafindan kullanilan tohumluklar, ¢imlenme ve hastalikla bulasiklik

oranlari (%)

Tohumluk adi Cimlenme (%) Bulasiklik (%0)
Baldo 98,25 13,33
Osmancik 96,00 2,75
Meco 95,75 4,25
Cameo 97,75 0,00
Cakmak 98,25 1,25
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Sekil 4.6. Pyricularia oryzae ile bulasik tohumlarda kazima preparat ile mikroskopta
incelenen konidiler

4.1.7. Pyricularia oryzae’nin Yabanci Otlarda Tespit Edilmesi

Celtik ekim alanlarmin etrafinda yapilan gézlemlerde, yabanci otlarda da hastaligin
var oldugu yapilan sorveylerde tespit edilmistir. Pyricularia enfeksiyonuna benzer
simptomlar gdsteren yapraklar laboratuvarda yine Blotter yontemi kullanilarak, 1gikta 48-
72 saat oda sicakliginda inkiibe edilmistir. Kazima yontemi ile hazirlanan preparatlarda P.
oryzae’nin konidileri arastirilmistir.

Blotter yontemi kullanilarak hazirlanan preparatlarda fungusun konidileri kanyas
(Sorghum halepense), ve daricanda (Echinochola crus-galli) saptanmistir (Sekil 4.7). Bu

bitkilerde hastalik simptomlar1 geltikten 6nce goriilebilmistir.
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Sekil 4.7. Pyricularia oryzae’hin sebep oldugu hastalik simptomlarinin Sorghum

halepense’de goriilmesi

4.2. Tartisma

Biga yoresi ¢eltik {iretim alanlarinda geltik yaniklik hastaligi 6nemli bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmistir. Hastaligin yorede zaman zaman ¢ok yogun sekilde, verim ve kalite
kaybma yol agtig1 saptanmistir. Bremer ve Ozkan (1946), P. oryzae’nin tiim Diinya’da
celtigin en yikict hastaligi oldugunu bildirmistir. Bagka bir arastirmada da ¢eltigin birden
cok hastalig1 oldugu; bu hastalik etmenlerinden en 6nemlisinin ise ¢eltik yaprak yanikligi
etmeni olan P. oryzae oldugu bildirilmistir (Bonman, 1992).

Biga yoresinde gozlem altinda bulunan tarlalarimizda ekilen 7 celtik ¢esidinin
(Baldo, Osmancik, Cameo, Galileo, Ronaldo, Efe ve Pasal1) tlimiinde hastalik belirtisine
rastlanilmistir. Hastalik belirtisi cesitlerin; yaprak, yakacik, bogum, basak, basak sap1 ve
kavuzlarinda ortaya ¢ikmistir. Bu goriise paralel olarak Oran (1975), hastalik belirtilerinin,
yaprak, yakacik, bogum, basak, basak sap1 ve kavuzlarinda goriildiigiinii bildirerek, bizim
gorligiimiizii desteklemistir.

Hastaligin ¢ikis zamaninin tespit edildigi tarlalarin tiimiinde ve ekili olan tiim geltik
cesitlerinde bitkinin en az bir fenolojik devresinde hastaliga rastlanilmistir. Yaniklik
hastaliginin yorede 6nemli ekonomik kayiplara yol agtig1 diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan
caligmalar neticesinde {ireticilerin yapmis oldugu uygulamalarin (gesit se¢imi, fungisit
kullanimi, ekim tarihi, tohum ilaglamasi, kullanilan tohumlugun sertifikali olup olmamasi
vb.) hastahigin goriilmesiyle pek orantili olmadig1 gériilmiistiir. Ornegin gozlem altindaki
Baldo ekilen tarlalarin hepsinde sertifikali, tohum ilaglamasi veya yesil aksam ilaglamasi
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olup olmamasi hastaligin cikisinda belirleyici olmamigtir. Hastaligin ¢ikasinin yapilan
uygulamalardan ziyade ¢esit se¢imiyle baglantili oldugu goriilmektedir.

Hastalik belirtileri sapa kalkma, kardeslenme, gebelesme ve olgunlagsma
doénemlerinde goriilmiistiir. Ilk hastalik belirtileri Haziran sonundan Temmuz sonuna kadar
tim cesitlerde gozlemlenmistir. Baldo c¢esidi basta olmakla beraber, Galileo ve Efe
cesitlerinde de hastalik belirtileri tim fenolojik donemlerde go6zlemlenmistir. Bu
gorlistimiizii destekleyen c¢alismalar sunlardir: Elmaci (2012), Baldo ve Osmancik celtik
cesitlerinin fide doneminde hastalifa yakalanmadigini bildirerek, bunun nedenini ise 11k
ve sicaklik yetersizligi olarak agiklamistir. Yine ayn1 ¢aligmada, Giiney Marmara’da Baldo
ve Osmancik ¢eltik ¢esitlerinin incelendigi tiim tarlalarda fide donemi hari¢ tiim fenolojik
evrelerde hastaligin goriildiiglinii belirtmislerdir. Oran (1975), 1siklanma ve sicaklik
degerlerinin ¢eltiklerde yaniklik hastaliginin ¢ikmasinda etkili oldugunu bildirerek,
1siklanmanin fazla oldugu ozellikle gec ekilen geltiklerde hastaligin daha erken ve yogun
olarak ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Hastalik simptomlar1 genel olarak celtik ekiminden 45 giin sonra goriilmeye
baslanmigtir. Elmaci (2012), sapa kalkma doneminde yaprak ve yakacik iizerindeki
belirtilerin 20-21-22 Temmuz tarihlerinde goriildiigiinii, olgunlasma déneminde bogum,
basak, basak sap1 ve kavuz {lizerindeki belirtilerin ise; 29-30-31 Agustos tarihlerinde
goriildiigiinii bildirmistir. Bizim yapmis oldugumuz calismada ise; sapa kalkma donemi
icerisinde yaprak ve yakacikta ilk hastalik belirtileri 26 Haziran ile 30 Temmuz tarihleri
arasinda, olgunlasma donemi igerisinde bogum, basak, basak sap1 ve kavuz iizerindeki
belirtiler ise 10-28 Agustos tarihleri arasinda gézlemlenmistir.

Yapilan bu calisma neticesinde Biga yoresinde, celtik yetistiriciligi yapilan tiim
alanlarda yaniklik hastaliginin ¢ok ciddi verim kaybina yol agti§i kanisina varilmistir.
Buna gore; oOzellikle Baldo ¢esidi hastaliga karsi ¢ok duyarli, Cameo ve Ronaldo
cesitlerinin ise daha toleransli olduklar1 gozlemlerimiz ile saptanmistir. Aktas ve Tunali
(1986), celtik yaprak yanikligi hastaligina kars1 kullandig1 reaksiyon skalasi ile ¢esitlerin
simptom biiyiikliiklerine gore dayaniklilik ve duyarliliklarini agiklamaya c¢alismistir. Bu
bulgulara paralel olarak yapilan ¢alismada Elmaci (2012), Baldo ve Osmancik gesitlerinin
hastaliga dayanikliligini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak hastaligin Baldo ¢esidinde daha
yogun goriildiigii bildirilmistir. Yine aynmi ¢calismada, Baldo ve Osmancik ¢eltik ¢esitlerinin
arasinda genetik olarak duyarlilik farki oldugu bildirilmistir. Bu bulgulara paralel olarak
yapilan bir diger ¢alismada ise; Giilimser ve Sezer (2007), celtik ¢esitleri igerisinde

Osmancik ¢esidinin hastaliktan en az zarar goren bir geltik ¢esidi oldugunu bildirmislerdir.
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Son yillarda iilkemizde ekimi yapilan Cameo ve Ronaldo celtik ¢esitlerinin hastaliga daha
az oranda yakalandigi saptayarak, veriminin de yiliksek oldugu kanisina, calismamiz
sonucunda varilmistir. Fakat bu goriisiimiizi destekleyecek yeni bir calisma heniiz daha
bulunamamustir.

Aktas ve Tunali (1986) tarafindan yapilan bir ¢alismada toplam 32 celtik ¢esidi
yaniklik hastalii yoniinden incelemeye alinmistir. Celtik cesitlerinin hi¢ biri ¢eltik
yaniklik hastaligina sebep olan P. oryzae’ye karsi dayanikli bulunamamistir. Reaksiyon
testi sonucunda ¢eltik ¢esit ve hatlarindan bu patojene karsi sadece 6 ¢esitte orta derecede
dayaniklilik goriilmistiir. Diger 26 ¢esit ise duyarli ya da ¢ok duyarli olarak saptanmistir.
Bizim gozlemlerimiz de bu ¢alismaya paralel olarak Baldo ¢esidinin yaniklik hastaligina
kars1 ¢cok duyarl oldugu saptanmustir.

Incelenen 7 cesit arasindan; Baldo, Galileo ve Osmancik gesitlerinin tiim fenolojik
biiylime devrelerinde (yaprak, yakacik, bogum, basak, basak sap1 ve kavuz) hastalik yogun
bir sekilde gozlemlenmistir. Ronaldo, Efe ve Cameo ¢esitlerinin ise tiim fenolojik biiyiime
devrelerinin bazilarinda hastalik gozlenebilmistir. Sonu¢ olarak: Baldo ve Osmancik
cesitlerinin ekiminin ¢ok eski yillardan beri yapilmasindan dolayr verim ve kalitenin
distiigii saptanmustir. Ekilmeye yeni yeni baglanan Cameo, Ronaldo ve Efe ¢esitlerinin ise
verim ve kalite unsurlarinin ise yiiksek oldugu saptanmistir. Bu bulgulara paralel olarak
Siirek (2002), iilkemizde Baldo ve Osmancik ¢eltiklerinin yerini Cameo, Ronaldo ve Efe
gibi yiiksek verimli ve kaliteli geltik ¢esitlerinin almaya basladigini bildirmistir.

Elmaci (2012), yaptig1 calismada ele aldigi Baldo ve Osmancik ¢eltik cesitlerinin
incelendigi 40 tarlada yaptig1 gozlem sonucunda hastaligin yayginlik oranii %100 olarak
belirlemistir. Bizim ¢alismamizda ise incelenen toplam 7 ¢esidin ekili oldugu toplamda
100 000 dekar arazide yaptigimiz gézlem sonucunda hastalifin yayginlik oran1 %75,33
olarak 6l¢iilmiistiir. Bizim yaptigimiz bu ¢alismada elde ettigimiz sonug ile Elmaci (2012),
yapmis oldugu caligmanin sonucu arasinda farklilik oldugu anlasilmistir. Bunun nedeninin
ise; bizim yapmis oldugumuz calisma igerisinde Cameo ve Ronaldo gibi hastaliga
dayanikli ¢esitlerin yer almasi olarak diisiiniilmektedir

Biga yoresinde yaptigimiz ¢aligmalar neticesinde, ¢eltik yaniklik hastaliginin ortaya
ctkmasinda ve yogunlugunda etkili oldugu diisiiniilen bazi iiretici uygulamalarinin oldugu
diisiiniilmektedir. Bunlar asagida baska calismalar ile mukayese edilerek aciklanmistir.

Ekim tarihi ile hastalifin seyri arasinda onemli bir iliski kurulamamistir (Siirek,
2002) celtik tariminda sicaklik ve yagisin onemli oldugu, ozellikle erken ekimlerde

ilkbahar gec¢ donlar1 ve ani sicaklik diisiislerinin tohum ve fidelerin bozulmasina yol agtig1
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bildirilmistir. Ayrica Gliney Marmara 6zellikle Canakkale ili Biga ilgesinde ekimlerde
gece kalindigr zaman yagmurlarin ve sicakliklarin diismesinden dolay: hastaligin seyrinin
degisecegi bildirilmistir.

Baldo ¢esidinin ekildigi A tarlasinda 2 kez fungisit uygulamasi yapilmasina ragmen
hastalik yogun bir sekilde bitkilerin tiim organlarinda goriilmiis olup, Osmancik ¢esidinin
ekildigi O tarlasinda 2 kez yapilan fungisit uygulamasi sonucunda hastaligin yogunlugu
bliyiik ol¢iide Onlenerek, sadece yaprak ve yakacikta hastalik belirtisine rastlanilmistir.
Cameo ¢esidinin ekili oldugu N tarlasina ise fungisit uygulamasi yapilmamasina ragmen
hastalik sadece yaprak ve yakacikta belirti olusturmustur. Cesitler arasinda bulunan
duyarlilik ve dayaniklilik farkliliklarinin, hastaligin ortaya ¢ikmasinda ve yogunlugunda
onemli oldugu, yesil aksam fungisit ilaglamasi yapilmasinin ise; hastaligin yogunlugunu az
da olsa onledigi diistinilmektedir. Bizim diisiincemizi destekleyen baska bir ¢alismada,
Oran ve Ark. (1974) yesil aksam fungisit ilaglamasinin hastaligin yogunlugunu azaltmada
etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Bir 6nceki sene hastali§in goriildiigii ayn1 tarlaya yapilan ekimlerde, hastaligin daha
erken donemde ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Onceki yil tarlada hastaligm olup olmamasmin,
hastaligin yogunlugu tizerine bir etkisi olmayip, incelenen c¢esitlerde hastalik belirtilerinin
sadece, ilk ¢ikis zamanlarinda farklilik yarattig1 diigiiniilmektedir.

Tarlada ilk simptomlarin goriilmesinde, bir onceki sene tarlada hastaligin olup
olmama durumunun 6nemli oldugu bulunmustur. Baldo gibi duyarl ¢esitlerin ekildigi
tarlalarda bir dnceki sene hastaligin olup olmamasinin, pek fazla énemi olmadigi, Cameo
ve Efe gibi dayanikli gesitlerde ise, tarlada bir onceki sene hastaligin olup olmama
durumunun az da olsa 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bu diisiinceyi destekleyen bir
calismada, Oran ve ark. (1974), yamklik hastaligt etmeninin tarlada ve tohumda
bulundugunu bildirerek hastaligin ¢ikmasinda ve yayilmasinda O6nemli oldugunu
bildirmislerdir.

Sertifikali (sifir) tohumluk kullanilan tarlalar ile kendinden yani bir 6nceki sene
ayrilan tohumu kullanan tarlalar arasinda hastaligin ¢ikis1 ve yogunlugu arasinda herhangi
bir iliski kurulamamustir. Sertifikali tohumluk kullanilan A, K, E ve P tarlalarinda hastalik
celtik bitkisinin tiim devrelerinde gézlenmis olup, sertifikali tohumluk kullanilmayan N ve
J tarlalarinda ise bogum, basak, basak sap1 ve kavuzlarda herhangi bir hastalik belirtisine
rastlanilmamistir.  Yaptigimiz calisma neticesinde; hastaligin  ortaya ¢ikmasinda
tohumlugun bulasiklik durumunun etkili oldugu disiiniilmektedir. Tohum ile hastaligin

yayilmas1 arasindaki etkiyi saptamak amaciyla yapilan bir ¢alismada ise P. oryzae’nin
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celtik tohumunda bulundugu ve yildan yila geciste tohumun 6nemli bir enfeksiyon kaynagi
olabilecegi belirtilmektedir (Manandhar ve ark., 1998). Hastaligin bir sonraki yila devrinde
tohumun 6zellikle 6nem tasidigini bir¢ok arastirici bildirmislerdir (Suzuki 1934, Bernaux
1966). Yapilan bagka bir ¢alismada ise, Oran (1975), P. oryzae’ nin tohumda uzun siire
canliligint korudugunu bildirmislerdir.

llaglanarak ekilen ¢eltik tohumlarmnin bulundugu tarlalar ile ilaglanmadan ekilen
celtik tohumlariin bulundugu tarlalar arasinda, sadece hastaligin ilk ¢ikis tarihleri arasinda
farkliliklar goriilmiistiir. A tarlasina ekilen Baldo cesidinde tohum ilaglamasi yapilmis
olup, G tarlasmna ekilen Baldo ¢esidinde tohum ilaglamasi yapilmamistir. Bunun
sonucunda ise sadece hastaligin farkli organlarda ortaya c¢ikis zamaninda farkliliklar
oldugu saptanmistir. Tohumlugun ilaglanma durumunun, hastaligin ilk ¢ikis zamanin da
farkliliklara neden oldugu, hastaligin yogunlugu iizerine herhangi bir etkisi olmadig:
distiniilmektedir

O ve N tarlalar1 nadas (misir yeri) yer olup, yaniklik hastaligi sadece yaprak ve
yakacikta goriilmiis olup, diger organlarda goriilmemistir. Misir ile yapilacak rotasyonun
hastalik ¢ikis1 iizerine etkisinin olup olmadiginin kanitlanabilmesi i¢in kontrollii sartlarda

caligmalar yapmak gerekmektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Yaptigimiz bu calisma sonucunda; Biga yoresi c¢eltik ekim alanlarinda yaniklik
hastaliginin 6nemli diizeyde verim ve kalite kaybina yol actig1 goriilmiistiir. Bu calisma,
yore treticilerinin yaniklik hastalifi ile daha bilingli bir sekilde miicadele etmesini
saglayarak, birim alandan en yiiksek dane verimi almalarini amaglamistir.

Biga yoresinde baglica gecim kaynagi bitkisel iiretimdir. Bitkisel iiretim icinde ise,
celtigin pay1 oldukca fazladir (100 000 dekar ekim alani). Yani Biga yoresinde celtik
iiretimi ¢ok Onemli bir paya sahiptir. Celtigin Diinya’da en 6nemli hastalig1 olan celtik
yaniklik hastalig1 ne yazik ki; Biga yoresi ¢eltik ekim alanlarinda piring iiretimini dnemli
Olciide kisitlamaktadir. Yaniklik hastaliginin ¢eltik alanlarinda actigit bu zararin
onlenebilmesi i¢in bu alanda yapilan ¢alismalarin siirekli yenilenmesi gerekir. incelenen
tiim ¢eltik ¢esitlerinde yaniklik hastaliginin belirtileri gézlenmistir.

Incelenen ¢esitler icerisinde hastaliga dayamklilik ve duyarlilik ydniinden &nemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Baldo ¢esidinin hastaliklara ¢ok duyarli, Cameo ve
Ronaldo ¢esitlerinin ise hastaliga karsi ¢cok dayanikli oldugu gozlenmektedir. Incelenen
tim cesitlerin tamaminda yaprak belirtilerine rastlanilmis olup, Baldo ¢esidinin ekili
oldugu tiim tarlalarda hastalik belirtileri; yaprak, yakacik, bogum, basak, basak sap1 ve
kavuzlarda ortaya ¢ikarken, Cameo ve Ronaldo ¢esitlerinde; bogum, basak, basak sap1 ve
kavuz tizerinde herhangi bir belirtiye rastlanilmadig: goriilmektedir. Bunun nedeninin ise
cesitlerin dayanikliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Biga yoresinde yaniklik hastaliinin ilk ¢ikis zamaninda farklhiliklar goze
carpmaktadir. Yorede hastalik ilk olarak; Baldo cesidinde ekimden 49 giin sonra,
Osmancik ¢esidinde ekimden 45 giin sonra, Galileo ¢esidinde ekimden 68 giin sonra,
Ronaldo ¢esidinde ekimden 47 giin sonra, Cameo ¢esidinde ekimden 47 giin sonra, Efe
cesidinde ekimden 46giin sonra, Pasali ¢esidinde ekimden 66 giin sonra ilk olarak sapa
kalkma doneminde yapraklarda ortaya ¢ikmistir. Yaniklik hastaligimin farkli cesitlerde
farkli zaman araliklarinda ortaya ¢ikmasinin nedenlerinin; ekim tarihi, g¢esit se¢imi ve
yapilan farkli iiretici uygulamalar1 oldugu diisiiniilmektedir

Celtik tiretim alanlarinda, yaniklik hastaliginin sebep oldugu ekomik zarar1 6nlemek
icin ¢iftci uygulamalarindan ziyade dayanikli g¢esit kullaniminin daha onemli oldugu
sonucuna varilmistir. Dolayisiyla yiiksek ve kaliteli verime sahip cesitlere ek olarak

dayanikli ¢esit gelistirilmesi en etkili ve ekonomik uygulamalardan biri olabilecegi

33



goriilmektedir. Ayrica hastaligin ilk ¢ikis zamanlari ile hastaligin meydana gelmesi igin
optimum sicaklik ve nem isteklerinin iireticiler ile paylasilmasi ve iireticilerin bu konuda
bilinglendirilmesi sonucunda, yaniklik hastaligi ile miicadelede basar1 saglanacagi
diistintiilmektedir.

Hastalik belirtileri kanyas (S. halepense) ve darican (E. crus-galli) gibi bitkilerde de
tespit edilmistir. Dolayisiyla adi gecen yorede celtik {iretim alanlarinda yaniklik
hastaliginin ¢eltiklere bulasmasinda yabanci otlarin 6nemli olabilecegi sonucuna
varilmistir. Bu konuda epidemiyolojik ¢alismalar yapilmasi hastaligin yayilma yollarinin

saptanmasi acisindan dnemli olacaktir.
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