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OZET

KOPRU VE ViYADUKLERDE FARKLI TEKNIiKLERIN iS SAGLIGI VE
GUVENLIGi BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESI

Bugra CINKILIC
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Is Giivenligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Sarp Korkut SUMER
21/12/2021, 65

Bu calismada, koprii-viyadiik yapim yontemleri arasindaki farklarin calisanlarin is
saghigr ve giivenligi bakimindan olumlu veya olumsuz yonlerinin incelenmesi ve
yontemlerin birbirlerine gore kiyaslamasi amaclanmistir. Bu amacla, iki farkli yaygin
kullanilan koprii ingaati yonteminin uygulandigi insaat siiregleri icin tehlike ve riskleri
siralanmis, Onlemler sunulmus ve karsilastinlmistir. Calismada, Kinali-Tekirdag-
Canakkale- Savastepe Otoyolu Projesi, Malkara-Canakkale (1915 Canakkale Kopriisii
Dahil) kesiminde yer alan viyadiik ve kopriiler ile ilgili tehlike, risk ve Onlemler igin
degerlendirme calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Calismada 6ncelikle her bir teknik ile yiiriitiilen
ingaat calisma sahasi 6zellikleri belirlenmistir. Kontrol listeleri kullanilarak tehlikelerin
saptanmasindan sonra, her bir tehlike i¢in riskler belirlenerek, onlemler olusturulmustur.
Incelemeler dogrultusunda iki yontemde de koprii ve viyadiik insaat1 yapildig igin ortak
tehlikelerin oldugu saptanmistir. Itme-siirme yonteminde tehlikelerin yaklasik %72’si ortak
iken, prekast kirig yonteminde bu oran yaklasik %81 olarak gozlemlenmistir. Prekast kiris
yontemi ile itme-siirme yonteminde tespit edilen tehlikeler sirasiyla 49 ve 55 adet, tespit
edilen riskler sirasiyla 178 ve 118 adettir. Ortak olmayan riskler goz Oniine alindiginda
prekast kiris yontemi, itme-siirme yonteminden yaklasik %29 daha fazla risk teskil ettigi
gozlemlenmistir. Bu riskleri Ozellikle yiiksekte yapilan uzun siirekli calismalar, ving
kullantminin yogunlugu ve prekast kirislerin trafikle tasinmasi sebebiyle araclarin

olusturdugu tehlikeli durumlar olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tehlike-Risk-Onlem, Is giivenligi, Koprii-Viyadiik,

Ongerilmeli prekast kiris, itme-Siirme yontemi
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ABSTRACT

EVALUATION OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN BRIDGE AND
VIADUCT CONSTRUCTIONS BUILT WITH DIFFERENT TECHNIQUES

Bugra CINKILIC
Canakkale Onsekiz Mart University
Institute of Graduate Education
Master of Science Thesis in Work Safety
Advisor: Prof. Dr. Sarp Korkut SUMER
12/21/2021, 65

In this study, it is aimed to examine the positive or negative aspects of the differences
between the bridge-viaduct construction methods in terms of occupational health and safety
of the employees and to compare the methods according to each other. For this purpose,
hazards and risks are listed, precautions are presented and compared for the construction
processes in which two different commonly used bridge construction methods are applied.
In the study, evaluation studies were carried out for the hazards, risks and precautions related
to the viaducts and bridges located in the Kinali-Tekirdag- Canakkale- Savastepe Highway
Project, Malkara-Canakkale (including the 1915 Canakkale Bridge) section. In the study,
first of all, the characteristics of the construction work site carried out with each technique
were determined. After the hazards were identified using checklists, the risks were
determined for each hazard and precautions were created. In line with the investigations, it
has been determined that there are common hazards as bridges and viaducts are constructed
in both methods. While approximately 72% of the hazards are common in the push-and-slide
method, this rate is observed as approximately 81% in the precast beam method. The hazards
identified in the precast beam method and the push-sliding method are 49 and 55,
respectively, and the identified risks are 178 and 118, respectively. Considering the non-
common risks, it has been observed that the precast beam method poses approximately 29%
more risk than the push-slide method. It has been determined that these risks are caused by
the dangerous situations caused by the vehicles, especially due to long continuous work at

height, the intensity of the use of cranes and the transportation of precast beams with traffic.

Keywords: Risk assessnent, Work safety, Bridge construction, Bridge-Viaduct,

Prestressing precast beam, Increamental launching method
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BOLUM 1
GIRIS

Yiizyillardan bu yana siire gelen diizende insanoglu tarim, insaat gibi terimlerin
heniiz ismini bile koymadan 6nce bu islerle ugrasiyordu. En eski yapilardan birisi olan
Gobekli Tepe’nin insasindan, bulundugumuz yiizyilda da yapimi devam eden La Sagrada
Familia gibi yapilarin insasina kadar is sagligi ve giivenligi konularina i¢giidiisel olarak
dikkat edilmis ve 6zen gosterilmistir. Yiizyillar gectikce sanayilesmenin artmasi, insanlara
sagladig1 yararlarin yaninda calisanlarin sagligi ve giivenliginin is yerindeki konumunun
tehlikeli oldugunu ve bu konularda 6nlemler alinmas1 gerektigini gostermistir. Is saghig1 ve
giivenliginin onemi son yiizyilda is ve isci saglifina verilen 6nemin artmasi ve bu konuda

bilimsel incelemelerin desteklenmesi sebebiyle artis gdstermistir.

“18. yiizy1lda Ingiltere'de baslayan sanayi devrimi, 19. yiizyilda bilimsel gelismelerin
1518inda hiz kazanarak devam etmistir. Sanayilesme siirecinde teknolojik gelismelerle
birlikte iiretim yontemleri daha karmasik bir hal almistir. Yaratici ve tamamlayici isgiiciiniin
yerini makina kullanimina birakmasiyla, calisanlarin is kazalar1 ve meslek hastaliklarina
kars1 korunmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Calisanin saglikli bir ¢alisma ortami icinde isini
yapabilmesinin sosyal giivenligin 6nemli bir parcasit oldugu diisiincesiyle, is giivenligi

zaman i¢inde uzmanlik gerektiren bir alan haline gelmistir (Tekin, 1991).

Isci Saghig ve Is Giivenligi Meclisi’nin yaptig1 arastirmaya gére 2020 yilinda 2427
is¢i hayatim kaybetmistir. Yapilan arastirmada hayatim1 kaybeden iscilerin %18’1i Tarim,
%15’i Insaat sektoriinde yer almaktadir (“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi”, t.y.),
(“2020 yilindaki is kazalar1”, 2020).

Ulkemizde, calisanlarin saghg ve giivenli§inin korunmasina yonelik olarak
hazirlanan yeni bir kanunla (6331 sayili is saghig1 ve giivenligi kanunu) 2013 yilinda yeni
yaklasgimlar getirilmistir. Bu kanunun amaci; is yerlerinde is sagligi ve giivenligini
saglanmak ve mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi i¢in isveren ve calisanlarin
gorev, yetki ve sorumluluk, hak ve yiikiimliiliiklerini diizenlemektir (6331 madde 1). Bu
kanunla, igveren ve calisanlarin is saghg ve giivenligi konusunda sorumluluklarini
paylasarak ortak paydada giivenli calisma kosullarinin olusturulmasinin saglanmasi

amaclanmaktadir. Kanunun yiiriirliige girmesinin ardindan is kazalarinin degerlemesinin



yapilmas1 6nem kazanmistir. Kayit dist istihdamlar azalmis, calisanlarin tamamina is sagligi

ve giivenligi egitimi zorunlu kilinmig ve bilgilendirilmistir.

Insaat sektorii is kazalarinda 6liim oraninin bir hayli yiiksek oldugu is kollarindan
birisidir. Bu sektdrde makinelerin fazla olmasi ve mevcut calisma alanlarinda sayisiz
tehlikelerin mevcut olmasi sebebiyle is sagligi ve giivenligine ekstra dnem gostermesi
gerekmektedir. Insaat sektoriiniin ¢okca boliimlere ayrilmasi (Baraj, yol, koprii, bina vb.)
sektoriin genisligi ve ¢alisma alanlarinin zorluk derecesinin gostergesidir. S6z konusu kaza
istatistikleri ve is cesitliligi bir¢ok arastirmaciy1 insaat sektorii tizerinde ¢alismalar yapmaya
itmigstir. Bu konu hakkinda cesitli arastirmalar yapilmistir ancak koprii ve viyadiik insaatlari

ile ilgili is saglig1 ve giivenligi lizerinde herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir.

1.1.Koprii ve Viyadiikler

Kopriiler insanoglunun ihtiyaclari dogrultusunda insa edilmis ve gelistirilmistir.
Kopriiler tiim insanlik tarihindeki en 6nemli yapilar arasindadir. Ulagim sistemleri iizerinde
bu tiir yapilar zorunlu olarak insa edilmislerdir. Nehirlerin, bogazlarin ya da vadilerin
gecilmesi gerektigi durumlarda bu yapilar tarih boyunca insa edilmistir. Kopriiler ¢cogu
zaman gecisi saglarken yolun da kisaltilmasina olanak saglamistir (Tanriverdi, 2019).
Koprii, bir akarsu, ya da bir vadi {izerinden gecilmesini saglamak icin ayaklar {istiine yapilan
yoldur. Koprii yapiminda nsanoglunun kullandigi ilk malzemeler ahsap, tas, kerpi¢ ve
tugladir. Giintimiizde ise kopriiler, tahta, celik, kagir ya da betonarme malzemelerden insa
edilebilmektedir. Viyadiik, kelime olarak Tiirk Dil Kurumu tarafindan; ‘koprii yol” olarak

tarif edilmektedir.

Koprii yol da ‘vadi veya irmak iistiinden demir yolu veya kara yolunun gecisini
saglayan, ayaklar {izerine oturtulmus yiiksek ve uzun koprii, viyadik’ seklinde

tanimlanmistir (Tanriverdi, 2019; Treynar, t.y).

Ust gecit ve alt gecitler, otoyol giizergahinin mevcut yollarla kesistigi noktalarda
otoyolun iki yakasindaki erisimi kesintiye ugratmadan tesis etmek icin yapilan betonarme
yapilardir. Genellikle irmak, nehir, dere bulunan boélgelerde yol giizergahinin iizerinden
gecisini saglamak i¢in veya devlet yollarinin, otoyollarin ana yol govdesindeki trafige engel

olmadan yolun altindan veya iizerinde ge¢irilmesini saglamak i¢in kullanilmstir.
Kopriilerin yapim yontemleri mevcut arazi kosullari, ekonomik yeterlilik, teknolojik

2



altyapi, 1is giicli, deprem bolgeleri, is giivenligi vb. belirli kosullara gore
sekillendirilmektedir. Yillardir yapilan calismalar goz Oniine alindiginda bazi yapim
yontemleri daha uygulanabilir olarak kabul gérmiis ve yayginlastirilmistir. Koprii ve

viyadiik imalatinda yayginlagsmis bazi yapim yontemleri asagida siralanmistir (Treynar, t.y);

e Prekast Kiris Yontemi

o [tme Siirme Yo6ntemi

1.1.1.Prekast Kiris Yontemi

Ongerme islemi

Prefabrik kiris yontemi ile tabliye koprii ve viyadiik imalatinin yapilmas: belirli
asamalarin takip edilmesi ile gerceklestirilmistir. Projelendirilmesi tamamlanan koprii ve
viyadiiklerin iizerine gelecek olan yiik miktarina gore degiskenlik gosteren kiris boyutlarina
uygun prefabrik kiris kalip yataklar1 olusturulmalidir. Projede uygulanmasi istenen
donatilara ait cap ve miktarlar diizenli araliklarla hazirlanmali, donati karkas yapisi
olusturulmalidir. iskeleti olusturulmus prefabrik kirislerin iizerine gelmesi planlanan yiik
dikkate alinarak tasarlanmis Ongerme celik halatlari, iskelet icin siiriilmelidir. Kalip
yataklarina yerlestirilen iskeletin yonteme ismini veren ongerme islemi yapilmalidir.

Ongerme islemi icin germe diizenegi hazirlanmalidir (Sekil 1).

ONGERILMIS BETON

PAYAN IDALAR KiRi S

Sekil 1. Ongermeli prekast kiris yontemi icin germe diizenegi. (“Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi”. t.y.), (“Ongermeli beton teorisi”, 2018)



Germe diizenegi i¢in iki payanda, payandalarin i¢inde veya Oniinde sabitlenmis,
halatlarin germe yoniinde hareketi saglayan ancak zit yonde harekete izin vermeyen konik

sekilde capa arma kilidi yerlestirilip (Sekil 2), germe islemi tek ugtan yapilmalidir.

Sekil 2. Halatlarin tek yonlii hareketine izin veren ¢apa arma kilidi. (“Canakkale Onsekiz
Mart Univesitesi”, t.y.), (“Ongerilmeli ¢apa arma kilidi”, 2021)

Capa arma kilitlerinin, ankraj baslarinin icine yerlestirilip germe diizeneginin iki
ucuna koyularak montaj1 yapilir.Ankraj basi i¢inde yer alan ¢apa arma kilidi yuvalarinin en
az halat sayisim1 miktarinca olmasi gerekmektedir. Ankraj baslar1 halatlarin tek yonlii

calismasini saglarken, halatlarin konumlandirilmasinda da 6nemli rol oynar ($ekil 3).

Sekil 3. Ankraj bas1 sembolik gosterim. (“Canakkele Onsekiz Mart Universitesi”, t.y.),
(“Anchorage PC i¢in Capa Kama”, 2021)



Ankraj basina ve hidrolik dngerme diizenegine gore halatlarin birlikte veya ayr1 ayri
germeleri yapilabilir. Germe islemi icin serbest halde bulunmayan 6n gerilmesi yapilmais,
boslugu alinmig halatlarin ilk ve son germesi yapilir. Germeler icin belirlenen basing
miktarlar1 ayarlanip, ilk ve son germe sonrasi uzamalarin tolerans degerlerinin i¢cinde olup

olmadig1 kontrol edilerek germe islemi tamamlanir.

Prekast Kiris Beton Dokiimii

Germe islemi tamamlanan karkas yapinin beton dokiimii oncesinde kaliplar giinliik
tiretim i¢in hazirlamip, yaglanip, temizlenir. Kaliplara beton iic kademe seklinde gerekli
vibrasyon saglanarak beton dokiimii gerceklestirilir. Beton dokiimiiniin tamamlanan
kirislerine istenilen mukavemete ulagsmasi icin buhar kiirii uygulanir. Teknik sartnamede yer
alan mukavemet degerleri dogrultusunda kalib1 agilir ve stok sahasina yerlestirilmek icin
prekast kiris transferine baslanir. Kirislerin boyutlarina gore stoklanmasi daha uygun

olmaktadir (Sekil 4).

150
190
2

Sekil 4. Farkli ytiksekliklerde prekast kirisler (Akogul, 2007)

Prekast Kiris Montaji

Prekast kiris montaji icin stok sahasinda yer alan kirislerin montajin yapilacagi
yapiya getirilmesi gerekmektedir. Montaji yapilmasit gereken alanda prekast kiriglerin
agirliklar, acikliklari, mevcut zemin kosullar1 gozoniine alinarak mobil ving veya launhcing
girder ile montaj1 yapilabilir. Launching girder ile montaja ait gorsel Sekil 5’te, mobil ving

ile montaja ait gorsel Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 5. Launching girder kullanima ait sembolik gorsel. (“Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi”, t.y.), (“Highway truss type beam launcher.”, 2021)

Sekil 6. Prekast kiris montajina ait gorsel.

Kirisler montaj yapilmas1 gereken sahaya kontrollii bir bi¢imde ulastiriimalidir.
Calisma sahasina ulasan kirislerin saha kosullarinin elverisli olmasi durumunda montaji
yapilir. Kiris montaji yiiksek tonajli vinglerle gerceklestirilir. Baslik kiriglerinde kirig
montajinin yapilacagr yer kiris mesnetleme bolgesi olarak adlandirilir. Bu bolgede
betonarme yap1 olarak mesnet takozu betonu mevcuttur. Mesnet takozu betonunun iizerine
kirigin, tizerine gelmesi planlanan tabliye betonunun ve projelendirilmis hareketli yiiklerin
miktarina gore dayanim siiresi karar verilen elastomer mesnet yerlestirilir. Elastomer mesnet

kirisin kose bolgelerinde tam olarak ortasina konumlandirilmalidir.



Tabliye imalati

Kiris montajinin tamamlanmasinin ardindan projede eger varsa enleme kirislerinin
imalat1 yapilir. Enleme kirigleri tamamlanmis yapinin tabliye betonu i¢in donati ve kalip
calismalarina gecilir. Prekast kirislerin iist filizlerinin de arasindan gecen donatilarin projeye
uygun bicimde yerlestirilmesinin ardindan tabliye betonu dokiiliir ve yapinin betonarme

kismi tamamlanmis olur.

1.1.2.itme-Siirme Yontemi

Itme siirme yontemi, kullanimi son yillarda yayginlasmaya baslamis yeni bir
yontemdir. Yontemin kullanilmasinin en onemli sebeplerinden birisi zaman faktoriidiir.
Diger yaygin tabliye yapim yontemlerine kiyasla daha kisa siirede iiretimin tamamlanmasi
tercih sebebi olmustur. Bu yontemin kendine 6zgii ekipmanlart bulunmaktadir. Yapim
yonteminin uygulanmaya baslanmasi i¢in Oncelikle iiretimin yapildigi bir saha kurulumu

tamamlanmalidir. Bu kurulan saha, prekast saha olarak adlandirilir (Sekil 7, Sekil 8).

Sekil 7. Prekast saha kurulumuna ait gorsel.
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Sekil 8. Prekast saha kurulumu ve itme yardimci elemanlari

Prekast sahada viyadiige ait tabliye iiretimi yapilmaktadir. Tabliye iiretimi iki
asamada yapilmaktadir. Ilk boliim U kesit diye adlandirilan tabliyenin kenar ayakla temas
eden- mesnetlerin iizerine yerlestirilen kismudir. ikinci béliim ise T kesit diye adlandirilan,
U kesitin ilizerinde konumlandirilan tasit trafigi icin iizerinden gecilen kisim olarak
adlandirilir. Tabliye iliretim asamalarinin tamamlanmasinin ardindan ardgerme islemleri
tamamlanir ve itme operasyonlarina baglanir. Yapim yontemi, ilk kenar ayaktan baslayarak
son kenar ayak diizleminde itme yapilarak tabliyelerin ayaklarin iizerine yerlestirme islemi
olarak tanimlanir. Kopriiniin yol giizergdhinda aliyman veya kurp olan boliimiine denk
gelmesi, yontemin uygulanmasinda bir problem teskil etmemektedir. Genel cercevesi ile

yapim yontemi bu sekilde tanimlanabilir.

Prekast Saha Kurulumu

Bu alan kenar ayak arkasinda koprii tabliye segmentlerin iiretildigi bolgedir. Koprii
segment iiretimi, tipik segmentler i¢cin U ve T kesit dokiim alanlarindan olusmaktadir.
Dokiim sahasinin yer aldigir bolgede kalip kurulumu yapilmaktadir. Kalip kurulumunda,
prekast saha betonlarinin iizerinde tabliyenin alt dosemenin kalip kurulumu i¢in hidrolik
krikolar ve celik kirigleri yardimci eleman olarak kullanilir. Beton dokiimii sonrasinda
krikolar yardimiyla alt doseme i¢in kurulan kalip, pistonlarin kapanmasi ile asagi indirilir.
[tme yonii dogrultusunda agilip kapanabilen kalip sistemi kullanilarak iiretilen beton

sistemler sliding beam adi verilen siirtiinmenin en az indirilmesi i¢in iizerinde inox



plakalarinin yer aldigi boliimde teflonlar ve hidrolik yaglar yardimi ile ardgermeleri de
yapilarak ileriye dogru itilir. Kalibin bogalmasinin ardindan bir sonraki segmentin liretimine
baslanir. Dokiim kirisi ile kenar ayak arasinda gecici temeller bulunur. Gaga montaji bu
temeller {izerinde yapilir. Tabliyenin temas ettigi tiim gecici temel ve ayak mesnet
noktalarinda siirtiinmeyi azaltan kayici Ozellige sahip teflon kapli plakalar kullanilir

(Sekil 9).

Sekil 9. Prekast saha kurulumuna ait gorsel.

Tabliye Uretimi

U ve T kesit betonlarinin sliding beam iizerinde iiretimi yapilmaktadir. Tabliye
tiretimi i¢in alt kalip imalati tamamlanir. Alt déseme kalibinin tamamlanmasinin ardindan

dis perde kaliplar1 dokiim sahasina getirilir ve perde kaliplarinin montajina gegilir.

Alt ve perde kalibinin tamamlanmasinin ardindan ardgerme yardimei elamanlarinin
montajina baslanabilir. Trumplate, ardgerme kiliflar1 ile doseme donatilar1 yerlestirilir.
Servis halatlarinin i¢inden gectigi deviator ve diyafram bolgelerinin donatilart ve kiliflari
yerlestirilir. Alt doseme, perde, deviator varsa diyafram donatilarinin ve ardgerme yardimci
elemanlarin yerlestirilmesinin ardindan i¢ perde kaliplari kapatilir. Son kalip kontrolleri

tamamlanir ve beton dokiimii yapilir.

Beton dokiimiiniin U kesit icin tamamlanmasinin ardindan itme islemi yapilir ve T
kesit betonu i¢in hazirliklara baglanir. T kesit beton dokiim alaninda krikolu basliga sahip

iskeleler bulunmaktadir. T kesitin konsol bolgelerinin altinda yer alan iskelelerin iizerinde
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kalip kurulumu tamamlanir. Beton dokiimii dncesinde krikolu baghiklar ile gerekli kota

getirilir ve donat1 imalat1 baslar.

Tabliye kanatlarinin montaji tamamlandiktan sonra iist doseme i¢ kaliplarinin
montaji yapilir. Ust doseme i¢ kalip montajina, ilk 6nce braket konsollarin perde iizerinde
montaji ile baslanir. Projede belirlenen araliklarla konsollarin montaji tamamlanir.
Sonrasinda montaj1 yapilmis masa kaliplar yerlestirilir. Bu masa kaliplar diger segmentlerde

braket iizerinden kaydirilarak bir sonraki U bolgesi dokiilmiis segmente alinir.

Tabliye betonu Oncesi deviator ve diyafram bolgesinden gecen servis halatlarinin ve
enine halatlarin donati icerisinde kilif ve halat montaji yapildiktan sonra tabliye betonu
dokiiliir. Boylece tabliye iiretim asamalar1 tamamlanmis olur. Tabliye segment iiretimine ait

sekil asagidaki gibidir (Sekil 10).

Sekil 10. Tabliye iiretimine ait gorsel.

Ardgerme Isleri

Beton dokiimleri tamamlanmis segmentlerin, germe igin yeterli mukavemeti
kazanmasinin ardindan ardgerme islerine baslanir. Ardgerme isleri i¢cin Oncelikle yapiya ve

projelendirmeye gore gerekli halat sayisinin kiliflarin i¢inden siiriilmesi gerekmektedir. Eger
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halatin bir kismi1 beton i¢ine soketlenmis ise kilifin igcerisinde halihazirda halatlar mevcuttur.
Halatlarin bir ucu sabit iken diger ucun gerilmesi planlanarak hazirlanmasi gereklidir. Sabit
olan u¢ beton i¢inde veya ankraj blogunun i¢cinde arma ¢apa kilitlerine sabitlenmis olabilir.
Germe islemi, yapilmasi planlanan hidrolik krikonun yapisina gore halat germeleri teker
teker veya hepsinin tek seferde yapilmas ile gerceklesebilir. Projedeki belirtilmis basinca
gore asamali sekilde germe islemi tamamlanan halatlarin enjeksiyon isleri tamamlanir.
Enjeksiyon islemi; ¢imento serbetinin hazirlanmasi ve enjeksiyon pompalari ile enjeksiyon
hortumunun ic¢inden piiskiirtiilerek yapilir. Germe islemine ait gorsel asagidaki gibidir

(Sekil 11).

Sekil 11. Germe islemine ait gorsel

Itme Operasyonu

Beton dokiimii icin prekast sahada iki alan bulunmaktadir. Ilk béliimde U kesit
betonu dokiilen alan ve sonrasinda T kesit betonu dokiilen alan olmak iizere iki asama

bulunmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 12. Prekast saha beton dokiim alanlari

U betonu dokiilen kesitin, T betonu dokiimii igin itmesi yapilir. itme sonrasinda T
betonu, dokiimil i¢in dokiim alanina konumlandirilir. Prekast sahada iiretimi yapilan tabliye
betonlari, ilk kenar ayaktan ¢ikarak koprii giizergahi boyunca son kenar ayaga kadar itilir.
[tme islemi her U kesit dokiimii sonrasinda yapilir. itme islemi igin, itme-siirme halatlarinin
montaji yapilmalidir. itme-siirme halatlarinin baglantis1 gaga ile veya itme-siirme igin
hazirlanan ¢cekme cubuklar ile yapilabilir. Gaga, tabliyenin Oniinde, tabliyenin iki ayak
arasinda itme islemi devam ederken agikligin fazla oldugu bolgelerde betonun ankastre
calismasini en aza indirdigi sekilde boyutlandirilan tabliyenin demir baglantisidir. Tabliye
gaga olmadig1 durumda 1 aciklik boyunda (ortalama 50-60 m) ankastre ¢alisacagi durumdan,
gaga baglantisi ile segmentin beton kismi yalnizca acikligin gaga boyundan farki kadar bir
boliim ankastre ¢alismis olmasi planlanmaktadir (yaklasik 20 m). Gaga baglanti detay1
Sekil 13’deverilmistir.

Sekil 13. Gaga baglantisi
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Itme operasyonu icin kenar ayaktaki itme krikolarindan cikan halatlarin tabliye ile
baglant1 saglamasinin tamamlanmas: gerekmektedir. Itme siirme islemi yapilan tabliyenin,
mesnetlerin inox tabakasi {izerinde kullanilmasi uygun goriilen olan gres yagi ile
kaydirilmasinmi saglayan, siirtiinme degerini azaltan mekanik eleman olan kayici teflonlar
yerlestirilir. Itme siirme islemi boyunca tabliye ve gaganin temas ettigi tiim yiizeyler, siirekli
olarak teflonlar gres yag ile yaglanip kullanilmalidir. Son segmentin betonunun dokiilmesi

ve final itmesinin yapilmasi ile tabliye imalati tamamlanmis olmaktadir.

Aciklanan farkli yontemlerle koprii ve viyadiik ingaati siire¢lerinde ¢ok sayida
calisan bulunmakta ve oldukca cesitli kosullarda faaliyet gostermektedirler. Yapilan islerin
ve calisanlarin giivenliginin saglanmasi, birincil olarak ele alinmasi gereken hususlar olarak
dikkate alinmalidir. Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de kazalarin yogunlastig1 sektorler
vardir. Insaat en tehlikeli iskollarindan birisidir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO)
verilerine gore insaat is¢ileri, diger sektorlerde calisan iscilere oranla 3-6 kat daha fazla
kazaya ugrama riski tastmaktadirlar. Ulkemizde ingaat sektorii gerek oliimlii gerekse siirekli
is goremezlik kaza sikliginin en fazla oldugu sektordiir. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)
verilerine gore, iilkemizde bir yilda gerceklesen tiim is kazalarinin yaklasik %9’u, siirekli is
goremezliklerin %18’1 ve oliimlii is kazalarinin %28’1 insaat islerinde gerceklesmektedir.
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi'nin is kazalariyla miicadele acisindan belirledigi
oncelikli ii¢ sektorden birisi de insaat sektoriidiir. Ayrica Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanliginin hazirlamis oldugu Tehlike Siniflar1 Yonetmeligi'ne gore ingsaat sektorii "Cok

Tehlikeli Isler" sinifinda yer almaktadir (Ceylan, 2014).

Bu calismada, koprii ve viyadilk yapim yontemleri arasindaki farkliliklara gore
faaliyet alanlari, tehlike, risk ve Onlem basliklar1 altinda incelenmistir. Incelemede
olusturulan ana ve alt bagliklar, is saglig1 ve giivenligi analizi yapmak istenilen durumlarda
rehber niteliginde olmas1 hedeflenmistir. Ayn1 zamanda alinacak 6nlemlerin de isin devam
ettigi siirecte is ve isci saglhigi ve giivenligi konusunda is kazalarim1 en ana indirecegi

diistilmektedir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Onceki Cahsmalar

Insaat sektoriinde is saglig1 ve giivenligi konular1 cok sayida arastirmacilarin ilgisini
cekmistir. Caligsanlarin is saghigi ve giivenligi kapsaminda cesitli ¢calismalar yiiriitiilmiis ve
oneriler getirilmistir. Bu calismalar asagida tarih sirasina gore 6zetlenmistir:

Birgoniil ve Dikmen (1996), calismalarinda tilkemiz insaat sektoriinde yaygin olarak
kullanilmayan risk yonetim sisteminin olas1 kullanim alanlarini vurgulamislar ve geleneksel
yontemlerden olan farklarini irdelemislerdir. Ayrica, yerlesik sozlesme tiplerinin kullanimi1
ile risk yonetim sistemi olusturulmasina iliskin zorluklar {izerinde durularak, projelerin daha
basarili sekilde gergeklestirilebilmesine yonelik Onerilerde bulunulmusglardir. Bu calisma
kapsaminda, risk yonetiminin bir parcasini olusturan risk analizi agamasinda, Monte Carlo
Benzetim tekniginin kullanimi iizerinde yogunlasilmis ve bu teknik kullanilarak, gotiirii
bedelli ornek bir proje i¢in, uzman goriislerinin ve onceki yillara ait kayitlarin 1s1ginda
maliyet tahmini gerceklestirilmistir. Elde edinilen sonuclar, geleneksel yontemlere oranla,
risk analizi ile cok daha fazla bilginin derlenebilecegini ve daha gercek¢i kararlarin

verilmesinin miimkiin oldugunu ortaya koymustur.

Giircanli ve Miingen (2006), bulanik kiimeler yardimiyla insaat santiyelerine 6zgii
bir risk analiz modeli gelistirmislerdir. Tiirkiye ve diinyada is giivenligine iliskin istatistikler
ve giincel durum go6z Oniine serilmis, is giivenligi yonetim sistemleri incelenmis, bu
sistemlerin ayrilmaz bir bileseni haline gelen risk analizi ve tehlike degerlendirme teknikleri
ayrintili bir sekilde ele alinmig ve insaat sektorii icin uygun bir risk analizi modeli i¢in gerek
literatiir gerekse de saha arastirmasi yapilmistir. Toplam 5239 is kazas1 ayrintili bir sekilde
incelenmis, 58 santiyedeki is giivenligi uygulamalar sahada arastirilmis ve model bir tiinel
santiyesinde uygulanmistir. Kaza Olabilirligi parametresinin bulunmasinda, is kazasi
dosyalar1 incelenerek, her santiyede her tipte kazanin hangi yiizde ile gerceklestiginden
hareketle elde edilen sayisal veriler, bulanik kiimeler yardimiyla sozel ifadelere ¢cevrilmistir.
Giivenlik Diizeyi parametresi i¢in ise her kaza tipi i¢in alinmasi gereken onlemlerin ayr1 ayri
siniflandirildigl ve uzmanlarca ikili karsilastirmalar yoluyla farkli agirliklar verilen yeni bir
kontrol listesi kullanilmistir. Bu kontrol listesindeki her maddenin agirligin1 saptamak

amaciyla Analitik Hiyerarsi Yontemi kullanilmis, kontrol listesi 1-10 arasi bir 6lgekte
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kontrol yapan uzmanlarin, her is giivenligi 6nlemine evet/hayir veya 0/1 vermesi yerine bir
puan vermesine dayanmistir. Kaza Siddeti parametresi icin ise, 1-5 aras1 Olcekte siddet
tanimlar1 yapilmig, deneyimli uzmanlarin goriisleri ile sayisal ifadeler olusturulmus,
sonrasinda sozel ifadelere cevrilmistir. Yontemin ii¢ parametresi bulanik kural tabanl
sistemin girdileri olarak kullanilmis ve her kaza tipi i¢in ¢ikti parametresi Risk Diizeyi
bulanik ¢ikarim ve harmanlama yontemi ile bulunmustur. Analizin avantaji risk diizeyini
diisiiren faktorlerin, kontrol listesi iizerinden kolaylikla saptanabilmesi ve aksiyon
alinmasinin hizlandirilmasini sektordeki bazi risklerin Oniine gecilebileceginin anahtari

olacagini rapor etmislerdir.

Kusan ve Ozdemir (2008), Projelerde karsilasilan ve cogu zaman sozel olarak ifade
edilen risklerin proje iizerindeki etki biiyiikliigiiniin belirlenmesi i¢in bulanik mantik teorisi,
AHP (Analytic Hierarchy Process) vb. gibi yontemlerin risk analiz ve yonetim modellerinde
son yillarda daha fazla kullanilabilir hale geldigi ,bilgisayar teknolojisinin gelisimi ile
birlikte proje siiresince risklerin tanmimlanmasi, analiz edilmesine olanak kilacagi ve
kullanicilarin yonetim islemlerini sistematik olarak izleyebildikleri yazilimlarin veya
modellerin gelistirildigi ve risk yonetimi konusunda daha bilingli ve aktif bir roliin
istlenildigi gormeyi amaglayan bir calisma yapmislardir. Bilgisayar teknolojisinin gelisimi,
risklerin tanimlanmasit ve analiz edilmesine olanak kilarak, kullanicilarin yonetim
islemlerini sistematik olarak izleyebildikleri yazilimlarin veya modellerin gelistirilmesine
ve risk yoOnetimi konusunda aktif bir rol istlenilmesi risklerin etkilerinin olabildigince

analizinin kolaylastirilacagini ortaya koymuslardir.

Erzurumluoglu vd. (2015), insaat sektoriinde kule ving kaldirma faaliyetlerindeki
risklerin belirlenmesi ve analizi iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada belirlenen
tehlike ve risklerin analizi i¢in Fine-Kinney metodu kullanilmistir. Uygulama alani olarak
kule ving kullaniminin yogun oldugu bir Termik Santral Insaati ve bir Saghik Kampiisii
Insaat1 projeleri secilmistir. S6z konusu projelerde ISG acisindan sahada tespit edilen
uygunsuzluklar kayit altina alinarak olasi tehlikelerin listesi olusturulmus, tehlikelerin neden
olabilecegi riskler belirlenerek analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Risk seviyeleri kabul
edilebilir diizeye gelinebilmesi icin gerekli Onlemler vurgulanmistir. Caligmada ingaat
sektoriinde yaygin kullanilan matris yontemine alternatif olarak kullanilan Fine-Kinney

metodunun, ingaat sektoriinde kullanilabilir bir yontem oldugu rapor edilmistir.
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Efe vd. (2016), bir insaattaki risk degerlendirmesi icin HTEA metodundan
faydalanilmiglardir. PROMETHEE metodu matematiksel ozellikleri ve kolay kullanimi
nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Degerlendirmeyi yapan uzmanlar goriislerini
dilsel terimleri kullanarak yaptigindan dolay1 bulanik mantik yaklasimindan yararlanilmistir.
Boylece bulanik mantik ve PROMETHEE yaklagimlarinin birlestirilmesi sonucunda hata
tiirlerinin siralanmasi i¢in bulantkk PROMETHEE yontemi onerilmistir. En diisiik ve en
yiiksek ROS’e sahip riskler sirastyla “Site Trafik kazalar1” ve “Yangin veya patlama” olarak
belirlenmistir. PROMETHEE y6nteminin sonuc¢larindan biri olan pozitif akisa gére “Yangin
veya patlama” riski en yiiksek degere sahipken “Site Trafik kazalar1” ise en diisiik degere
sahiptir. Elde edilen sonuglara gore negatif akis icin tam tersi bir durum s6z konusudur. Bu
sonucglar “Yangin veya patlama” riskinin mutlak Onceligini net bir bicimde ortaya

koymaktadir.

Yiirek ve Kaya (2019), yol insaati santiyelerinde iscilerin fiziki ve psikolojik
ozelliklerine uygun sekilde ¢alisma kosullarinin degerlendirilmesi amaciyla ergonomik risk
analizleri yapmislardir. Ergonomik risk degerlendirmesi, yol ingaati trafik yol ¢izgisi yapim
isi calisanlar1 iizerinde gergeklestirilmistir. Calisanlarin pozisyon ve yaptiklari isler
tizerinden ergonomik agidan risk etmeni olusturan durus, kuvvet, tekrarlama ve siireklilik
gibi farkli durumlari iceren isler ele alinmistir. Ergonomik risk degerlendirmesinde OWAS,
REBA ve ManTRA yontemleri kullamlmistir. Yapilan ergonomik risk degerlendirmesi
sonucunda, yol cizgi calisma ekibinde kas iskelet sisteminde zorlamaya neden olan isler
tespit edilmistir. Calismada ayrica, yontemler birbirlerine ve islere gore karsilastirilmistir.
Incelenen islerden birkac tanesi disinda diger tiim islerde yakin zamanda iyilestirme
yapilmasi gerektigi belirlenmistir. Bu islerde viicudun en ¢ok zorlanan sirt bolgelerinde kas
iskelet sistemi rahatsizligina neden olmasi muhtemel durumlar belirtilmistir. ManTRA
yonteminin viicut boliimleri ile ilgili ayrintili degerlendirme sonuclari sagladigi, yapilan isin
oncelik bakimindan diizenleme yapilip yapilmayacagi konusunda tek basina yeterli olmadigi
ama diger risk degerlendirme yontemleri ile kullanildiginda isin risk diizeyini destekledigi
vurgulanmistir. Risk degerlendirmesinin temel amacina uygun olarak eylem seviyesi
acisindan en iyi sonucun OWAS ve REBA yontemleri ile elde edildigi rapor edilmistir.
OWAS veya REBA yontemleri ile elde edilen eylem seviyesi ile ManTRA yonteminden

elde edilen islem onceligi birlikte kullanilarak viicudun odaklanilmasi gereken boliimii
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belirlenmistir. Ergonomik risk degerlendirmesi sonucunda, ¢alisan ile kullanilan uygun

makine-ara¢ arasindaki 6nem ortaya koyulmustur.

Daha once yiiriitiilmiis diger ¢calismalarda da goriildiigi gibi, sektorde ¢aligsanlarin is
saglig1 ve giivenligi konusundaki aragtirmalar incelenmistir. Ancak, cok sayida calisanin
oldugu ve cesitli makine ve donanimlara gereksinim duyulan koprii ingaat1 yapim isleri i¢in

caligsanlarin saglig1 ve giivenligi bakimindan yapilmis bir caligmaya rastlanmamastir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calisma Alam

Calisma, 1915 Canakkale Kopriisii ve Otoyol projesinde bulunan koprii ve viyadiik
insaatlar1 kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Proje kapsaminda asma koprii yaklagim viyadiikleri
hari¢ olmak iizere 2 adet otoyol ana govdesinde yer alan viyadiik ve 50’den fazla koprii
bulunmaktadir. Bu projedeki kopriilerde 6ngermeli prekast kiris yontemi ile tabliye liretimi
yapilirken, viyadiiklerde itme-siirme yontemi ile tabliye iiretimi yapilmaktadir. Itme-siirme
yontemi ile yapilan viyadiikler V1 ve V6’dir. Bu viyadiiklerin uzunluklari sirasiyla 562,

1024 metredir. V1 ve V6’ya ait fotograflar asagida verilmistir (Sekil 14, Sekil 15)

i ‘ P }
Ee ! ‘B

Sekil 14. Viyadiik-1’e ait fotograf

Sekil 15. Viyadiik-6’ya ait fotograf
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Ongermeli prekast kiris yontemi ile tabliye imalat: tamamlanmis koprii 6rnegi ise

Sekil 16°da verilmistir.

Sekil 16. Ongermeli prekast kiris yontemi ile koprii tabliyesi yapimi

3.2 Calisma Yontemi

Koprii ve viyadiiklerde incelenen yapim yontemleri arasinda baglanti vardir.
Kopriilerin boyutlar1 vadinin kosullarina gore degiskenlik gostermektedir. Bu yontemlerde

yer alan bagliklar asagida Sekil 17°te verilmistir.

1915 Canakkale Kopriisii projesi
Koprii ve Viyadiik Yapim Yontemleri

Itme-Siirme Yo6ntemi Ongermeli Prekast Kiris Yontemi
Prekast saha kurulumu Ongerme isleri
Tabliye iiretimi Prekast Kirig Uretimi
Ardgerme isleri Prekast Kiris Montaji
[tme operasyonu Tabliye Uretimi

Sekil 17. Yapim yontem agamalarinin goésterimi
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Projede yer alan yapilarin yapim yontemleri yukarida ana bashiklar halinde
listelenmistir (Sekil 17). Bu bagliklar incelendiginde yapim yontemleri arasindaki benzer
calisma sahalarinin oldugu saptanmistir. Benzer ¢alisma sahalar1 benzer tehlike ve risklerin
olacagim gostermektedir. Bu tehlike ve risklerin insaata baglamadan 6nce, insaat sirasinda
veya sonrasinda olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda, bu yontemlerin teknik konular
bashig1 altinda incelenmesi gerektigi kanisina varilmistir. Bu konular basliklar halinde

asagida listelenmistir (Sekil 18)

TEKNIK KONULAR
Kimyasal, Fiziksel ve

Ergonomik Risk Etmenleri

Elle Kaldirma ve Tasima

Is Ekipmanlarmin Giivenli
Kullanimi

Parlama, Patlama, Yangin

Ekranli Araglarda Cahsma Elektrikli El Aletleri Tle

Calisma

Yardimci Elemanlar ile Kisisel Koruyucu Donanim
Calisma Kullanimi

Is Saghgi ve Giivenligi Hidrolik Ekipmanlar ile
Genel Kurallar Calisma

Sekil 18. Teknik konu basliklart

Teknik konular gbz 6niine alindiginda, yapim yontemlerinin risk analizleri i¢in yol
gosterici olacaktir. Risk analiz tablosu olusturulurken, yapim yontemlerinin risk analizi i¢in

teknik bagliklar rehber niteliginde olmustur.
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Bu ¢alismada, koprii ve viyadiiklerin farkli yapim yontemleri ile tabliye imalatinda,
is saglig1 ve giivenligi bakimindan degerlendirilmesi amaciyla oncelikle sahada caligma
asamalar1 belirlenmistir. Calisma asamalarinin 15181nda, faaliyet ve alt faaliyet alanlari
belirlenmistir. Faaliyet alanlarindaki tehlikeli durumlar incelenmistir. Tehlikeli durumlar her
iki yapim yontemi i¢in de bazi is asamalarinda benzerlik gostermektedir. Tehlikeli
durumlardaki riskler irdelenmistir. Tehlike ve riskler goz Oniinde bulundurularak, yapim
asamasindaki is kazalarini en aza indirebilmek icin dnlemler olusturulmustur. Onlemlerin
dikkate alinmasi, sahada calisan personelin giivenligini artiracag: diistiniilmektedir. Tablo

olusturma agamasi asagidaki sekilde gosterilmistir (Sekil 19).

Is Asamalar

Faaliyet Alam

Sekil-19. Tehlike ve riskler tablosu olusturmak icin izlenen agamalar

Izlenen asamalar dogrultusunda ilgili konu basliklarini iceren tehlike ve riskler

tablosu, farkli yapim yontemleri i¢in olusturulmustur.



Is

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilarin is giivenligi bakimindan degerlendirilmesi i¢in saha c¢alisma kosullar
incelenmistir. Koprii ve viyadiiklerin yapiminda farkli yontemler icin is asamalar
mevcuttur. Is asamalarinin tehlike ve riskleri daha detayli incelemek igin yol gosterici

nitelikte olmas1 amag¢lanmustir.

4.1 itme-siirme Yonteminde Risk, Tehlike ve Onlemler

[tme-siirme yonteminde yer alan tehlike ve riskleri degerlendirmek amaciyla itme-
siirme yoOntemi icin tespit edilen tehlike, risk ve Onlemler, yapim yonteminin imalat
asamalarina gore sirasiyla Tablo 1’°de verilmistir. Tabloda is asamalar1 ve faaliyet alanlarina

gore tehlike ve riskler belirlenmis, risklerin Oniine ge¢cmek i¢in 6nlemler olusturulmustur.

Tablo 1

[tme-siirme yontemi icin belirlenen tehlike ve riskler

Faaliyet Tehlike Risk Onlem

Asamalari Alam

Prekast Saha | Dolgu Is Is makinelerinin dikkatsiz | Is makineleri yetkisiz kisiler tarafindan

Kurulumu tesviye makineleri | kullaniminda personelin ezilerek | kullanilmasi engellenmeli, kullanim
isleri yaralanmasi veya Slmesi talimatlarina uyulmalidir.

Kalip isleri | El aletleri | El aletlerinin elden kaymasiyla ele | El aletleri kullaniminda koruyucu

(Cekic) carparak zarar vermesi ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan

aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.

Elle Elle tasima yapilirken yiikiin yanlis | Yiikiin 6zellikleri ve ergonomik yiik kaldirma

tagima kaldirilmast sebebiyle kas ve iskelet | pozisyonlar1 belirlenerek, Elle Tasima Isleri

isleri sisteminin zarar gérmesi Yonetmeligine gore yiikiin  kaldirilmasi
gerekmektedir.
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Tablo 1’nin devami

[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Prekast Saha

Kurulumu

Kalip isleri

Demir isleri

Kaldirma
(calisma

sahasi)

Kaldirma operasyonlar1 esnasinda

personelin tizerine yiiksekten
malzeme diigmesiyle yaralanmasi

veya O0lmesi

Kaldirma operasyonlari

gerceklestirirken yiikiin altina ¢alisanin
olmamasi, 1s Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlart Yonetmeligine gore

operasyonun yonetilmesi

gerekmektedir.

Elektrikli el

aletleri

Platformda

calisma

Iskele
kurulmast
(Calisma
alan1)
Hilti

kullanimi

El aletleri
(Kerpeten)
Elle tasima

isleri

Kaldirma
(calisma

sahasi)

Platformda

calismak

Elektrikli el aletlerinin dikkatsiz
kullaniminda elektrik carpmasiyla
yaralanma veya 6lim

Calisma esnasinda takilarak ayni
seviyeden diisme sebebiyle
yaralanma

Iskelenin yiik hesabimin detayli

yapilmamasinin, iskelenin devrilmesi

veya  c¢Okmesiyle  yaralanmaya
sebebiyet vermesi
Hiltinin uzun siireli kullaniminda

titresim sebebiyle kas-iskelet
sistemine veya dolasim sistemine
zarar vermesi

Hiltinin uzun siireli kullanimda
duyma kaybina yol agmas1

El aletlerinin elden kaymasiyla ele

carparak zarar vermesi

Elle tasima yapilirken yiikiin yanls
kaldirilmas1 sebebiyle kas ve iskelet
sisteminin zarar gérmesi
Kaldirma operasyonlari esnasinda

personelin tizerine yiiksekten
malzeme diigmesiyle yaralanmasi

veya Olmesi

Calisma esnasinda takilarak ayni

seviyeden diisme sebebiyle

yaralanma
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Elektrik kaynaklar1 dikkatlice kontrol

edilmeli, kacak akim periyodik
kontrollerle saglanmalidir.
Caligma platformunda, yerde serbest

malzeme birakilmamasi gerekmektedir.

Iskele hesabimn ilgili yonetmelige gore
yapilarak statik yiiklerin planlanmasi,
kurulum esnasinda baglanti noktalarina
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Is Ekipmanlarinm Kullaniminda Saglik
ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi ve
ergonomik etmenler géz Oniine alinarak,
calisma siiresi titresime maruz kalma
siiresinin agilmamasi gerekmektedir.
Hiltinin giiriiltii diizeyi belirlenerek,
maruz kalma siireleri kisitlanmalidir.

El aletleri kullannominda koruyucu
ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan
aletin ise uygun olmas1 gerekmektedir.
Yiikiin o6zellikleri ve ergonomik yiik
kaldirma pozisyonlari belirlenerek, Elle
Tagima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.

Kaldirma operasyonlari
gerceklestirirken yiikiin altina ¢alisanin
olmamasi, 1s Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Giivenlik

Sartlart Yonetmeligine gore

operasyonun yonetilmesi
gerekmektedir.
Caligma platformunda, yerde serbest

malzeme birakilmamasi gerekmektedir.



Tablo 1’nin devami

[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Prekast Saha

Kurulumu

Demir isleri

Beton

dokiimii

Kesme Kesme makinesinin dikkatsiz | Kesme makinesi ve tezgaht kullanim
makinesi ve | kullaniminda elini makineyi | talimatlarina uymak, makineye koruyucu
tezgahi kaptirarak ~ uzuv stkismast | ekipman olamadan kullanmamak,
sebebiyle yaralanma makinenin  yalnizca yetkili  personel
tarafindan kullanilmas: gerekmektedir.
Biikme Biikkme makinesinin dikkatsiz | Biikkme makinesi ve tezgdhi kullanim
makinesi ve | kullannminda wuzuv sikismasi | talimatlarina uymak, makineye koruyucu
tezgahi sebebiyle yaralanma ekipman olamadan kullanmamak,
makinenin  yalnizca yetkili  personel
tarafindan kullanilmas1 gerekmektedir.
Keskin Keskin  pargalarin  dikkatsiz | Keskin pargalar tasginmasinda korucu
parcalar taginmas1  sirasinda  viicudun | eldivenin kullanilmasi, diger atiklarin
kesilmesi sebebiyle yaralanma disinda  ayr1  paketlenip  muhafaza
edilmelidir.
Keskin Keskin yiizeylere temas ederken | Keskin yiizeylere temas ederken korucu
yiizeyeler gerekli Onlemlerin alinmamast | ekipmanlarin kullanilmasi, dikkat edilmesi
sebebiyle  kesilme  viicudun | gerekmektedir.
kesilmesi sebebiyle yaralanma
Beton Beton dokiimiinde pompayi1 | Pompa operatorii ve beton dokiimiinii
pompasi yonlendiren personelin | gergeklestiren personel arasinda
dikkatsizligi sebebiyle pompanin | koordinasyon saglanmasi gerekmektedir.
personeli ezerek yaralanmasi | Beton pompasinin hareketi ile c¢alisanin
veya Olmesi yonlendirmesi senkronize olmalidir.
Vibrator Vibratoriin uzun siireli | Is Ekipmanlarinin Kullamminda Saglik ve
kullanim kullaniminda titresim sebebiyle | Giivenlik  Sartlar1  YOnetmeligi  ve

Helikopter ile

calisma

Platforma

calisma

kas-iskelet ~ sistemine  veya

dolagim sistemine zarar vermesi

Helikopter ile beton tesviyesinin
saglanmas1 sirasinda operatoriin

tabliyeden diigsmesi

Helikopter ile beton tesviyesinin
saglanmasi sirasinda operatoriin
makineden

diismesi veya

makinenin ¢alisanlara ¢carpmasi
Platformda calisgma esnasinda

ayn1 seviyeden diisme sebebiyle

yaralanma veya 6lim
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ergonomik etmenler géz Oniine alinarak,
calisma siiresi titresime maruz kalma
siiresinin agilmamasi gerekmektedir.

Tabliye {lizerinde korkuluk bulunmasi,
makine ile KKD

calisan  personelin

kullanimina 6zen gostermesi, Yyiiksekte
calisma egitimini almig yetkin personeller
ile calisilmas1 gerekmektedir.

Caligma alanindaki personelin  dikkatli
davranmasi, isi olmayan personelin sahada

bulunmamasi, makinenin yalnizca yetkin

personeller tarafindan kullanilmas1
gerekmektedir.
Calisma platformunda, yerde serbest

malzeme birakilmamasi gerekmektedir.



Tablo 1’nin devami

[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Prekast Saha

Kurulumu

Beton

dokiimii

Celik plaka

isleri

Beton ile | Beton dokiimii esnasinda KKD | Beton dokiimii gergeklestiren personelin,
temas kullanilmamasi sebebiyle tehlikeli | mevcut kullanmas1 gerek kisisel koruyucu
kimyasal ile temas ederek ciltte | donanimlar ile  betonun  kimyasal
yaralanmalar meydana gelmesi temasinin Oniine ge¢mek icin koruyucu
kiyafet giymesi gerekmektedir.
Calisma Calisanlarin ~ arasinda  iletisim | Calisanlar ile beton pompasi operatorii
esnasinda kopuklugu olmasi sebebiyle beton | arasinda iletisim kesilmemelidir. Pompa
iletisim pompasiin personele carpmasiyla | operatorii, dokiim alanindan uzakta
yaralanma kontrol gerceklestirilir ise telsizler ile
iletisim stirekliligi saglanmalidir.
Beton Mikser soforiiniin pompaya | Mikser soforiiniin, betonu bosaltmak igin
mikseri yaklagirken c¢arpmasi  sebebiyle | pompaya yaklagsmasinda kazaya sebebiyet
yaralanma vermemek i¢in kor noktalarin olustugu
durumlarda trafik kazasi veya ezilme gibi
kazalarin Oniine gecmek igin personelin
yardimc1 olmasi gerekmektedir.

Elektrikli el | Elektrikli el aletlerinin dikkatsiz | Elektrik kaynaklar1 dikkatlice kontrol
aletleri kullaniminda elektrik carpmasiyla | edilmeli,  kacak  akim  periyodik
yaralanma veya 6lim kontrollerle saglanmalidir.

Platformda Calisma esnasinda takilarak ayni1 | Calisma platformunda, yerde serbest

calisma seviyeden diigmeyle yaralanma malzeme birakilmamasi gerekmektedir.
El aletleri El aletlerinin elden kaymasiyla ele | El  aletleri kullaniminda  koruyucu
carparak zarar vermesi ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan
aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.
Elle tasima | Elle tasima yapilirken yiikiin yanlig | Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik
isleri kaldirilmasi sebebiyle kas ve iskelet | kaldirma pozisyonlar1 belirlenerek, Elle
sisteminin zarar gérmesi Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.
Kaldirma Kaldirma operasyonlar1 esnasinda | Kaldirma operasyonlart gergeklestirirken
(calisma personelin  iizerine  yiiksekten | yiikiin altna calisamn olmamasi, s
sahasi) malzeme diismesiyle yaralanmasi | Ekipmanlarmim Kullaniminda Saglik ve
veya dlmesi Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaynak Kaynak makinesi kullanimi | Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
makinesi esnasinda uygun KKD | Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi goz oniinde
kullanilmadig1 igin g6z | bulundurularak, kaynak makinesinin
yaralanmalar1 uzuvlara verecek zarar1 en aza indirmek
gerekmektedir.
Kaynak  makinesinin  patlamasi | Kaynak makinesinin periyodik

sebebiyle yaralanma veya 6lim
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kontrollerinin her kullanimdan Once

yapilmasi gerekmektedir.



Tablo 1’nin devam

Itme-siirme yontemi icin belirlenen tehlike ve riskler

Pekast Saha | Celik plaka

Kurulumu isleri
Tabliye Kalip isleri
Uretimi

Kaynak Kaynak  makinesinde elektrik | Kaynak makinesinin periyodik
makinesi kacagi olmasi sebebiyle elektrik | kontrollerinin her kullanimdan Once
carpmasl veya yangin ¢ikmasi yapilmasi gerekmektedir.
Spiral Spiral makinesi kullanimi | Is Ekipmanlarinm Kullaniminda Saglik ve
kullanim1 esnasinda uygun KKD | Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi goz oniinde
kullanilmadig1 igin g6z | bulundurularak, spiralin uzuvlara verecek
yaralanmalart zarari en aza indirmek gerekmektedir.
Spiral  makinesinin  dikkatsiz | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullaniminda elin kesilmesiyle | kullanilmasi, spiral makinesinin koruyucu
yaralanma basliginin takilmasi1 gerekmektedir.
Spiral makinesinde elektrik kacag1 | Spiral makinesinin periyodik
olmasi sebebiyle elektrik carpmasi | kontrollerinin her kullanimdan once
veya yangin ¢ikmasi yapilmasi gerekmektedir.

Oksijen- Oksijen-Asetilen kullanimi | is Ekipmanlarinm Kullaniminda Saglik ve

Asetilen  ile | esnasinda uygun KKD | Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi 15181nda,

kesme kullanilmadig1 icin goz | Oksijen-Asetilenin  uzuvlara verecek
yaralanmalart zarari en aza indirmek gerekmektedir.
Oksijen-Asetilenin dikkatsiz | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullaniminda elin  kesilmesiyle | kullanilmasi, Oksijen-Asetilen
yaralanma kullanilirken, viicut ile temasinin en aza

indirilmesi gerekmektedir.
Oksijen-Asetilen patlamas1 | Oksijen-Asetilenin periyodik
sebebiyle yaralanma veya 6lim kontrollerinin her kullanimdan 0Once
yapilmasi gerekmektedir.

Sicak Sicak parcalara uygun KKD | Gerekli KKD ekipmanlarinin eksiksiz

parcalar, olmadan temas etme sebebiyle cilt | kullanilmasi gerekmektedir.

ylizeyler yaralanmalart

Kaldirma Gerekli 6nlemler alinmadan yiikiin | Kaldirma operasyonlar1 gerceklestirirken

operasyonlar1 | kontrolsiiz kaldirlmasinda | yiikiin altha calisanin  olmamasi, s
malzemenin diismesi sebebiyle | Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
yaralanma Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore

Periyodik kontrolleri yapilmayan
kaldirma ekipmaninin kopmasinda
malzeme  diismesi  sebebiyle
yaralanma

Kaldirma operasyonunun yetkisiz

kisiler ~ tarafindan  yapilmasi,
yonlendirilmesi sebebiyle
yaralanma
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operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonu ig¢in kullanilan

ekipmanlarin  deformasyonlarmi1  her

operasyon  oncesinde  kontrollerinin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.



Tablo 1’nin devami

[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye Kalip isleri Kaldirma

Uretimi

Kalip montaji

operasyonlari

Tilki kuyrugu

testere

calisma

Dairesel
testere

caligsma

Elektrikli
matkap
calisma
Planya

calisma

ile

ile

ile

ile

Kaldirma operasyonunun uygunsuz
kurulumu sebebiyle yaralanmalara

sebebiyet verilmesi

Vingin  kancalarinin ~ sokiimii

esnasinda gerekli onlemler
alimmamas1 durumunda yiiksekten

diisme sebebiyle yaralanma

Torklama esnasinda

parga
sicramast ve kopmast durumunda
kopan parcalarin zarar vermesi

Ise uygun olmayan kalip sisteminin
devrilmesi, c¢okmesi sebebiyle
ezilme yaralanmalart

Tilki kuyrugu testere ile kesim
esnasinda dikkatsiz davranilmasi

sebebiyle uzuv yaralanmalari

Tilki kuyrugu testerenin elektrik
kagaginin olmasi sebebiyle elektrik
carpmast veya yangin ¢ikmasi

dikkatsiz

Daire testerenin

kullaniminda uzuv yaralanmalar1

Daire  testerenin  kullaniminda
uygun KKD kullanilmadigi igin
giiriiltii sebebiyle zarar gorme
Daire testerenin elektrik kacaginin
olmasi sebebiyle elektrik carpmast
veya yangin ¢ikmasi

Elektrikli matkabin elektrik
kacaginin olmasi sebebiyle elektrik
carpmast veya yangin ¢ikmast
Planyanin  elektrik  kacaginin
olmasi sebebiyle elektrik carpmast

veya yangin ¢ikmasi
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Kaldirma operasyonlart gerceklestirirken
yiikiin altina calisamn olmamasi, s
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonu

icin kullanilan

ekipmanlarin  deformasyonlarim1  her

operasyon  Oncesinde  kontrollerinin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Torklama alaninin yakininda personel
bulunmamasi, gorevli personelin KKD
kullanimina dikkat etmesi gerekmektedir.
Kalip  sisteminin  ise  uygunlugu
denetlenmeli, kalip baglantilar1 periyodik

kontrollere tabii tutulmalidur.

Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
koruyucu bagliginin takilmasi
gerekmektedir.

Tilki kuyrugu testerenin  periyodik

kontrollerinin her kullanimdan Once

yapilmasi gerekmektedir.

Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
koruyucu bagliginin takilmasi
gerekmektedir.

Daire  testerenin  giiriilti  diizeyi
belirlenerek, maruz kalma siireleri
kisitlanmalidir.

Daire testerenin periyodik kontrollerinin

her  kullanimdan  ©6nce  yapilmasi
gerekmektedir.
Elektrikli matkabi periyodik

kontrollerinin her kullanimdan 06nce
yapilmasi gerekmektedir.

Planyanin periyodik kontrollerinin her
once

kullanimdan yapilmasi

gerekmektedir.



Tablo 1’nin devami

[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye Kalip isleri Planya ile | Planyanin koruyucunu takmadan | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
Uretimi calisma calisarak uzuv yaralanmalarina | kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
sebebiyet verme koruyucu basgligimin takilmasi

gerekmektedir.
Deck imalat1 | Iskele Iskele montaji ve de montaji | Iskele hesabmin ilgili yonetmelige gore

Genel isler

kurulum  ve

sokiim igleri

Calisma
alanlarina

erisim

Mobil ving ile

calisma

Kompresor ile

calisma

Su jeti ile

calisma

Isimak ile

calisma

esnasinda  yiiksekten  diisme

sebebiyle iskele malzemesinin

tizerine diigmesi veya ¢okmesi
Iskele iizerindeki  platformun
kullanilmasinda yiiksekten diiserek
yaralanma veya 6lim

Iskele

kurulum talimatlarina

uymamak  sebebiyle ¢aliganin

kendine zarar vermesi
Calisma alanlarina erisim
faaliyetlerinde yerde serbest halde
takilarak

bulunan malzemelere

diisme sebebiyle yaralanma

Is planlamasinin olmamasi
sebebiyle yiikiin yanlis
yonlendirilmesinin kazaya
sebebiyet vermesi

Giivenli olmayan calisma
alanlarindan  gegen calisanlarin
iizerine malzeme diigsmesi

sebebiyle yaralanma

Kompresor ile calismada dikkatsiz
davranma sebebiyle malzemelerin

yiiksekten diigmesiyle yaralanma

Ise uygun olmayan KKD ile
calisma sebebiyle su jetinin geri

tepmesiyle yaralanma

Isimaktan ¢ikan zehirli gazlarin

calisanlara zarar vermesi
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yapilarak statik yiiklerin planlanmasi,
kurulum esnasinda baglanti noktalarina

dikkat edilmesi gerekmektedir.

Iskelenin korkuluklarinin ilgili
yonetmelige gore planlanmast,
montajlarinin dikkatli yapilmasi
gerekmektedir.

Iskele hesabimin ilgili yonetmelige gore
yapilarak statik yiiklerin planlanmasi,
kurulum esnasinda baglanti noktalarina
dikkat edilmesi gerekmektedir

Calisma alaninda yerde serbest malzeme

birakilmamasi gerekmektedir.

Yik yonlendirmesi yaparken sapanct
bulunmasi, sapanci egitimlerinin verilmesi

gerekmektedir.

Kaldirma operasyonlart gerceklestirirken
yiikiin altina cahisamn olmamasi, s
Ekipmanlarmim Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kompresor kullanimda, caligma alani

etrafinda gorevsiz personelin

bulunmamasi, kompresor kullanan
personelin gerekli egitimleri tamamlamast
gerekmektedir.

Su jeti kullanimda, caligma alani etrafinda
gorevsiz personelin bulunmamasi, su jeti
kullanan personelin gerekli egitimleri
tamamlamasi gerekmektedir.

Istmak kullanilan alanda personelin,

calisma  alaninda  bulundurulmamasi

gerekmektedir.
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[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye Genel isler

Uretimi

Ardgerme Ardgerme

Isleri isleri
operasyonlari

Kiir alami
olusturma
makinesi ile

calisma

Kiir alan1 olusturma makinesinin

yetkisiz kisiler tarafindan

kullanmas1 sebebiyle kimyasala

maruz kalma

Kiir alani olusturma makinesi

kullannminda KKD kullanimina 6zen
gosterilmesi, Ozellikle maske kullanimi
Yetkisiz

gerektirmektedir. personel

tarafindan kullanilmamas1 gerekmektedir.

Beton kiricist

ile ¢alisma

Kimyasallar

ile calisma

Trumplate ve

kilif montaji

Halat tasima

ve slirme

Kiricr  kullannminda  dikkatsizlik
sebebiyle calisanin kendine zarar

vermesi

Malzemelerinin ~ giivenlik  bilgi
formlarinin okunmamasi sebebiyle
personellerin kendine zarar
vermesi

Keskin yiizeylere temas sebebiyle
kesilmesi

calisganin  viicudunun

ihtimali

Kilif montaji esnasinda manson
parcasina elin sikismasi

Trumplate montajinda kullanilan el
aletlerinin viicuda carpmasi
Calisma  ortamindaki  serbest
malzemeye takilarak diisme

El aletlerinin uzun siire
kullaniminda kas-iskelet sistemi

rahatsizliklar:

El ile tasima islerinde kas-iskelet

sistemi rahatsizliklar

Halatlarin dispansere yiiklenmesi

sirasinda  ezilme veya halatin

viicuda carpmasit

Halat siirme esnasinda halatin

donmesiyle viicuda zarar vermesi

29

Beton  kiricis1  kullammminda  KKD
kullanimina 6zen gosterilmesi, ozellikle
kullanimi

maske gerektirmektedir.

Yetkisiz personel tarafindan
kullanilmamasi gerekmektedir.
Malzemelere ait giivenlik bilgi formlar
dikkatlice okunmali, formlarda bahsi
gegen talimatlara eksiksiz uyulmali, KKD
kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Keskin yiizeylerin diizeltilmesi, yiizeylere
temas etme ihtimali olan personellerin
KKD kullannmina 6zen  gostermesi
gerekmektedir.

Mangon montaji  yapilirken  dikkat
edilmeli, acele edilmemelidir.

El aletleri kullaniminda koruyucu
ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan
aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.
Calisma alaninda yerde serbest malzeme
birakilmamasi gerekmektedir.

El aletleri kullaniminda ergonomik
etmenler 1s18inda, calisma siireleri ve
viicut  pozisyonlart  degerlendirilmeli,
optimum caligma siiresi tespit edilmelidir.
Personelin bu smir1 agmadan c¢aligmasi
icin gerekli 6zen gosterilmelidir.

Yikin ozellikleri ve ergonomik yiik
kaldirma pozisyonlar1 belirlenerek, Elle
Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.

Halatin  dispansere

dikkatli

yiiklenmesinde,
yonlendirmenin yapilamasi,

sapancit egitimlerinin verilmesi

gerekmektedir.
KKD  kullanimina

dikkat  edilmesi

gerekmektedir.
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[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Ardgerme Ardgerme Halatin
Isleri isleri kesilmesi
operasyonlari
Germe
operasyonlari

(itme-siirme)

Halatin kesilmesinde hatali

kullanom veya agir1  zorlama

sebebiyle diskin patlamasi veya

uzuv kesilmesi

Halat kesimi esnasinda, kesim yapilan
bolgeye belirli bir mesafe uzaklikta ve
halatlarin arkasinda herhangi bir calisan
olmamalidir.

dikkatli

Kesim yapan c¢alisanin

olmasi,  kisisel  koruyucu

ekipmanlarini eksiksiz kullanmas1

gerekmektedir. Herhangi bir problem

oldugunu gordiigiinde isi durdurmalidir.

Halatin kesimi sirasinda makinede
elektrik kacagi sebebiyle elektrik
carpmasi veya yangin ¢ikmasi

krikosunun

Germe carparak

viicuda zarar vermesi

Capa arma kilidinin bloga tam
yerlesmemesi, capa arma kilidinin
atmasi veya zarar  gormesi
sebebiyle malzeme deformasyonu
veya halat kopmasi

Hidrolik  hortumun kopmasiyla

hortumun  calisana  carpmasi,
hidrolik yag sicramasi sebebiyle
kimyasal maddeye maruz kalmasi
Bosaltma krikosunun tabliye i¢ine
alinmas1 esnasinda malzemenin

diiserek ¢alisana zarar vermesi

Germe krikosunun yerlestirme ve

montaji  esnasinda  ¢alisanlara
carpmasi veya calisanlart
sikistirmasi

Germe arabasinin tabliye igine
alinmasi esnasinda aracin diiserek

calisana zarar vermesi
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Planyanin periyodik kontrollerinin her

kullanimdan once yapilmasi
gerekmektedir.
Germe  krikosunun  yonlendirmesinin

dikkatli yapilamasi, sapanci egitimlerinin

eksiksiz  ve  periyodik  verilmesi
gerekmektedir

Capa arma Kkilitlerinin  kontrollerinin
saglanmasi, germe operasyonlarinda
gorevli personel hari¢ bolge tamamiyla

bosaltilmalidir.

Kontrollerinin diizenli yapilmasi, hasarlt

hortumlarin kullanilmamasi, dogru

tasarim sahip hortumun kullanilmasi
gerekmektedir.
Bosaltma  krikosunun

tabliye icine

alinmasinda  yonlendirmenin  dikkatli

yapilamasi, sapanct egitimlerinin
verilmesi gerekmektedir.

Germe krikosunun yerlestirmede vingin
periyodik kontrollerinin tamamlanmasi,
yalmz yetkin personeller tarafindan
kullanilmas1 gerekmektedir. Sapancilarin
egitimlerinin verilmesi gerekmektedir.
Germe arabasinin yerlestirme isleminde
vingin periyodik kontrollerinin
tamamlanmasi, sadece yetkin personeller
tarafindan kullanilmas1  gerekmektedir.

Sapancilarin  egitimlerinin  verilmesi,

sapanct kullamimina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ayrica ¢aliganlarin yiikiin

altinda bulunmamasi gerekmektedir.



Tablo 1’nin devami

[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Ardgerme
Isleri

Ardgerme
igleri

operasyonlart

Germe
operasyonlari(itme-

siirme)

Krikolarin ving ile kaldirilmasi
sirasinda malzeme diigsmesiyle

carpma veya sikigma ihtimali

Krikolarin kaldirma operasyonunda

ving¢in periyodik kontrollerinin
tamamlanmasi, sadece yetkin
personeller tarafindan  kullanilmasi
gerekmektedir. Sapancilarin
egitimlerinin verilmesi, sapanct
kullanimina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ayrica ¢aliganlarin
yiikiin altinda bulunmamasi
gerekmektedir.

Grout isleri

Halatlarin

cikarilmasi

Grout hazirlig sirasinda viicudun
kimyasal maddeyle temast

Grout  enjeksiyon  makinesi
kullaniminda elin sikigsmas1 veya

kapilmasi

Grout hazirlama sirasinda ayni
seviyeden diigme

Cimento torbalarimin taginmasi
sistemi

esnasinda  kas-iskelet

rahatsizliklarinin olugsmasi

Hortumlarin yanis
kullanilmasinda enjeksiyon
patlamasi, cilt ve gbz
yaralanmalari

Platforma c¢aligma esnasinda
diisme ihtimali

Halat  ¢ikarilmasi  esnasinda

halatlarin calisanlara g¢arpmast

Ve€ya uzvunu s1k1$t1rma51
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Calisma alaninda KKD kullanimina
Ozen gosterilmeli ve iyi havalandirilmig
olduguna emin olmak gerekmektedir.
Makine kullanim talimatlari eksiksiz
yerine getirilmesi gerekmektedir. KKD
kullanimina 0zen gosterilmesi
gerekmektedir.

Calisma alaninda serbest malzemenin
birakilmamasi gerekmektedir.

Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik
kaldirma pozisyonlar1 belirlenerek, Elle
Tasima Isleri Yonetmeligine gore
yiikiin kaldirilmas1 gerekmektedir.
Hortumlarin  baglantt  pargalarinin
periyodik  kontrollerden gegirilmesi
gerekmektedir. KKD kullanimina 6zen
gosterilmesi gerekmektedir.
Malzemelerin  erisim  saglanacak
yiikseklikte olmasi, ¢alisma alaninda
serbest malzemenin  birakilmamasi
gerekmektedir.

Krikolarin kaldirma operasyonunda

vingin periyodik kontrollerinin
tamamlanmasi, sadece yetkin
personeller tarafindan  kullanilmasi
gerekmektedir. Sapancilarin
egitimlerinin verilmesi, sapanct
kullanimina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ayrica ¢alisanlarin
yiikiin altinda bulunmamasi
gerekmektedir.
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[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Ardgerme
Isleri

itme

Operasyonu

Ardgerme

isleri

operasyonlari

Gaga

kurulumu

Halatlarin

cikarilmasi

Calisma
platformunda

calisma

Baglant1
plakalarinin
montajt

Gaga ana
kirisine
ulasim

Gaga
kaldirma
indirme

operasyonlari

Gaga-Tabliye

baglantisi

Halat sarma makinesinin

calisanlara carpmasi veya uzvunu

Sarma islemi tamamlanmamis halatlara

miidahale edilmemesi gerekmektedir.

sikigtirmast KKD kullanimina ©zen gosterilmesi
gerekmektedir.

Halatlarin  tasinmast  esnasinda | Halatlarin  taginmasi  operasyonunda

calisanlara carpmasi veya uzvunu | vingin periyodik kontrollerinin

sikistirmasi

Giivenli olmayan calisma alaninda

yiiksekten diisme

Platforma  c¢alisirken  takilarak
diisme ihtimali

Yiiriiyiis yolunda sebest
malzemeler kalmast  sebebiyle

takilarak diisme

Gaga parcalarimin  kaldirma ve
indirme operasyonlar1 esnasinda
dikkatsiz ~ davranig  sebebiyle
malzemeye veya calisana zarar

vermesi

Freyssibarlarin ~ germe  islemi
esnasinda hortumin patlamasiyla
yerinden

¢ikmast sebebiyle

calisanlara carpmasi
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tamamlanmasi, sadece yetkin personeller
tarafindan kullanilmas1  gerekmektedir.

Sapancilarin  egitimlerinin  verilmesi,

sapanct kullammmina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ayrica ¢aliganlarin yiikiin
altinda bulunmamas1 gerekmektedir.
Iskele hesabimin ilgili yonetmelige gore
yapilarak statik yiiklerin planlanmasi,
kurulum esnasinda baglanti noktalarina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Iskelenin
korkuluklarinin eksiksiz tamamlanmasi,
iskele iizerinde calisan personelin KKD
kullanimina 0zen gostermesi
gerekmektedir.

Calisma alaninda yerde serbest malzeme

birakilmamas1 gerekmektedir.

Calisma alaninda yerde serbest malzeme

birakilmamas1 gerekmektedir.

Gaga parcalarinin kaldirma ve indirme

operasyonunda vingin periyodik

kontrollerinin  tamamlanmasi, sadece

yetkin personeller tarafindan kullanilmasi
gerekmektedir. Sapancilarin egitimlerinin
kullantmina ~ dikkat

verilmesi, sapanci

edilmesi gerekmektedir. Ayrica

calisanlarin yiikiin altinda bulunmamast
gerekmektedir.
Hortumlarin

baglant1 parcalarinin

periyodik  kontrollerden  gecirilmesi

gerekmektedir. KKD kullanimina 6zen
Giivensiz

gosterilmesi  gerekmektedir.

durumlarda  tespit edildiginde isin

durdurulmasi gerekmektedir.
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[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Itme

Operasyonu

Gaga

kurulumu

Itme-siirme
halatlarin

montajt

Gaga-Tabliye

baglantisi

Halat agma

Korleme

makinesi

Kaynak islemi esnasinda KKD
kullanimina &zen gosterilmemesi

sebebiyle goz veya el yaralanmalar1

Kaynak islerinde KKD kullanimina 6zen

gosterilmesi gerekmektedir.

Kaynak  makinesinin  elektrik
kacagi olmast sebebiyle elektrik
carpmasi veya yangin ¢ikmasi

Kaynak gazi dumaninin solunmast
solunum

sebebiyle yolu

rahatsizliklarina sebebiyet vermesi

Kaynak sonrasinda sicak yiizeylere
bilingsiz temas sebebiyle el ve
viicut yaniklar

Halat sarmalinin acilmasi

esnasinda halatin ele carpmasiyla el

yaralanmalarinin olugmasi

Halat tellerinin keskin yiizeylerine
elin garpmast ile el

yaralanmalarinin olugmasit

Blok ve arma ¢apa kilitlerinin hatali
kullanimi sebebiyle halatin bloga
carpmasi, arma capa kilidine zarar
vermesi veya calisana  zarar
vermesi

Halatlarin el ile tasinmasinda kas-
rahatsizliklar

iskelet  sistemi

olusmasi

Kullanilan el aletlerinin calisana

carpmast

Mansgon ve yayinin hatali kullanimi

sonucu firlamasi
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Kaynak makinesinin periyodik

kontrollerinin her kullanimdan 06nce
yapilmasi gerekmektedir.

Calisma alaninda KKD kullanimina 6zen
gosterilmeli, caligma  alanin  iyi
havalandirilmis olduguna emin olmak
gerekmektedir.

Kaynak islerinde KKD kullanimina 6zen
gosterilmesi  gerekmektedir. Yanici ve
parlayict kaynak isleri yapilan yerlerden
uzak durulmalidir.

KKD kullanimimna 6zen gosterilmeli, is

icin uygun ekipmanlar kullanilmali ve

yeterli personel sayisi olusturulmasi
gerekmektedir.
KKD kullanimina 6zel gosterilmeli,

keskin yiizeylerin gerekirse Onceden

kontrollerinin diizeltilmesi

yapilip,
gerekmektedir.
Kullanilan ekipmanlarin islem Oncesi

kontrollerin eksiksiz saglanmasi,

baglantilarinin ~ yeterli olduguna ve
kullanilan malzemenin uygun olduguna
emin olunmasi gerekmektedir.

Yikin ozellikleri ve ergonomik yiik
kaldirma pozisyonlar1 belirlenerek, Elle
Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.

El aletleri kullaniminda koruyucu
ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan
aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.
Operasyonu yiiriitecek personelin bu
konuda egitimli ve yetkin olmasi
gerekmektedir. Islem esnasinda yeterli
mesafe uzaklikta islemin yiiriitiilmesine
o0zen gosterilmelidir. Problemli durum
gozlemlendiginde, problem coziilene

kadar is durdurulmalidir.
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[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Itme

Operasyonu

Itme-siirme
halatlarin

montajt

Korleme Hidrolik  hortumun  patlamasi | Hortumlarin baglant1 pargalarinin
makinesi sonucu ¢alisgana carpmasi veya | periyodik  kontrollerden  gegcirilmesi
hidrolik yagin temas etmesiyle | gerekmektedir. KKD kullanimina ozen
kimyasala maruz kalma gosterilmesi  gerekmektedir.  Giivensiz
durumlarda  tespit edildiginde 1isin
durdurulmasi gerekmektedir.
Pompa ve | Hidrolik  hortumun  patlamasi | Hortumlarin baglant1 pargalarinin
krikolarin sonucu ¢alisgana carpmasi veya | periyodik  kontrollerden  gegirilmesi
baglantilarinin | hidrolik yagin temas etmesiyle | gerekmektedir. KKD kullanimma 6zen
montajt kimyasala maruz kalma gosterilmesi  gerekmektedir.  Giivensiz
durumlarda  tespit edildiginde isin
durdurulmasi gerekmektedir.
Itme-siirme Segmentin ani hareketinde | Itme islemi esnasinda tabliye altinda
oncesi malzeme diigmesi personel bulunmamasi gerekmektedir.
kontroller Tabliye etrafinda serbest malzemelerin de
toplanmasi gerekmektedir.
Itme  operasyonunda iletisim | Itme operasyonunda iletisimin kesintisiz
eksikligi  sebebiyle  malzeme | saglanmasi igin telsiz  kullanilmasi
carpmasi veya araya sikigmast gerekmektedir.
Cekme Cekme cubugunun ving ile | Cekme cubugunun montajinda
cubugu montajinda diigmesi operasyonunda vingin periyodik
montajt kontrollerinin  tamamlanmasi, sadece
yetkin personeller tarafindan kullanilmasi
gerekmektedir. Sapancilarin egitimlerinin
verilmesi, sapancit kullanimina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ayrica
calisanlarin yiikiin altinda bulunmamasi
gerekmektedir.
Cekme  cubugundaki  destek | Cekme cubugu montajinin egitimli ve
elemanin  kaymast  sebebiyle | yetkin personeller tarafindan yapilmasi,
tabliyeye zarar vermesi kaymamasi igin destekleme malzemeleri
yerlestirilmesi gerekmektedir.
Cekme cubuguna montaji | Kullanilan ekipmanlarin islem Oncesi
yapilanan blok ve c¢apa arma | kontrollerin eksiksiz saglanmasi,
kilidinin hatali kullanim1 sebebiyle | baglantilarinin ~ yeterli olduguna ve
carpma veya kesilme ihtimali kullanilan malzemenin uygun olduguna
emin olunmasi gerekmektedir.
Ayaklara Teflon vermek icin ayaklara erisim | Iskelenin korkuluklarinin ilgili
erisim (itme- | sirasinda yiiksekten diigme yonetmelige gore planlanmasi,
stirme) montajlarinin dikkatli yapilmasi
gerekmektedir.
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[tme-siirme yontemi igin belirlenen tehlike ve riskler

Itme Itme-siirme
Operasyonu | halatlarin
montajt

Teflon

ipalan

verilmesi

ve | Teflonun tabliyenin altina | KKD kullanimina 6zen gosterilmesi
verilmeden Once gres yag ile | gerekmektedir. Giivensiz durumlarda
yaglanmast strasinda KKD | tespit edildiginde isin durdurulmasi
kullanmama sebebiyle kimyasala | gerekmektedir.
maruz kalma
Dikkatsizlik ~sebebiyle teflonun | Itme isleminde teflonun ise uygun
diigsmesi ekipmanlar ile tutulmasi, diismesi halinde

viicuda zarar vermemesi icin KKD
kullanimina Ozen gosterilmesi
gerekmektedir.

4.2 Ongermeli Prekast Kiris Yonteminde Risk, Tehlike ve Yontemler

Prekast kiris yontemine ait veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Prekast kirig yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

is Asamalan | Faaliyet Alam | Tehlike Risk Onlem
Ongerme Ongerme isleri | Halat Halat sarmalinin acilmas1 | KKD kullanimina 6zen gosterilmeli, is icin uygun
Isleri acma esnasinda halatin ele carpmasiyla | ekipmanlar kullanilmali ve yeterli personel sayisi

el yaralanmalarinin olugmast

olusturulmasi gerekmektedir.

Halat tellerinin keskin yiizeylerine
elin carpmast ile el

yaralanmalarinin olugsmasi

KKD kullanimina 0zel gosterilmeli, keskin

yiizeylerin gerekirse 6nceden kontrollerinin yapilip,

diizeltilmesi gerekmektedir.

Blok ve arma capa kilitlerinin
hatal1 kullanim1 sebebiyle halatin
bloga carpmasi, arma ¢apa kilidine
zarar vermesi veya galigana zarar

vermesi

Kullanilan ekipmanlarin iglem 6ncesi kontrollerin
eksiksiz saglanmasi, baglantilarinin yeterli olduguna
ve kullanilan malzemenin uygun olduguna emin
olunmasi gerekmektedir. Arma capa Kkilitlerinin

dislerinin temizligine dikkat edilmelidir.

Halatlarin el ile tasinmasinda kas-

iskelet  sistemi  rahatsizliklar

olugmast

Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik kaldirma

pozisyonlart belirlenerek, Elle Tasima Isleri
Yonetmeligine gore yiikiin kaldirilmast
gerekmektedir.

Kullanilan el aletlerinin calisana

carpmast

El aletleri kullaniminda koruyucu ekipmanlarin
eksiksiz olmasi, kullanilan aletin ise uygun olmast

gerekmektedir.
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Prekast kiris yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

Ongerme

Isleri

Ongerme

isleri

Korleme Manson ve yaymn hatali | Operasyonu yiiriitecek personelin bu
makinesi kullanimi sonucu firlamasi konuda egitimli ve yetkin olmasi
gerekmektedir. Islem esnasinda yeterli
mesafe uzaklikta islemin yiiriitilmesine
O0zen gosterilmelidir. Problemli durum
gozlemlendiginde, problem ¢oziilene
kadar is durdurulmalidir.
Hidrolik  hortumun patlamasi | Hortumlarin baglanti parcalarinin
sonucu caligana carpmasi veya | periyodik  kontrollerden  gegcirilmesi
hidrolik yagin temas etmesiyle | gerekmektedir. KKD kullanimma &zen
kimyasala maruz kalma gosterilmesi  gerekmektedir.  Giivensiz
durumlarda  tespit edildiginde isin
durdurulmas1 gerekmektedir.
Halat tagima | El ile tasima islerinde kas-iskelet | Yiikiin 6zellikleri ve ergonomik yiik
ve slirme sistemi rahatsizliklar1 kaldirma pozisyonlar1 belirlenerek, Elle
Tagima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir
Halatlarin dispansere yiiklenmesi | Halatin ~ dispansere  yiiklenmesinde,
sirasinda  ezilme veya halatin | yonlendirmenin  dikkatli  yapilamasi,
viicuda carpmasi sapancit egitimlerinin verilmesi
gerekmektedir.
Halat siirme esnasinda halatin | KKD  kullanimma  dikkat  edilmesi
donmesiyle viicuda zarar vermesi | gerekmektedir.
Halatin Ongerme islemi sonrasi betonu | Halat kesimi esnasinda, kesim yapilan
kesilmesi dokiilen kirislerin  halatlarinin | bolgeye belirli bir mesafe uzaklikta ve
kesilmesi sonucu halatin kopmasi | halatlarin arkasinda herhangi bir calisan
veya savrulmasi sonucu zarar | olmamalidir. Kesim yapan c¢alisanin
gorme dikkatli ~ olmasi, kisisel koruyucu
ekipmanlarini eksiksiz kullanmas1
gerekmektedir. Herhangi bir problem
oldugunu gordiigiinde isi durdurmalidir.
Halatin kesimi sirasinda makinede | Halat kesim makinesinin  periyodik
elektrik kacagi sebebiyle elektrik | kontrollerinin her kullanimdan 6nce
¢arpmasl veya yangin ¢ikmasi yapilmasi gerekmektedir.
Germe Germe  krikosunun  carparak | Germe krikosunun  yonlendirmesinin
operasyonlar1 | viicuda zarar vermesi dikkatli yapilamasi, sapanci egitimlerinin
(prekast kirig) eksiksiz  ve  periyodik  verilmesi

gerekmektedir
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Ongerme

isleri

Ongerme

isleri

Germe
operasyonlart

(prekast kirig)

Capa arma kilidinin bloga tam
yerlesmemesi, ¢apa arma kilidinin
atmasi veya zarar  gormesi
sebebiyle malzeme deformasyonu

veya halat kopmasi

Capa arma Kkilitlerinin  kontrollerinin

saglanmasi, germe  operasyonlarinda
gorevli personel hari¢ bolge tamamiyla

bosaltilmalidir.

Hidrolik hortumun kopmasiyla

hortumun  ¢alisana

carpmast,
hidrolik yag sigramasi sebebiyle

kimyasal maddeye maruz kalmas1

Kontrollerinin diizenli yapilmasi, hasarli

hortumlarin  kullanilmamasi, dogru
tasarim sahip hortumun kullanilmasi

gerekmektedir.

Germe krikosunun yerlestirme
esnasinda ¢aliganlara carpmasi

veya caliganlart sikigtirmast

Germe krikosunun yerlestirmede vingin
periyodik kontrollerinin tamamlanmas,
yalmiz yetkin personeller tarafindan
kullanilmas1 gerekmektedir. Sapancilarin

egitimlerinin verilmesi gerekmektedir.

Krikolarin ving ile kaldirilmasi
sirasinda  malzeme diismesiyle

carpma veya sikigma ihtimali

Krikolarin yerlestirmede vingin periyodik

kontrollerinin ~ tamamlanmasi,  yalnz
yetkin personeller tarafindan kullanilmasi
gerekmektedir. Sapancilarin egitimlerinin

verilmesi gerekmektedir.

Germe  halatlarinin ~ kopmasi

sonucu hizla  firlamasi  ve

calisanlara zarar vermesi

Germe esnasinda, uygulama yapilan
bolgeye belirli bir mesafe uzaklikta ve

halatlarin arkasinda herhangi bir calisan

olmamalidir. Kesim yapan c¢alisanin
dikkatli ~ olmasi, kisisel koruyucu
ekipmanlarini eksiksiz kullanmas1

gerekmektedir. Herhangi bir problem

oldugunu gordiigiinde isi durdurmalidir.

Calisanlarin makinelerin

aksamlar1 arasina sikigsmasi

Caligsanlarin  makinelerin  hareketlerini

gerceklestirdigi glizergahta bulunmamast,
yapilan iste KKD ekipmanlarinin eksiksiz
kullanim

kullanilmasi, makinelerin

talimatlar1  okunmali ve talimatlara

uyulmalidir.

Ongerme islemi esnasinda
ekipmanin veya malzemelerin ani
hareketi sonucu carpma veya

yaralanmalar

Ongerme iglemi yapilmadan 6nce, is plan,
personellerin saha icinde yerlesimi, is
makinelerinin yerlesimi detayl
planlanmalidir. Yapilan plan gercevesinde
personelin dikkatli davranmasi, KKD
kullanimina eksiksiz 6zen gostermesi
Ongerme

gerekmektedir. isleminde

sahada personel sayisi en aza indirmelidir.
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Prekast
Kirig

Uretimi

Kiris  iiretim | Is makineleri Is makinelerinin dikkatsiz | Kiris {iretim  sahasindaki  araglarin
sahast kullaniminda personelin ezilerek | yonlendirilmesi bir personel tarafindan
olusturma yaralanmasi veya dlmesi yapilmasi, araglara 25 metreden daha
uzakta durulmasi ve geri yonde hareket
ederken sesli uyarilarin  bulunmasi
gerekmektedir.
Kalip isleri El aletleri El aletlerinin elden kaymasiyla ele | El aletleri kullaniminda koruyucu
carparak zarar vermesi ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan
aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.
Elle tasima | Elle tasima yapilirken yiikiin | Yiikiin 6zellikleri ve ergonomik yiik
igleri yanlig kaldirilmasi sebebiyle kas | kaldirma pozisyonlari belirlenerek, Elle
ve iskelet sisteminin zarar gormesi | Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.
Kaldirma Kaldirma operasyonlari esnasinda | Kaldirma operasyonlar1 gergeklestirirken
(calisma personelin  iizerine yiiksekten | yiikiin altina ¢alisanin olmamast, s
sahast) malzeme diigmesiyle yaralanmasi | Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
veya olmesi Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Elektrikli el | Elektrikli el aletlerinin dikkatsiz | Elektrikli el aletlerinin  periyodik
aletleri kullaniminda elektrik carpmasiyla | kontrollerinin her kullanimdan &nce
yaralanma veya 6liim yapilmasi gerekmektedir.
Celik  plaka | Elektrikli el | Elektrikli el aletlerinin dikkatsiz | Elektrikli el aletlerinin  periyodik
isleri aletleri kullaniminda elektrik carpmasiyla | kontrollerinin her kullanimdan &nce
yaralanma veya 6liim yapilmasi gerekmektedir.
Platformda Caligma esnasinda takilarak aymi | Calisma alaninda yerde serbest malzeme
calisma seviyeden  diisme  sebebiyle | birakilmamast gerekmektedir.
yaralanma Malzemelerin ve ¢aligma alanindaki

kablolarin dikkatli sekilde diizenlenmesi

gerekmektedir.

El aletleri

El aletlerinin elden kaymasiyla ele

carparak zarar vermesi

El aletleri kullamminda  koruyucu
ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan

aletin ise uygun olmas1 gerekmektedir.

Elle tasima

isleri

Elle tasima yapilirken yiikiin
yanlig kaldirilmasi sebebiyle kas

ve iskelet sisteminin zarar gérmesi

Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik
kaldirma pozisyonlar1 belirlenerek, Elle
Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin

kaldirilmasi gerekmektedir.

Kaldirma
(calisma

sahasi)

Kaldirma operasyonlar1 esnasinda

personelin  iizerine  yiiksekten
malzeme diigmesiyle yaralanmasi

veya Olmesi

Kaldirma operasyonlar1 gerceklestirirken
yiikiin altina calisanin olmamasi, Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1  Yonetmeligine gore

operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
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Prekast
Kirig

Uretimi

Celik

isleri

plaka

Kaynak Kaynak  makinesi  kullamimu | is Ekipmanlarinm Kullaniminda Saglik ve
makinesi esnasinda uygun KKD | Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi g6z oniinde
kullanilmadigt icin g6z | bulundurularak, kaynak makinesinin
yaralanmalar1 viicuda verecek zarari en aza indirmek
gerekmektedir.
Kaynak makinesinin dikkatsiz | Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
kullannminda elin kesilmesiyle | Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi goz oniinde
yaralanma bulundurularak, spiralin uzuvlara verecek
zarar1 en aza indirmek gerekmektedir.
Kaynak makinesinde elektrik | Kaynak makinesinin periyodik
kagagi olmasi sebebiyle elektrik | kontrollerinin her kullanimdan Once
carpmasi veya yangin ¢ikmasi yapilmasi gerekmektedir.
Spiral Spiral makinesi kullanim1 | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullanimi esnasinda uygun KKD | kullanilmasi, spiral makinesinin koruyucu
kullanilmadigt icin goz | baslhiginin takilmasi gerekmektedir.
yaralanmalar1
Spiral  makinesinin  dikkatsiz | Spiral makinesinin periyodik
kullaniminda elin kesilmesiyle | kontrollerinin her kullanimdan &nce
yaralanma yapilmasi gerekmektedir.
Spiral makinesinde elektrik kacag1 | Spiral makinesinin periyodik
olmasi sebebiyle elektrik carpmasi | kontrollerinin  her kullanimdan 6nce
veya yangin ¢ikmast yapilmas1 gerekmektedir.
Oksijen- Oksijen-Asetilen kullamimi | Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Asetilen  ile | esnasinda uygun KKD | Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi g6z 6niinde
kesme kullanilmadig: icin g6z | bulundurularak, Oksijen-Asetilenin
yaralanmalar1 uzuvlara verecek zarar1 en aza indirmek
gerekmektedir.
Oksijen-Asetilenin dikkatsiz | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullaniminda elin kesilmesiyle | kullanilmasi, Oksijen-Asetilen
yaralanma kullanilirken, viicut ile temasinin en aza
indirilmesi gerekmektedir.
Oksijen-Asetilen patlamasi | Oksijen-Asetilenin periyodik
sebebiyle yaralanma veya olim kontrollerinin her kullanimdan O6nce
yapilmasi gerekmektedir.
Gerekli KKD ekipmanlarinin eksiksiz
kullanilmasi gerekmektedir.
Sicak parcalar, | Sicak parcalara uygun KKD | Gerekli KKD ekipmanlarinin eksiksiz
ylizeyler olmadan temas etme sebebiyle | kullanilmasi gerekmektedir. Sicak

ciltte yamklar olusmasi, cilt

yaralanmalar1

parcalara temas icin sogumasi beklenmeli
veya yardimei i ekipmanlari ile tutulmast

gerekmektedir.
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Prekast
Kirig

Uretimi

Celik  plaka

isleri

Portal ving

kullanim

Portal vingle kaldirma

operasyonlarinda  donatt  ve
prekast kiris transferi esnasinda

malzeme diigmesi

Portal ving ile malzeme transferi esnasinda
vincin ve ving hareket giizergahinin
altinda

bosaltilmast, malzemenin

personelin  bulunmamasi, malzemenin
sapanct esliginde yerine yerlestirilmesi,
sapanct egitiminin verilmesi
gerekmektedir. Portal vingi yalniz yetkin

personellerin kullanmasi gerekmektedir.

Portal  vingin  sesli  uyarisi

bulunmadigi durumlarda taginan

malzemenin garpmast

Portal vincin hareketinde sesli uyarisinin

her zaman bulunmasi gerekmektedir.

Demir igleri

El aletleri

(Kerpeten)

El aletlerinin elden kaymasiyla ele

carparak zarar vermesi

El aletleri kullamiminda  koruyucu
ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan

aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.

Elle tasima

Elle tasima yapilirken yiikiin

Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik

isleri yanlis kaldirilmas: sebebiyle kas | kaldirma pozisyonlar: belirlenerek, Elle
ve iskelet sisteminin zarar grmesi | Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.
Kaldirma Kaldirma operasyonlar1 esnasinda | Kaldirma operasyonlar1 gergeklestirirken
(calisma personelin  iizerine  yiiksekten | yiikiin altina c¢alisanin  olmamasi, Is
sahast) malzeme diismesiyle yaralanmasi | Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
veya Olmesi Giivenlik Sartlar1  YOnetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kesme Kesme makinesinin dikkatsiz | Kesme makinesi ve tezgdhi kullanim
makinesi ve | kullaniminda elini  makineyi | talimatlarina uymak, makineye koruyucu
tezgah1 kaptirarak uzuv sikismas1 | ekipman olamadan kullanmamak,
sebebiyle yaralanma makinenin yalmizca yetkili personel
tarafindan kullanilmasi gerekmektedir.
Biikme Biikkme makinesinin dikkatsiz | Bilkme makinesi ve tezgdhi kullanim
makinesi ve | kullannminda uzuv  sikismasi | talimatlarina uymak, makineye koruyucu
tezgahi sebebiyle yaralanma ekipman olamadan kullanmamak,
makinenin yalmizca yetkili personel
tarafindan kullanilmas1 gerekmektedir.
Keskin Keskin  parcalarin  dikkatsiz | Keskin pargalar tasinmasinda korucu
parcalar tasinmasit  swrasinda  viicudun | eldivenin kullanilmasi, diger atiklarin
kesilmesi sebebiyle yaralanma disinda  ayrnn  paketlenip muhafaza
edilmelidir.
Keskin Keskin yiizeylere temas ederken | Keskin yiizeylere temas ederken korucu
yiizeyeler gerekli Onlemlerin almmamasi | ekipmanlarin kullanilmasi, dikkat

sebebiyle  kesilme  viicudun

kesilmesi sebebiyle yaralanma

edilmesi gerekmektedir.
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Prekast
Kirig

Uretimi

Beton dokiimii

Beton

pompast

Beton  dokiimiinde

pompay1
yonlendiren personelin
dikkatsizligi sebebiyle pompanin

personeli ezerek yaralanmasi veya

Pompa operatorii ve beton dokiimiinii

gerceklestiren personel arasinda
koordinasyon saglanmasi gerekmektedir.

Beton pompasinin hareketi ile ¢alisanin

Olmesi yonlendirmesi senkronize olmalidir.
Beton mikseri | Mikserin geri yonde | Mikser sofriiniin, betonu bosaltmak igin

kullanildiginda  sesli ~ uyaris1 | pompaya yaklagmasinda kazaya sebebiyet

olmamasi1 sebebiyle calisanlara | vermemek i¢in kor noktalarin olustugu

carpmasl veya ezmesi

durumlarda trafik kazasi veya ezilme gibi
kazalarin Ontine ge¢cmek igin personelin

yardimci olmasi gerekmektedir.

Kalip vibrator

Vibratoriin uzun siireli

Is Ekipmanlarinmin Kullaniminda Saglik ve

kullanimi kullaniminda titresim sebebiyle | Giivenlik  Sartlar1  YOnetmeligi ve
kas-iskelet sistemine veya dolasim | ergonomik etmenler gz Oniine alinarak,
sistemine zarar vermesi calisma siiresi titresime maruz kalma
siiresinin agilmamasi gerekmektedir.
Platforma Platformda c¢aligma esnasinda | Prekast kiris kalibinin {izerinde beton
calisma yiiksekten  diisme  sebebiyle | dokiimii yapilirken personelin kendini
yaralanma veya olim emniyet kemeriyle baglamasi
gerekmektedir.
Beton ile | Beton dokimii esnasinda KKD | Beton dokiimii gergeklestiren personelin,
temas kullanilmamas1 sebebiyle tehlikeli | mevcut kullanmas1 gerek kisisel koruyucu
kimyasal ile temas ederek ciltte | donanimlar ile  betonun  kimyasal
yaralanmalar meydana gelmesi temasmin Oniine ge¢cmek icin koruyucu
kiyafet giymesi gerekmektedir.
Calisma Calisanlarin  arasinda  iletisim | Calisanlar ile beton pompasi operatorii
esnasinda kopuklugu olmasi sebebiyle beton | arasinda iletisim kesilmemelidir. Pompa
iletisim pompasinin personele carpmasiyla | operatorii, dokiim alanindan uzakta
yaralanma kontrol gerceklestirilir ise telsizler ile
iletisim siirekliligi saglanmalidir.
Genel isler Kaldirma Gerekli  onlemler alinmadan | Kaldirma operasyonlar1 gergeklestirirken
operasyonlar1 | yiikiin kontrolsiiz kaldirilmasinda | yiikiin altina calisamn  olmamasi, s

malzemenin diismesi sebebiyle

yaralanma

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonu icin kullanilan
ekipmanlarin  deformasyonlarin1  her

operasyon  Oncesinde  kontrollerinin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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Prekast
Kirig

Uretimi

Genel igler

Periyodik kontrolleri yapilmayan
kaldirma ekipmaninin kopmasinda
malzeme

diismesi  sebebiyle

yaralanma

Kaldirma operasyonunun yetkisiz

kisiler  tarafindan  yapilmasi,

yonlendirilmesi sebebiyle

yaralanma

Kaldirma operasyonunun

uygunsuz kurulumu sebebiyle

yaralanmalara sebebiyet verilmesi

Vingin  kancalarinin  sokiimii

esnasinda  gerekli Onlemler
alinmamasi durumunda yiiksekten

diigme sebebiyle yaralanma

Kaldirma operasyonlari gerceklestirirken
yiikiin altina calisamn  olmamasi, s
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1  Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonu i¢in kullanilan
ekipmanlarin  deformasyonlarin1  her

operasyon  Oncesinde  kontrollerinin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Kalip montaji

Torklama esnasinda

parga
sigramasi ve kopmasi durumunda

kopan parcalarin zarar vermesi

Torklama uygulamas1 yetkin personel

tarafindan  yapilacaktir.  Uygulamada

etrafta isi olmayan personel
bulunmayacak, sahada KKD kullanimina

dikkat edilecektir.

Ise uygun olmayan  kalip

sisteminin devrilmesi, ¢okmesi

sebebiyle ezilme yaralanmalart

Kalip  sisteminin  ise  uygunlugu
denetlenmeli, kalip baglantilar1 periyodik

kontrollere tabii tutulmalidir.

Tilki kuyrugu | Tilki kuyrugu testere ile kesim | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
testere ile | esnasinda dikkatsiz davranilmasi | kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
calisma sebebiyle uzuv yaralanmalar1 koruyucu basliginin takilmasi
gerekmektedir.
Tilki kuyrugu testerenin elektrik | Tilki kuyrugu testerenin periyodik
kacaginin  olmast  sebebiyle | kontrollerinin her kullanimdan &nce
elektrik carpmasi veya yangin | yapilmasi gerekmektedir.
¢ikmasit
Dairesel Daire testerenin dikkatsiz | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
testere ile | kullaniminda uzuv yaralanmalar1 | kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
calisma koruyucu basliginin takilmasi
gerekmektedir.
Daire testerenin kullaniminda | Daire  testerenin  giiriilti  diizeyi
uygun KKD kullanmilmadigr i¢in | belirlenerek, maruz kalma siireleri
giiriiltii sebebiyle zarar gérme kisitlanmalidir.

Daire testerenin elektrik kagaginin
olmasi sebebiyle elektrik carpmasi

veya yangin ¢ikmasi

Daire testerenin periyodik kontrollerinin
her  kullammdan  6nce  yapilmasi

gerekmektedir.
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Prekast
Kirig

Uretimi

Genel igler

Elektrikli Elektrikli  matkabin  elektrik | Elektrikli matkabi periyodik kontrollerinin
matkap ile | kacaginin  olmas1  sebebiyle | her  kullanimdan  once  yapilmasi
calisma elektrik carpmasi veya yangin | gerekmektedir.

¢ikmasi
Planya ile | Planyanin  elektrik  kacaginin | Planyanin periyodik kontrollerinin her
calisma olmasi sebebiyle elektrik carpmasi | kullanimdan 6nce yapilmasi

veya yangin ¢ikmasi

gerekmektedir.

Planyanin koruyucunu takmadan
calisarak uzuv yaralanmalarina

sebebiyet verme

Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
kullanilmasu, tilki kuyrugu testerenin
koruyucu basliginin takilmasi

gerekmektedir.

Kompresor ile

calisma

Kompresor ile caligmada dikkatsiz
davranma sebebiyle malzemelerin

yiiksekten diigmesiyle yaralanma

Kompresor kullanimda, ¢alisma alam

etrafinda gorevsiz personelin

bulunmamasi, kompresor  kullanan
personelin gerekli egitimleri tamamlamast

gerekmektedir.

Su jeti ile

Ise uygun olmayan KKD ile

Su jeti kullanimda, ¢alisma alani etrafinda

calisma calisma sebebiyle su jetinin geri | gorevsiz personelin bulunmamasi, su jeti
tepmesiyle yaralanma kullanan personelin gerekli egitimleri
tamamlamasi gerekmektedir.
Isimak ile | Istmaktan c¢ikan zehirli gazlarin | Isimak kullanilan alanda personelin,
calisma calisanlara zarar vermesi calisma  alaninda  bulundurulmamast
gerekmektedir.
Kiir alan1 | Kiir alam1 olusturma yetkisiz | Kir alani olusturma makinesi
olusturma kisiler tarafindan  kullanmasi | kullaniminda KKD kullanimima 6zen

makinesi ile

caligma

sebebiyle kimyasala maruz kalma

gosterilmesi, Ozellikle maske kullanimi

gerektirmektedir.  Yetkisiz ~ personel

tarafindan kullanilmamasi gerekmektedir.

Beton Kkiricist

ile caligma

Kirier kullaniminda  dikkatsizlik
sebebiyle calisanin kendine zarar

vermesi

Beton kiricis1  kullannminda  KKD

kullanimina 6zen gosterilmesi, ozellikle
kullanimi

maske gerektirmektedir.

Yetkisiz personel tarafindan

kullanilmamas1 gerekmektedir.

Kimyasallar

ile caligma

Malzemelerinin  giivenlik  bilgi
formlarinin okunmamasi
sebebiyle personellerin kendine

zarar vermesi

Malzemelere ait giivenlik bilgi formlar
dikkatlice okunmali, formlarda bahsi
gecen talimatlara eksiksiz uyulmali, KKD

kullanimina 6zen gosterilmelidir.
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Prekast Kirig | Genel isler Buhar kazam Kiir alani olugturmak i¢in komiirli | Kiir alant olugturmak igin elektrikli kiir
Uretimi buhar kazanindan ¢ikacak gazlarin | sistemi tercih edilmelidir. ~Komiirlii
solunumuna maruz kalma sistemde calisacak personellerin, kullanim
talimatlar1 ve uyarilarim1 okuyup eksiksiz
yerine getirmesi, KKD kullanimina 6zen
gostermesi gerekmektedir.
Kiir alan1 olusturmak isleminde | Kiir alanina yetkisiz kisiler tarafindan
sicakligin fazla oldugu yerlere | girilmemesi, giren personelin KKD
calisanlarin temas etmesi kullanimina Ozen gostermesi
gerekmektedir.
Prekast Kiris | Genel Araglar Araglarin  farlarinin ~ yeterince | Ara¢ farlarinin  kontrollerin  periyodik
Montaji faaliyetler yanmamasinin kazaya sebebiyet | olarak yapilmasi gerekmektedir.

vermesi

Sehirler arasi karayoluna, santiye
baglant1 yollarindan kamyon veya
is makineleri ¢ikmasi sebebiyle

trafik kazasina sebebiyet verme

Prekast kiris tasinmasi, araglarin genislik,
agirlik, uzunluk parametrelerine gore eslik
edecek arac sayisi belirlenmelidir. lgili
standart uyarinca kurallara uyulmal,
yetkin personeller tarafindan uygulama

yapilmalidir.

Is makineleri iizerinde ¢alisan

Is makineleri yalmzca yetkin personeller

tagima tarafindan kullanilmali, gorevli olmayan
personeller ara¢g icine veya {izerine
alinmamalidir.

Kiriglerin  tirlara  yiiklenmesi | Kaldirma operasyonlar1 gerceklestirirken

esnasinda vincin yams | yiikiin altina c¢alisamin  olmamasi, s

yonlendirilmesi ile araca veya

calisana zarar vermesi

Ekipmanlarinin  Kullaniminda Saglik ve
Gilivenlik Sartlar1  YOnetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamas: gerekmektedir.

Kaldirma operasyonu igin kullanilan

ekipmanlarin ~ deformasyonlarin1  her
operasyon  Oncesinde  kontrollerinin
gerceklestirilmesi  gerekmektedir. Ving

yiik hesaplarinin dikkatlice yapilmasi ve

uygulanmasi gerekmektedir.

44




Tablo 2’in devami
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Prekast
Kirig
Montaji

Genel Aragclar Kullanilmas: sertifika gerektiren is | Kullanilan is makinalarini  yetkisiz
faaliyetler ekipmaninin, sertifikasiz ya da | personeller tarafindan kullanilmamasi,
gecerli sertifikasi olmayan | gerekirse periyodik kontrollerle yetki
kirisiler tarafindan | sertifikalar1 denetlenmelidir.
kullanilmasinda kazaya sebebiyet
verilmesi
Yiikli araclarin trafikte 6niinde ve | Prekast kiris tasinmasi, araglarin genislik,
arkasinda uyarici eskort olmadan | agirlik, uzunluk parametrelerine gore eslik
seyretmesi edecek ara¢ sayist belirlenmelidir. Tlgili
standart uyarinca kurallara uyulmals,
yetkin personeller tarafindan uygulama
yapilmalidir.
Saha i¢i hiz limitleri ve uyan | Kullanilacak giizergahtaki hiz limitleri ve
levhalarinin yeteri kadar | trafik isaretlerine dikkat edilmeli, yetkisiz
yerlestirilmemesi sonucu trafik | personeller tarafindan i3 makineleri
kazasina sebebiyet verme kullanilmamalidir.
Tasima esnasinda hiz kurallarina | Hiz kurallar verilen giizergéh igin stirekli
uymayan arag soforiiniin | denetim halinde tutulmalidir.
yaralanmasi
Kiris montaji | Ayaklara Ayaklara sepet ving ile ulasimda | Sepet ving, yalnizca yetkin personeller
erisim calisanin kendisini baglamamasi | tarafindan kullanilmalidir. Vincin sepetine
(prekast kirig) | sebebiyle diismesi cikacak kendisini dikkatlice emniyet

kemeriyle baglamalidir.

Ayaklarda yasam halatlarinin
bulunmamasi sebebiyle calisanin

diismesi

Yiiksekte ¢alisan personelin, yiiksekte

calisma  egitiminin  almig  olmast

gerekmektedir. Yasam halat1 yiiksekte
calisma  kosullarinda  her  zaman
bulunmali, ¢alisan personel kendini yagam

halatina baglamas1 gerekmektedir.

Ayaklara cikan c¢alisanin parasiit
tipi emniyet kemeri kullanmamasi

sebebiyle diismesi

Ayaklarda calisacak personelin yiiksekte

calisma egitimini tamamlamast

gerekmektedir. Yiiksekte  calisacak
personel, KKD kullanimina eksiksiz 6zen
gostermelidir. Yilksekte caligma egitimi,
calismalardan once hatirlatilmals,

gerekirse egitim tekrarlanmalidir.

Yasam halatinin ankrajlanmasinin
dogru yapilmadigi yerlerde halatin
tartmamasi

calisant sebebiyle

diisme

Yasam halatlar ilgili yapim yontemleri
uyarinca yapilmasi gerekmektedir. Yagam
halatlarinin montaj1 dikkatlice yapilmali,
yasam halatina baglanacak personel

sayisina dikkat edilmelidir.
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Prekast
Kirig
Montaji

Kiris montajt

Ayaklara
ulasim

(prekast kirig)

Montaji yapilacak kirigin
sapancilar tarafindan
yonlendirilememesi sebebiyle
kirisin  ayaklardaki  ¢alisana

carpmasi sebebiyle diismesi

Montaj islemi Onceden planlanmali,
sapanci egitimleri verilmeli ve acil durum
planlart olusturulmalidir. Ayakta caligan
personelin yasam halatlarima dikkatlice

baglanmas1 gerekmektedir.

Ayaklarda mesnetlere inip cikista

giivenli  merdiven  olmamasi

sebebiyle calisanlarin diigmesi

Ayaklara inis c¢ikis esnasinda portatif

merdiven bulundurulmasi, caliganlarin
kendi imkanlart ile inis cikislan
gerceklestirmemesi gerekmektedir.

Merdivenin deformasyon ihtimaline karst

periyodik kontrolleri yapilmasi

gerekmektedir.

Ving ile kirig

montaji

Halat, sapan, zincir kopmasi

sebebiyle malzeme diismesi veya

devrilmesi

Ving kaldirma operasyonlarinda, vincin,
ving pargalarinin ve kaldirma
ekipmanlarinin  periyodik  kontrollerin

yapilmas1 gerekmektedir.

Bomun etrafa ¢arpmasi sebebiyle

Vingin  yalnizca yetkin  personeller

yaralanma tarafindan kullanilmasi gerekmektedir.
Vingin  kancasinda  emniyet | Vin¢ kullaniminda is saglig1 ve giivenligi
mandalinin bulunmamasi | uyarinca gereken tiim emniyet ekipmanlari
sebebiyle yaralanma bulundurulmalidir.

Montaj esnasinda Kkirisin yanlis | Montaj yalmzca yetkin personeller

yonlendirilmesi sebebiyle yapiya

zarar vermesi

tarafindan yapilmalidir. Sapanci egitimleri
verilmis personellerin yiik yonlendirmesi
yapmasiyla yapiya verilecek zararin en aza

indirilmesi gerekmektedir.

Montaj esnasinda kirigin yanlig
yonlendirilmesi sebebiyle yapidan
diisiirmesinde

parca asagidaki

calisanlarin yaralanmasi

Montaj yalmizca yetkin personeller

tarafindan yapilmalidir. Sapanci egitimleri
verilmis personellerin yiik yonlendirmesi
yapilmasi,

yiikiin  altinda  personelin

bulunmamasi gerekmektedir.

Montaj esnasinda vincin enerji
nakil hatlarina temasinda elektrik

carpmast veya yangin ¢ikmasi

Montaj esnasinda, enerji nakil hatlarinin

konumu ve yiiksekligi belirlenmeli,
yardimci personel ile bu hatlar etrafinda
yapilan kaldirma operasyonlarina ekstra

Ozen gosterilmesi gerekmektedir.

Yiikleme hesabinin hatali
yapilmast sebebiyle vincin
devrilmesi

Is makinesi kullanimmin yalnizca yetkin

personel tarafindan  yapilmasi, yik
yonlendirme  talimatlarinin  eksiksiz
uygulanmasi, yiikk hesabinin dikkatli

yapilmasi gerekmektedir.
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Prekast
Kirig
Montaji

Kiris montajt

Ving ile kirig

Kiris montaji yapilacak yapinin

Trafige acik alanda montaj yapilmamasi,

montajt trafige acik alanda bulundugu | yapilacak alanda trafigin yonlendirilmesi
durumlarda  gerekli  Onlemler | veya durdurulmas: gerekmektedir. Trafik
alinmamasi  durumunda trafik | sirkiilasyonu saglanmasi igin gerekli
kazasina sebebiyet vermesi personeller, montaj boyunca sahada
olmalidir.
Vincin kullanimi esnasinda yiik | I makinalarmin sesli uyar1 sistemi
tasimasinda sesli ve 151kl ikazlarin | bulunmalidir.  Ozellikle yiikk tagima
bulunmamasi sebebiyle carpmasi | sirasinda, calisan personel igin uyarilar
yapilmalidir.
Ving ile montaj esnasinda telsiz | Montaj siiresi boyunca, sahada bulunan
kullanilmamas1 durumunda | tiim personellerin iletisimi kesintisiz
haberlesmenin ger¢eklesmemesi olmalidir. Herhangi  bir  iletisim
aksakliginda is durdurulmali, aksaklik
giderilmelidir.
Launching Launching girderin  dikkatsiz | Launching girder montaji, montaj ve
girder ile kiris | kurulumunda yiik altinda | kullanim talimatlart uyarilarina dikkat
montajt devrilmesi edilerek yapilmalidir. Montaj yalnizca

yetkin personeller tarafindan

gerceklestirilmelidir.

Launching girder operastoriiniin

araca ulagmasi esnasindaki
platformunun operator gectikten
sonra kapatilmadigi durumlarda
yetkisiz

kisilerin girmesi ve

diismesi

Is makinesinin yalnizca yetkin personeller
tarafindan kullanilmas:1  gerekmektedir.
Platform giris ve cikislarinda uyan

levhalar1 asilmalidir. s  makinesinin
kullanim talimatlar1 okunmali, talimatlar

eksiksiz yerine getirilmelidir.

Launching girder operastoriiniin

araca  ulasmasi esnasindaki

merdivenin  gilivenli  olmadif1

durumlarda ¢aliganin diismesi

Is makinesine ulasim igin kullanilan

yardimci ekipmanlarin periyodik
kontrolleri yapilmali, yapilan ise uygun
olmali,

dikkatlice

i makinesi ile baglantisinin

yapilmas1  gerekmektedir.
Baglant1 noktalarinin periyodik kontrolleri

yapilmalidir.

Launching girder operastoriiniin

Is makinesi, calisanlarin is giivenligini

araca ulagmasi esnasindaki | tehdit etmeyecek sekilde tasarlanmalidir.
platformun korkuluklarinin | Korkuluklarin montajina Ozen
dayanikli olmadigi durumlarda | gosterilmesi gerekmektedir.

calisanin diigmesi

Launching girder operastoriiniin | Platform {izerinde serbest malzeme
araca ulagmasinda serbest | birakilmamasi, malzemelerin  dikkatli

malzemeye takilip diigmesi

istiflenmesi gerekmektedir.
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Prekast
Kirig
Montaji

Kiris montajt

Launching Launching girder operastoriiniin | Platformdaki sorunlar ¢aligmalardan 6nce
girder ile kiris | araca ulagmasi esnasindaki | ve sonra kontrol edilmelidir. Bosluklarin
montajt platformun  bosluk  olmadig | kapatilmasi, deformasyonlarin
durumlardan caliganin diigmesi iyilestirilmesi gerekmektedir.
Launching girder  iizerinde | Is makinesi iizerindeki personel yiiksekte
yiikksekten c¢alisma  esnasinda | calisma egitiminin tamamlanmasi, yetkin
paragiit tipi emniyet kemeri | personeller ile operasyonun yiiriitiilmesi,
kullanilmamasi personellerin  KKD kullanimina 6zen
gostermesi gerekmektedir.
Launching girder lizerinde | Is makinesi iizerindeki personeller icin
yiiksekten c¢aligma  esnasinda | giivenli yasam halatlart olusturulmali,
parasiit tipi emniyet kemeri ile | yetkin personellerin yasam halat1 ile
yasam halatlarina baglanilmamas1 | baglantisinin kesilmemesi gerekmektedir.
Launching girder ile kiris montaji | Operasyon igin yetkin personeller ile
esnasinda yiikiin yanlis | calisiimasi gerekmektedir. Is planlamasi
yonlendirilmesinde kiriglerin | yapilmali, yiik hesabinin detayli bicimde
koprii ayaklarina carpmasinda | yapilmasi, yik  yonlendirilmesinde
ayaklara zarar verilmesi dikkatli davranilmasi gerekmektedir.
Launching girder ile kiris montaji | Operasyon i¢in yetkin personeller ile
esnasinda yiikiin yanlis | calisiimast gerekmektedir. Calisan
yonlendirilmesi sebebiyle | personellerin KKD kullanimina 6zen
kiriglerin koprii ayaklarina | gostermesi, ayaklardaki yasam halatlarina
carpmasinda, ayaklarin iizerinde | baglanmalari gerekmektedir. Kirig
bulunan personelin diismesi yerlesiminin yapilmadan ayaklara
cikilmamali, gerekli durumlarda dikkatli
davranilmas1 gerekmektedir.
Launching girder ile montaj | Montaj siiresi boyunca, sahada bulunan
esnasinda telsiz kullanilmamasi | tiim personellerin iletisimi kesintisiz
durumunda haberlesmenin | olmalidir.  fletisim  probleminde  is
gerceklesmemesi durdurulmali, aksaklik giderilmelidir.
Kaldirma Gerekli  onlemler alinmadan | Kaldirma operasyonlar1 gergeklestirirken
operasyonlar1 | yiikiin kontrolsiiz kaldirilmasinda | yiikiin altina calisamn  olmamasi, s

malzemenin diismesi sebebiyle

yaralanma

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonu icin kullanilan
ekipmanlarin  deformasyonlarin1  her

operasyon  Oncesinde  kontrollerinin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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Prekast Kiris montajt Kaldirma Periyodik kontrolleri yapilmayan | Kaldirma operasyonlari gerceklestirirken
Kirig operasyonlart | kaldirma ekipmamnin kopmasinda | yiikiin altina calisamn  olmamasi, s
Montaji malzeme  diismesi  sebebiyle | Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghik ve
yaralanma Giivenlik Sartlar1  Yonetmeligine gore
Kaldirma operasyonunun yetkisiz | operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
kigiler  tarafindan  yapilmasi, | Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
yonlendirilmesi sebebiyle | tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
yaralanma Kaldirma operasyonu icin kullanilan
Kaldirma operasyonunun | ekipmanlarin  deformasyonlarim  her
uygunsuz kurulumu sebebiyle | operasyon  Oncesinde  kontrollerinin
yaralanmalara sebebiyet verilmesi | gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Vingin  kancalarinin  sokiimii
esnasinda  gerekli Onlemler
alinmamasi durumunda yiiksekten
diigme sebebiyle yaralanma
Tabliye Kalip isleri El aletleri | El aletlerinin elden kaymasiylaele | El  aletleri  kullaniminda  koruyucu
Uretimi (Cekig) carparak zarar vermesi ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan
aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.
Elle tasima | Elle tasima yapilirken yiikiin | Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik
isleri yanlis kaldirilmas: sebebiyle kas | kaldirma pozisyonlar: belirlenerek, Elle
ve iskelet sisteminin zarar grmesi | Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.
Kaldirma Kaldirma operasyonlar1 esnasinda | Kaldirma operasyonlar1 gergeklestirirken
(calisma personelin  iizerine yiiksekten | yiikiin altina calisanin olmamasi, Is
sahast) malzeme diismesiyle yaralanmasi | Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
veya Olmesi Giivenlik Sartlar1  YOnetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Elektrikli el | Elektrikli el aletlerinin dikkatsiz | Elektrikli el  aletlerinin  periyodik
aletleri kullaniminda elektrik carpmasiyla | kontrollerinin her kullanimdan &nce
yaralanma veya olim yapilmas1 gerekmektedir.
Platformda Caligma esnasinda takilarak aym | Caligma platformunda serbest malzeme
calisma seviyeden  diisme  sebebiyle | birakilmamasi gerekmektedir.
yaralanma
Iskele Iskelenin yiik hesabimin detayli | iskele hesabinin ilgili yonetmelige gore
kurulum  ve | yapilmamasinin, iskelenin | yapilarak statik yiiklerin planlanmasi,
sokiim igleri devrilmesi  veya  c¢okmesiyle | kurulum esnasinda baglanti noktalarina

yaralanmaya sebebiyet vermesi

dikkat edilmesi gerekmektedir.

Iskele tizerinde calisanin
yiiksekten diiserek yaralanmasi

veya Oliimii

Iskelenin korkuluklarinin ilgili
yonetmelige gore planlanmasi,
montajlarinin dikkatli yapilmasi
gerekmektedir.

49




Tablo 2’in devami

Prekast kiris yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye

Uretimi

Kalip isleri

Iskele montaji ve de montajt

esnasinda  yiiksekten  diisme

sebebiyle iskele malzemesinin

iizerine diismesi veya ¢okmesi

Iskele hesabinin ilgili yonetmelige gore
yapilarak statik yiiklerin planlanmasi,
kurulum esnasinda baglanti noktalarina

dikkat edilmesi gerekmektedir

Hilti kullamimu | Hiltinin uzun siireli kullamminda | Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
titresim  sebebiyle kas-iskelet | Giivenlik  Sartlar1  YOnetmeligi ve
sistemine veya dolasim sistemine | ergonomik etmenler goz oOniine alinarak,
zarar vermesi calisma siiresi titresime maruz kalma

siiresinin agilmamasi gerekmektedir.
Hiltinin uzun siireli kullanimda | Hiltinin giiriiltti  diizeyi belirlenerek,
duyma kaybina yol agmasi maruz kalma stireleri kisitlanmalidir.

Kaldirma Gerekli  Onlemler alinmadan | Kaldirma operasyonlar1 gergeklestirirken

operasyonlar1 | yiikiin kontrolsiiz kaldirilmasinda | yiikiin altina calisamn  olmamasi, s

malzemenin diigmesi sebebiyle

yaralanma

Periyodik kontrolleri yapilmayan

kaldirma ekipmaninin kopmasinda

malzeme  diismesi  sebebiyle
yaralanma

Kaldirma operasyonunun yetkisiz
kisiler  tarafindan  yapilmasi,
yonlendirilmesi sebebiyle
yaralanma

Kaldirma operasyonunun
uygunsuz kurulumu sebebiyle

yaralanmalara sebebiyet verilmesi

Vingin  kancalarinin  sokiimii

esnasinda  gerekli Onlemler
alinmamasi1 durumunda yiiksekten

diisme sebebiyle yaralanma

Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonunun yetkisiz kisiler
tarafindan yapilmamasi gerekmektedir.
Kaldirma operasyonu icin kullanilan
ekipmanlarin ~ deformasyonlarin1  her

operasyon  Oncesinde  kontrollerinin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Kalip montaji

Torklama esnasinda

parca
sigramasi ve kopmasi durumunda

kopan parcalarin zarar vermesi

Torklama uygulamasi yetkin personel
tarafindan yapilacaktir. Uygulamada isi
olmayan personel bulunmayacak, sahada

KKD kullanimina dikkat edilecektir.

Ise uygun olmayan  kalip
sisteminin devrilmesi, ¢okmesi

sebebiyle ezilme yaralanmalart

Kalip  sisteminin  ise  uygunlugu
denetlenmeli, kalip baglantilar1 periyodik

kontrollere tabii tutulmalidir.

Tilki kuyrugu
testere ile

calisma

Tilki kuyrugu testere ile kesim
esnasinda dikkatsiz davranilmasi

sebebiyle uzuv yaralanmalart

Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz

kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
takilmasi

koruyucu basliginin

gerekmektedir.
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Tabliye

Uretimi

Kalip isleri

Tilki kuyrugu

Tilki kuyrugu testerenin elektrik

Tilki kuyrugu testerenin  periyodik

testere ile | kacagimin  olmasi  sebebiyle | kontrollerinin her kullanimdan Once
calisma elektrik carpmasi veya yangin | yapilmasi gerekmektedir.
¢ikmasi
Dairesel Daire testerenin dikkatsiz | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
testere ile | kullaniminda uzuv yaralanmalar1 | kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
calisma koruyucu basliginin takilmasi
gerekmektedir.
Daire testerenin kullaniminda | Daire  testerenin  giiriilti  diizeyi
uygun KKD kullamilmadigi i¢in | belirlenerek, maruz kalma siireleri
giiriiltii sebebiyle zarar gérme kisitlanmalidir.
Daire testerenin elektrik kacaginin | Daire testerenin periyodik kontrollerinin
olmasi sebebiyle elektrik carpmas1 | her  kullammdan  6nce  yapilmasi
veya yangin ¢ikmasi gerekmektedir.
Elektrikli Elektrikli  matkabin  elektrik | Elektrikli matkabi periyodik kontrollerinin
matkap ile | kacaginin ~ olmasi sebebiyle | her  kullannmdan  Once  yapilmasi
calisma elektrik carpmasi veya yangin | gerekmektedir.
¢ikmast
Planya ile | Planyanin  elektrik  kacaginin | Planyanin periyodik kontrollerinin her
calisma olmasi sebebiyle elektrik carpmasi | kullanimdan once yapilmasi
veya yangin ¢ikmast gerekmektedir.
Planyanin koruyucunu takmadan | Gerekli KKD ekipmanlarin eksiksiz
calisarak uzuv yaralanmalarina | kullanilmasi, tilki kuyrugu testerenin
sebebiyet verme koruyucu basliginin takilmasi
gerekmektedir.
Calisma Calisma alanlarina erisim | Calisma platformunda serbest malzeme
alanlarina faaliyetlerinde yerde serbest halde | birakilmamasi gerekmektedir.
erisim bulunan malzemelere takilarak | Malzemelerin diizenle istiflenmesi
diisme sebebiyle yaralanma gerekmektedir.

Mobil ving ile
calisma

Is planlamasinin olmamasi | Yiikk yonlendirmesi yaparken sapanci
sebebiyle yiikiin yanlis | bulunmasi, sapanci egitimlerinin verilmesi
yonlendirilmesinin kazaya | gerekmektedir.

sebebiyet vermesi

Giivenli olmayan calisma | Kaldirma operasyonlar1 gerceklestirirken

alanlarindan gegen calisanlarin

lizerine malzeme diismesi

sebebiyle yaralanma

yiikiin altina calisamn  olmamasi, s
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1  Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Ving ekipmanlarinin periyodik

kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.

51




Tablo 2’in devami

Prekast kiris yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye

Uretimi

Kalip isleri

Kompresor ile

Kompresor ile caligmada dikkatsiz

Kompresor kullanimda, ¢alisma alam

calisma davranma sebebiyle malzemelerin | etrafinda gorevsiz personelin
yiiksekten diismesiyle yaralanma | bulunmamasi, kompresor  kullanan
personelin gerekli egitimleri tamamlamast
gerekmektedir.
Su jeti ile | Ise uygun olmayan KKD ile | Su jeti kullanimda, calisma alam etrafinda
calisma calisma sebebiyle su jetinin geri | gorevsiz personelin bulunmamasi, su jeti
tepmesiyle yaralanma kullanan personelin gerekli egitimleri
tamamlamasi gerekmektedir.
Isimak ile | Istmaktan c¢ikan zehirli gazlarin | Istmak kullanilan alanda personelin,
calisma calisanlara zarar vermesi calisma  alaninda  bulundurulmamast
gerekmektedir.
Kiir alan1 | Kiir alan1 olugturma makinesinin | Kiir alani olusturma makinesi
olusturma yetkisiz kisiler tarafindan | kullanirminda KKD kullanimima 6zen

makinesi  ile

calisma

kullanmasi sebebiyle kimyasala

maruz kalma

gosterilmesi, Ozellikle maske kullanimi

gerektirmektedir.  Yetkisiz ~ personel

tarafindan kullanilmamasi gerekmektedir.

Beton kiricisi

ile caligma

Kirier kullaniminda  dikkatsizlik
sebebiyle calisanin kendine zarar

vermesi

Beton kiricisi  kullannminda  KKD

kullanimina 6zen gosterilmesi, ozellikle
kullanimi

maske gerektirmektedir.

Yetkisiz personel tarafindan

kullanilmamas1 gerekmektedir.

Kimyasallar

ile caligma

Malzemelerinin  giivenlik  bilgi
formlarinin okunmamasi
sebebiyle personellerin kendine

zarar vermesi

Malzemelere ait giivenlik bilgi formlart
dikkatlice okunmali, formlarda bahsi
gecen talimatlara eksiksiz uyulmali, KKD

kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Demir isleri

El aletleri

(Kerpeten)

El aletlerinin elden kaymasiyla ele

carparak zarar vermesi

El aletleri kullamiminda koruyucu
ekipmanlarin eksiksiz olmasi, kullanilan

aletin ise uygun olmasi gerekmektedir.

Elle  tasima

Elle tasima yapilirken yiikiin

Yiikiin ozellikleri ve ergonomik yiik

igleri yanlig kaldirilmasi sebebiyle kas | kaldirma pozisyonlart belirlenerek, Elle
ve iskelet sisteminin zarar gormesi | Tasima Isleri Yonetmeligine gore yiikiin
kaldirilmasi gerekmektedir.
Kaldirma Kaldirma operasyonlari esnasinda | Kaldirma operasyonlari gergeklestirirken
(calisma personelin  iizerine yiiksekten | yiikiin altina calisanin olmamasi, Is
sahast) malzeme diigmesiyle yaralanmasi | Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghik ve
veya olmesi Giivenlik Sartlar1  Yonetmeligine gore
operasyonun yonetilmesi gerekmektedir.
Platformda Calisma esnasinda takilarak aym | Caligma platformunda serbest malzeme
calismak seviyeden  diisme  sebebiyle | birakilmamasi gerekmektedir.
yaralanma
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Tablo 2’in devami

Prekast kiris yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye

Uretimi

Demir igleri Kesme Kesme makinesinin dikkatsiz | Kesme makinesi ve tezgdhi kullanim
makinesi ve | kullaniminda elini  makineyi | talimatlarina uymak, makineye koruyucu
tezgaht kaptirarak uzuv sikismas1 | ekipman olamadan kullanmamak,

sebebiyle yaralanma makinenin yalmizca yetkili personel
tarafindan kullanilmas1 gerekmektedir.
Biikme Biikkme makinesinin dikkatsiz | Bilkme makinesi ve tezgdhi kullanim
makinesi ve | kullaniminda uzuv  sikismasi | talimatlarina uymak, makineye koruyucu
tezgahi sebebiyle yaralanma ekipman olamadan kullanmamak,
makinenin yalmizca yetkili personel
tarafindan kullanilmasi gerekmektedir.
Keskin Keskin  parcalarin  dikkatsiz | Keskin pargalar tasinmasinda korucu
parcalar tasinmasi1  swrasinda  viicudun | eldivenin kullanilmasi, diger atiklarin
kesilmesi sebebiyle yaralanma disinda  ayrn  paketlenip muhafaza
edilmelidir.

Keskin Keskin yiizeylere temas ederken | Keskin yiizeylere temas ederken korucu
yiizeyeler gerekli Onlemlerin alimmamasi | ekipmanlarin kullanilmasi, dikkat
sebebiyle  kesilme  viicudun | edilmesi gerekmektedir.

kesilmesi sebebiyle yaralanma
Beton dokiimii | Beton Beton  dokiimiinde  pompay: | Pompa operatorii ve beton dokiimiinii
pompasi yonlendiren personelin | gergeklestiren personel arasinda
dikkatsizligi sebebiyle pompanin | koordinasyon saglanmasi gerekmektedir.
personeli ezerek yaralanmasi veya | Beton pompasinin hareketi ile calisanin
Olmesi yonlendirmesi senkronize olmalidir.
Vibrator Vibratoriin uzun siireli | Is Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglk ve
kullanim kullannminda titresim sebebiyle | Giivenlik  Sartlar1  YoOnetmeligi  ve
kas-iskelet sistemine veya dolasim | ergonomik etmenler goz oOniine alinarak,
sistemine zarar vermesi calisma siiresi titresime maruz kalma
siiresinin agilmamasi gerekmektedir.
Platforma Platformda c¢aligma esnasinda | Caligma platformunda, yerde serbest
calisma yiikksekten ~ diisgme  sebebiyle | malzeme birakilmamasi gerekmektedir.
yaralanma veya 6liim
Beton ile | Beton dokiimii esnasinda KKD | Beton dokiimii gergeklestiren personelin,
temas kullanilmamas1 sebebiyle tehlikeli | mevcut kullanmas1 gerek kisisel koruyucu
kimyasal ile temas ederek ciltte | donanimlar ile betonun  kimyasal
yaralanmalar meydana gelmesi temasiin Oniine ge¢mek icin koruyucu
kiyafet giymesi gerekmektedir.
Calisma Calisanlarin  arasinda  iletisim | Calisanlar ile beton pompasi operatorii
esnasinda kopuklugu olmasi sebebiyle beton | arasinda iletisim kesilmemelidir. Pompa
iletisim pompasinin personele carpmasiyla | operatorii, dokiim alanindan uzakta

yaralanma

kontrol gerceklestirilir ise telsizler ile

iletisim siirekliligi saglanmalidir.
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Tablo 2’in devami

Prekast kiris yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye

Uretimi

Beton dokiimii

Beton mikseri

Mikser  sofériiniin ~ pompaya

yaklasirken carpmasi sebebiyle

yaralanma

Mikser soforiiniin, betonu bosaltmak igin
pompaya yaklasmasinda kazaya sebebiyet
vermemek i¢in kor noktalarin olustugu
durumlarda trafik kazasi veya ezilme gibi
kazalarin Onitine gecmek igin personelin

yardime1 olmas1 gerekmektedir.

Elektrikli el

aletleri

Elektrikli el aletlerinin dikkatsiz
kullaniminda elektrik carpmasiyla

yaralanma veya olim

Elektrik kaynaklari dikkatlice kontrol

edilmeli,  kacak  akim  periyodik

kontrollerle saglanmalidir.

Helikopter ile

Helikopter ile beton tesviyesinin

Tabliye tizerinde korkuluk bulunmasi,

calisma saglanmasi sirasinda operatdriin | makine ile calisan personelin KKD
tabliyeden diigmesi kullanimina 6zen goOstermesi, Yyliksekte
calisma egitimini almis yetkin personeller

ile calisilmasi gerekmektedir.
Helikopter ile beton tesviyesinin | Caligma alanindaki personelin dikkatli
saglanmas1 sirasinda operatoriin | davranmasi, isi olmayan personelin sahada
makineden diigsmesi veya | bulunmamasi, makinenin yalnizca yetkin
makinenin ¢aliganlara carpmast personeller  tarafindan  kullanilmasi

gerekmektedir.

Genel Tabliye Lifli ¢cimento bazli oluklu levhalar | Levhalarin mukavemet stireleri
faaliyetler izerinde betonlart mukavemetini almadigi | hesaplanmali, ¢aliganlarin tabliye tizerinde
calisma durumlarda, parcalanmasiyla | dikkatli ~ davranmasi  gerekmektedir.

calisanin diigmesi

Calisanlarin yiiksekte calisma egitimlerini
tamamlamis olmasi, KKD kullanimina

0zen gostermesi gerekmektedir.

Iskele ile tabliyeye erisimde
iskelenin ayaklara baglantisinin
yapilmamasi durumunda,

iskelenin cokmesiyle yaralanma

Iskele ile ayalarin baglantilarinin eksiksiz

yapilmasi, iskeleye ¢ikmadan Once

baglanti noktalarinin periyodik

kontrollerden gecmesi gerekmektedir. Is

giivenligi probleminin olugmast
durumunda is durdurulmali, problem
giderilmelidir.

Yasam halatlarinin uygun
kullanilmadigi durumlarda tabliye

tizerinden diisme

Yasam halatlarinin montajinin dikkatlice

yapilmast, personellerin diigmesi

durumunda yasam halatlarinin kopmamasi
noktalarinin

gerekmektedir.  Baglanti

periyodik kontrolleri yapilmalidir.

Yasam halatlarina paragiit tipi
emniyet kemeri ile baglanmayan

calisanlarin diigmesi

Yiiksekte calisan personellerin, yasam
halatlarina baglanmalar1 gerekmektedir.
Baglantinin  kesilmemesi ic¢in dikkat

edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 2’in devami

Prekast kiris yontemi i¢in belirlenen tehlike ve riskler

Tabliye

Uretimi

Genel

faaliyetler

Tabliye
iizerinde

calisma

Caliganlarin ortama uygun KKD

kullanmamas1 sebebiyle yaralanma

Calisma ortaminda, calisanlarin  KKD
kullanimina Ozen gostermesi
gerekmektedir. Calisma alanina KKD
kullaniminin hatirlatilmasina dair levhalar

koyulmalidir.

Kalkan  duvarindan  kirislerin
izerine gecerken aradaki bosluga

diisme veya sikisma

Tabliye iizerindeki bosluklar, ¢alismaya

baslamadan once kapatilmalidir.
Bosluklarin dikkatlice kapatilmasi,
calisanlarin  bu  bolgelerde  dikkatli

calismasi gerekmektedir.

Konsol kalip montajimin dikkatli
yapilmamasinda beton dokiimil
esnasinda kalibin diismesiyle yerde

calisanlara zarar verme

Konsol kalip montajinin  yapilmasi
esnasinda, caliganlarin dikkatli olmasi
gerekmektedir. Beton dokiimii esnasinda,
dokiim alanin altinda personel
bulunmamasi, trafigin  akist  varsa

durdurulmas1 gerekmektedir.

Konsol kalip montajinin dikkatli
yapilmamasinda beton dokiimil
esnasinda kalibin diigsmesiyle beton

doken personelin zarar gormesi

Dokiim esnasinda KKD kullanimina 6zen

gosterilmelidir. Dokiimde emniyet
kemerleri yagam halatina baglanmali,
dokiim yapan personelin dikkat etmesi

gerekmektedir.

Yontemlere gore tehlike, riske ve onlemler halinde Tablo 1 ve Tablo 2’te siralanmistir.

4.3 Yapim Tekniklerindeki Tehlike ve Risklerin Degerlendirilmesi

Yapim yontemlerinin imalat agsamalarina gore siralanip tehlike ve riskleri
belirlenmistir. Prekast kiris yontemi ile tabliye imalatinda ve itme-siirme yontemi ile tabliye
imalatinda benzerlik gosteren tehlikelerin risk sayilart da aynidir. Ancak itme-siirme
yontemi ile tehlike tekeriirlir sayilar1t  degisiklik

prekast kiris yontemindeki

gosterebilmektedir. Benzerliklerin kiyaslanmasi tablo hazirlanmistir (Tablo 3).
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Tablo 3

Yapim tekniklerine gore benzer tehlikelerin siralanmasi

Tehlikeler Risk | Tehlike tekerriirii
sayist | Prekast kiris | Itme-siirme
yontemi yontemi
1 | Is makineleri 1 1 1
2 | El aletleri 1 3 5
3 | Elle tasima isleri 1 3 5
4 | Kaldirma (saha i¢i) 1 3 5
5 | Elektrikli el aletleri 1 2 4
6 | Platformda ¢alisma 1 4 6
7 | Hilti kullanim 2 1 1
8 | Kesme makinesi ve tezgahi 1 1 2
9 | Biikme makinesi ve tezgahi 1 1 2
10 | Keskin pargalar 1 1 2
11 | Keskin yiizeyler 1 1 2
12 | Beton pompast 1 1 2
13 | Vibrator kullanimi 1 1 1
14 | Helikopter 2 1 1
15 | Beton ile temas 1 1 2
16 | Calisma esnasinda iletisim 1 1 2
17 | Beton mikseri 1 1 2
18 | Kaynak makinesi 3 1 1
19 | Spiral kullanimi 3 1 1
20 | Oksijen-Asetilen ile kesme 3 1 1
21 | Sicak parcalar 1 1 1
22 | Kaldirma operasyonlari 5 1 3
23 | Kalip montaji 2 1 2
24 | Tilki kuyrugu testere 2 1 2
25 | Dairesel testere 3 1 2
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Tablo 3’iin devami

Yapim tekniklerine gore benzer tehlikelerin siralanmasi

26 | Elektrikli matkap ile ¢calisma 1 1 2
27 | Planya ile calisma 2 1 2
28 | iskele kurulum, sokiim isleri 3 1 1
29 | Calisma alanina erisim 1 1 1
30 | Mobil ving ile calisma 2 1 1
31 | Kompresor ile ¢alisma 1 1 2
32 | Su jeti ile calisma 1 1 2
33 | Isitmak ile ¢alisma 1 1 2
34 | Kir alam1 olusturma makinesi ile | 1 1 2
calisma
35 | Beton kiricist ile calisma 1 1 2
36 | Kimyasallar ile ¢calisma 1 1 2
37 | Halat tasima ve siirme 3 1 1
38 | Halatin kesilmesi 2 1 1
39 | Halat acma 5 1 1
40 | Korleme makinesi 2 1 1

Risklerin benzer olmasi alinacak Onlemlerin de birbirine benzememesi miimkiin
olmayacaktir. Prekast kiris yonteminde 49, itme-siirme yonteminde 55 adet tehlike
bulunmaktadir. Bu tehlikelerden 40 adet benzerlik olmasi, yapim yontemlerinin belirli

asamalar1 birlikte yiiriittiigiinii acikca gostermektedir.

Ortak tehlike ve risklerin olmasi, yapilan Islerin benzerligini ifade etmektedir. Ancak
tehlikelerin tekerriir say1s1 olmadan bu incelemenin yapilmas1 miimkiin olmamaktadir. Ortak
tehlikeler icin risklerin toplami 68 adettir. itme-siirme yontemi ile tabliye iiretiminde, bu
tehlikelerin tekeriir sayilar1 ve risklerin carpimiyla toplam 78 adet risk mevcuttur. itme-
siirme yonteminde 78 olan bu deger, prekast kiris yontemi ile tabliye iretiminde 122’dir.
Prekast kirig yonteminin, ortak risklerin tekerriir etmesi sebebiyle ¢alisma alanlarinda %36
daha cok risk barindirdig: tespit edilmistir. Bu veriler 1s181inda, farkli alanlarda ayni

tehlikelerin tekerriir etmesi, risk sayisi ile birlikte is giivenligi zafiyetini de artirmaktadir.
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[tme-siirme yontemi ile tabliye iiretimi ve prekast kiris yontemi ile tabliye
tiretimindeki tehlike ve riskler de Tablo 1 ve Tablo 2’de belirtildigi gibidir. Sonuclarin daha
detayli analizini yapmak icin rehber niteliginde olacaktir. Ortak olmayan tehlike ve riskleri

iceren tablolar asagida olusturulmustur (Tablo 4, Tablo 5).

Tablo 4

[tme-siirme yontemindeki ortak olmayan tehlike ve riskler

Itme-siirme yontemi | Tehlike Risk sayis1
Iskele kurulmasi (¢aligma alani) 1
Trumplate ve kilif montaji 5
Germe operasyonlari 7
Grout isleri 6
Halatlarin ¢ikarilmasi 3
Calisma platformunda calisma 1
Baglant1 plakalarinin montaji 1
Gaga ana kirisine ulasim 1
Gaga kaldirma indirme operasyonlari 1
Gaga taliye baglantisi 5
Pompa ve hidrolik krikolarin baglanti montaji 1
Itme-siirme 6ncesi kontroller 2
Cekme cubugu montaji 3
Ayaklara erigim (itme-siirme) 1
Teflon verilmesi 2
Toplam 40

Tablo 3’de yer alan itme-siirme yontemi i¢in ortak tehlikelerin toplam tekerriirlii risk
sayis1 78 adettir. Itme-siirme yapim y6nteminin ortak olmayan tehlikelerine ait risk say1sinin
toplam1 da 40 adettir. Itme-siirme yapim yontemi toplam 118 adet risk icermektedir.
Risklerin yaklasik %34’ prekast kiris yapim yontemine gore farklilik gostermektedir. Ortak

risklerin, tiim risklerin yaklasik %66’sin1 olusturdugu saptanmustir.
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Tablo 5

Prekast kiris yontemindeki ortak olmayan tehlike ve riskler

Prekast kiris yontemi | Tehlike Risk sayis1
Germe operasyonlar1 (prekast kiris) 8
Portal ving kullanimi 2
Kalip vibratorii 1
Buhar kazani 2
Araclar 8
Ayaklara erigim 6
Ving ile kiris montaji 10
Launching girder ile kiris montaji 11
Tabliye iizerinde ¢alisma 8
Toplam 56

Tablo 5°de yer alan prekast kiris yontemi i¢in ortak tehlikelerin toplam tekerriirlii
risk sayis1 122 adettir. Prekast kiris yapim yonteminin ortak olmayan tehlikelerine ait risk
sayisinin toplami da 56 adettir. Prekast kiris yapim yontemi toplam 178 adet risk
icermektedir. Risklerin yaklasim %32’ii prekast kiris yapim yontemine gore farklilik
gostermektedir. Ortak risklerin, tiim risklerin yaklasik %68’ sin1 olusturdugu saptanmustir.

Tabloda goriildiigii lizere itme-siirme yoOntemi ile tabliye imalatinda yardimci
elemanlarin olmasi farkli tehlike kaynaklar1 olusturmaktadir (Tablo 4). itme-siirme 6ncesi
kontrollerin yapilmasi, itme-siirme islemi i¢cin ¢ekme cubugu montajinin yapilmasi, itme
esnasinda teflon verilmesi, itme isleminin olusturdugu tehlike kaynaklarindandir. itme
islemi sonrasinda halatlarin ¢ikarilmasi halat montajindan farkli bir tehlike kaynag:
olusturmaktadir. Germe islemi i¢in trumplate montajimin yapilmas: da prekast Kkiris
yonteminden farkli bir tehlike kaynaginin olusmasina sebebiyet vermektedir. Prekast kiris
yonteminde ongerme yapildigi icin grout kullanilmamaktadir ancak itme-siirme yonteminde
grout isleminin olmasi farkli bir tehlike kaynagi olusturmaktadir. itme-siirme yonteminde,
itme islemi icin gaga yardimci elamaninin kullanilmasi da ayirt edici bir tehlike kaynaginin
olustugunu gostermistir.

Prekast kiris yontemi ile itme-siirme yontemi arasindaki risk farkinin yiiksek
olmasinin en onemli faktorler trafige giren is makinelerinin olmasi, kiri$ montajinin ving

veya launching girder ile yapilmasidir. Iki yontem arasinda en belirgin fark trafik
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tehlikesidir. Prekast kiris yonteminde kiris tasima islemi, ana yol trafigi veya yol

giizergahindaki is araclarinin olusturdugu trafik icinde gerceklesmesi sebebiyle farkli bir

tehlike kaynagi olusturmaktadir. Kiris montajinin vingler veya ving gorevi goren makineler

ile yapilmasi, yapimda ekseriyetle vingin kullanilmasi da farkli risk kaynaklarinin

olusumunda ©Onemli rol oynamaktadir. Prekast kiris beton diikiimii esnasinda kalip

vibratoriiniin kullanilmasi, dokiim sonrasinda buhar kiiriiniin uygulanmasi da farkl tehlike

kaynaklari ve risklerden soz etmemizi gerektirmektedir.

Farkl1 yontemlere ait tehlikelerin olusturugu risklerlerin, toplam risklere orani

yakinlik gostermektedir. Iki yontem icinde analizin aym kistasta yapildigi soylenilebilir.

Tablolar 15181nda asagidaki analizler yapilmistir:

Ortak tehlikelerin yer aldig1 tablo goz Oniine alindiginda (Tablo 3), tehlikelerin ayni
olmasina ragmen tekerriir sayilarindaki farklilik risk zafiyetini artirmaktadir. Itme-
siirme yontemi i¢in 78 adet olan tekerriirlii risk sayisi, prekast kiris yontemi i¢in 122
adettir. Prekast kiris yonteminde, imalat asamalar1 birden fazla yerde devam
edebildigi icin tehlikelerin farkli yerlerde tekerriir etmesi kaginilmaz olacaktir.
Ornegin; Prekast kiris yonteminde beton dokiimii ncelikli kiris sahasinda prekast
kiris betonu dokiimii ile baslayip, sonrasinda kirisin montajinin yapilmasinin
ardindan iizerinde tabliye betonu dokiilmektedir. Birden fazla beton dokiimiiniin
olmast tehlike ve risklerin de artmasi anlamina gelmektedir. Ancak itme-siirme
yonteminde ayn1 alanda beton dokiimiiniin yapilmasi, tehlikenin yalnizca ayn1 alanda
varolmasi anlamina gelmektedir. Dokiim sahasinin birden fazla olmasi tehlike
sayisini da artiracagi asikardir.

Tablo 4 ve Tablo 5 incelediginde, yapim yontemlerinin kendine has tehlike ve
risklerinin farklihigini acik¢a sunulmustur. itme-siirme yonteminde tehlike sayisi 15,
prekast kiris yonteminde ise 9 adettir. Itme-siirme yontemi ve prekast kiris
yonteminin ortak olmayan tehlikelerinin riskleri sirasiyla 40 ve 56’dir. Itme-siirme
yonteminin tehlike miktari, prekast kiris yonteminden fazla olmasina ragmen,
prekast kiris yonteminin risk miktar1 daha fazladir. Prekast kiris yonteminin farkli
risklerinin yaklasik %41°i ving ile calisma tehlikesinden kaynaklanmakdir. Is
makineleri ile ¢alismada en tehlikeli araglardan birisi vinglerdir. Yiiksekten malzeme
diismesi veya kurulumu esnasinda bir cok detay olmasi sebebiyle risk miktari

artmaktadir. Ayrica prekast kiris yonteminde yiiksekte ¢alisma riski, farkli risklere
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oran1 yaklasik %29 civarindadir. Yiiksekte calismanin yogun yapildigr bir is
oldugunu, yiiksekte calisma siiresi arttik¢a da calisan personelin riskinin arttigini

sOyleyebiliriz.

Yapilan degerlendirme 1s18inda, ortak tehlikelerin olusturtugu ortak riskler i¢in ortak
Onlemlere uyulmas: gerektigi diisiiniilmektedir. Ancak farkli tehlikelerin olusturugu
risklerde itme-siirme yontemi icin ardgerme islerinde kullanilan yardimci elemanlarin ve
ardgerme islerinde daha dikkatli davranilmasi, énlemlere uyulmasi sonucunda risklerin
olusturacag: tehtidlerin azalabilecegi diisiiniilmektedir. Prekast kiris yonteminde ise yiiksete
ve kiris montaj sahasinda olan caligmalarda ekstra Onlemler alinmasi, calisanlarin

egitimlerinin eksiksiz verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Insaat sektorii kendine 6zgii calisma alanlari, calisma alanlar1 ve yapim tekniklerinin
cesitliliginden dolay1r diger sektorlerden ayrilmaktadir. Bu yapim teknikleri, calisma
alanlarimin farkliligi, arazi kosullari, ¢alisan ve is makinesi sayisinin artmasi sebebiyle is
saglig1 ve giivenligiyle ilgili problemler de bu konulara paralel bigcimde artmaktadir. Yapilan
risk analizi dogrultusunda tehlike, risk ve Onlemleri iceren tablolar hazirlanmistir. Bu
tablolarda, yontemlere gore tehlike ve risklerin sayis1 asagidaki grafikte verilmistir (Sekil

20).

Yapim Tekniklerine Gore Tehlike ve Risk Miktarlari

200
150
100
50
0
itme-Siirme Yéntemi ile Tabliye Prekast Kiris Yontemi ile Tabliye
Uretimi Uretimi

W Risk ® Tehlike

Sekil 20. Yapim tekniklerine gore tehlike ve risk miktarlari.

Her iki yontemin de birbirine benzer tehlike ve riskleri bulunmaktadir. Yapim
tekniklerine gore tehlike ve risk miktarlar1 géz Oniine alindiginda itme-siirme yontemi ile
tabliye tabliye iiretiminin, prekast kirig yontemi ile tabliye iiretimi yonteminden yaklasik
%33 daha az risk ve tehlike teskil ettigi sOylenebilir. Risk ve tehlike miktarlari, is
giivenliginin saglanmast hususunda ekstra Onlemler alinmasini gerektirecektir. Ekstra
onlemlerin fazladan maliyet olusturmasi, bu yontemler arasinda se¢cim yapmak konusunda
belirleyici bir unsur olabilir.

Yapim yontemlerinin saha uygulamalar1 incelendiginde, itme-siirme yontemi ile
tabliye iiretiminde, liretimin yalmizca kenar ayagin arkasinda kurulan prekast sahada

gerceklesmesi sebebiyle yiiksekte caligma tehlikesine ile daha az kars1 karsiya kalmaktadir.
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Yapim teknigi uygulanirken, U kesit betonlar1 yer seviyesinde, T kesin betonlar1 ise yer
seviyesinin yalnizca perde seviyesi iizerinde yapilmasi, kalip kurulumu hazir kalip sistemi
ile yapilmas1 sebebiyle korkuluk ve is giivenligi ekipmanlarinin siirekli sabit olmasi1 daha
giivenli alanda calisilmasina olanak saglamaktadir. Ancak prekast kiris ile tabliye
tiretiminde, tabliyenin kolon yiiksekliginin tizerinde ¢alisilmasi, itme-siirme yontemine gore
daha yiiksekte calisildigini gostermektedir. Yiiksekligin artmast, is kazast olmasi durumunda
calisanlarin diistiigiinde, yaralanma ve 6liim tehlikelerini de artirmaktadir. Tablo-1 ve Tablo-
2 detayl incelendiginde, prekast kiris yonteminde yiiksekten diisme risk sayisi 24 iken,
prekast kiris yonteminde 8’dir. Yiiksekten diisme riski goz Oniine alindiginda prekast kiris
yontemii itme siirme yonteminden 3 kat daha riskli oldugunu sdyleyebiliriz.

Yapimi devam eden kopriilerin konumu degisiklik gosterdigi icin genelde bir tane
kiris tiretim alan1 bulunur. Bu alanin kopriilere olan mesafesi degisiklik gostermektedir.
Kirig tiretim sahasindan alinan kirisin araglar ile montaj yapilacagi konuma gotiirmek icin
ekstra 6nlemler almak gerekir. Bu giizergahta trafik kazas1 olma tehlikesi mevcuttur. Itme-
siirme yonteminde iiretim ve itme islemi ayni yerde yapildig1 i¢in trafik kazasi ihtimali
oldukca diisiiktiir. Ancak prekast kiris yonteminde kirisin yiiklenmesi, mevcut alana
gotiiriilmesi ve montajinin yapilmasi asamalarinda trafik s6z konusu olabilir, bu durumda
tehlike olusturabilir. Tablo-5’da prekast kiris yontemine ait farkli riskler incelendiginde,
araclar tehlikesinin tablodaki risklere orami yaklasik %15’dir. Itme-siirme yonteminde
araclarin neredeyse tehlike olusturmadigini soyleyebiliriz.

[tme-siirme yonteminde, prekast kiris yontemine gore daha fazla yardimci eleman
bulunmasi, prekast kirig yontemine gore calisilan alanda daha ¢ok aktif personel bulunmasi
tehlike ve riskleri artirabilir.

Tehlike ve risklerin artmasi, yapilan uygulamanin is giivenligi bakimindan alinacak
onlemlerin de artmas1 anlamina gelmektedir. Onlemlerin yapilan uygulamaya yavaslatmasi
ayni zamanda uygulamanin toplam insaat siiresinin artmasi anlamina gelebilir. Uygulamanin
stiresinin artmasi ekonomik acidan yapilan ise yansiyacaktir. Bu ¢alismada, uygulanan farkl
tekniklerin tehlike ve riskleri olusturulmus, bu bagliklara yonelik onlemler sunulmustur.

Onlemler dikkate alindiginda, is saglig1 ve giivenliginin artacag: diisiiniilmektedir.
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