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ONSOZ

Ege Denizi’ndeki iki nadide adamizdan biri Bozcaada... Yazin gézde bir tatil
yeri olarak dolup tasarken, mevsim degisince neredeyse ugranmaz olan. Oysa,
yilin her ayinda, farkli dogal giizellikleri, bereketli topraklari, saglikli
ekosistemleri, baglari, tarihi ve kiiltiirel degerleri ile egsizdir. Anakaraya yakin
olmasina ragmen, ada ilizerine yapilan genis kapsamli ¢aligmalar giiniimiiziin
gerisinde kalmistir. En son, disiplinlerarasi bir toplanti olan ‘Bozcaada Degerleri
Sempozyumu’ 2008 yilinda gergeklestirilmistir.

Bu nedenle, adanin, dogal ve kiiltiirel degerlerini ve bu degerler {izerinde giin
gectikce artan baskilari, bilimsel veriler 1s1ginda ortaya koyacak olan ve adanin
cevresel, sosyal, ekonomik a¢idan korunmasi i¢in ¢dziim Onerileri getirecek bir
toplantiya ihtiya¢ duyulmustur. ste, elinizdeki bu kitap, 6 Ekim 2024 tarihinde,
Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV) organizasyonunda gerceklestirilen,
“Bozcaada Cevre Sorunlari ve Biyogesitlilik Calistay1”nin bir ¢iktisidir. Bozcaada
sakinlerinin yan1 sira, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Istanbul Universitesi
ve TUBITAK ’tan akademisyenlerin aralarinda oldugu 21 konusmacinin sunum
yaptig1 bir giinlik ¢alistay, “Ge¢misten Giiniimiize Bozcaada”, “Bozcaada’nin
Karasal Biyogesitliligi”, “Bozcaada’da Cevre Koruma” ve “Bozcaada’nin
Denizel Biyogesitliligi” basliklar1 altinda 4 oturumda gergeklesti. Agilis
konusmasiyla bizleri onurlandiran Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorii
Prof. Dr. R. Ciineyt Erenoglu’na, oturumlarin aksaksiz ve zamana uygun
yapilmasinda emegi gegen oturum baskanlari; Ferai Ting, Prof. Dr. Murat
Tosunoglu, Zuhal Kogdag Copdemir ve Prof. Dr. Bayram Oztiirk’e, toplanti
arasinda “Sudaki Izler” belgeselinin “Bozcaada Eleni Batigi” béliimiiniin
gosterimi icin destek veren Deniz Pak ile gosterime izni veren, belgeselin
yapimcisi Savag Karakag’a ve tiim degerli katilimcilara tesekkiir ediyoruz.

Calistayin  gerceklestirilme siirecinde, maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen Bozcaada Kaymakami Mehmet Halit Haydaroglu'na, Bozcaada
Belediye Bagskan1 Yahya Goztepe ve Baskan Sekreteri Hande Kirig’a, Belediye
Meclis iiyesi Hiilya Talay Kologlu’na, salon ve teknik imkanlarini kullanimimiza
acan Bozcaada Halk Egitim Merkezi Miidiirii Ali Hikmet Cevher ve Miidiir
Yardimcist Necla Melek’e, ikramlari icin Mahalli idare Bagkanlig1 Sosyal Tesisi
isletmecileri Esma Boruzan ve Mustafa Boruzan’a, konusmacilarimizin
konaklamasinda sponsor olan Aral Tatil Ciftligi’nden Ulker Aral, Bagbadem Tatil
Ciftligi’'nden Bilgiitay Ergiil, Tenedion Otel’den Giinay Yurdakul, Gelincik
Otel’den Hiiseyin Durmus, Akarsu Kalyopi Otel’den Cagatay Akarsu ve program
akiginda teknik destek veren degerli ekip arkadaslarimiz Dog. Dr. Onur Goéniilal,
Lal Basok ve Aytug Turan’a ¢ok tesekkiir ederiz.

Kitapta, programda olmayip, yazilariyla katki saglayan Necati Inceoglu ve

Ada Cizmi¢ ile birlikte toplam 29 yazar, 22 farkli konuyu ele almuslardir. Tiim
yazarlara emekleri igin tesekkiirlerimizi sunariz.

il



Kitabin hazirlanmasimin en mesakkatli asamasi olan son kontrolleri yapan
Zeynep Giileng ve Dog. Dr. Arda M. Tonay’a ¢ok tesekkiir ederiz.

Son olarak, bilimsel temellerle, doga-cevre arastirma, koruma ve toplum
bilincini arttirma konularinda her zaman Oncii olan, bizleri yiireklendiren,
toparlayan ve yol gosteren cok degerli hocamiz, TUDAV Baskam Prof. Dr.
Bayram Oztiirk e tesekkiir ediyoruz.

Kitabin, Bozcaada i¢in Ekoloji, Biyogesitlilik, Doga ve Cevre Koruma
konularinda referans bir kitap olmasini umuyor, 6zellikle koruma alanindaki
calismalar olmak iizere, gelecekte verilecek ¢abalara rehberlik etmesini diliyoruz.
Calistayin ileriki yillarda, ek konu bagliklariyla kapsaminin genisletilerek
tekrarlanmasinin ve ortaya koyulan ¢alismalarin takibinin, ada ve ada halki igin
yararli olacag1 goriisiindeyiz.

Zeynep BORATAV
ve

Dr. Melike 1dil Oz
Bozcaada, 2025



ONSOZ

Bozcaada Cevre Sorunlar1 ve Biyocesitlilik Calistay1, Bozcaada Belediyesi ve
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’yle birlikte, 2024 yilinda yaptiginz ortak
bir ¢aligmadir. Bu calistayin yerel kurumlar ve {iniversite ile birlikte yapilmasi
ayni zamanda somut bir isbirligi ornegidir. Kuzey Ege Denizi’nde basta koruma
ve biyogesitlilik c¢alismalart i¢in yapilan arastirmalarin irdelendigi, yeni
ortakliklarin ve fikirlerin olustugu ¢alistayin sunumlarinin kitap haline getirilmesi
planlanmis ve bu kitap ortaya ¢ikmustir.

Diger yandan, Adalar, karalardan farkli, izole, ¢ok 6zel, narin ekosistemlerdir.
Bu o6zel ekosistemlerin korunmasi ve gelecek kusaklara birakilmast ve
siirdiiriilebilir olarak isletilmesi gerekmektedir.

Bozcaada’nin jeopolitik 6nemi agiktir. Zira, Canakkale Bogazi’n1 kontrol
etmesi, Ege Denizi’nde bulunmasi, deniz ulasiminda gemilerin bekleme ve gegis
noktalar1 {izerinde olmasi gibi nedenler, bu 6zel adanin titizlikle takibini
gerektirmektedir.

Bununla birlikte, adanin biyogesitliligi, endemik ve korunmasi gereken
tirlerin genis kitlelere tanitimi, deniz suyu kalitesinin takibi, biyogesitlilikteki
kayiplarin azaltilmasi, ¢oplerin 1slahi, carpik yapilasma ve imarla ilgili sorunlarin
da planlama esaslaria gore ¢oziilmesi gerekir.

Bunun disinda, yasadis1 ve kural dist balik¢iligin dnlenmesi, yabanci denizel
tiirlerin tespiti, iklim degisikliginin karada ve denizdeki etkisinin takip edilmesi
de 6ntimiizde bir sorun olarak durmaktadir.

Calistaya bir¢ok kisi ve kurum destek olmustur. Ancak Zeynep Boratav ve Dr.
M. Idil Oz’iin istiin ¢abalar1 takdire sayandir. Kitabin hazirlanmas1 yaminda
calistaymn diizenlenmesindeki ¢abalarindan dolay1 bu iki kiymetli doga dostu
arkadasimiza tesekkiirii bor¢ bilirim. Son olarak, basta Bozcaada Belediye
Baskan1 Yahya Goztepe olmak iizere tiim katilimcilara, sponsorlara ve ada
dostlarina da miitesekkirim.

Bozcaadamiz yalmiz degildir ve higbir zaman da kalmayacaktir. Her tiirli
ihtimami gostermek bizler, Tiirk ulusunun ¢ocuklari i¢in her zaman zevkli bir
gorev olacaktir.

Prof. Dr. Bayram OZTURK
Tirk Deniz Arastirmalart Vakfi Bagkan
Istanbul, 2025



ONSOZ

Bozcaada, tarihi ve kiiltiirel mirasiyla oldugu kadar, zengin dogasi ve
biyogesitliligi ile de dne ¢ikan essiz bir cografya. Ege’nin en giizel adalarindan
biri olan bu cennet kdsesinde yasayan bizler dnemli bir ekosistemin pargasi
oldugumuzun giin gectikce daha fazla farkina variyoruz.

Bizler kiiclikken balik¢ilar daha limanin agzindan uzaklasmadan tekneler
dolusu uskumru yakalardi, simdi kalmadi. Arka denizde denizkestaneleri
sayilamayacak kadar c¢oktu, simdi parmakla sayilabiliyor. Deniz patlicanlari,
deniz c¢ayirlari, denizyildizlari giderek yok oluyor.

Son yillarda artan gevre bilinci, siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ve bizlerin
bizzat ¢ocuklugumuzdan tanidigimiz bazi bitki ve hayvan tiirlerinin yok olusuna
taniklik etmemiz; adamizda biyogesitliligin korunmasi icin Snemli adimlar
atilmasinin gerekliligini gosteriyor.

Bu amacgla Bozcaada’daki biyogesitliligin gecmisten giiniimiize nasil
sekillendigini, bu zenginligin ne kadar 6nemli oldugunu ve nasil korunmasi
gerektigini ele aldigimiz bu g¢alistay kitab1 da bizlere yol gosteren bir rehber
olacak. Bu sayede adamiz sadece dogal zenginlikleriyle degil, ayn1 zamanda
ekosistemi koruma konusunda gosterdigi hassasiyetle de 6rnek alinmasi gereken
bir yer haline gelecektir.

Yahya GOZTEPE

Bozcaada Belediye Bagkan
Bozcaada, 2025
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Biiyiik Tiirk denizcisi ve haritaci Piri Reis’in meshur denizcilik kitab1
Kitab-1 Bahriyye’deki Bozcaada haritast.
Haritanin agiklamasinda, “Anadolu’nun agiklarindaki Bozjah adas1” yazmaktadir.
(kaynak: The Walters Art Museum 600 N. Charles Street Baltimore, MD 21201)
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Bozcaada ve Biyocesitlilik

Yahya Goztepe

Bozcaada Belediye Bagkani, Bozcaada Sakini

yahyagoztepe(@bozcaada.bel.tr

Bozcaada, tarih boyunca farkli medeniyetlere ev sahipligi yapmis, pek c¢ok
kiiltiirin izlerini tagiyan zengin bir ge¢mise sahip. Ada, sadece insan
yerlesimlerinin degil, ayn1 zamanda ¢esitli bitki ve hayvan tiirlerinin de dogal
yasam alanidir. Bozcaada’daki biyogesitlilik, hem kara hem de deniz
ckosistemlerinin  bir  bileseni  olarak  diigiiniilmeli ve bu agidan
degerlendirilmelidir.

Adada, zeytinlikler, baglar, mera alanlar1 ve Akdeniz’e 6zgii bitki Ortiisii gibi
cesitli ekosistemler bulunmaktadir. Bu ¢esitlilik, 6zellikle Cayir Mevkii, Goztepe
gibi alanlarda, insan yerlesiminden uzak dere yataklar1 gibi yerlerde farkli tiirlerde
kus, bocek ve siirlingenlerin yasam alani olusturmasina olanak saglar. Ayrica,
Bozcaada cevresindeki denizlerde de ¢ok sayida deniz canlisi, 6zellikle deniz
cayirlarl, balik tiirleri, denizkestaneleri ve mercan resifleri bolgenin deniz
ekosisteminin saglikli ve cesitliliginin yiiksek oldugunu gosterir.

Ancak, Bozcaada'nin biyogesitliligi zaman i¢inde, yerlesim alanlarinin artmas,
turizm ve tarim faaliyetlerinin yogunlagmasi, su kaynaklarmin azalmasi gibi
faktorlerle tehlike altma girmistir. Ozellikle tarimda kullanilan kimyasal ilaglar
ve monokiiltiir tarim yontemleri, bilingsiz yapilagsma, denizlerimizde artan kirlilik
ve adanin tasima kapasitesini misliyle asan turizm baskisi, adanin ekosistemini
olumsuz etkilemistir.

Biyogesitlilik, yalmizca ekosistemlerin sagligi i¢in degil, ayn1 zamanda insan
yasamu i¢in de hayati bir 6neme sahiptir. Bozcaada’da bulunan her bir bitki ve
hayvan tiirii, adanin ekosisteminin dengesinin korunmasina katki saglamaktadir.
Cesitli tiirlerin varlig1, dogal dongiilerin isleyigini siirdiirebilmesi i¢in gereklidir.
Ornegin, polinatdrler (tozlasmaya yardime1 polen tagtyan arilar, kelebekler vb.)
tarim iiriinlerinin verimliligini artirirken, deniz ekosistemindeki deniz ¢ayirlari da
iirettikleri oksijenle deniz ekosisteminin dengesini saglar.

Bozcaada, ayn1 zamanda ekoturizm agisindan da biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Zengin flora ve fauna, doga severler, kus gézlemcileri ve deniz tutkunlari igin
biiyiik bir ¢ekim merkezidir. Bu da adanin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulasabilmesi icin biyogesitliligi koruyarak bagcilik ve dalis turizmi gibi alanlara
yonelmesinin gerekliligini daha da vurgulamaktadir.



Bozcaada’da Biyocesitliligin Korunmasi i¢in Atilacak Adimlar

Bozcaada’daki biyocesitliligin korunmas1 icin ¢esitli stratejiler gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu stratejiler hem adada yasayanlarin hem de disaridan gelen
turistlerin bilingli bir sekilde hareket etmelerini saglayacak yontemler icermelidir.

Biyogesitlilik Haritalandirmast ve Izlenmesi

Bozcaada’daki biyogesitliligi daha iyi anlayabilmek i¢in bilimsel ¢aligmalarla
adada bulunan tiirler haritalandirilmalidir. Bu haritalama, adanin her kdsesinde
hangi tiirlerin bulundugunu ve hangi alanlarin korunmaya ihtiya¢ duydugunu
belirlemede biiyiik onem tasir. Ayrica, biyogesitlilik izleme programlar ile
tiirlerin popiilasyonlar1 ve habitatlarinin durumu siirekli olarak takip edilmelidir.

Siirdiiriilebilir Tarum Uygulamalart

Adada tarim, 6zellikle bagcilik 6nemli bir ekonomik faaliyettir ve bu faaliyetlerin
ekosistem tizerindeki etkileri biiyiiktiir. Kimyasal giibre ve pestisit kullaniminin
azaltilmasi, organik tarim ydntemlerinin tegvik edilmesi, tarimsal alanlarda
biyogesitliligi destekleyecek yontemlerin benimsenmesi gerekmektedir. Ayrica,
yerel iiriinlerin yetistirilmesi ve monokiiltiir tarimin yerine ¢esitlendirilmis tarim
tekniklerinin kullanilmasi, hem ekosistemin korunmasmma hem de yerel
ekonominin giiglenmesine katki saglayacaktir.

Egitim ve Farkindalik Calismalari

Adada yasayan insanlarin, Bozcaada’nin biyogesitliligi hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bu konuda bilingli hareket etmeleri ¢ok 6nemlidir. Belediyemiz,
okullar, STK’lar ve yerel halk ile is birligi yaparak, biyogesitliligin korunmasinin
onemi hakkinda egitim ve farkindalik programlari diizenlemektedir. Ayrica,
adaya gelen turistlerin de ¢evreye duyarli olmasi saglanmali ve dogal yagam
alanlarinin korunmasina yonelik davranislar tesvik edilmelidir. Dogada insan
ayak izinin azaltilmas1 hedeflenmelidir.

Swnirly ve Siirdiiviilebilir Turizm

Bozcaada’nin dogal giizellikleri, turizm agisindan biiyiik bir ¢ekicilige sahiptir.
Ancak, bu turizm faaliyetlerinin ¢evre {izerinde olumsuz etkiler yaratmamasi i¢in
siirdiiriilebilir turizm modelinin benimsenmesi Onemlidir. Yerel halk ve
isletmeler, ¢evre dostu uygulamalari benimsemeli, atik yonetimi konusunda
bilingli olmali, dogal alanlar1 tahrip etmeyen projeleri tercih etmelidir. Ayrica,
doga dostu ulasim segeneklerinin (bisiklet, elektrikli araglar vb.) tesvik edilmesi
ve su kaynaklarinin dogru kullanilmasi gerekmekte, enerji iiretiminde ise, dncelik
ve kesinlikle mevcut ekosisteme zarar vermeyecek sekilde insa edilecek, riizgar
ve glines gibi yenilenebilir kaynaklarin  degerlendirilecegi tesisler
ongoriilmektedir.



Koruma Alanlart ve Doga Parklar

Bozcaada’da 6nemli ekosistem alanlari ve uluslararasi anlagmalarla koruma altina
alinns tiirlerin yasam alanlar1 bulunmaktadir. Adamiz zaten dogal SIT alanidir.
Bu alanlarin korunmasi igin yerel yonetimlerin etkin koruma onlemleri almasi
gerekmektedir. Ayrica, adada biyosfer rezerv alanlar1 ve doga parklari da
olusturulabilir. Bu parklar, hem koruma altina alian alanlar hem de ekoturizmin
tesvik edildigi bolgeler olabilir.

Deniz Ekosistemlerinin Korunmasi

Bozcaada’y1 ¢evreleyen deniz ekosisteminin korunmasi da oldukc¢a dnemlidir.
Denizdeki kirliligi engellemek i¢in deniz araglari ve turistik faaliyetlerde ¢evre
dostu yontemler benimsenmelidir. Ayrica, mercan resifleri, deniz kaplumbagalari
ve deniz cayirlarinin koruma altina alinmasi, deniz ekosisteminin saglikli
kalabilmesi i¢in kritik rol oynamaktadir. Tiim Marmara ve Ege bolgesini
etkileyen miisilaj sorununa kars1 da ¢evre belediyelerle is birligi yapmak, daha {ist
diizey bir farkindalik yaratmak 6nemlidir.

Bozcaada, sahip oldugu biyogesitlilik ile sadece adada yasayanlar i¢in degil, tim
diinya igin degerli bir doga mirasidir. Bu mirasi korumak, hem adanin
ekosisteminin siirdiiriilebilirligini saglamak, hem de gelecek nesillere saglikli bir
¢evre birakmak adina biiyiik bir sorumluluktur. Belediye olarak, Bozcaada’daki
biyogesitliligin korunmasima yonelik ¢esitli adimlar atmay: siirdiirecegiz. Hep
birlikte, Bozcaada’nin dogasini koruyarak, aday1 yerel halk ve tiim dogaseverler
i¢in yasanabilir ve siirdiiriilebilir bir ada haline getirmek i¢in ¢alisacagiz.
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Bozcaada Gezegenimiz icin Neden Onemli

Ferai Tin¢
Gazeteci, Yazar, Bozcaada Sakini
feraitincl @gmail.com

Anahtar Kelimeler: Biyocesitlilik, Bozcaada Arastirma Merkezi, Bozcaada Cavus
Uziimii, Ada Kargasi, adalarm 6nemi

Otuz yildan bu yana Bozcaada’da yastyorum. Iklim degisikliginin adamizi
olumsuz yonde nasil etkiledigine yakindan tanik oluyorum. Bu siirecte en dikkat
¢ekici olan ise degisimin gittikce hizlaniyor olmasi. Kurak gegcen mevsimler
sonucu, adamizin en 6nemli 6zelligi olan baglar son yillarin en diisiik verimini
vermeye basladi. Zeytinler, susuzluktan ulagsmalar1 gereken olgunluk seviyesine
ulasamadi. Kuyularda sular ¢ekildi, meyve agaglar1 boyun biiktii. Olumsuz etkiler
tarimla sinirlt kalmiyor, adamiza 6zgiin biyogesitliligin her yi1l giderek azaldigini
izliyoruz.

Gog yollart iizerindeki onemli duraklardan biri olan Bozcaada’ya ugrayan
kuslarin c¢esitleri azaldi, bdcekler, siiriingenlerde de ayni yoksullasmay1
goriiyoruz. Denizlerimizdeki bozulma ise ivmelenerek artiyor.

Bu yil ilk mercan beyazlagmasini gordii Bozcaada sualti. Uzmanlar ¢ok daha
ayrintili bigimde bu iiziicii gelismeye dikkat ¢ekiyorlar. Biitiin bunlarin karsisinda
biz ya ¢ok az ya da higbir sey yapamiyoruz. Oysa biitiin diinyada adalarin 6nemi
son yillarda en ¢ok tartigilan konular arasinda. Herhangi bir adaya gittiginizde
orada anakaralardan farkli olan birgcok sey ilisir goziiniize. Bazen bunlarin
ayirdina varirsiniz, ama ¢ogu kez de onlar bir arada gordiigiiniiz i¢in genel bir
“6zel bir yerdeyim” duygusuna kapilirsiniz. Adalar1 6zel yapan iste bu
farkliliklardir. Harika bitkiler, farkli kuslar, kelebekler, bocekler degisik
hayvanlar, dogal giizellikler ve ada insanlart.

Bu giizel ve 6zel ekosistemi ile Bozcaada gezegenimiz i¢in dnemlidir.
DORT NEDEN

1. Adalar ender tiirlerin ve biyocesitliligin 6nemli noktalaridir
Gezegenimizdeki karalarin yiizde 5’ini olusturan adalarin ortak noktasi,
kendilerine has hayvan ve bitki tiirlerine sahip olmalaridir. Ciinkii adalarin tecrit
(izolasyon) durumu tiirlesmeye uygun ortamlar yaratir. Farkli tiirlerin belli bir
bolgede toplanmalari ise o noktada ekosistemin direnme giiciinii artirir.
Uluslararast bilim insanlarinin yaptiklar1 arastirmalara gore, biyogesitliligin
saglanamadig1 bir yerde siirdiiriilebilir ve verimli bir ekosistem var edilemez.



ABD’de Minnesota Universitesi’nden ekolojist Jim Grace baskanligindaki bir
grup tarafindan 2016 yilinda gergeklestirilen arastirmaya gore, tiir zenginligine
sahip yerlerde yasayan toplumlar, tiikenmekte olan tilirlerin bulundugu
yerlerdekilere gore daha saglikli ve verimli oluyorlar.

Bozcaada’miz da, son yillarda turizm ve yapilasma nedeniyle gerileme gosterse
de zengin bir biyogesitlilige sahiptir.

Omegin Adanm Cavus {iziimiiniin, anakarada yetisen ¢avus iiziimlerinden ¢ok
farkli ve ¢ok daha giizel olmasmin nedeni buradaki tiirlesme siirecine igaret
etmekte.

2. Deniz sulari ile ilgili kiy1 gozlemleri

Deniz suyu yiikseklikleri, kiigiik ve uzak olduklar1 i¢in 6nce adalarin kiyilarinda
fark ediliyor. Bu durumun yol actig1 sonuclar da adalarda daha etkili bigimde
hissedildigi i¢in, diinyada iklim degisikligine karsi ylriitillen c¢aligmalarda
ozellikle ada devletler bas1 ¢ekiyor.

Deniz suyu Olciimleri Tirkiye kiyilarinda oldugu gibi Bozcaada’mizda da
yapiliyor ve veriler uluslararasi 6l¢iimler havuzuna aktariliyor.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’niin
2016 yilinda yayinladig1 rapora gore, Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma
Merkezi’nin Tiirkiye’ye hibe ettigi su seviyeleri 6l¢lim sistemlerinden birisi de
Bozcaada’ya yerlestirilmis.

Ve buralarda yiiriitillen ¢aligmalar, iklim degisikligine kargi miicadelede ¢ok
onemli veriler sunuyor uluslararasi bilim insanlarina.

Ulusal Bilimler Akademisi Bildiriler Kitab1 -Proceedings of the National
Academy of Science (PNAS)- dergisinde yaymlanan deniz ekologu Stuart Sardin
onciiliigiinde yazilan “Adalarin korunmasinda denizlerin olumlu etkilerini
artirmak i¢in ada-okyanus baglantisini tesis etmek” baslikli ortak makalede, kara
ekosistemi ile onlar1 ¢evreleyen deniz ekosistemi arasinda siki bir bag oldugu
vurgulantyor (Sandin ve dig. 2022).

Kiyilardaki eko sistemlerin saglikli olmasi, ada kiyilariin kétii hava kosullarina
ve sellerin olusturacagi erozyona karsi direncini arttirdigi gibi, saglkli bir
denizalt1 yasamu da sagliyor.

Omegin, denizdeki canli tiirlerinin yiizde 25’ine yakinina ev sahipligi yapan ve
bugiin denizlerin 1stnmasi nedeniyle ciddi tehdit altinda olan mercan resiflerinin,
ada ile okyanus iletisimi saglandiginda canlanma belirtileri gostermeye
basladiklar1 saptaniyor.



3. Gocmen kuslarin dinlenme duraklari olarak adalar

Adalar mevsimsel olarak uzun yollar kat etmek zorunda kalan gé¢men kuslarin
¢ok onemli duraklaridir. Adalar olmasaydi bu gd¢ miimkiin olmayacakti. Adalar
kuslar kadar ne kadar hayati onemdeyse, bu kuslar da adanin biyocesitlilik
dongiisii i¢in o kadar hayatidir. Giibreleri ile tarimi desteklerken, zararlilara karsi
miicadeleye karsi katkilar1 da géz ardi edilemez.

Bozcaada kuslarin go¢ yollari iizerindedir, ama daha onemlisi 6zellikle ilkbahar
ve son baharda birgok kus tiirli Bozcaada’da konaklar (Sevim 2007).

Biz adalilar agisindan bu biiyilkk bir haz kaynagidir. Baglarimiza giderken
rastladigimiz ibibikler, hiithiitler, maskeli 6tlegenlere rastladikca neseleniriz.

4. Ada ekosistemi ada halkinin yasam destegidir
Diinya adalarinda yasayan yaklastk 600 milyon insanin, yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in saglikli bir ekosisteme ihtiya¢ vardir.

Bozcaada’da yakindan tanik oldugumuz bir ger¢ek de, adanin ekosistemi
bozulduk¢a ada insanlarinin yasam kosullar1 ve yasam kalitesinin bozuldugu
gercegidir.  Tarimsal {retimin  verimsizlesmesi, susuzluk, ekonomik
strdiiriilebilirligin esas olarak turizmle smirli hale gelmesinin sonuglari ada
niifusunun azalmasina yol agiyor.

Kislar bosalan adamizda yasam dongiisiinii saglikli bir hale getirmek igin deniz
ve kara ekosistemlerini tehdit eden unsurlar ile yiizlesmemiz gerekiyor.

En Etkili Arastirma Merkezleri

Adalarm 6nemini kendi 6zelimizden cikarak belirtmeye calistim. Onemliler,
¢linkii adalar, gezegenimizi tehdit eden iklim degisikligi gercekliginin ilk ve en
etkili bigcimde yasandig1 bolgelerdir. Dolayisiyla buralari iklim degisikligine karst
miicadele agisindan gezegenimiz i¢in ¢ok kiymetli laboratuvarlardir.

Gerek iklim degisikliginin ekosistem {izerindeki yikimimnin belirlenmesinde,
gerekse bu yikima karst hangi yontemlerle miicadele edilirse sonug
almabilecegine dair ipuglarint bu kiigiik olgekli 6rneklerle yakalamak bilim
insanlarina biiyiik kolayliklar sagliyor. Adalarda kurulan aragtirma merkezleriyle
¢ok oOnemli sonuglar elde ediliyor. Soyu tiikkenmekte olan tiirlerin geri
dondiiriilmesi, mercanlarin yasamasi i¢in gerekli adimlarin atilmasi gibi olumlu
sonuglar iklim degisikligine karsi miicadele c¢aligmalarina 6nemli katkilar
sunuyorlar.

Bu gergegi fark eden uluslararasi toplum, son yillarda adalarla ilgili 6zel
politikalar gelistiriyor.



Ada devletler 6zel biiyiite¢ altinda. Ama sadece onlar degil, ulus devletlere ait
adalara da ilgi gosteriliyor.

Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi de harekete gecti.

Avrupa Birligi tiye {ilkelerinin sinirlart igindeki adalarm gelistirilmesi,
stirdiiriilebilir yagsam kosullarinin saglanmasi igin 6zel fonlar ayiriyor.

Avrupa Birligi 2022°de yayinladig1 raporla, tiye iilkelere ait adalarin 2030 yilina
kadar yesil ve dongiisel ekonomiye kavusmalari, ekonomilerini sadece turizme
dayali olmaktan ¢ikartip ¢esitlendirmeleri, enerji agisindan kendilerine yeterli
hale gelmeleri, dijital doniistimlerini saglamalari, su sistemleri, ¢op, atik gibi
altyap1 sorunlarini ¢6zmeleri, ulasim kolayliklarinin saglanmasi konularinda adim
atilmasini kararlastirdi.

Komsumuz Yunanistan Birlesmis Milletler ile yiiriittiigii, “Eko adalar” projesi
icin Avrupa Birligi’nden 150 milyon € sagladi. 2030’a kadar pilot adalarini dijital
adalar haline getirecek.

Ingiltere, Iskogya’daki bazi adalarda konut sorununa ¢dziim igin, eski binalart
satin alip tamir edecek ve orada yasayacak olanlara mali yardim yapiyor.

Adamiz kiigiik ama sorunlarimiz biyik.

» Her y1l kiglar1 adada yasayan niifus azaliyor.

» Turizm mevsiminin sona ermesiyle birlikte, ulasim tekeli durumunda olan
GESTAS da seferlerini, ya ¢ok aza indiriyor ya da hava muhalefeti
gerekgesiyle iptal ediyor.

Kis mevsiminde feribotun diizgiin ¢alistig1 giinler ¢ok az.

Saglik sistemi yetersiz

Ada ekonomisi sadece turizme dayaniyor.

Bagcilik ve tarim biiyiik fedakarliklarla devam ediyor.

Bagcilarin alicis1 durumundaki sarap fabrikalar1 nefes alamaz hale geldi.
Suyumuz, ¢ok kotii bir sistemle ana karadan geliyor ve yetersiz.

Atik aritma tesisimiz diizgiin ¢alismryor.

Copler konusunda ¢6ziim arayiglari siiriiyor.

Biitiin bu sorunlara dogru ¢éziimler bulmakta yardimci olacak verilere de
sahip degiliz.

Ne denizlerimiz, deniz iiriinlerimiz, ne topraklarimiz, baglarimizla ilgili
diizgiin verilerimiz var. Rastgele hareket ediyoruz.

V VVVVVVVVYYVY

Biitiin bu sorunlarin altindan tek basimiza kalkmamiz miimkiin degil.

Devletin adalarinda siirdiiriilebilir yasami saglamak, adalar1 diinya bilimsel agina
(network) dahil etmek gibi bir vizyonu da yok.
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Adalarm ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel 6rnekler haline gelmesi icin
destek politikalar1 gelistirmek gerekiyor.

Adalardaki biyogesitliligi yakindan izleyecek merkezler, verileri toplayacak
akademi-yerel yonetim igbirlikleri, diger adalarla dayanisma saglayacak sivil
toplum girisimlerine ihtiyacimiz var.

Bozcaada Arastirma Merkezi Kurulmah

Bozcaada, hem kara ve deniz biyogesitliligi, hem de jeolojik yapisi nedeniyle
zengin bir ada. {limizde bulunan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin degerli
Ogretim iiyeleri yillardan beri adamizda arastirmalar yapiyorlar. Bu aragtirmalarin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in “Bozcaada Biyogesitlilik Aragtirma Merkezi” agilmasi
gerektigini diisliniiyorum. Burada yapilacak caligmalarin diinya ile etkilesime
sokulmas1 adamizin anlamini daha da derinlestirecektir. O zaman Bozcaada’nin
gezegenimiz agisindan Oneminin agirhigimi daha iyi kavrayacak ve gelecek
nesillere sadece gilizel bir ada degil, Bozcaada’yr koruma kiiltiirii de
devredebilecegiz.
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TUDAV Baskam Prof.Dr. Bayram Oztiirk’{in Bozcaada Cevre Sorunlar1 ve Biyogesitlilik
Calistay1 agilis konusmasi (Fotograf: Arda M. Tonay)
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Biiyiik Tiirk denizcisi ve haritact Pirl Reis’in meshur denizcilik kitabt Kitab-1
Bahriyye’nin birinci cildinde Bozcaada’dan bahsedilirken, adanin haritasina da
yer verilmektedir (i¢ kapak fotografi). Kitapta, Ceneviz ve Venedikli tiiccarlarin
birlikte yaptig1 eski kalenin yerine, Fatih Sultan Mehmet doneminde yenisinin
yapildig1, boylece ticaret gemilerinin giivenli bir sekilde seyir yapabildigi ve
yabanci gemilerin limana girmesinin Onlendigi yazilmaktadir. Pirl Reis’in
haritasina bakildiginda 25 yerin isimlendirildigi goriiliir. Bu isimlendirilen yerler
arasinda Kilit Bahir, Maydos ve Na’ra burnu dikkat ¢eker. Adanin etrafindaki
adaciklarin da bulundugu harita halen yol gosterici bir nitelik tagimaktadir.

Adanin, yufka, yani s1g bir bolgede oldugu, 6zellikle Anadolu’ya bakan kisminin
sigliklarla dolu oldugu, demirlemek i¢in uygun sartlar sagladigini da yazar. Adada
su kaynagi bulundugu ve Gokgeada (Imroz)’nin buradan 25 mil uzakta oldugunu
belirtir.

Diger yandan, Istanbul Universitesi’ne bagli Balik¢ilik ve Siingercilik Arastirma
Istasyonu tarafindan bu bélgede, 1970 ve 80’li yillarda bazi aragtirmalar
yapilmistir. Bu arastirmalarda ada etrafinin denizel biyocesitlilik ve tiir listesi
c¢ikarilarak yayimlanmustir (Yazict 1973). Dolayisiyla adaya ait temel alinacak
veya altlik olarak kullanilabilecek eski de olsa bazi bilgiler ve veriler
bulunmaktadir. Sekil 1’de yapilan ¢alismalarin istasyon numaralar1 ve yerler
harita iizerinde verilmektedir.

Bozcaada ve civarinda son donemde artan kirlenme ve biyogesitlilik kaybi
nedeniyle en azindan Piri Reis’in haritasinda belirttigi sigliklart da géz oniine
alarak asagidaki bolgeyi Deniz Koruma Alani (DKA) ilan etmek en dogru girigim
olacaktir. 1998 yilinda Gékgeada’da TUDAV olarak aldigimiz inisiyatifin,
burada da almmasinin gerekli oldugunu disiinmekteyim. Ancak, Sekil 2’de
onerdigim alanin ayrintili olarak incelenmesi de ¢ok 6nemlidir. Ciinkii, koruma
alani ilan edilecek bolgenin, adaya ne katacagi, hangi ekolojik 6zelliklere sahip
oldugunun da belli olmas1 yaninda; Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik
So6zlesmesi’ndeki kriterlerden hangilerine uydugu bilimsel olarak raporlanarak,
bu konuda ilgili bakanliklara bagvurulmasi gerekmektedir. Balik¢ili§in yeniden
diizenlenmesi veya en azindan siirlandirilmasi, korunmasi gereken tiirlerin
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listelenmesi, Akdeniz’in Kirlilige Karst Korunmasi Soézlesmesi (Barselona
Sozlesmesi) kapsaminda biyolojik gesitlilik protokoliindeki tiirlerin korunmasi
icin bir degerlendirme yapilmasi da gerekmektedir. 2022-2023 yillar1 arasinda
Ege Denizi seferleri sirasinda yaptigimiz calismalara gore baglantisallik,
Ozgiinliik ve nadir bulunma gibi temel biyolojik kriterlerin ve 6zelliklerin bu
bolgedeki tiir ve habitatlarda da bulundugu goriilmektedir.

Sekil 1. 1973 ve 1974’te Kuzey Ege’de Bozcaada’yi da i¢ine alan arastirma istasyonlart

Ada etrafinda bulunan deniz ¢ayirlarinin haritalandirilmasi, sert ve yumusak
mercanlar basta olmak {izere koralijen topluluklarin belirlenmesi, gogmen tiirler
ile sinir otesi, basta deniz kuslarinin ayrintili bir sekilde arastirilmasi da 6nem
tagimaktadir. Adanin biyogesitlilik agisindan 6nemi bir¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir (Topaloglu ve Evcen 2014; Ozalp 2019).

2021 yilinda Marmara Denizi’'nde goriilen deniz salyasinin (miisilaj) ada
¢evresinde de goriilmesi konunun 6nemini ortaya koymaktadir (Sekil 3). Miisilaj
bu bdlgeye Marmara Denizi’nin iist akintilartyla tasinmakta olup Gokgeada‘da
oldugu gibi ada civarinda kirlenmenin yani sira deniz ekosistemine de zararlar
vermektedir.
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Sekil 2. Bozcaada kiyilarinda koruma bélgési olarak dnerilen alan (k1fm121 bdlge) i
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Bozcaada, ayni zamanda, yogun deniz trafiginin oldugu 13 Numarali Kumkale
sektor hattinda bulunmaktadir. Ada’nin 3/4 oranindaki alani gemi demirleme
sahas1 olarak ayrilmistir. Gemi trafigindeki yogunluga bagli olarak yeni alanlarin
tahsisi miimkiindiir (Sekil 4). Ada etrafinda bulunan demir yerleri dolayisiyla
gemilerden sizacak veya carpigma halinde ortaya ¢ikacak petrol kirliligi ve gemi
kokenli kirleticilere gereginde miidahale edecek iyi yetismis personel ile modern
cihazlarin adada depolanmasi gerekmektedir. Zira; herhangi bir petrol kazasi veya
yayilmasi halinde kirletici malzemenin {iist akintiyla Kuzey Ege’ye yayilmasi

olasidir.

Sekil 3. Bozcaada civarinda gozlenen deniz salyasi (miisilaj) (Tip 2)
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Gemi trafigi ve ulagimu sirasinda, balast sular1 ve karinalara yapisarak gelebilen
yabanci tiirleri de bu bdlgeye getirecegi unutulmamalidir. Bu kapsamda denizel
yabanci tiirlerin takibi i¢in 6zel bir ¢calisma yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Canakkale Bogazi Giiney Girisi Demir Yerleri
(TC Ulastirma ve Altyap: Bakanligi, Kiy1 Emniyeti Genel Mudiirliigii 2024)

2024 yili son ¢eyreginde yapilan Bozcaada Cevre Sorunlari ve Biyogesitlilik
Calistayr’nin sonunda, ada halki yaninda sivil toplum kuruluslariyla isbirligi
yapilmasi, akademisyen ve 6grencilerle birlikte yapilacak halk toplantilari, deniz
kuslart ve diger tiirlerin izlenmesi igin basit ve kolay erisilebilir veri tabanlarinin
gelistirilmesinin elzem oldugu vurgulanmistir. Calistaya genis bir katilimin
olmas1 konunun olgunlastigini gdsteren emarelerden biridir (Sekil 5). Bu
kapsamda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ile Bozcaada Belediyesi’nin
isbirligi kaginilmazdir. TUDAV 1 ise zaman iginde talep edilirse bir lgiim
istasyonunu ada civarina yerlestirilmesi saglanabilir.

Son olarak; Bozcaada’nin deniz ¢evresinin korunmasi i¢in, iklim degisikliginin

yikici sonuglarmin takip edilmesi, yani diizenli ve giivenilir oginografik 6l¢timler
yapilmasi da Onerilmektedir. Bunlar1 yapabilecek uzmanlar ve bilimsel
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malzemeler bulunmakta, ancak isleri yonetecek, deyim yerindeyse bir “Orkestra
Sefi’ne gerek duyulmaktadir. Buna da Bozcaadalilarin karar vermesi gerekir.

Sekil 5. Bozcaada Cevre Sorunl.
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Bozcaada ¢evresinde Deniz Koruma Alanlar1 (DKA) ilan edilmesinin potansiyel etkileri,
yasal temeller, sosyo-ekonomik etkiler ve toplum katilim1 odaklarinda incelenmistir. DKA,
deniz biyolojik ¢esitliligini korumay1 amaglar, ancak arastirmalar, basarilarinin biiyiik
6l¢iide etkili yonetisime ve yerel topluluklarin destegine bagl oldugunu gostermektedir.
UNCLOS ve BBNJ Anlasmasi gibi uluslararasi yasal ¢ergevelerin yani sira, ulusal ve yerel
yonetmelikler, DKA i¢in hukuki bir temel olustururken, toplumun katilimi da, ekolojik ve
ekonomik agilardan kritik 6neme sahiptir. Bu bildiri, hem deniz ekosistemlerine, hem de
yerel gecim kaynaklarina fayda saglayan stirdiiriilebilir DKA uygulamasi ve yonetimi igin
yerel bilgi ve katilimi entegre etmenin 6nemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bozcaada, Deniz Koruma Alanlari, yerel toplum, DKA Y 6netimi
Giris

Deniz koruma alanlari (DKA), deniz biyogesitliliginin korunmast ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyo-ekolojik boyutlarini ele almak icin temel
politika araglar1 olarak kabul edilir. DKA’nin deniz ekolojisine olumlu etkileri iyi
bilinmektedir. DKA’nda balik¢iligin ve diger insan faaliyetlerinin
kisitlanmasiyla, bdlgedeki balik popiilasyonlarinin  siirdiiriilebilirligi, deniz
yasaminin korunmasi ve habitat olusturan 6zel tiirler; deniz ¢ayirlari, mercan
resifleri gibi ekosistemlerin dayanikliliginin artirilmast miimkiin olmaktadir.
DKA’ndaki balik¢ilik kisitlamalarinin faydalari, tehlike altinda veya asirt
avlanmis olan  balikk  stoklarmm, yeniden artiy  gOstermesi ile
gozlemlenebilmektedir. Bununla birlikte, bircok DKA’nin kurulma amagclari
arasinda yalnizca cevresel Onlemler degil, ayni zamanda geleneksel toplum
faaliyetlerinin siirdiiriilmesi veya halkin bilincinin korunmasi gibi sosyal hedefler
de bulunmaktadir (Kim 2022).

Deniz Koruma Alanlari, Tiirkiye’nin de taraf oldugu ve diinya deniz ve kiy1
alanlarmin en az %10’unun korunmasi gerektigine vurgu yapan, Birlesmis
Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (CBD- Convention on Biological
Diversity) ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs- Sustainable
Development Goals) gibi anlasmalarla belirlenen, uluslararasi koruma
hedeflerine ulagsmada 6nemli bir rol oynar. DKA’nin arttirilmasinda ilerleme
kaydedilmis olsa da, ekolojik oncelikler ile yerel topluluklarin ihtiyaglart
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arasindaki dengenin saglanmasi konusunda 6nemli zorluklar devam etmektedir.
DKA’nin dikkatli bir sekilde tasarlanip, etkin uygulanmasini saglamak, yonetim
yapilari ile yerel paydaslarin katilimina dikkat edilmesiyle miimkiin olacaktir; zira
bu unsurlar, s6z konusu alanlarin uzun vadeli basarisinin temelini olusturmaktadir
(Avrami ve dig. 2022; FAO 2011; OECD 2017).

Bozcaada Cevre Sorunlar1 ve Biyogesitlilik Calistayi sirasinda, yerel balik¢ilarin
biyolojik c¢esitliligi ¢esitli tehditlerden korumak igin tasarlanmis kisitlamalarla
ilgili deneyimlerini ve endiselerini dogrudan duyma firsatimiz olmustur. One
¢ikan temel sorunlardan biri, denizi korumanin ekolojik 6nemi ve asirt
avlanmanin yaratacagi tehlikeler konusunda, bazi balik¢ilarin farkindaliklarinin
olmayisidir. Bozcaada kiyilarinda Deniz Koruma Alanlarmin kurulmasinin, ada
ekosisteminin korunmasinda biiyiik fayda saglayacagi gerceginin yani sira, bu tiir
girisimlerin basarisinin, yerel toplumun siirece katilimma ve destegine bagh
oldugunu kabul etmek ¢ok onemlidir. Bu dogrultuda, bu bildiri, Deniz Koruma
Alanlarin1 hem deniz ekosistemlerine, hem de bu ekosistemlerle birebir iliskili
olan topluluklara fayda saglayacak sekilde, kapsayici, uzun vadeli siirdiiriilebilir
bir sekilde insa etmenin ve etkin ve basarili yonetimini saglamanin &nemini
vurgulamay1 amaglamaktadir. Degerlendirmeler literatiir tarama yontemi ile
yapilmustir.

Deniz Koruma Alanlar1 ve Hukuki Dayanag

Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN- International Union for Conservation
of Nature), Deniz Koruma Alanlart i¢in ¢ogunlukla alintilanan su tanimi sunar;
‘gelgitler arasi veya gelgit alti alanlar ile iizerindeki su kiitlesi ve bu alanlarla
iliskili flora, fauna, tarihi ve kiiltiirel unsurlariyla, dogal ortamin bir kismi veya
tamami korumak amaciyla yasa ya da diger etkin yontemlerle ayrilmis bolge’
(Kelleher 1999).

Uluslararasi diizeyde, Deniz Koruma Alanlari, g¢esitli farkli yasal cergevelerle,
ozellikle de, deniz ekosisteminin korunmasma yonelik temel bir dayanak
olusturan Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sozlesmesi (UNCLOS- United
Nations Convention on the Law of the Sea) ile uyumludur. UNCLOS un XII.
boliimiinde belirtilen deniz ¢evresinin korunmasi ve muhafazas1 ile ilgili
hiikiimler, devletlerin uygulamaya koydugu bir mekanizma olarak da DKA
goriilmektedir.

Ayrica, daha giincel bir yaklasim olarak, Birlesmis Milletler Deniz Hukuku
So6zlesmesi (UNCLOS) kapsamindaki “Ulusal Yetki Alanlar1 Digindaki Denizel
Biyolojik Cesitliliginin Korunmas1 ve Siirdiiriilebilir Kullammma {liskin
Anlagma” veya kisaca BBNJ Anlagmas1 (Agreement under the United Nations
Convention on the Law of the Sea on the Conservation and Sustainable Use of
Marine Biological Diversity of Areas Beyond National Jurisdiction), birincil
olarak acik denizlere odaklanarak, ulusal yetki alanlari digindaki biyolojik
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cesitliligin korunmasini konu almakta ve alani genisletmektedir. BBNJ Anlagmast
(United Nations 2023), Madde 1(9)’da, Deniz Koruma Alanlarim1 ‘belirli uzun
vadeli biyogesitlilik koruma hedeflerine ulagmak igin kurulan ve yonetilen ve
uygun oldugu durumlarda koruma hedefleriyle tutarli olmasi sartiyla
stirdiiriilebilir kullanimina izin verilebilen, cografi olarak belirlenmig bir deniz
alani’ olarak ifade etmektedir.

Bu ¢ergeveler arasindaki temel fark, UNCLOS un karasular1, miinhasir ekonomik
bolge (MEB, EEZ- Exclusive Economic Zone) ve kita sahanlig1 gibi ulusal yetki
alanlarina odaklanmasi, BBNJ Anlagsmasi’nin ise koruma ¢abalarini bu sinirlarin
Otesine genigletmesidir.

Her iki tanimi da inceledigimizde, li¢ ortak unsur gdze c¢arpar; (1) sinirlar
belirlenmis bir deniz alani, (2) biyolojik ¢esitlilik, ekoloji ve ekosistemi koruma
veya muhafaza etme amaci ve (3) koruma alanina 6zel veya yasal bir statii
verilmesi.

Tiim Deniz Koruma Alanlari’nin kurulmasi ve yonetilmesi i¢in yasal bir temele
ihtiyag vardir. Yasal gergeveler, Deniz Koruma Alanlari igerisinde uygulanacak
kisitlamalarin kapsamini belirlemenin yanisira uluslararasi anlagmalardan, ulusal
yasalardan  ve/veya yerel diizenlemelerden tiiretilebilen uygulama
mekanizmalarini ortaya koymaktadir.

Akdeniz 6zelinde, Barselona Sozlesmesi ve protokolleri de deniz koruma alanlari
ve ¢evre koruma bolgeleri konusunda tabi oldugumuz 6nemli rehberlerdir.

Deniz Koruma Alanlarinin Sosyo-Ekonomik Etkisi ve Yerel Halkin Katilimi

Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi (Convention on Biological Diversity - CBD,
2017) ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (Sustainable Development Goals -
SDGs), 2020 yilina kadar, DKA kapsadigi alanlari, tiim diinya deniz ve kiy1
alanlarinin %10’una genisletmeyi amaclamistir. DKA kapsamini artirmada
onemli ilerleme kaydedilmis olsa da, bir¢ogu hala amaglanan koruma ve
ekonomik hedeflerin gerisinde kalmistir (Avrami ve dig. 2022). Faydalarini en {ist
diizeye ¢ikarmak icin, DKA titiz bir sekilde tasarlanmali ve etkin yonetilmelidir
(OECD 2017). Ancak, basarii DKA uygulamalarmin o6niindeki en &nemli
zorluklardan biri, ¢evre koruma, gida iiretimi ve yerel ekonomik kalkinma
arasindaki ¢ikar catismasi algisidir. Gida ve Tarim Orgiitii’ne gore (Food and
Agriculture Organization — FAO 2011), DKA, yerel halki ve iliskili topluluklar
dahil etmeden ve/veya onlarin ihtiyaglarin1 karsilamadan planlanir ve
etkinlestirilirse basarisiz olma riskiyle karsi karsiyadir. Bu nedenle, yerel
topluluklarm, DKA’ni, tasidiklar: riskler ve sunduklar1 firsatlarla birlikte, nasil
algiladiklarini anlamak, bu koruma énlemlerinin hem ekolojik olarak etkili, hem
de ekonomik olarak uygulanabilir olmasini saglamak i¢in ¢ok dnemlidir.
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DKA’nin, yerel topluluklar i¢in sundugu ekolojik ve ekonomik avantajlar
arasinda; artan istihdam firsatlari, balik¢ilik, eko-turizm ve ilgili faaliyetlerden
hem korunan alan sinirlar1 iginde, hem de 6tesinde gelir elde etme olanaklar1 yer
alir (Dudley ve dig. 2013; Avrami ve dig. 2022). Lester ve Halpern (2008)’e gore,
Ozellikle tam korumali DKA’nda, balikgilik faaliyetlerinin yasaklanmasi
sayesinde, ekosistemin korumasi ve balik stoklarmin yenilenmesi gibi olumlu
sonuglar daha belirgin bi¢imde goézlemlenmektedir. Bunlara ek olarak, artan
biyogesitlilik sayesinde de, daha fazla turisti cezbetmekte, sualt1 giizellikleriyle
SCUBA ve ABC dalislari igin gelenler cogalmakta ve bdylece yerel ekonomik
biiyiime tesvik edilmektedir. Ecorys (2013) de, Ispanya’min Mendes
Adalari’ndaki DKA’nda, SCUBA sayesinde uzayan turizm sezonunun bolgedeki
o6nemli bir ekonomik itici gii¢ oldugunu bildirmistir.

Deniz Koruma Alanlari, ekolojik islevlerinden o&te, artik ‘sosyo-ekolojik
sistemler’ olarak kabul edilmektedir. Bu durum da, doga koruma ¢aligmalarinda
siklikla varsayildigi gibi, insanin dogadan bagimsiz bir dis etken olmaktan ziyade,
ekosistemlerin ayrilmaz bir pargast olarak goriilmesi gerektigi anlamina
gelmektedir (Armsworth ve dig. 2007; Avrami ve dig. 2022).

Yerel halk, korunan bir alanin kurulmasini desteklerken, genellikle elde edilecek
faydalari, diizenleyici kisitlamalardan daha agir basar sekilde algiladiklart
varsayilmaktadir. Halkin bu algisi, dogal kaynaklara dayanan ekonomik ve sosyal
¢ikarlarinin diizeyi, farkindalik seviyeleri ve avantajlarin somut olup olmadig:
gibi faktorlerden etkilenir (Avrami ve dig. 2022). Diger yandan, Ward ve dig.
(2018)’nin vurguladig1 gibi, korunan alan yonetisimine toplumun katilimi,
genellikle iletisim bosluklart ve kimin, nasil dahil edilebilecegine iliskin
belirsizlikler nedeniyle oldukca kisitli kalmaktadir. Siklikla toplumun, DKA’na
iligkin olarak, faydalarin sinirli, maliyetlerin ise yiiksek oldugu ve bu fayda ve
maliyetlerin farkli sosyal gruplar arasinda dengesiz dagildigi bir sistem olarak
algiladigi da belirtilmektedir.

Birgok aragtirmaci, DKA’nin etkili olabilmesi igin yerel topluluklarin bu alanlarin
belirlenmesi, kurulmast ve yonetilmesinde aktif olarak yer almalan
zorunlulugunu vurgulamaktadir (Giakoumi ve dig. 2018). Katilim yalnizca bir
aidiyet duygusunu tesvik etmekle kalmaz, ayn1 zamanda bilginin yayilmasini da
kolaylastirir ve topluluklarin yeni koruma c¢ercevelerine kademeli olarak uyum
saglamasini saglar. Buna karsin, yerel aktorler, karar siireclerinde disarida
birakildiklarinda, DKA kurallarini destekleme veya uyma olasiliklar1 azalir ve bu
da uygulama siirecinde basarisizliklara yol acar (Humphreys ve Herbert 2018;
Pita ve dig. 2011). Toplumsal tutumlarinin altinda yatan ve bdlgelere, sosyo-
kiiltiirel baglamlara gore degisen ‘algilari’ anlamak bu nedenle ¢cok onemlidir.
Bakis acilarmi tam olarak kavramak igin, topluluklarin DKA hakkinda ne, neden
ve nasil diislindiiklerini sormak yeterli degildir; siirece nasil dahil olduklarini, bu
algilarin nerede sekillendigini ve ne zaman evrildigini de dikkate almak gerekir
(Jentoft ve dig. 2012).

22



Deniz Koruma Alanlar1 Uygulamalarimin Siirdiiriilebilirligi

DKA’nin diizenlemeleri genellikle karmasiktir. Ornegin, korunan bazi denizel
tiirler i¢in asgari risk olusturan belirli balik¢ilik yontemlerine izin verilebilir. Bazi
ayrintilar, hangi faaliyetlerin mevzuata uygun, hangilerinin ise aykiri oldugunu
ayirt etmeyi zorlagtirarak uygulama ve denetim siireglerinde giicliikler
yaratabilmektedir (OceanMind t.y.). Yasadisi faaliyetlerin tespiti, DKA
uygulamasindaki temel zorluklardan biridir. Kii¢iikk 6l¢ekli, amatdér ve sportif
balik¢ilarin dahil oldugu yerel balikgilar tarafindan gergeklestirilen yasadisi
balikgiliga karsi, kiytya yakin DKA 6zellikle savunmasizdir (ELI- The
Environmental Law Institute, Cevre Hukuku Enstitiisii 2016). Bunlara ek olarak,
hem i¢ su, hem de deniz suyu kaynakl kirlilik, DKA diizenlemelerine uyumu zora
sokabilmektedir.

DKA uygulamasin1 saglamlastirmak i¢in yasal reformlara duyulan ihtiyact
degerlendirirken, bir iilke dncelikle ilgili DKA’nin varligiin temel gerekcesini
g6z oOntinde bulundurmalidir. Yukarida belirtildigi gibi, DKA’lar ekosistemin
korunmasindan, ekonomik faydalarina, deniz ortamimin estetik degerinin
muhafazasindan, ulusal giivenligin artirilmasina veya uluslararasi ig birliginin
tesvik edilmesine kadar ¢esitli amaglara hizmet edebilir. Genellikle, yeni kurulan
DKA ile ortaya konulan beyanlar, yonetmelikler veya diizenlemeler, bu alanlarin
kullanim bigimlerini ve amaglarin1 ana hatlartyla belirtir. Bu temel ifadeler,
mevcut  kosullarin ~ ve  kullanim  bi¢imlerinin  degerlendirilmesiyle
birlestirildiginde, etkin uygulama ydntemleri i¢in bir temel olusturur (Edgar ve
dig. 2014). Uygulamanin saglamlagmasi, tehditlerin ve zorluklarin kapsamli bir
sekilde anlasilmasiyla bagslar. Sahil giivenlik, polis ve DKA korucular1 gibi
uygulama ve denetim gorevlilerinin yaninda, balikeilar, yatcilar ve dalgiglar gibi
kaynak kullanicilarinin da siirece dahil edilmesi kritik dneme sahiptir (ELI 2016).
Bu paydaslar, uygulamadaki bosluklar ve potansiyel ¢oziimler hakkinda degerli
bilgiler saglayabilir.

DKA isletiminde 6nemli bir diger konu ise sahada gorev yapan denetim
personelinin karsilastig1 yasal ve operasyonel kisitlamalardir. Bazi durumlarda,
denetim gorevlileri ihlalleri tam olarak ele alma yetkisine sahip olmayabilir -
ornegin, bir gemiyi arama yetkisine sahip olabilirler ancak yasadisi techizat veya
kargoya el koyma yetkisine sahip olmayabilirler (ibid). El konulan malzemelerin
ne yapilacagma iliskin net olmayan kurallar, denetim personelinin yetkisi digsinda
davranmasina yol agabilir ve bu da kagak mallarin ihlal edenlere iade edilmesiyle
sonuglanabilir. Bunlara ek olarak, yeterli egitim almamis denetim gdrevlileri,
etkili bir kovusturma siireci i¢in gerekli hukuki adimlari takip etme konusunda
tedirginlik yasayabilir ve/veya hatalar yapabilirler.

Diger yandan, bir iilkenin hukuk sistemindeki algilar da, uygulama ¢abalarin1 zora

sokabilmektedir. DKA’da ihlaller, kiiciik ihlaller ve hatta ‘kurbani olmayan
suglar’ olarak ele alinabilir, 6nemsiz goriilebilir (Ulusal Okyanus ve Atmosfer
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Idaresi — NOAA: National Oceanic and Atmospheric Administration 2015). Bazi
durumlarda, uygulayic1 kurumlar, c¢abalar etkili bir sekilde koordine etmeyi
zorlastiracak sekilde, yargi yetkisi ¢catismalari veya ¢akisan sorumluluklarla karst
karsiya gelebilir (ibid). Yetkililer, deniz gilivenligi, uyusturucu ve insan
kagakciligiyla miicadele operasyonlart gibi daha genis ulusal giivenlik
sorumluluklarim1 6nceliklendirdiklerinden, DKA denetimlerine gerektigi kadar
6zen gosteremeyebilirler (ELI 2016). Bunlara ek olarak, savcilar deniz koruma
alan1 ihlallerine iligkin davalari takip edecek zaman bulamayabilir veya dnemli
gormeyebilir, hakimler -uzmanlik ve egitim eksikligi nedeniyle- DKA
yonetiminin karmagik yapisint veya sagliklt uygulamanm degerini fark
etmeyebilir. Yetersiz veya usuliine uygun sekilde toplanmamus deliller de dava
stireglerinde basarisiz sonuglara yol agabilir (ibid).

DKA uygulamalarinda yaptiriminin zayif olduguna dair agik bir kanit olmasa bile,
hiikiimetlerin yasal c¢ergeveyi giiclendirmeye yonelik stratejik firsatlari
belirlemesi beklenebilir. Yeni DKA mevzuatinin veya mevcut yasalarda yapilan
degisikliklerin yiiriirliige girmesi, yaptirim hiikiimlerini gii¢lendirmeye olanak
saglar. Benzer sekilde, su iiriinleri mevzuatinda, ceza hukukunda ve/veya delil
toplama kurallarinda giincellemeler gibi daha genis kapsamli yasal reformlar,
yaptirim mekanizmalarini iyilestirmek ve DKA’dan sorumlu kurumlara destek
olmak i¢in kullanilabilir.

DKA uygulamasinda yerel katilimi tesvik etmek icin etkili stratejilerden biri de,
belirli balikgilik ve deniz koruma O&nlemleri {iizerindeki yargi yetkisini
topluluklara veya yerel yonetimlere devretmektir. Pomeroy ve Douvere (2008),
birgok basarili kiyisal DKA uygulamalarinin temelinde, izleme ve denetimle ilgili
sorunlarin agilmasinda da énemli bir rol istlenen, katilimci bir toplum oldugunu
belirtmektedir. Ayrica, yerel halk, izleme faaliyetleri, egitim ¢alismalari, catisma
¢Oziimii ve degerlendirme atolyeleri gibi siireclere katkida bulunarak uygulama
ve yaptirimlardaki bosluklarin giderilmesine de destek olabilmektedir (ibid).

Biitiin bunlarm yani sira, yerel halki kendi DKA yo6netim kurallarini tasarlamaya
ve uygulamaya tesvik etmek, koruma gabalarina yonelik sahiplenme ve katilim
diizeylerini arttirmaktadir (ELI 2016). Kural koyma siire¢lerinde kamu katilimi,
seffaflik ve netlik, genis destek ve uyumlulugun saglanmasi i¢in esastir. Bu yerel
ihtiyag ve kosullara gore uyarlanmis diizenlemeler, ulusal veya uluslararasi
koruma 6nlemlerine alternatif olmasi i¢in degil, bélgenin belirli sosyo-ekonomik
ve ekolojik dzellikleriyle uyumlu, 6zgiin hale getirmek iizere tasarlanmalidir.

Sonuc¢
Bozcaada cevresinde Deniz Koruma Alanlarinin kurulmasi, gelismis biyolojik
cesitlilik, stirdiiriilebilir balik¢ilik ve eko-turizm firsatlariyla, Bozcaada halki igin

onemli ekolojik ve ekonomik faydalar saglayacaktir. Ancak, Deniz Koruma
Alanlarinin bagarili olmasi i¢in, yerel topluluklarmn, tasarlama, uygulama ve
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yonetim siireclerine aktif olarak dahil edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Yerel
bakig acilarmin entegrasyonu, daha kapsayict ve etkili bir koruma stratejisi
gelistirilmesini kolaylastirir. Yerel halkin endigelerini, fikirlerini ve beklentilerini
dinlemek, Deniz Koruma Alanlarinda istemeden meydana gelebilecek, catigma
veya ekonomik sikintilarin bag gostermesini dnlemeye yardimer olur. Aksine,
yerel halkin siirece dahil edilmesi, ekolojik hedefler ile toplumun sosyal ve
ekonomik gerceklikleri arasindaki dengenin kurulmasimni saglar. Planlama
asamasinda, yerel endiselerin gézetilmesinin yani sira, yonetim siirecinde de katk1
icin imkan saglamak, DKA diizenlemelerine uyumu oOnemli o6lgiide
iyilestirebilmekte ve deniz kaynaklarimin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini
artirabilmektedir. Bu nedenle, yerel seslerin Deniz Koruma Alanlart siirecine
dahil edilmesi, yalnizca destegi tesvik etmek ve muhtemel muhalefeti azaltmak
acisindan degil, ayn1 zamanda, 6zellikle, halkinin ge¢im kaynaklarinin denize
dogrudan bagli oldugu Bozcaada gibi bolgelerde deniz koruma gabalarinin
stirdiiriilebilirligini ve basarisint saglamak acgisindan da 6nemli bir faktordiir.
Akdeniz ¢apinda kurulan ve kurulmasi planlanan koruma alanlarma karsin
Akdeniz’in Tiirkiye kiyilar1 icin Oztiirk ve dig (2025), 6zel cevre koruma
bolgelerinin sayisinin artirilarak Aichi 11 hedeflerini tutturmasini 6nermektedir.
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Cevre Koruma Bakisiyla Turizmin Bozcaada’ya
Etkileri ve Sonuclar:

Kemal Furunci

Bozcaada Turizm Isletmecileri Dernegi (BOZTID) Baskani, Mimar, Bozcaada Sakini
bilgi@narbozcaada.com
Ozet

Bozcaada, dogal giizellikleri ve tarihi zenginlikleriyle dikkat ¢ceken bir Ege adas1 olup, son
yillarda turizmin hizla gelismesiyle birlikte c¢evresel ve toplumsal sorunlarla
karsilagmaktadir. Adanin bageilik gelenegi, cografi ve kiiltiirel degerleri yerli ve yabanci
turistlerin ilgisini ¢ekmektedir. Ancak, turist yogunlugu ile birlikte giriiltii, trafik,
kalabalik ve altyap1 problemleri de bas gostermektedir. Bu sorunlar, adanin tagima
kapasitesini zorlamakta ve g¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bozcaada'min gelecekteki
stirdiiriilebilir kalkinmasi i¢in ¢evre dostu turizm anlayisinin benimsenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Turizm, ¢evre koruma, siirdiiriilebilirlik, giiriiltii kirliligi, tasima
kapasitesi, Bozcaada

Bozcaada, sahip oldugu dogal giizellikleri, tarihi zenginlikleri ve kiiltiirel
cesitliligi ile ¢evre koruma odakli turizm anlayisinin nasil gelisebilecegine dair
onemli bir 6rnek tegkil etmektedir. Heredot’un “Tanr1, Bozcaada’y1 insanlari uzun
omiirlii olsun diye yaratmis” sdziinli sdyledigine inanilir. Bu s6z, Bozcaada'nin,
insan Omriinii uzatacak kadar saglikli bir ¢evreye sahip oldugunu vurgular
niteliktedir. Pir1l piril denizi, temiz havasi, baglari, liziimii, endemik bitkileri,
kargalar1 ve tarihiyle adanin sahip oldugu dogal zenginlikler, her acidan
yasanabilir bir alan olmasint saglamaktadir. Sahip oldugu bu ozellikleri ile
Bozcaada’nin yiizolglimiinlin neredeyse tamami koruma alani1 kapsamindadir.
Ancak, adada turizmin yogunlagmasi ile gelisen gevresel etkiler de dikkatle ele
almmmas1 gereken bir konu haline gelmistir.

Sekil 1. Antik Tenedos Sikkelerinde Bagcilik Vurgusu (M.O. 188-70)
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Bozcaada, tarih boyunca bagcilik faaliyetleri ile taninmistir. Bozcaada’nin antik
donemine ait Tenedos sikkelerinde simgelenen iiziim salkimlari, bagciligin
adanin ekonomik ve kiiltiirel hayatinin temelini olusturdugunun ¢ok dnemli bir
kanmitidir (Sekil 1). Gegmisten bugiine ticari amaglarla adaya gelen kisiler ve
seyahatnameleri ile adanin kiiltiirel hayatindan bahseden seyyahlar, adada turizm
hareketlerinin baslangici sayilabilir. Buna karsin, adada turizm faaliyetleri ancak
70°1i yillarin ortalarinda hiz kazanmaya baslamistir. O dénemde, yatak kapasitesi
¢ok sinirli ve bugiinkii otel anlayisindan ¢ok uzak olan ancak kendilerini otel
olarak ifade eden 5 otel ve 7 lokanta bulunmaktaydi (Sekil 2). Bu dénemde
konaklama, daha ¢ok ihtiyag¢ oldukga evlerindeki yataklar1 paylasan yerel halkin
yiiriittiigii ev pansiyonculugu seklindeydi.

HOS GELD'KIZ
ALAN L7«
LOKANTALA® TARMIYERLER FLALAT

Sekil 2. 1970’lerde Bozcaada’daki Turistik Isletmeler (TRT Arsivil 2017)

Adaya olan ilgiyi artiran faktorlerden en Onemlisi, ulasim araglarmin
kapasitelerinin, rotalarmin ve sefer sayilarimin degismesi olmustur. Denizcilik
Isletmelerine ait ve Istanbul’dan kalkan posta gemisi ve Yakar Kaptan gibi yerel
kaptanlarin kendi tekneleri ile verdikleri ulagim hizmetleri, 1982 yilinda ¢ikartma
gemisinin gelisiyle yeni bir asamaya gecmistir. Istanbul ile dogrudan deniz bagi
bu sirada kopmustur. Nihayet, Geyikli’de Yeni Yiik Yeri iskelesinin ingaati ile
1994 yilinda arabali vapur seferleri baglamistir. 2006 yilinda, deniz ulasim
hizmetlerinin 6zelleserek GESTAS’a verilmesi ile turizm faaliyetlerinde de yeni
bir donem baglamistir. Yerli turistlerin adaya ilgisi artmis ve yabanci turistler de
aday1 kesfetmeye baslamustir.

TRT arsivinden bulunan fotografta (Sekil 2), 1970’lerde siirl sayida konaklama
hizmeti verildigi gibi, lokantalarin da ayni sekilde az sayida oldugu
goriilmektedir. Bu donemde konaklama gibi lokantalar da yerel kaynaklar
kullanilarak isletilen kii¢iik aile igletmeleriydi. Ev pansiyonculugunda evindeki
yatagini paylagan yerel halk, lokantalarda da bahgesindeki ve denizindeki iirtinleri
pisiriyordu. Bugiin ada kahvaltist olarak iinlenen pisi, borek gibi hamur isleri ile
ada meyvelerinden ve domatesinden pisirilen receller, gegmiste dogal olarak yerel
ev kadinlari tarafindan yapilip paylasiliyordu. Ozellikle regel iiretimi, o giinlerde
de adali kadinlar i¢in 6nemli bir gecim kaynagiydi. Bu haliyle turizm adeta gercek
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bir misafirlik tadindaydi. Ancak giiniimiizde yemek ve recel tariflerinin cogunun

degistigi ve korunamadigi goriilmektedir.

Geyikli’de Yiik Yeri iskelesinin inga edilmesinden sonra, 1994 yilinda baslayan
arabal1 vapur seferleriyle adada turizm de hareketlenmeye baslamistir. Canlanan
turizm hareketleri yerel halka énemli bir ekonomik katki saglamakla birlikte,
yerel iiriinlerinden olusan yeme igme potansiyeli sayesinde tarim ve bagcilik da
turizmin gelismesinden pay almaya bagladi.

Kiltir ve Turizm Bakanligi verilerine goére, 2000 yilinda Bozcaada’da
konaklayan toplam kisi sayist 12.153 olarak goriillmektedir. Bu deger adadaki
toplam konaklama kapasitesinin %7,33’tine denk gelmektedir. Bozcaada’nin
sosyal, kiiltiirel ve cografik giicii, adada turizm ivmesinin yiikselmesini
saglamistir. 2000 yilina kadar neredeyse tamamen i¢ turizmden beslenen
Bozcaada, yabanci turistlerin aday1 tanimaya baglamasiyla birlikte, yerli ve
yabanci turist sayisinda 6énemli bir artigla 2010 yilinda 50.833 kisiye ev sahipligi
yaparak, tesislerdeki doluluk oranini yaklasik %24 ten, %65’¢ yiikselmistir. 2020
yilindaki kiiresel pandemi nedeniyle konaklamanin tiim kategorilerde azaldig:
goriilmektedir. Pandemi yilinda Bozcaada’da 243’ii yabanci, 12.976’s1 yerli
olmak tizere toplamda 13.219 kisi 30376 geceleme yapmistir. Ortalama geceleme
sayisinin bu dénemde arttig1 goriilmektedir (Tablo 1; KTB 2025).

Tablo 1. Bozcaada’da Yillara Gore Konaklama Verileri
(KTB 2025)

Konaklayan Kisi Sayisi|  Geceleme Sayisi Ortalama Kalig Siiresi| Doluluk Orani (%)

Yillar
Yabancy| Yerli [Toplam|Yabanci Yerli [ToplamlYabanci Yerli [Toplam[Yabanci Yerli [Toplam

2000f O 1215312153 0 15449 | 15449 0 1,3 1,3 0 7,33 | 7,33

2010| 5534 | 45299 | 50833 | 8061 | 75107 | 83168 | 1,5 1,7 1,6 | 2,29 | 21,35 23,64

2020 243 | 12976 | 13219| 597 [29779|30376| 2,46 | 2,29 | 23 0,7 | 34,8 | 355

Yogunlagan turizmin etkisi, konaklama ve yeme-igme gesitliligine de sebep
olmustur. Otel ve pansiyon gibi isletmelerden baska, tatil ¢iftligi kavrami da
konaklama ¢esidine zenginlik katmistir. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 verilerinin
yant sira, 2006 yilinda gerceklestirilen ‘Canakkale Kongresi’ i¢in yapilmis bir
calismada, Bozcaada Kaymakamlig1 Gelirler Miidiirliigii ve Bozcaada Belediyesi
Zabita Komiserligi’nden alinmis degerler ile hazirlanmis 2005 yilina ait
konaklama kapasitesi tablosu ile bu konaklama ¢esitliligi ve kapasitesi (Tablo 2A)
goriilmektedir (Hamlacibagsi ve Ozkok 2006).

Bozcaada, diinya iilkelerinin de ilgisini ¢ekmeye baslamis ve Akvaryum Koyu

2019 yilinda The Guardian gazeteleri seyahat yazarlari tarafindan Avrupa’nin en
temiz 30 plajindan biri olarak gdsterilmistir (Gould 2009). Ada, New York Times
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(Parla 2012), Business Insider (Polland t.y.), New York Times Magazine,
American Forbes dergisi (Abel 2019) gibi yayinlarda da tavsiye edilen bir
destinasyon olarak yer almigtir. Ayrica seyahat dergisi Condé¢ Nast Traveler
(CNT)’nin diizenledigi anket ile Bozcaada 2020 y1linin en giizel 10 adasindan biri
secilmistir. Ayni donemde adaya gelen yabanci turist sayisinda da artig
gozlenmistir.

Tablo 2. A) Bozcaada, 2005 yil1 konaklama kapasitesi ve konaklama tesisi ¢esitliligi
(Hamlacibagt ve Ozkdk 2006)
B) Yillara gore konaklama tesisi, oda ve yatak sayisi karsilastirmasi (KTB 2025)
C) Bozcaada yeme-i¢gme sektoriinde 2022 yili isletme sayilart (Tuna ve dig. 2022)

c Tsle.:.tr}le Isletme
Tiiri Sayist
A| 2005 Y1l Kapasitesi Lokanta 56
Tesis Tiirli [Tesis SayisiOda Sayisi Kafe 34
Ta_til Kﬁy_ﬁ_ 5 78 B Konak}ama Oda |Yatak Kahvalti 6
Tatil Ciftligi Tesisi  [Sayisi|Sayis1 Salonu
Otel 22 401 2005 129 855 | 1800 Biife 17
Pansiyon 44 315 2022 272 1988|4352 Cay Bahgesi| 6
Miistakil Ev 61 61 2024 341 2355|4978 Dondurmaci | 3
Toplam 129 855 Toplam 122

Bozcaada Belediyesi Ana (Master) Plani’nin 2022 yaymnlanan verilerine gore;
Belediye Ruhsatli ve Turizm Isletme Belgeli olmak iizere, toplam 272 konaklama
tesisinde, 1988 oda ve 4352 yatak kapasitesi goriilmektedir. Yani 2005 yilindaki
129 isletme 272ye, 855 oda da 1988’¢ yiikselmistir (Tablo 2B). Oda sayisinin,
tesis sayisindan daha ¢ok artmis olmasi, igletme modellerinin yerel aile
isletmesinden, yerel olmayan c¢ok yatakli yatirnrmci modeline gegildigini de
gostermektedir. Ayni kaynaktan alinan, verilere gore yeme-igme isletmesi de 122
olmustur (Tablo 2C; Tuna ve dig. 2022).

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi 2024 yili verilerinde basit konaklama, turizm belgeli
ve glniibirlik konutlardan olusan 341 tesiste; oda sayist 2355, yatak sayis1 4978
oldugu goriilmektedir. 2005 yilina ait yatak sayisi, oda sayisinin 2 kati olarak
hesaplanarak tahmini bir deger verilmistir. Bu verilerden yola ¢ikildiginda,
Bozcaada son 40-45 senede konaklama kapasitesinin yaklasik 70 kat arttirdig:
goriilmektedir (Tablo 2B; KTB 2025).

Bozcaada artik diinya {ilkelerince de bilinen ve kabul goren bir turizm

destinasyonudur. Sadece bagcilik faaliyetleri ile degil, dogal giizellikleri, temiz
denizi, tarihsel ge¢misi, ortak yasam kiiltiiri gibi 6zellikleriyle de anilmaktadir.
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Bu degerler giiniimiiz turizminin ¢ok dnemli pargasidir. Ote yandan gelisme gibi
diisiiniilen turizm hareketleri, Bozcaada’nin tarimi ve ¢evresel unsurlari, yerel
halkin yasam refahi ve turistlerin mutlulugu tizerine, sikintilar1 da beraberinde
getirmektedir.

Giliniimiizde Bozcaada, turistlerin artan ilgisiyle yaz aylarinda yogun bir
kalabaliga ev sahipligi yapmaktadir (Tablo 3). Yiiksek ses ve giiriiltii seviyesi,
adanin sakin atmosferini bozan 6nemli faktorlerden biridir. Bu kalabalik, 6zellikle
popiiler bolgelerde trafigi tikamakta ve g¢evreye olumsuz etkileri olmaktadir.
Adanin tasima kapasitesi, gelen turist sayisiyla dogru orantili olarak agilmakta ve
bu durum, Bozcaada’nin dogal yapisini tehdit eder hale gelmektedir.
Bozcaada’nin her yil artan ziyaretgi sayisinin, yerlesik niifusu ve altyapiyi
zorladig1r gozlemlenmektedir. Mevcut ulasim sisteminin yetersizligi, adada
yasayanlarin giinlik yasamini zorlagtirmaktadir. Adanm kiigiik ylizdlgimii ve
sinirli tagima kapasitesi, bu tiir sorunlarin daha da biiyiimesine neden olmaktadir.

Bozcaada Ana Plani’nda yayinlanan GESTAS verilerine (Tablo 3) goére 2021
yilinda Bozcaada’ya 215.842 arag¢ ve 700.381 yolcu gecis yapmustir (Tuna ve dig.
2022). Bozcaada Belediyesi’'nden GESTAS’a ait 2024 yilina ait ara¢ ve yolcu
verileri alinmis ve tabloya eklenmistir (Tablo 3). Hamlacibasi ve Ozkék {in, 2006
yilinda yapmig olduklart ¢alismada, bu sayiy1 2005 yili Ocak ve Ekim aylari
arasinda, toplam 37.207 arag olarak ifade etmistir.

Bozcaada, Tiirkiye’nin kdyii olmayan tek ilgesidir ve yerlesik niifusunun yaklagik
%901 adanin merkezinde yasamaktadir. Konutlarin, konaklama tesisleri ve yeme
igme sektoriiniin de agirlikli olarak ada merkezinde yer almasi nedeniyle, ada
merkezinde trafik yogunlugu ve otopark ihtiyact 6nemli bir sorundur. Gelen
ziyaretgiler ve ada halki kullanimina kolaylik saglanmasi igin mevcut olanlarin
kapasitesinin tespit edilip, ihtiya¢ dogrultusunda yeni otopark alanlarmin
diizenlenmesi gerekmektedir.

Ote yandan, adaya ara¢ gecisine smir getirilmesi ve farkli ulasim ¢oziimleri
gelistirilmesi de tartigilmasi1 gereken bir baska konudur. Adanin simirlt
yiliz6l¢iimii, koruma alanlari, gelen turist ve arag sayisi ele alindiginda, miimkiinse
adaya aracl gelinmemesi saglanmalidir. Elektrik ile ¢alisan araglarla gemiden
adanin pek ¢ok noktasina ve adanin pek ¢cok noktasindan gemiye ve merkeze ring
seferler yapilmasi gerektigi disiiniilmektedir. Bu sayede, ara¢ yogunlugu
azalacak, ¢evre kirliligi ve karbon salinimi da azalacak, dogaya ve gevreye pozitif
etkisi olacaktir.

Bozcaada’nin sinirli su kaynaklarmin kapasitesi ve kullanim alanlart da
siirdiiriilebilir turizm i¢in 6nemli olan bir bagliktir. Konaklama tesislerinde, kisi
bas1 giinliik su tiiketimi tesis olanaklarina gore ortalama 188 It/giin ile 507 1t/giin
olarak kabul edilmektedir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi 2023). Bozcaada
kosullarinda ise ticari isletmelerde yaklasik kisi basi su tiiketimi 300 It/giin olarak
kabul edilebilir. TUIK 2024 yili verilerine gére Bozcaada yerlesik niifusu 3363
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kisidir (TUIK 2025). Basit bir hesapla, yaklasik 5000 kisilik yatak kapasitesi,
3000 niifuslu ada halki, yaklagik 2500 kisi isletme ¢aliganlar1 da dahil edildiginde,
turizm sezonunda giinde yaklastk 10.500 kisinin adada yasadigi
varsayilabilmektedir. Bu sayiya kayitsiz yerlerde konaklayan ve galisanlari da
ekledigimizde, sezonda yaklasik 12.500 kisi/giine ulastigi tahmin edilmektedir Bu
durumda, yogun sezonda, adada, giinde ortalama harcanan su miktar1 12.500 kisi
x 300 It/kisi = 3.750.000 litredir ve giiniibirlik gelenlerin tiiketimi ile lokantalarin
tiketimi bu hesaba katilmamigtir. Kullanim suyu miktar1 beraberinde atik su
bertarafi konusunu da getirmektedir. Bu yiiksek tiiketim miktarlari, sadece ada
niifusuna gore planlanmis altyapiy1 her anlamda zorlamaktadir. Yaz aylarinda,
kapasitenin iizerinde gelen asir1 yik nedeniyle, gerek temiz su gerckse
kanalizasyon baglant1 hatlarinda tikanma ve arizalarla karsilagilmaktadir. Yeme-
icme isletmelerinin atik yag bertarafi da bir bagka sorundur. Bu konu takip
edilerek, isleyen bir sistem kurulmalidir.

Isletme sayismin orantisiz bir sekilde artmast, teknik sorunlarin haricinde gevresel
ve gorsel sorunlart da beraberinde getirmektedir. Cesitli boyutlarda, bulundugu
yap1 ile orantisiz ve uyumsuz renklerde, gereksiz aydinlatilmig tabelalar,
brandalar, bina cephelerindeki keyfi uygulamalar, kamusal alan isgalleri, hi¢bir
kurala ve gorsele uymayan kaldirimlar gibi yapi bilesenleri, mimari ve estetik
kirlilik olarak nitelendirebilecegimiz olumsuz 6rnekler arasindadir. Yapilarin
gorsel degerleri, bulundugu bolge hakkinda bize bilgi vermekte olup, o bolgenin
kimligini teskil eder. S6z konusu gorsel kirlilik de 6nemli bir ¢evre sorunudur.
Bozcaada Belediyesi, 2025 yili itibariyle, bu konularda gerekli diizenlemeleri
saglamak {iizere bir yonetmelik yayinlayarak, gorsel kirlilikle miicadele
baslatmistir.

Sezon yogunlugu sirasinda ada sakinleri, ¢alisanlar, konaklayanlar ve giiniibirlik
seyahate gelenlerle ortaya ¢ikan bir baska kirlilik unsuru da sigara izmaritleridir.
Ozellikle kumsallarda, tarimsal alanlarda, giin batimi alaninda bu konuda
gozlemlenen duyarsizlik, gerek karada gerekse denizlerimizde dogal yasam
dongiisiine zarar vermektedir. Bu konularda ¢evreye ve dogaya saygili ve duyarh
bir yaklasimda bulunulmasina destek olarak, Bozcaada Turizm Isletmecileri
Dernegi (BOZTID) 2024 yilinda, ahsap malzemeden mamul, ¢evreyle uyumlu
gorsellikte, biiylik boy 30 adet ¢op kutusunu belediyemize teslim ederek
halkimizin kullanimina sunmustur.

Adanin cevre dostu bir turizm anlayistyla yasamasi icin stirdiiriilebilirlik odakli
bir yaklasim benimsenmelidir. Bu baglamda, ada turizminin, ¢evre ile uyumlu,
smirli bilytime hedefiyle gelistirilmesi gerekmektedir. Altyap:t kapasitesinin
artiritlmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evre dostu ulasim segeneklerinin
tesvik edilmesi gibi 6nlemlerle, adanin dogal zenginlikleri ve sakin atmosferi
korunabilir. Ayrica, giiriiltii ve trafik kirliliginin dnlenmesi igin aragsiz ulagim
sistemlerinin gelistirilmesi, elektrikli araglarla ulagimin saglanmasi ve adanin
¢evresel kapasitesine uygun bir turizm anlayisinin benimsenmesi gerekmektedir.
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Adada turizmin gelismesi, yerel halk ile beraber anakaradaki komsu kasaba ve
koylerde yasayan birgok aileye, c¢iftcilere, tarim iscilerine, yerel pazarlara,
pazarcilara, cicekcilere ve daha bir¢ok kesime ticari katki saglamakla beraber,
gelismelerine de destek olmustur. Konaklama ihtiyacinin artmasi nedeniyle, eski,
yikik durumda, atil, her tiirli gorsel ve cevresel kirlilik olusturan yapilar
yenilenmistir. isletmeler kapi1 dnlerini, ada halk da evlerinin &niinii, sokagini hem
kendi esenlikleri hem de gelen misafirlerin mutlu olmasini saglamak diisiincesiyle
temizlemekte ve ciceklerle donatmaktadirlar. Sokaklari donatan bu giizel ve
rengarenk cicekler, cevresel bir gorsel etki yaratarak giiniimiiziin mutlu ve keyifli
gecmesine olumlu katki saglamaktadir.

Bozcaada’da turizm faaliyetleri sonucunda sadece dogrudan istihdam degil, aym
zamanda ‘Dolayl Istihdam’ (dogrudan turistik tiiketicilere hizmet vermeyen,
ancak turist harcamalarindan cesitli yollardan gelir elde edilen sektorlerde olugan
istihdam) ve ‘Ek Istihdam’ (yére halkinin kazandig1 turizm gelirlerini yeniden
harcamasi sonucu ortaya ¢ikan istihdam) da gelismistir (Hamlacibas1 ve Ozkok
2006). Bozcaada’yi ziyaret etmeye baglayan kruvaziyer gemileri gibi, agro-turizm
ve Onoturizm gibi alternatif turizm girisimleri de Bozcaada turizminin ek
etkilerini yonetmek i¢in 6nemlidir.

Gelisen turizmin etkileri gergevesinde dogal dengenin saglanmasi ve sualti
diinyasimin da siirdiiriilebilirligi 6nemsenmekte olup, bu konuda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi tarafindan denizel biyogesitlilik ve korunmasi
caligsmalar1 yapilmaktadir.

Yerel halk da turizm etkisiyle ¢evre bilinci gelismeye baglamistir. 2024 yilinda
Bozcaada Zero Gathering etkinligi yapilmig, bu etkinlikte birgok konu ele
alinmis, atdlyeler diizenlenmistir. Ekolojiden sanat atélyelerine, plastik atiklarin
degerlendirilmesine, bitkisel atik yaglarin ayristirilarak gevreye dokiilmesinin
engellenmesi ve degerlendirilmesi konularina kadar birgok konu ele alinmustir.
Bunlarla birlikte akilli ¢oziimler ve uygulamalari, plastik sanatlar ve gorsel
sanatlar konularinda da ¢aligmalar diizenlenmistir. Uluslararast alanda
sanatcilarin katildigi caz festivalleri, ekolojik belgesel festivalleri, yerel tadim
etkinlikleri gibi etkinlikler adada turizmin gelismesiyle birlikte, kiiltiirel, sanatsal
ve ¢evresel anlamda adaya deger katmaktadirlar.

Cevre Sorunlar1 ve Biyogesitlilik baglikli ¢alistay Bozcaada’nin ¢evre sorunlarini
ve ¢Oziim Onerilerini ortaya koyan onemli bir bulusma olmustur. Katilimcilar
bilimsel sunumlar ile katki sunmustur. Turizmin olumlu etkilerini daha fazla
arttirmak, siirdiiriilebilir bir faaliyet olmasinin ve g¢evreyle uyumlu sekilde
yiiriitilmesinin yollarini arastirmak gerekmektedir. Bunun i¢in 6ncelikle adanin
temel aktorii bageilik basta olmak {izere tarim ve hayvancilik korunmali, tarim ve
bag arazilerinin kendi alanlarinda siirdiiriilebilirligi saglanmalidir. Bozcaada
yaklagsik 40 km?’lik bir alana sahiptir. Ada, bu kiigiik denebilecek yiizdlgiimii goz
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oniinde bulundurularak, kapasitesi kapsaminda yapilandirilmali, degerlerinin
korunmalidir.

Turizm bu cercevelerde ele alinarak ihtiyaclar dogrultusunda kontrollii gelisimi
saglanmalidir. Ihtiyag fazlas1 konaklama ve yeme i¢gme isletmelerinin agilmasina
onay verilmemeli, adanin tagima kapasitesinin digina ¢ikilmamalidir. Kontrolsiiz
gelisen turizm yerine butik turizm tarzinda ilerlenmesi, Bozcaada turizmi
acisindan ¢ok daha yararli olacaktir. Bu tarz yapilanma gerek kalite gerekse
gorsellik ve cevresel etki olarak daha olumlu bir yansimayi saglayacaktir.

Bunlarla birlikte, yeni tasarlanacak binalar ¢evreyle uyumlu ve g¢evre dostu
uygulamalara sahip olmalidir. Yeni projelendirilecek yapilarda olmasi gereken
standardin yaninda, yesil bina sertifikasi da istenmelidir. Bu sekilde
projelendirilen yapilar akilli sistemlere sahip olup, enerji, su, yakit konularinda
hem tasarruf saglayacak hem de yapida kullanilacak insaat malzemesi seciminde
cevreyle uyumlu olmasini saglayacaktir. Boylece daha az atik ¢ikaran ve gevreye
daha duyarli yapilar elde edilecektir.

Bozcaada’nin turizmdeki biiyliime, hem adaya hem de ¢evresine biiyiik katkilar
saglasa da bu biiylimenin siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir sekilde yonetilmesi
biiyilk 6nem tagimaktadir. Adada gelisen turizmle birlikte artan giiriiltii, trafik,
kalabalik ve altyap1 sorunlari, gevresel etkileri artirmistir. Ancak, dogru planlama
ve g¢evre bilincine dayali Onlemlerle, adanin bu sorunlarla basa g¢ikmasi
miimkiindiir. Bozcaada’nin gelecegi i¢in, gevreyle uyumlu bir turizm modeli
benimsenmeli, ada kapasitesinin {izerinde bir bilylime yerine, daha butik ve
stirdiiriilebilir bir turizm anlayis1 gelistirilmelidir. Bu sekilde, Bozcaada’nin dogal
ve kiiltiirel degerleri korunarak, yerel halkina ve turistlere daha saglikli, daha
keyifli bir yasam sunulabilir.

Yukarida belirttigim konular tizerinden, adada yasayan bir vatandas, konaklama
hizmeti veren bir isletmeci, bir mimar ve Bozcaada Turizm Isletmecileri Dernegi
Bagskani olarak Bozcaada’da turizmin gevreye olan etkilerini paylastim. Turizmin
ana kaynaginin ve sermayesinin, ¢evresel biitiinlik oldugunu hicbir zaman
unutmadan, cevreyle isbirligi igerisinde isleyen bir turizm hepimizin hedefi
olmalidir.
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Bozcaada’nin kendine has kentsel dokusu ve kirsal peyzajinin ele alindigi bu ¢aligmada,
yillar iginde meydana gelen degisimler degerlendirilmistir. Uziim baglari ve endemik kekik
tarlalarinin olusturdugu kirsal peyzajin, Bozcaada’da 2000°1i yillar itibariyle artan turizmin
etkisiyle bozulmas: anlatilmaktadir. Kentsel peyzaj da yine, Bozcaada ekonomisinin
tarimdan turizme kaymasi sonucu 6zgiinliigiinii kaybetmistir.

Anahtar Kelimeler: Bozcaada kirsal peyzaji, Bozcaada kentsel peyzaji, floksera,
Bozcaada bagcilik

Giris

Bir yoreye gidip dondiigiimiizde, bizi etkileyen unutamadigimiz bazi seyler
vardir, bunlar o yoreyle ilgili 6zgiin kimlik 6zellikleridir. Bu 6zellikler o yoreyi
baska yerlerden farkli kilar. Bozcaada i¢in bu iki 6zgiin 6zellik -her ne kadar son
yirmi yilda bir hayli degismis olsa da- Ada’nin kentsel dokusu ve baglarin
olusturdugu essiz kirsal peyzajidir. Bu kirsal peyzaj ¢ok eskilere dayaniyor
olmali. 17. Yiizyildan beri Truva efsanesi pesinde kosan yabanci gezginler Ada’ya
da ugramislar, izimlerden 6vgiiyle soz ediyorlar. Belli ki bu topraklarda bagcilik
onemli bir tarimsal faaliyetti.

Bozcaada kirsal peyzaji ve degisimi

Bozcaada Kentsel ve Kirsal peyzajmin son yillarda kokli degisikliklere
ugradigini biliyoruz. En biiyiik degisim, 1940 yillarinda Ada’ya Amerika kokenli
‘Floksera’ adli asma kokii hastaliginin ulagmasiyla oldu. Bu kdk hastaligi birkag
yil iginde biitiin baglar1 kuruttu. Baglarin olusturdugu kirsal peyzaj yerini bugday
tarlalarina birakti. Kisa zamanda bag kok hastaliginin ¢aresi bulundu, 1950-
60°lardan itibaren hastaliga dayanikli kokler iizerine giintimiizdeki tiirler agilandi.
Bu arada Floksera 6ncesi bulunan, eski gezginlerin s6ziinii ettigi, Ada misketi gibi
tiirler kayboldu. Ama gene de 2000’li yillara kadar Ada kirsal peyzajinin temel
goriiniimii baglar (Sekil 1) ve goz alabildigince uzayip giden endemik kekik
tarlalartydi. O yillarda Ada yasantisi kigin kasabada, yazin baglarda siiriip gitmis.
Yazin baglarda yasamin siirdiiriilebilmesi igin, olabildigince kiigiik, baglara zarar
vermeyen dam denilen barinaklar ve birkagimin hala izi bulunan kir kiliseleri
yapilmis.
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Sekil 1. Bozcaada’nin kirsal peyzajina 6rnek; Cayir mevkiinde bir bag
(Fotograf: Mehmet Talay)

Ikinci koklii degisim ikinci konut, tatil konutu yasam bi¢iminin yayginlasmasiyla
2000’li yillarda basladi. Once terkedilmis bag evleri-damlar1 yenilendi. Sonra
yenilerinin yapimi hizlandi. Ada korunmasi gereken bir dogal sit idi. Hala dyledir.
Bu nedenle yeni bir tatil konutu yapilamiyordu. Bir ¢6ziim bulundu; baglar tarim
alan1 olduguna gore, ‘tarimsal amagli bina’ yapilabilirdi. Bugilin gérdiigtimiiz,
ikinci konutlar, tatil konutlarinin yapim izinleri bu karara dayanir. Bu arada kii¢lik
baglar el degistiriyor, yeni sahipleri bagcilig1 siirdiiremiyor ve terk ediyordu.
Sonugta Ova ve Cayir mevkilerinin 6zgiin muhtesem peyzaj1 bakimli, bakimsiz,
goble veya yiiksek sistemle terbiye edilen ¢esitli iiziim tiirlerinin bir arada oldugu
bir yamali bohga peyzaja doniistii. Bununla beraber, Sulubahge, Habbele gibi
denize agilan vadilerin tepelerindeki cam ormanlari, yatay etkileriyle ¢izgisel bir
peyzaji korudular.

2000°1i yillar Ada’da turizmin gelismeye bagladigi yillardi. Kiigiik bag
sahiplerinin bir bolimii baglarini terk edip turizme yoneldiler. Baglar biitiin y1l
icinden ¢ikilmayan bir tarim alaniyd1. Kaldi ki Ada’min iinlii Cavus Uziimii baglari
yaslanmakta, verimden diismekte ve Istanbul’daki pazarmi kaybetmekteydi.
Sonug olarak Ada ekonomisi tarimsaldan turizm odakliya doniismeye basladi,
stireklilik ve kalicilik gibi iki temel kavrama dayali Ada baglarinin ve onlarin
olusturdugu kirsal peyzaj bozuldu. Terkedilmis bakimsiz baglarla peyzaj
Ozgiinliigiini yitirdi.
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Turizme yeni agilan bir yorenin kaderidir bu. Yeni gelen kentliler, kiiltiirlerini de
birlikte getirirler. Ada bu yolla bahgelere ekilen ¢imle tanisti, oysa bu ¢imleri
sulayan suyun bir boliimii kars1 sahilden geliyordu. Yazlik konut olarak kullanilan
evlerin bahgelerine ve iki tane de iskeleye palmiye agaci dikildi. Leylandiler, yol
kenarindaki ligustrumler, baglar arasi citler, hatta duvarlar, duvarlar iizerine
siralanan lambalar Ada peyzajinin yeni elemanlariydi. Bu arada gelincik tarlalari
yok oluyordu.

Geleneksel olarak Ada baglari arasinda ¢it gibi boliicli siirlar yoktur. Peyzaj
kesintisiz uzayip gider. Bir bagin nerede baglayip nerede bittigini yalniz bagin
sahipleri bilirdi. Benzer sekilde Ingiltere’de ciftlikler arasinda peyzaj siirekliligini
bozmasin diye ¢it yapilmadigini, hayvanlarin ge¢mesini engellemek igin ¢it
yerine hendeklerin kazildiginit duymustum.

Denize dogru uzanan ¢am ormanlari ile geleneksel goble baglar kirsal peyzaja
yatay bir nitelik kazandirtyordu. Goble bag sisteminden 2000’li yillarda yiiksek
sisteme gecilmesi baglara yeni bir gdriiniim kazandirdi. Ada baglarinin biitiinciil
goriiniimii bir kez daha degisiyordu.

Baglar kadar kirsal peyzaja 6zellik kazandiran yol kenar1 sazlari, baglar arasinda
yol boyunca uzanan giivem erikleri, sonbaharda kirmizi bir topa doniisen
akdikenler, menengicler, bogiirtlenlerin sayisi azalsa bile, karadutlar yollarin
genisletilmesiyle azalsalar da varliklarini siirdiiriiyorlar.

Bozcaada kentsel peyzaji ve degisimi

Kasabada kentsel peyzajin diisey etkili ti¢ 6gesi kale, minareler ve kilise kulesidir.
Ekonominin agirhiginin bagciliktan turizme kaymasi kentsel peyzajda da etkisini
gosterdi. Cogunlukla tek katli, bahgesiz, sokaklari bir kamusal alan olarak yerel
halk tarafindan kullanilan Cumbhuriyet mahallesi, iki mahalleyi ayiran ana
caddeden baglayarak nitelik degistirdi. Evler pansiyona, sokaklar ise lokantalarin
acik alanlarma doniisti. Bu degisimi izleyerek kentsel peyzaj da 06zgiin
niteliklerini kaybetti. Sokaklar belki daha bakimliydi, ama artik bu mekanlarin
kullanicilart orada yasayanlar degil kisa siireligine gelen turistlerdi, onlarin
beklentileri dogrultusunda evler ¢esitli renklere boyandi. Bu sokaklar artik birer
film seti, ya da tiyatro dekoru anlayisiyla diizenlenmisti. Beklenecegi gibi, sosyal
yapt da tiimiiyle degisti, yerel halk o mahalleyi terk etti. Tarihsel ve kiiltiirel
stireklilik kesintiye ugramist, artik yorenin yeni ama farkli bir kimligi vardi. Bu
denli olmasa da diger mahalle, Alaybey’de degisimden payini aldi, oradaki evler
de renklendi.

Artan turizm etkisinin olumsuzluklari ve bunlara kars: yapilabilecekler

Siirdiiriilebilirlik bir planlama kavrami. Bir yerin ya da yorenin kaynaklarinin
tilkenme noktasina gelmeden dengeli kullanilmas: anlamina geliyor. Ada artik
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stirdiiriilemezligin esiginde, peyzaji da Ege’nin sahil kasabalarinin herhangi
birine doniismekte, Ozgilinligiinii yitirmekte. Dogal, kiiltirel ve sosyal
kaynaklarmin kullaniminin siirlar1 zorlanmakta. Olgek, bir yerin kimliginin
temel gostergesidir. Ziyaret¢i sayisi, altyapr kullanimi, trafik, aligveris ortamu,
konaklama imkanlart ile ilgili 6l¢ek bozuldu mu, 2000 niifuslu kasabaya bir giinde
birkac on bin ziyaretci geliyorsa, o yoreyi diger yerlerden farkli kilan 6zellikler
kaybolmaya baslar, yerel kimlik erozyona ugrar ve yore giderek siradan bir yere
doniisiir. Ada bu tehlikenin esiginde gibi bir izlenim veriyor. Hisaronii, Avsa gibi
benzer, Barselona gibi makro 6rneklere bakarak siradanlagmanin ¢ok da uzak
olmadig1 varsayilabilir.

Boyle bir bozulma varsa bunun sorumlulari da vardir. Giiniimiizdeki tartismalarda
bunun nedeni olarak patlayan kitlesel turizm gosteriliyor. Bas sorumlu olarak
gosterilen turizme gelince, “turizm bir yere kendiliginden gitmez, oraya ¢agrilir”.
Klasiklesmis bir sey vardir. Turist ¢eken dgeler olarak deniz, kum, giines, kiiltiirel
zenginlik ve sakinlik gosterilir. Turizmin baglangicinda bu dogrudur. Bayan Anke
Atamer’in, genclere dil egitiminin yaninda doga farkindaligini arttirmaya yonelik
gelistirdigi “Bozcaada Yaz Kamplar1” doneminde, 1990’11 yillarda, Ada igin de
bdyle olmustur. Ama bireysel turizm toplu turizme - kitle turizmine doniisiince bu
degerler degisti. Yaz aylarinda bazi giinler, sayilar1 birkag binleri bulan turistin
beklentisi siradanlagsmistir. Kamusal yagsam alani olan sokaklar onun ilgisini
¢ekmez. Duvarlara gizilen grafitiler, boyali evlerin yarattigi sinema dekoru,
fotograf ¢cekmeye daha uygundur.

Bu siire¢ degistirilebilir mi? Teorik olarak evet, ama pratik olarak zor goériiniiyor.
Ayrica kendimize su soruyu da sormaliyiz. Gergekten bu s6ziinii ettigimiz daha
korunmus baglar, daha sakin, daha diizenli, daha az sayida gibi degerleri i¢eren
plan, Ada’nin toplumsal beklentisi mi? S6ziinii ettigimiz sorunlarin ¢dzlimii i¢in
de once giiglii bir kamuoyunun olugmasini beklememiz gerekiyor. Bundan
sonrasl, karar vericilere kamu yoneticilerine diistiyor. Yoksa istedigimiz kadar iyi
yapilmis plan olsun, ciddi bir kamu baskis1 yoksa ve kamu yoneticileri samimi ve
kararl1 degilse planlarin yeri tozlu raflardir.

Yerel kimlik bir yoreyi digerlerinden ayiran, onu baskalarindan farkli kilan
Ozeliklerden olusur. Bagta bagciligin ve yoresel mimarinin erozyona ugramasi,
Adanmm gegmise uzanan niteliklerinin kaybolmasina yol agiyor. Kiiltiirel
stirekliligi saglayan bu nitelikler uzun siirede olusur, ama bagka &rneklerden
biliyoruz ki, bir daha yerine gelmemek iizere, ¢ok kisa siirede yok olabilir.
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Ozet

Bu ¢aligsma asir1 turizmin Bozcaada iizerindeki duyusal, kiiltiirel ve gevresel etkilerini ele
aliyor. Duyusal kirliligin tanimlanamayan, ancak derin etkiler yaratan bir kavram oldugu
ve kiltiirel kimliklerimizi, toplumsal degerlerimizi tehdit ettigi vurgulaniyor.
Bozcaada’daki asir1 turizm, 6zellikle ses kirliligi ve ekosistem iizerindeki baskilarla, yerel
yasami ve gelenekleri bozuyor. Ada sakinleri ve doga arasinda kurulan denge, yiiksek
ziyaretci sayisi nedeniyle bozulurken, kiiltiirel ve psikolojik etkiler giderek artiyor. Bu
durum, yerel ekolojinin ve yagam bi¢imlerinin hizla yok olmasina yol agtyor. Bu sorunlarin
stirdiiriilebilir turizm politikalariyla ele alinmasi gerekiyor.

Anahtar Kelimler: Duyusal kirlilik, agir1 turizm, Bozcaada, Kiiltiirel kimlik, ekosistem
etkileri, siirdiiriilebilir turizm

Cevremizde olup bitenler iizerine ¢ogu zaman sadece gorebildiklerimiz ve
Ol¢ebildiklerimiz hakkinda konusuruz. Havadaki, sudaki, topraktaki hatta
kanimizdaki 6lgiilebilir zararli maddeleri incelemek bize somut ve bilimsel gelir.
Ancak, ¢evresel sorunlarin ¢ok daha ince ama bir o kadar da derin etkileri vardir
ve ¢ogu zaman bunlar fark etmeyiz. Duyusal kirlilik, kirlenme, tasima ve ¢ogu
zaman da tasiyamama kapasitesinde, ad1 tam olarak konulamayanlarin karsilig
olan kavramdir.

Cevresel sorunlarin ve yarattig1 kirliligin, duyusal hayatimiza ve oradan hareketle
kiltiirel hayatimiza etkilerini ¢ok az tartismamizin en dnemli sebeplerinden biri
bu tanimlama giicliigiiyken, digeri de tanimlamasi dahi gii¢ olan duyusal verilerin
Olciilemez yani niteliksel olmasidir. Bu tip veriler ancak uygun niteliksel
yontemlerle, Ornegin gozlem yaparak veya miilakatlar ile elde edilebilir.
Niteliksel veri toplama siirecleri bu nedenle gorece daha uzun ve zahmetlidir.
Elbette objektif olma durumlar1 da yoruma aciktir.

Duyusal kirlilik, duyularimiza dokunan, aligkanliklarimizin disina saparak bizi
rahatsiz eden ya da algilarimizi bozarak 6ziinden koparan unsurlari kapsar. Asirt
ve stirekli giiriiltii ve 151k, koti, asirt ve yerine ait olmayan kokular, yerine ait
olmayan mimari ve estetik unsurlar, tarim arazilerini ¢im alanlar, yerel hayatin
icindeki yogun ziyaretgi trafigi gibi normalden farkli duyusal uyaricilarin
psikolojik, duygusal ve kiiltiirel etkileri olmasi kaginilmaz bir durumdur. Bu tip
duyusal kirlilik kaynaklar1 ve birlikte yagsama aliskanligi edinmis oldugumuz ama
artik goriilmeyen canli ve bitki tiirlerinin yoklugu, kiiltiirel kimliklerimizi ve
toplumsal degerlerimizi dogrudan veya dolayli olarak etkiler (Sekil 1).
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Duyusal Kirlilik Kirlilik

Bireylerin duyusal deneyimlerine Cevresel unsurlarin insan faaliyetleri
odaklanir. Giinliik yasam ve sosyal « nedeniyle zararlt maddelerle
cevre ile ilgilidir. kirlenmesiyle ilgilidir.

t L <

Dikkat dagmikligi, stres, kaygt gibi Saglik sorunlari, ekosistem tahribati
psikolojik ve fizyolojik sorunlara yol ve biyolojik c¢esitlilik kaybi gibi
acabilir.  Kiiltiirel deneyimlerin « ciddi ¢evresel sorunlara neden
derinligini azaltabilir. olabilir.

3 4

Bireylerin duyularimi asir1 uyararak Hava kirliligi (sanayi atiklari, egzoz
algty1 bozabilen, giiriiltii, asir1 151k, gazlart), su kirliligi (kimyasallar,
kotii  kokular,  hareket  gibi - atiklar), toprak kirliligi (pestisitler,
faktorlerden kaynaklanir. agir metaller) vs.

Sekil 1. Duyusal Kirlilik Dongiisii

Yerel geleneklerimiz ve ritiiellerimiz; giinliik hayatin degisen hizi ve ritminin
yarattig1 duyusal kirlilik nedeniyle yeterince takdir edilememektedir. Kiiltiirel
zenginliklerimiz dnce gdriinmez olmaya baslar ve giderek kaybolur. Duyusal
kirliligin yarattig1 dikkat daginiklig1 ve stres ise isin bagka bir boyutudur. Duyusal
kirlilik kiiltiirel deneyimlerimizi, ge¢misten bugiine getirdigimiz ritiiellerimizi
olumsuz sekillendirmektedir.

Aswri turizmin yarattigi sosyal ve kiiltiirel etkiler, Bozcaada &zelinde temel
duyusal kirlilik sebeplerinin en basinda gelmektedir. Asir1 turizmden kaynaklanan
yogunlugun duyusal yiikiinii sadece ada yollar1 ya da altyapisi tasimaz; ayni
zamanda ada sakinlerinin duyusal, zihinsel ve kiiltiirel diinyas: da tagimaktadir.
Bozcaada’ya ait gelenekler, sohbetler, hatta yemek tarifleri bile bu hizli turist
akinindan etkilenmektedir. Bu etkinin kapasitesi, ilerleyen sayfalarda Bozcaada
i¢in tasarladigim Duyusal Yiik Piramidinde gorilebilir (Sekil 2).

Asin turizmin yarattig1 duyusal, kiiltiirel ve cevresel etkiler nedeniyle, Bozcaada
gibi asir1 turizme muhatap olan bir¢ok yore halkinin turistlere gosterdikleri
tepkileri giderek daha ¢ok duyulmaya baslanmistir. ispanya’nin Barselona
sehrinde turistlerin su tabancalar1 ile 1slatildigi, Italya’min Venedik sehrinde
ziyaret¢ilerden ayakbastt parasi istendigi, Japonya’da Fuji dagmm kis
manzarasinin goriintiisiinii engellemek i¢in fotograf ¢ekim noktalarina Agustos
ayinda karlar eriyinceye kadar fotograf bariyerleri kondugu ve Amerika’da milli
parklar1 ziyaret edebilmek i¢in en az bir yil 6nceden rezervasyon yapmak
gerektigi gibi, diinya lizerindeki pek ¢ok yerel halk, asir1 turizme kars1 tepkisini
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gostermenin farkli yollarini aramaktadir. Bu tepkiler, kimi zaman sadece asiriliga
dikkat cekmeye yonelik eylemlerken, kimi zaman da turist sayisini sinirlamaya
yonelik yonetimsel tepkiler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Asiri turizm nedir? Ne oldugunu, ne zaman ve nasil agir1 oldugunu anlamak igin
farkli gostergeler kullanilmaktadir. Ancak, Bozcaada i¢in duyusal kirlilik
agisindan en temel ve ulasilabilir gosterge, kisi basina diisen ziyaretci sayisini
hesaplamaktir. Bunun i¢in de bir yillik toplam ziyaretgi sayisini, o ydrenin toplam
niifusuna bélmek yeterlidir. Boylece turistik bir yorede yasayan bir kisinin, bir yil
icinde kag kisiyi misafir etmis oldugu, bagka bir deyisle niifusa oranla kisi bagina
diisen turist-misafir sayisi ortaya ¢ikmis olur.

Kolay bir hesapla ortaya ¢ikan bu deger ile farkli turistik yorelerin ziyaretci
yogunlugunu karsilastirmak veya duyusal tasima kapasitelerine 151k tutmak ve
duyusal kirlilik yiikii gibi olgular1 degerlendirmek miimkiin olabilir. Diinya
Turizm Orgiitii (2024)’niin verilerine gore, ozellikle Bozcaada gibi adalara
bakildiginda; Malta’da kisi basina 3,90 ziyaret¢i, Izlanda’da 3,01 ve Maldivler’de
2,90 ziyaretci diismekte, asir1 turizm baskisini hisseden ve ziyaretgi sayisina tepki
gosteren iilkelerden Ispanya’da ise kisi basma 1,40 ziyaretci diistiigii
bildirilmektedir. Tiirkiye geneli i¢in bu degerin ortalama 2,20 ziyaretci oldugu
goriilmektedir. Yani Tirkiye’de bir kisi bir yilda ortalama 2,20 kisiyi misafir
etmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Diinyada kisi bagina diisen turist sayisindan 6rnekler
(Diinya Turizm Orgiitii- World Tourism Organisation 2024)

Andorra Prensligi 33,53 kisi Hirvatistan 2,75 kisi
Monako 8,72 kisi Tiirkiye 2,20 kisi
Malta 3,90 kisi Singapur 2,14 kisi
izlanda 3,01 kisi Ispanya 1,40 kisi
Maldivler 2,90 kisi Fransa 1,25 kisi

Diinya Turizm Orgiitii (2024) ne gore kisi basina ziyaretci sayisi en yiiksek olan
iilke Andorra Prensligidir. Diinyada ziyaretgi rekorunu elinde tutan 79 bin niifuslu
bu iilke, Fransa ile Ispanya arasinda daglik bir bélgede yer alir. Bu kiigiik iilkeyi
bir yil iginde 10 milyon kisinin ziyaret ettigi bildirilmektedir. Bu hesapla tek bir
Andorrali bir y1l iginde 33,53 kisiyi misafir etmis olmaktadir.

Kisi basina diisen ziyaretci Bozcaada 6zelinde nedir? Bir Bozcaadali bir yil iginde
toplam kag kisiyi misafir eder? Bozcaada i¢in bunu hesaplamak zor degildir.
Adaya tek giris kapisi olan geminin yolcu sayisindan, toplam ziyaretci sayisini
O6grenmemiz miimkiin olmaktadir. Resmi olmayan kanallardan, gemi isletmesi
2024 yil1 ziyaretgi igin bir y1llik toplam ziyaret¢i sayisi en az 1 milyon kisi olarak
ifade edilmistir. Bozcaada i¢in kisi basina diisen turist sayisi, bu verilere gore
hesaplanabilir. Bozcaada niifusu 3363 kisi olduguna gore: 1 milyon kisi boli 3363
kisi esittir yaklasik 300 kisi (TUIK 2025).
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Yani tek bir Bozcaadali, bir yil iginde tek basina toplam 300 kisiyi misafir
etmektedir. Bozcaada’nin diger orneklerden farkli olarak sezonluk bir turistik
yore oldugunu diisiinecek olursak, bu saymin on iki aya dagilmadigini, tersine en
fazla alt1 aylik bir siirenin igine sikistigini sdylemek yanlis olmaz. Bu da demektir
ki, 300 sadece yerel niifus basma diisen turist sayist degil, duyusal kirlilik
katsayisi olarak diisiinecek olursak bu degeri en az iki ile garpmak daha dogru bir
gosterge olacaktir. Bu ¢arpmay1 yapmasak bile, Bozcaada i¢in 33,53 kisi ile diinya
rekoru sahibi Andorra Prensligi’nden on kat daha fazla turist yogunlugundan
bahsedilmektedir.

| 4 bin Eleman

3 bin Ada Sakini

- __| 68 Belediye Caligam

Sekil 2. Bozcaada'nin Duyusal Yiik Piramidi

Duyusal yogunlugu gorsellestirmek adina, Bozcaada igin tasarladigim duyusal
yiik piramidi bu nedenle ters duran bir piramittir (Sekil 2). 2024 verilerine gore,
Belediye Bagskani ve sezonluk sozlesmeli personel dahil 68 kisiden olusan
Bozcaada Belediyesi calisanlari, bu yiikiin en altinda sadece sayisal olarak degil,
ayn1 zamanda duyusal olarak duran en kii¢iik katmandir. Belediye ¢alisanlarinin
bir iist katmani, 3363 niifus ile Bozcaadalilardir. Onlarin da iistiinde bulunan
katman, adada sadece turizm sezonunda ¢alisanlar1 ve hem ada i¢inde hem de ada
disindan ada i¢in ¢alisan toptancilar, kargocular gibi hizmet sektdriinde ¢aligan
kisileri kapsayan {igiincli katmandir. Bu sayinin, ada niifusundan daha fazla
olmasi beklense de boyle bir sayiya net olarak erismek miimkiin degildir. Ancak,
diinya standartlarinda yildizli tesislerde tahmini eleman sayisinin yatak sayisi
kadar olmas1 planlanir. Bu baglamda, adanin tamamu tek bir turistik isletme gibi
diisiiniilecek olursa, konaklama ve yeme i¢cme hizmetlerinde resmi ve kayit disi,
sezonluk en az 4000 kisinin ¢alistig1 tahmini kabul edilebilir. En iist katman ise
bir yillik toplam ziyaretci sayisidir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu say1 yaklagik
1 milyon kisidir.
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Bu piramit ile amaglanan, net istatistiksel sayilara erismek ve niceliksel kesin
sonuglar elde etmek yerine; duyusal kirlilik, duyusal tasima kapasitesi veya
duyusal yiik olgularini; Bozcaada Ozelinde ve niteliksel baglamda ifade
edebilecek gorsel bir semaya ulagsmaktir. Bu piramidin olmasi gereken seklinin
ise ters degil, dogal olarak genis tabani iizerinde duran ya da durabilen ve duyusal
refaha yonelik bir yapida olmasi beklenir (Sekil 3). Bu siirdiiriilebilir bir sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik hayat i¢in olmasi gereken sekildir. Bu durumda, en alt
katmandaki bir milyon kisinin, iist katmanlarindaki toplam yaklasik yedi bin
kisiyi duyusal olarak tagimasindan daha dogal ve siirdiiriilebilir bir sonug olamaz.

Sekil 3. Siirdiiriilebilir Duyusal Yiik Piramidi

Stirdiiriilebilir bir yasam i¢in duyusal ve ¢evresel kirliligin birlikte ele alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, turizm faaliyetlerinin de yerel gelenekleri ve
ekosistemleri koruma dengesini gézetmesi beklenir. Asiri turizm baskisi altindaki
ekolojik ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlige dair daha ¢ok diisiinmemiz kac¢inilmazdir.

Bozcaada igin asir1 turizm baskisi altinda ortaya ¢ikan bir baska kirlilik de ses
kirliligidir. Cevresel kirlilik tiirlerinin tiimii gibi, ses kirliligi de Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan uygulanan yénetmelikler ile kontrol
edilmektedir. Cevresel Giiriilti Kontrol Yonetmeligi bunlardan biridir (T.C.
Cumhurbaskanligi Mevzuat Bilgi Sistemi 2025b). Bu yonetmeligin son hali
hazirlanirken, Icisleri Bakanhg: ile Kiiltiir ve Turizm Bakanhigr’'min goriis ve
katkilarinin da alindig1 gériilmektedir.

47



Tablo 2. Cevresel giiriiltli diizeyi sinir degerleri (dB: Desibel, LAeq: Esdeger giiriilti
diizeyi, LCmax: Maksimum darbe giiriiltiisii)
(T.C. Cumhurbagkanligi1 Mevzuat Bilgi Sistemi 2025b)

o 5 Olgiilen Cevresel Giiriiltii Diizeyi
Giiriiltii Kaynagi P ;
arametre Glindiiz Aksam Gece
Endiistri tesisleri,
ulasim kaynaklan LAcqsd. | 65dB(A) | 60 dB(A) 55 dB(A)
Mizik yaymnn =y o ocone | 60 dB(A) | 55 dB(A) 50 dB(A)
yapan igyerleri
Isyerleri LAcqsdk. Arka plan + 5 dB(A) |Arka plan + 3 dB(A)
Birden ¢ok igyeri
olmas halinde LAcq,sdk. Arka plan+ 7 dB(A) |Arka plan+ 5 dB(A)
Tiim kaynaklar LCmax 100 dB(C)

Ayni1 yonetmeligin besinci maddesinde:
Biiyiiksehir, i, ilge, belde belediyeleri ve il 6zel idareleri;
a) Ilgili kurum ve kuruluslarla is birligi yaparak stratejik giiriiltii haritalart
ve stratejik giiriiltii eylem planlarini hazirlamak/hazirlatmak ve stratejik
giiriiltii eylem planlarini uygulamakla,
b) Stratejik giiriiltii eylem planlarini kamuoyu goriisiine agmakla, stratejik
giiriiltli haritalarmin ve stratejik giiriiltii eylem planlarinin nihai halini
kamuoyuna bildirmekle ve Bakanliga gondermekle,
c) Stratejik giiriilti haritalarinin, stratejik giiriiltii eylem planlarinin
Bakanlik¢a olusturulan veri tabanina girisini yapmakla,
¢) Imar plam caligmalarinda ve ruhsatlandirma asamasinda giiriiltii
yonetimine iligkin hususlar1 dikkate almakla,
d) Cevre Kanunu uyarinca yetki devri yapilmasi halinde Bakanlik¢a
belirlenen usuller g¢ercevesinde bu Ydnetmeligin uygulanmasia yonelik
izleme ve denetim faaliyetlerini ger¢eklestirmekle,
e) Cevre Kanunu uyarinca yetki devri yapilmasi halinde bu Y&netmeligin
ihlalinin tespiti durumunda idari yaptirim uygulamak ve yapilan denetim ve
idari yaptirim sonuglarini il miidiirliiklerine iletmekle,
[lgili hususlarda gerekli tedbirleri alir.

Bu ifadeyle yonetim ve denetim faaliyetlerinde Bozcaada Belediyesi’nin de
kontrol mekanizmasinin i¢inde var oldugu diisiiniilse de son yillarda yaganan ses
kirliligine yonelik sikayetler, hazirlanan toplu dilekgeler ve artan bireysel
sikayetlere ragmen ¢oziime yonelik uygulamalar konusunda kontrol ve yetki
sikintilar1 yasandigi acik ve nettir. Bu ¢Ozlimsiizliik siireci, Bozcaada’da
komsuluk iliskilerini zedeleyen, adanin kendine has kiiltiirel ekolojisini bozan bir
hal almustir.
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Giiriiltii yonetmeliklerinin hi¢birinde, duyusal kirlilik ile ilgili herhangi bir ifade
kullanilmamig oldugu goriilmektedir. Buna ragmen Binalarin Giiriiltiiye Karst
Korunmasi1 Hakkinda Yonetmeligin, 4/ss maddesinde, sadece konutlarin degil
yatakli hizmet veren konaklama tesisleri, egitim kurumlari, dini tesisler gibi
kullanim alanlarinin da giiriiltitye hassas binalar olarak siniflandirilmig oldugu
goriiliir (T.C. Cumhurbagkanli§i Mevzuat Bilgi Sistemi 2025a). Bu siiflandirma
parametrelerinde kismen duyusal hassasiyetlere gore degerlendirme yapildigi
disiiniilebilir. Ada merkezindeki bitisik nizam, hatta ¢ogu zaman duvarlari ortak
konutlardan olusan mahallelerde ve miicavir alandaki bag isletmelerinde, ticari
hayatin, mesken ve konaklama tesislerinin yakin komsulugu, adanin kendine has
ve koruma altindaki mimari ve dogal dokusu nedeniyle, Bozcaada igin yerinde ve
kendine has ¢ozlimlere ve siiflandirmalara ihtiyag vardir.

Binalarin Giiriiltiye Karg1 Korunmas1 Hakkindaki Yo6netmelik eklerinden Tablo
3.5’te (Tablo 3) komsuluk iligkisi ac¢isindan hazirlanmis en yiiksek ses
diizeylerine bakildiginda, Bozcaada’da sikayete konu dilekcelerde, bir meskende,
102 dB olarak 6l¢iilmiis, normal degerlerin ¢ok iistiinde, sagliga zararli seviyede
yiiksek sesin, degismeden tekrar tekrar yasanmasi ile sadece hukuksal degil
duyusal olarak da miicadele etmek gerekmektedir. Ustelik desibel gibi niceliksel
Olgeklerle dlgiilemeyen duyusal yiik ve onun yarattig1 hasari, ne olmasi gerektigi
gibi komsuluk hukukuyla, ne de adli yollarla tazmin etmek miimkiin
goriinmemektedir.

Asir1 turizmin yogun oldugu bolgelerde ses kirliligi, ada sakinleri ve dogal ¢evre
iizerinde onemli etkiler yaratiyor. Bu kirliligin baglica kaynaklar1 arasinda
kalabalik turist gruplarinin giiriiltiisi, trafik yogunlugu, yiiksek sesli miizik ¢alan
eglence mekanlari ve turistik etkinliklerde kullanilan hoparlor sistemleri yer alir.
Ozellikle ada merkezinin dar sokakli yerlesimlerinde yankilanan insan sesleri,
motorlu tasitlarin korna ve motor giiriiltiisii, deniz kenarinda jet ski ve tekne
motorlarinin ¢ikardigi sesler, adanin kendine has sessizligini ve huzurunu bozarak
giinliik yasami1 olumsuz etkilemektedir.

Ses kirliligi, duyusal agidan rahatsiz edici bir ortam yaratarak hem ada
sakinlerinin hem de turistlerin Bozcaada deneyimini olumsuz etkiler. Yiiksek
desibelli ortamlar, stres ve huzursuzluk hissini artirarak ziyaretcilerin ve ada
sakinlerinin dinlenme ve rahatlama imkanlarmi kisitlar. Ozellikle doga ile i¢ ige
olan alanlarda kus sesleri ve dalga sesleri gibi dogal seslerin yerini, insan yapimi
giiriiltiiniin almasiyla, dogayla kurdugu baglanti zayiflamaktadir. Ayrica uzun
siireli maruziyet, ozellikle isletme calisanlarinda ve ada sakinlerinde uyku
diizensizliklerine, isitme problemlerine ve zihinsel yorgunluga neden olmaktadir.
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Tablo 3. Farkli bina tiplerinde ses diizeyleri (d1BA)
(T.C. Cumhurbaskanligi Mevzuat Bilgi Sistemi 2005a)

Bina K(I)Ilj;[ssgllélle AKUSTIK PERFORMANS SINIFI
Islevi
Kaynak Odas1 D E
—_ Bagimsiz birim
i Ortak alan 8 | 62 ] 66
j Ticari isletme
Z Teknik Merkez, Cat1 40 44 48 52 56 60
2 iistii ekipmani
E Ayni bagimsiz birime
= ait mekanlar arasi 54 58 62 66 70 74
~ dosemeler
Derslik
idari oda 46 50 54 | 58 62 | 66
Ozel derslik

Spor salonu

Oyun alani1 (Kres)
Cat1 Gistii ekipmant
Okuma odast
Yatak odasi (Kres)

40 44 | 48 | 52 56 | 60

50 54 58 | 62 66 | 70

YASLI BAKIM | EGITIM YAPILARI

2 Hasta odas: 46 | 50 | sa | 58 | 62 | 66
= Muayene odasi
= -

i = 5| Ameliyathane 50 | 54 | 58 | 62| 66 | 70
)5 Laboratuvar
;f) Teknik Merkez 40 44 48 52 56 60
g o Ozel oda
ZE é Toplant1 odas1 vs 46 >0 > >8 62 66
& & 7| Teknik Merkez, Cat1
2TE iistii ekipmani 40 | 44 1 48 | 52| 36 | 60
< Yatak odas1
E E Sirkiilasyon alani 46 | S0 | 54 58 ) 62 ] 66
g = Restoran
<7 | Hizmet destek alanlar
% B | Teknik Merkez, Cat1 40 44 48 52 36 60
~ iistli ekipmant

— | Yatakhane
S % | Euiit odast 46 50 54 | 58 62 | 66
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Ote yandan, ses kirliligi, tarihi ve geleneksel atmosferin bozulmasina da yol acar.
Bozcaada’nin gegmisinde hi¢ olmamis isletme modelleri, ada konsepti ad1 altinda
hizmet ve {iriin sunmaktadir. Merkezdeki mahallelerde ya da kutsal mekanlarda
olusan yiiksek giiriiltii seviyesi, bu alanlarin mistik ve otantik havasin1 fazlasiyla
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zedelemekte ve hem ada sakinlerinin hem de ziyaretgilerin bu mekanlarla
kurdugu anlam bagini1 olumsuz etkilemektedir. Geleneksel miizik ve yeme igcme
pratiklerinin, yerel sanatlar ve {iretim sekilleri gibi adaya 6zel kiiltiirel unsurlar,
ada digindan ithal edilen, yeni nesil uygulamalar ve yiiksek sesli miizikler
karsisinda geri planda kalmistir. Bu durum, yerel kimligin erozyona ugramasina
ve adaya has ve biricik karakteristik 6zelliklerinin yok olmasina neden olur.

Bozcaada’nin asir1 turizm yiikii altinda kalmasi, yalnizca gevresel degil, kiiltiirel
ve duyusal agidan da 6nemli bir degisimi beraberinde getirir. Tarim alanlarmin
kirlenmesi, yerel flora ve faunanin korunamamasi gibi ¢evresel etkiler, ada
ekosisteminin hassas dengesini tehdit etmektedir. Ancak, sorun yalnizca dogayla
smirl degildir. Geleneksel mutfak kiiltliriiniin bozulmas1 ve ada sakinlerinin
toprakla bagmin zayiflamasi gibi olgular, bolgenin kimligini de degistirmektedir.
Sezonluk ascilar ve ticari mutfaklar, yerel liretime dayali mutfak kiiltiiriinii ikinci
plana iterken, deniz iiriinlerinin azalmasi da hem ekolojik hem de gastronomik bir
kay1p olarak degerlendirilmektedir.

Toplumsal yapida da doniisimler yasanmakta, geleneksel komsuluk ekolojisi
bozulurken, toplumsal roller ve dayanigma modelleri giderek siliklesmektedir.
Eskiden giivenle agik birakilan kapilar ve pencereler artik kilitlenmekte, yerini
kameralar ve alarmlar almaktadir. Bu gilivensizlik hissi, duyusal kirliligin bir
pargasi olarak degerlendirilebilir; ¢linkii giiven hissi bireylerin ¢evresiyle kurdugu
iliskiyi, psikolojik rahatligini ve sosyal baglarini dogrudan etkiler. Benzer sekilde,
sagliksizlik endisesi de duyusal kirlilige dahil edilebilir, ¢iinkii gida giivenligi ve
dogal kaynaklarin azalmasi bireylerde kaygi yaratmaktadir.

Son olarak, adanin mimari ve kiiltiirel dokusundaki degisimler, Bozcaada’nin
0zgilin kimligini tehdit etmektedir. Eskiden ortak duvarlarini paylasan yagam
alanlar1 ve eglence mekanlari, giderek ticarilesen ada kiiltiirii i¢inde farkli bir
forma biiriintiyor. Turizmin yogunlasmasiyla geleneksel yasam pratikleri
doniistiyor, toplumsal baglar zayifliyor ve gecmisin dogal giizellikleri —6rnegin
¢avus Uziimii, kum zambaklar1 ve ates bocekleri— artik eskisi gibi
gozlemlenemiyor. Bu doniisiim, adanin yalnizca fiziki degil, ayn1 zamanda ruhsal
atmosferini de degistiriyor; Bozcaada, bir yasam alani olmaktan ¢ikip bir turizm
titketim nesnesine doniisiiyor.

Ada sakinlerinin doga ve turizmle birlikte nefes almaya devam edebilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in, duyusal ve ¢evresel kirliligin birbirini destekledigi bu
karmagsik yapiy1 anlayarak ve ona uygun politikalar gelistirilmelidir. Gelecek
nesillerin, bizden miras kalan bu zenginlikleri degerlendirme sans: olmalidir,
yoksa sahit olacagimiz kayiplar geri doniilmez olacaktir. Bozcaada, sadece bir
tatil noktas1 degil; hepimizin evi, hikayesi, duygusu ve hayali...

Bozcaada hikayelerimiz, bir turist cennetinden daha fazlasi olmal.
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Buyazi, yazarin 2014-2020 yillarinda eylem aragtirmasi yontemi ile eko-psikoloji alaninda
cahistigt konulardan, Bozcaada’nin mevcut sorunlarma TUDAV Cevre Koruma ve
Biyogesitlilik Caligtay1 kapsaminda biitiinsel bir yaklasimla bir pencere agilmasi igin
derlenmistir. Ekolojik benlik iizerine yapilmis olan yiiksek lisans tezi ile mutluluk bilimi
lizerine uluslararasi akademik bir kitap boliimiinden olusan ¢ok disiplinli arastirmalar,
yazarin Bozcaada’da, adadan da esinlenerek, yaptigi ve yazdigi c¢aligmalara
dayanmaktadir. Daha 6nceki ¢alismalara dayanan bu derlemenin, Bozcaada’ya yo6nelik
ileride yapilmasi planlanan ¢aligmalara alt yap1 olusturmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Eylem arastirmasi, Gaia, derin ekoloji, biyogesitlilik ve mutluluk
Kavramsal Cerceve

Eylem Arastirmasi, giinliik hayata dair bir meseleyi ele alarak sorunu ¢ézmeye
yonelik teori, uygulama, ve sistematik diisiinceyi birlestirir. Iki amac1 vardr:
Calisilan konu hakkinda daha fazla bilgi edinmek (arastirma amaci) ve onu
edinilen bilgiyi baz alarak degistirmeye ¢alismak (eylem amaci) (Coleman 2013).
Cikis noktasi teori degil de, yasanilan problemler oldugu i¢in, bir anlamda bireyi
ve toplumu kendi ihtiyact olan bilgiyi kendisinin tespit edip bu konuda hem
akademiyi, hem giinliik yagami temel alarak kendisinin bilgi edinmesini 6ngoriir.
Bu noktada genelde ¢ogulcu bir yaklagim izlese de bir kisi olarak yapilan eylem
arastirmalar1 da vardir (Marshall ve dig. 2017).

Eylem arastirmasi metodu, ele aldigimiz teoriyi deneyimlemeyi ve kendi
deneyimlerin tizerinden raporlamayr Ongériir. Siiregelen gelencksel sosyal
bilimler arastirmalarinda oldugu gibi teoriyi nesnel ve disaridan bir yaklagimla
arastirmaz. Insan deneyimlemedigi, baglantida olmadig1 (iliski kurmadig1) seyi
tam olarak anlayamaz ilkesi gecerlidir. Baska bir deyisle, sosyal bilimler alaninda
Bozcaada’da bir arastirma yapilacaksa, arastirma ekibi tercihen Bozcaada’yi
taniyan ve/veya orada yasayan biri olmalidir. Disaridan gelen bir arastirmaci
(sosyal bilimler cergevesinde) ilk defa tanistigi insanlarla goriiserek ya da
literatiirii tarayarak adadaki sosyal yasami tam olarak inceleyemez.

Eylem arastirmasi, 1950’lerde kullanilmaya baslanmistir. Bati bilimi, rasyonel

(cogunlukla matematiksel) diisinceye ve ampirik kanitlara dayanan ¢ok giiclii bir
arastirma bi¢imi gelistirmistir. Rasyonel olana odaklanirken, deneyimsel,
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sezgisel, hissedilen ve yaratici ifadeyi igeren ¢ok gesitli diger arastirma ve bilgi
edinme yollarin1 g6z ardi etme egilimindedir. (Marshall ve dig. 2017). Bu
anlamda, ozellikle insan dogasini ilgilendiren konularda, olusan yetersizlikler,
yeni arastirma yontemlerinin dniinii agmustir. Ozellikle nitel arastirma yéntemleri
onem kazanmustir. Nitel arastirma, sayisal olmayan verilerin, formal yollarla
toplanmasina dayanir ve gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama
yontemleri kullanilarak, olaylarin dogal ortaminda gerg¢ek¢i ve biitiinciil bir
bi¢cimde ortaya konulmasina yardimeci olur (Yildirim ve Simsek 1999).

Son dort yilizyll boyunca bilimsel arastirmalarda, doganin deneye dayali ve
tarafsiz, analitik akil yiiriitme yoluyla anlasilabilecek ve kontrol edilebilecek
biiyiik, cansiz bir mekanizmadan baska bir sey olmadig1 goriisii hakimdir. Modern
bilim ve teknolojinin bize pek ¢ok fayda sagladigi ve insanligin en biiyiik
entelektiiel basarilar: arasinda yer aldig1 agikar olsa da, i¢inde bulunulan devasa
kiiresel krize katkida bulundugu konusunda da tartigiimaktadir. Iginde
bulundugumuz kiiresel problemlere ¢oziim bulabilmek i¢in, daha fazla analitik
kapasiteye degil, daha fazla bilgelige ihtiya¢ duyulmaktadir. Bagka bir deyisle,
bilimde analizi bilgelikle, gergegi degerle ve dogay: kiiltiirle biitiinlestiren yeni
bir yaklasimi acilen gelistirmemiz gerekmektedir. Dolayisiyla, ne kadar ilging
goriinse de, uygarligin hayatta kalmasi kismen bilimin, yerli kiiltiirlerle
kaynagsmasma bagl olabilir. Harding (2014)’e gore, gezegenimizin iklimi
tizerindeki etkimizin bir sonucu olarak basimiza gelecek gibi goriinen gercek
tehlikeler gdz Oniine alindiginda, bu ¢alismaya baglamak i¢in Diinya’ya iligkin
bilimsel anlayisimizi animistik bir sekilde yeniden formiile etmekten bagka daha
iyi bir yol olmayabilir.

Benzer sekilde, Diinyaya Baglantisal Bakis kitabinin yazarlari, bilim insanlari
Capra ve Luisi (2014)’e gore de, gezegen, yasayan, duyarli, kendi yasam ortamini
diizenleyen bir sistemdir. Bilimdeki bu yeni yasam anlayisi; baglantisalligi, bilgi
isleme aglarina ve Orilintiilerine odaklanan yeni bir nitelikler bilimi olarak
adlandirmugtir.

Ulkemizde de Prof.Dr. Tiirker Kilig’m bu konuda ¢alismalar1 vardir. Yeni Bilim:
Baglantisallik Yeni Kiiltiir: Yagamdaslik. “Yasamdashk" kiiltiiriinii ele alan Kilig
(2021), en yetkin bilgi isleme sisteminin insan beyni degil yasamin kendisi
oldugunu; biyolojik ve fiziksel her varligin muazzam bir baglantisallik i¢inde var
oldugunu anlatmaktadir.

Bu konuda, kendi kendini diizenleyen ve kontrol eden bir Diinya teorisi i¢in,
mitolojiden Gaia ismini benimseyen Ingiliz bilim adami James Lovelock’1 6rnek
verebiliriz. Lovelock, Gaia’y1 ilk kez 1965 yilinda, Mars’ta yasam bulma
arayisinda NASA i¢in c¢alisirken fark etmistir. Diinya, Mars ve Veniis’iin
atmosferlerinin bilesimleri iizerine yaptigi arastirmalar, onu, bu gezegendeki
canlilarmm yalnizca atmosferimizi olusturmakla kalmayip, ayn1 zamanda
milyarlarca y1l boyunca yasam i¢in uygun bir bilesim ve ortamda tutmasiyla aktif
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olarak diizenledigine dair hipotezi formiile etmeye yonlenmistir (Lovelock 2000).
Bu radikal bir oneriydi; ¢ilinkii yakin zamana kadar bilim insanlari, gezegenin
sicaklik gibi temel ylizey Ozelliklerini belirleyenin kayalar, atmosfer ve sudan
olusan cansiz diinya oldugunu sdylilyorlardi. Onlara gore, canlilar, cansiz
diinyanin kendileri igin yarattigi kosullara uyum saglamak veya yok olmak
zorundaydi. Buna karsilik, Lovelock’un goriisiiniin temel anlayis1 - Gaia teorisi
miikemmel bir sekilde baglantisaldir - yasamsal diizenlemeyi yapanin bir biitiin
olarak Gaia’nin sistemi oldugunu; yasam, atmosfer, kayalar ve su arasindaki tiim
karmagik geri bildirimlerin toplaminin, gezegenimizin yiizeyinde genis jeolojik
zaman dilimleri boyunca yasanabilir kosullart koruyan, gelisen, kendi kendini
diizenleyen gezegensel varlik olan Gaia’ya yol agtigini ileri siirer. Bilimsel bir
teoriye mitolojik bir ismin verilmesi, bilgi liretme yontemlerinde i¢gdriiniin de
yer almasi gerektigi mesajini iletir (Lovelock ve Margulis 1974).

Diger bir 6rnek de gevre felsefesi alanindan verilebilir. Derin ekoloji yaklasima,
insan yapimi sistemlerin, insani degerler gozetilerek ele alinmasini ve gerekirse
tekrar dizayn edilmesini; bu sayede dogal sistemlerin biyolojik ve kiiltiirel
cesitliligin korunmasini 6ngérmektedir.

Diinya iizerindeki insan ve insan olmayan yasamin refahi ve gelismesinin kendi
bagina bir degeri vardir (buna genel olarak dogustan gelen deger veya asil deger
denir). Bu degerler, insan dis1 diinyanin, insani amaglar i¢in yararliligindan
bagimsizdir. Yasam formlarinin zenginligi ve g¢esitliligi, bu degerlerin
gerceklesmesine katkida bulunur ve bu basl bagina bir degerdir. insanin yasamsal
ihtiyaclarinin kargilanmasi diginda bu zenginlik ve ¢esitliligi azaltma hakk1
olamaz. Insanoglunun, insan olmayan diinyaya olan miidahalesi asir1 diizeydedir
ve durum hizla kétiilesmektedir.

Derin ekolojinin babast olarak anilan Arne Naess’e gore insan da diger tiirler gibi
dogal diinyanin bir par¢asidir. Hi¢ siiphe yok ki, insanoglunun kendine has ¢ok
gelismis duyulari, zekalari, bilingleri ve iletigim gibi {stiin yetenekleri ve
nitelikleri vardir. Ancak diger tiirlerin de insanlarin sahip olmadigi kendine 6zgii,
spesifik ve benzersiz biricik nitelikleri vardir. Bu diinyadaki her tiir, insanlar ve
insanlar digindakiler, gelisen, gelisen ve siirekliligini koruyan varolusun
biitiinliigiine kendi 6zel yollariyla katkida bulunurlar ve birbirinden kopuk
degildirler. Bu nedenle, insan ve insan olmayan tiirlerle birlikte yagamin tiimii,
0zel niteliklerine bakilmaksizin, igsel bir degere sahiptir (Harding 2006).
Nefesimizi, buna basit bir 6rnek olarak verebiliriz. Yasamamiz i¢in oksijene
ihtiyacimiz vardir. Biz oksijeni kendi kendimize iiretemiyor, bitkiler sayesinde
soluk alabiliyoruz. Onlar olmasaydi, hayatta kalamazdik. Bahgedeki ahlatla,
yoldaki ebegiimeci ile denizdeki c¢ayirla yasamdasiz. Bu yasam birligini
anlamamiz ve anlamanin 6tesinde hissetmemiz gerekmektedir ki bindigimiz dali
kesmeyelim.

Arne Naess, gevre bilimlerine iki tiirlii yaklasimdan bahseder. Bu iki yaklagim
aslinda birbirleri ile ¢elismezler; ama ¢evresel sorunlara sunduklari ¢éziimler
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farklidir. Naess, yaklasimlardan birini “derin ekoloji” ve digerini de “s1§ ekoloji”
olarak tanimlamistir. Buradaki ‘derin’ kelimesi, bir anlamda g¢evresel sorunlarla
ilgili olarak yasama ait degerlerimizi ve amaglarimizi, diinya goriistimiizii hangi
seviyede sorguladigimiza da isaret etmektedir (Wahl 2018).

S1§ ekoloji yaklagimlari, ayn1 zamanda kisa vadeli yaklagimlardir. Ortaya ¢ikan
cevresel problemin temeline inmeden, genelde hizli teknolojik ¢ozlimler sunar.
Buzdaginin goriinen kisminda, sorun ¢oziilse de, uzun vadede katlanarak biiyiir.

S1g ekoloji, yeryliziinii insana sagladigi faydalar agisindan goriirken, derin ekoloji
daha ¢ok baglantisallik anlayisindadir. Derin ekoloji anlayisinda, gezegenimiz
canlidir. Bu noktada gezegenin tek bir biitiin gibi hareket ettigini savunan Gaia
Teorisi ile Ortiisiir.

“Ekolojik krize yeterli bir tepki vermek, yalnizca ne yapmamiz ve yapmayi
bwrakmamiz gerektigiyle ilgili degildir. Ekolojik felaketten kurtulmak i¢in ayni
zamanda kim oldugumuza dair algimizi da doniistiirmeli, kendimizi Diinya'daki
yasam toplulugundan ayri degil, onun bir parc¢asi olarak deneyimlemeliyiz.”
(Reason 2012).

“Iyi bir teori kadar pratik (rahat ve uygulanabilir) hi¢hir sey yoktur.” Kurt Lewin

Giriste bahsettigim akademik ¢alismalar daha ¢ok doga bilinci ve mutluluk iligkisi
iizerineydi. (Capalov 2023) Ben de kendi yaptigim arastirmalar 15181nda, dogayla
icice yasadigimda daha iyi hissedecegimden ikna olmus bir sekilde, Istanbul’dan
Bozcaada’ya dnce yar1 zamanli daha sonra da temelli tasindim. Kendi degerlerimi
g6z Oniine aldigimda, kiiciik bir kasaba ve dogal bir ortamda yasamanin,
Istanbul’da yasamaktan beni daha mutlu edecegine emin olmustum. i¢imdeki his,
aragtirmalarla Ortiigiiyordu.

Bu konuda yapilan bir kag arastirmayi paylagsmak istiyorum:

Biyolojik ¢esitlilik, kisaca biyogesitlilik olarak bilinen yasam cesitliliginin,
sagligimiz ve refahimiz igin gerekli oldugu kanitlanmistir (Bratman ve dig. 2019).

I¢tigimiz su, yedigimiz yiyecek ve soludugumuz temiz hava igin dogal ortamdaki
biyogesitlilige bagliyiz. Oysa siz bu yaziyr okumay1 bitirdiginizde, diinya
iizerinde bir tiir daha kaybolmus olacak (Marselle 2021).

Londra King’s College’de Prof.Dr. Andrea Mechelli’nin yiiriittiigli arastirmalar,
daha ilging bir sonug¢ ortaya koymaktadir. Zengin dogal cesitlilige sahip yesil
alanlarm, daha fakir dogal cesitlilige sahip alanlara gore ruh sagligina daha fazla
fayda sagladigi bulunmustur. Bu ¢alismalarin sonuglarina gore, doganin zihinsel
saglik agisindan faydalarmin, dogal ortamlarimizdaki biyolojik cesitliligin
korunmasi ve tesvik edilmesiyle en iist diizeye ¢ikarilabilecegini gostermektedir.
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Biyogesitliligin dogasi, duyular i¢in daha fazla uyari sunar; bu da konsantrasyonu
artirabilir, zihinsel yorgunlugu azaltabilir ve hafiza ve dikkat siiresi gibi bilissel
kaynaklar1 yenileyebilir. Cesitli dogal ortamlar, ayn1 zamanda kirleticilerin
azaltilmasinda ve sicakliklarin hafifletilmesinde de 6nemli rol oynar. Bu, alerji ve
astim gibi kronik fiziksel rahatsizliklara karsi korunmaya yardime1 olurken, stres
diizeylerini azaltir ve zihinsel saglhig1 artirir (Mechelli 2024; Mechelli ve dig.
2024).

O halde bilim agiktir: Biyogesitlilik yalnizca Bozcaada’nin sagligi igin degil, ayni
zamanda bizlerin zihinsel ve fiziksel sagligi igin de kritik 6neme sahiptir.

Bozcaada’y1 ilgilendiren bir diger arastirma da, suya yakin olmanin sinir sistemini
sakinlestirdigini ortaya koymaktadir. Deniz Biyologu Wallace J. Nichols (2014),
“Mavi Zihin” adli kitabinda: “Suyun yakininda olmak, “akis” olarak bilinen yar
meditasyon durumuna erismemizi sagliyor. Akis, etrafimizdaki diinyayla
etkilesime girdigimiz ancak bir seyi yapmaya odaklanmadigimiz ozel bir dikkat
bicimidir.” demektedir.

California Davis Universitesi tarafindan yapilan bir arastirmada da, bir su
kiitlesine bakmanin bile kalp atis hizin1 ve kan basincini azaltabildigini
gostermistir. Bu arastirmaya gore, birgogumuzun denizin yakininda oturmaktan
hoslanmasinin bir nedeni de, dogal suya yakin olmanin sinir sistemini besleyen
etkili yollardan biri olmasidir (Coss ve Keller 2022).

Sonuc¢

Yukarida bahsi gecen yazara ait ¢aligmalarda, birinci sahis (yani kendi yasami
iizerine, kendi degerleri temel alinarak) eylem arastirmasi yontemi uygulanmustir.
Buna gore; Bozcaada’yr mekanik, birbirinden bagimsiz pargalardan olusan,
cansiz bir varlik olarak kabul etmek, tiim canlilarin birbiri ile olan bagini, kiiltiirel
ve dogal mirasimiz1 gérememek, bizim de yasamla olan bagimizi siradanlastirir.
Modern yasamda gittikge artan stres ve stresin getirdigi mutsuzluk, dogadan
kopuk bir yasam anlayisi ile de iligkilidir. Bu konudaki farkindaligimizi ve
bilgimizi artirarak, Bozcaada’nin ge¢misten bugiine gelen kadim bilgilerine sahip
¢ikmak ve paylasmak, hem uzun vadede zihinsel ve fiziksel saglimizi
iyilestirecek, hem de gelecek nesillere yasanabilir bir yer birakilmasini
saglayacaktir Biyolojik ¢esitliligin adamizin hayati bir pargasit olarak goriilmesi
ve korunmasi sarttir. Biyogesitlilik, hayat kalitesini iyilestiren 6nemli bir unsurdur
ve konuda Bozcaada’y1 tanimak, tanitmak ve korumak igin, akademisyenlerle
beraber “Yurttas Bilimi” (Citizen Science) Calisma Gruplarmin kurulmasi ve ada
dogasinda bilimsel ve sanatsal toplanti1 ve arastirmalara destek verilmesi en biiyiik
temennimdir.
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Ozet

Bozcaada’nin giinliikk evsel kati atitk miktarlarmin 6lglimii, mevcut durum analizi ve
kirletici kaynaklarinin belirlenmesi ¢alismasi, adanin az yogun, orta yogun ve yiiksek
yogun donemlerinde olmak iizere 3 etapta planlanmistir. Bu yazi, Eyliil 2024 ve Ocak-
Subat 2025 tarihlerinde yapilan ¢aligmanin sonuglarini ve atik yonetimine dair ¢6ziim
oOnerilerini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adalarda atik yonetimi, sifir atik, atik azaltma, atik miktarlari,
Bozcaada

Giris

Bu yazida, Eyliil 2024 ve Ocak-Subat 2025 aylarinda Bozcaada’dan ¢ikan evsel
atiklarin miktar, tiir ve kaynaklarinin belirlenmesi ¢aligsmasi, mevcut atik yonetim
uygulamalar1 ve ¢6ziim Onerileri ortaya konulmaktadir. Bozcaada Belediyesi
Temizlik Isleri gérevlileri ve Belediye yetkilileri yardimiyla, géniillii bir katkiyla
gergeklesen caligmanin 3 etapta tamamlanmast hedeflenmistir. Eyliil 2024 ayinda
yapilan ¢alismanin ilk kismu ile ilgili sonuglar ve ¢dziim 6nerilerine 6 Ekim 2024
tarihli “Bozcaada Cevre Koruma ve Biyogesitlilik Calistay”indaki sunumda yer
verilmistir. Caligmanin ikinci boliimii, Ocak 2025 ve Subat 2025 tarihinde
yapilmistir. Calismanin son boliimiiniin ise, Temmuz - Agustos 2025 aylarinda
yapilmasi planlanmaktadir. Caligmanin tamamlanmasiyla Bozcaada’'nin diisiik,
orta ve yiiksek yogunluklu donemlerinde kati atik miktarlari, mevsimsel
farkliliklar, kaynaklar1 ve kisi basina diisen atik bilgisine ulagilmasi
hedeflenmistir. Caligma kapsaminda elde edilen veriler 1s18inda, Bozcaada’nin
attk yoOnetimi ve planlanmasmin daha etkin yapilmasmin yolu agilacagi
diistiniilmektedir.

Bu ¢alismanin yaninda, adadan ¢ikan Ambalaj Atiklar (kagit/karton, cam, metal,
plastik vb), Ozel Atiklar (bitkisel yag, elektrik elektronik atik, pil ve akiiler,
tekstil, lastik vb), Tibbi Atiklar, Tehlikeli Atiklar (makine yaglari, boya,
kimyasallar vb), Kiil, Insaat ve Moloz Atiklar1, Biiyiikk Hacimli Atiklar, Atiksu
Aritma tesisi Camurlari, tehlikeli tehlikesiz Bag-Bahge atiklari ve kompost
olabilecek diger atik miktarlarinin ayr1 ayri1 Olgiilmesi ve hesaplanmasi
Bozcaada’dan ¢ikan atigin saglikli sekilde yonetilebilmesi, planlamasi ve ileriye
doniik tahminlerin ortaya cikarilmasi i¢in ¢aligmalar tavsiye edilmektedir.
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Metot

Caligma, 6l¢iim, gozlem ve yetkililerle goriismelere dayanmaktadir. Caligmada,
adadaki mevcut ara¢ ve ekipman kapasiteleri belirlenmesi, toplama bdlgeleri ve
tasima gilizergahlarinin ortaya g¢ikarilmasi, mesai ve vardiyalari géz Oniinde
tutarak, kantar marifetiyle tartimlarinin gergeklestirilmesi adimlar1 izlenmistir
(Sekil 1). Atik 6l¢lim sonuglart Bozcaada’nin tek giris noktasi olan limana, yolcu
ve arag tagtyan Deniz Ulagim Isletmesi GESTAS 1n ¢alismanin yapildig: giinlere
ait yolcu ve ara¢ sayilari ve TUIK (2025)’in niifus verileriyle birlikte
degerlendirilmistir.

- 5 = TR Fi e
Sekil 1. Atik miktarinin tespiti igin kantarda tartilan arag

Gozlem ve Olgiim Sonuglar

Orta yogunlukta sezon Eyliil ayinda, adada atik toplama goérevinde, yaz aylarinda
oldugu gibi 3 vardiya ile 24 saat atik toplanmustir. Toplama ve bertaraf gérevinde,
11 ve 16 m? hacimlerde hidrolik sikistirmali 3 kamyon ve bir traktdr hizmet
vermistir. Diisiik yogunluklu atiklarin ¢iktig1 Ocak ayima gelindiginde ayn1 gorev
icin, tek vardiya ile hizmet verilmistir. Atiklar1 toplama, tasima ve bertarafi i¢in
bu dénemde, 11 m¥liik 1 adet ¢6p kamyonu ve 1 traktdr hem ada i¢i (Merkez
Baytur evleri, Tuz Burnu Yolu, Capraz Mevkii, Ayana vb.) hem de ada disinda
(Merkez dis1 mevkiiler, Amerikan Cesme, Ayazma, Ova, Cayir, Polente yolu ve
koylar vb.) gérev almustir. Belediye araclar1 arasinda kullanilan 3 m? hacimli
kasali traktdr ise Eyliill ayinda yol kenarlarindaki atiklari toplarken, Ocak ayinda
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bu kez agirlikli olarak merkez iginde budama dallari, kismi olarak soba kaynakli
kiil ve diger moloz atiklar1 toplama ve bertaraf gorevini iistlenmistir. Pazar atiklart
ise, Eyliil ve Ocak aylarindaki olgiimler igin 11 m® lik aragla ayr1 olarak
toplanmustir. Kis sezonunda yerlesik niifus agirlikl olarak, merkezde ve merkezin
biraz disinda yasadigindan, atik toplama hizmeti merkez i¢i her giin verilirken,
merkez digindaki hizmetin 2-3 giinde bir aralikli olarak yapilmas: yeterli oldugu
yetkililer tarafindan ifade edilmistir. Bunun disinda ihtiya¢g oldugunda ekibin
gerekli miidahalelerde bulundugu tespit edilmistir.

Her iki donemde yapilan 6lglimler sirasinda, Bozcaada’dan ¢ikan tiim atiklar
ayristirilmadan, karigik olarak ¢op sahasinda bertaraf edildigi gozlenmistir. Bu
durum, Bozcaada’da ¢ikan kisi basi ¢cop miktarinin bélge genelinden daha yiiksek
oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Kisi basina diisen kat1 atik miktar1, TUIK,
(2022) verilerine gore Canakkale’de giinliik 1,74 kg iken, Bozcaada’da Eyliil
ayinda yapilan olciimde 2,2 kg/kisi-giin olarak hesaplanmistir. Eyliil ayinda
yapilan Ol¢timler sirasinda toplanan atik iginde igyerlerinden kaynaklanan
ambalaj atiklart oldugu ve bu malzemeler arasindan karton, plastik ve camin
yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Ocak ayinda ise, atik igindeki geri doniisebilen
malzeme daha azalmis, yerini bag, bah¢e, moloz ve kiil atiklarina birakmustir.
Bozcaada ¢6p sahasina tagman bir giinlik atik miktari, Eylil aymnda yapilan
Ol¢iimde 16 ton iken, Ocak ayinda 6,8 ton olarak ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimden
yaklagik bir hafta sonra, Subat ayinda ¢ikan sonug ise, merkez i¢i ve kismi disinda
evlerden toplanan ve ¢op sahasina dokiilen bir giinliik atik miktarinin yaklasik 3,5
ton kadar oldugudur. Bir hafta arayla ortaya ¢ikan bu farkin evsel atik iginde
moloz, bahge ve kiil miktarinin giinlere bagl degiskenlik gosterdigi, 6zellikle
kuru ve giinesli giinlerde bag ve bahgelerde yapilan budama ve temizlik
faaliyetlerinden kaynaklandigi yetkililerce teyit edilmistir. Sonu¢ olarak, kis
aylarinda ¢Op sahasina giden giinliik atik miktar1 tahmini i¢in Subat aymda
yapilan 6l¢im daha kabul gormektedir. Bu durumda, kis niifusunun yaklasik 1000
kisi oldugu kabulii ile, kisi bagina diisen giinliik atik yaklasik 3,5 kg olarak
hesaplanabilir. Oldukga yiiksek olan bu deger, evsel atikla birlikte, evlerden ¢ikan
kiil ve bir miktar moloz atig1 igermesiyle aciklanabilir. Ticari isletmelerden ¢ikan
ambalaj atiklarinin evsel atiklarla birlikte toplanmasi da her iki donem yapilan
Ol¢iimlerde kisi basi ¢ikan atik miktarimi etkiledigi goriilmektedir.

Geri doniisebilen malzemelerden cam ve plastik, sarap fabrikalari ve
isletmelerden kaynakli depozitosuz cam siseler dogrudan geri doniigiim tesisine
gonderilmesine uygun olmakla birlikte, piyasada alici bulamadiginda isletme
sahipleri ya da belediye gorevlileri tarafindan dogrudan ¢op sahasina tasinmakta
ve burada yiginlar halinde bekletilmektedir. Depozitolu siseler ise, perakende
firmasinin sezon sonu tesise gelmekte gecikmesi, tesisin kapanmasi, sezonun
bitmesi sebeplerinden bir ya da daha fazlasi yiiziinden bir dahaki sezona kadar
geri alinmay1 bekleyebilmektedir. Burada, adanin tek ulasim kaynagi feribotun
isleme siklig1, saatleri ve gecis licretlerinin etkisi de biiyiik rol oynamaktadir.
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Ocak ayinda yapilan goriismeler sirasinda, ¢Op sahasindaki geri doniisebilen
atiklardan 6zellikle bag bahge atiklarinin ¢op sahasi i¢i yangin riskini azaltmak
amactyla riizgar yoniinii hesaba katacak sekilde konumlandirildigt goériilmiistiir.
Traktorlerle tasinan bag bahge ve moloz atiklari Ocak ayimndaki bir giinlik
6lgtimde 840 kg olarak belirlenmistir. Bu miktarin i¢cinde kismi olarak kiil de yer
almaktadir. Kiiliin geri kalani ise, diger atiklarla birlikte karigik olarak sahaya
taginmaktadir. Kiiliin, toplama ve tasinmasi sirasinda yarattigi olumsuz etkiler,
calisanlarin sagligina, cadde ve sokaklarin tozlanmasina, araglarin hidrolik
ekipmanlarina zarar gérmesine neden olabileceginden, kapali konteynerlerde ayri
toplanmasi daha uygun géziikmektedir.

Adanm cesitli bolgelerine yerlestirilmis 291 adet 250 ve 400 L’lik metal
konteyner, bunlarin i¢inde 16 adet 250’er L’ lik ikili hazneli yer alt1 konteynerleri
ve geri doniisebilen malzemeleri biriktirmek igin biri biiyiik digeri kiiglik iki
hazneli 6zel tasarlanmis kafesler mevcuttur. Kis aylarinda ayrica kiillerin giinliik
biriktirilmesi i¢in yaridan kesilerek ftiiretilmis variller ada merkezindeki
mabhallelerde kullanilmaktadir.

Eylill ayinda yapilan dl¢iimlerde 180 kg gibi diisiik miktarda geri doniisebilen
atigi ayri toplanabildigi, geri kalanin diger atiklarla birlikte karisik halde ¢op
sahasina tagindigi kaydedilmistir. Bunun yaninda geri doniisiim igin tasarlanmis
dikdortgen kafeslerin, ticari isletmelerin yogun oldugu bdlgeler disindaki
bolgelerde adalilar tarafindan tam olarak islevsel kullanilmadigi ve geri doniisiim
hizmetinin diizglin ¢aligmadig1 gozlenmistir. Hatta, gegmis donemde c¢alisan geri
doniisiim firmasindan verimli hizmet alinmadigt durumlarda, temizlik hizmet
gorevlileri ayn1 konumda tek bir konteynerde biriken atig1 almanin, ya da kafesin
bliyiik go6ziindeki atig1 toplamanin daha az zahmetli oldugu goriisiini
paylasmislardir.

Yogun donemlerde, kafesler i¢inde biriken ve toplanmayan karton ve diger geri
doniisebilen malzeme adalilar tarafindan sikdyet sebebi olmaktadir. Geri
doniisebilen atigin toplanmasinda goriilen verim diigiikliigiiniin sebeplerinden biri
de, kaynakta ayrilan malzemenin yine ayni tasima araciyla diger atiklarla
karigarak bertaraf yerine taginmasi kaynakli, yapilan isin verimiyle ilgili ada
halkinda olusan giivensizlik oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, geri doniisebilen
atiklarin ada merkez i¢i ve merkez disindaki ev ve isyerleri yakinlarindaki
kafeslerden ayr1 bir aragla, sabit giinlerde toplanmasi ve ¢dp sahasina gitmeden
bertaraf edilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu dogrultuda, Belediyeden,
Ocak ayinda yetkili bir Geri Doniisiim firmasi ile sdzlesme yaptigi bilgisi
alinmustir. Hizmetin diizgiin islemesi, hizmeti veren yetkili merci disinda, ada
halki, ticari isletmeler ve STK’larin gozlem ve denetimi ve temizlik ekibinin
firmayla is birligiyle miimkiin olacaktir.

Kaynakta ayri toplama uygulanmasindaki bir diger sikinti, gegmis donemlerde
gerceklesen geri doniisebilen malzemelerin ikili sistem (evsel atik ve geri
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doniisebilen atik) yerine c¢oklu sistemle biriktirme girisimlerinin ada igin
stirdiiriilebilir olmadigi tecriibesidir. Mevcut durumda, geri doniisim, ileri
doniisim ve sifir atik pratiklerinin, ada halki, isletme sahipleri ve gelen
ziyaretciler arasinda heniiz tam anlamiyla yaygin olmadig1 ve yeteri kadar ilgi
gormedigi ve/veya i¢sellestirilmedigi goriilmektedir.

Bozcaada’da tiiketim  aligkanliklarmin  degistirilmesi  ve  paylasimin
¢ogaltilmasina katki amaciyla, 2016 yilinda Bozcaada Freecycle adiyla, diinyada
da ornekleri olan sosyal medya iizerinden bir platformu kurulmustur. (Bozcaada
Freecycle 2016) Mobilya, Yatak, Elektrikli Cihaz gibi, kaba ve biiyiik boy
malzemelerin de yeniden kullanimina ve paylasimina agik olan platformun iiye
sayisinin yiiksek olmasina ragmen, sosyal medya kullanicilart ile siirh kaldigy,
takibi ve ada i¢i yayginlagtirilmasi ihtiyaci oldugu diisiiniilmektedir.

Yeniden kullanima uygun olmayan, ancak hurda sayilabilecek kaba ve biiyiik
esyalarin bireysel teslim noktalar1 olan Bozcaada Getir Merkezinin kurulmasi -
Canakkale ve bagka illerde 6rneginde oldugu gibi- Onerilebilir. Bu merkez,
adalilarin kullanmadiklar1 esyalart ve her tiirlii geri doniisebilen malzemeyi
getirip biraktiklar1 yer olarak tasarlanabilir. Ancak burada da getirilen
malzemenin ada digina ¢ikmasini gerektirecek planlamaya ihtiyag duyulmaktadir.
Her tiirlii geri doniisiim, ileri doniistim ve sifir atik pratikleri igin kamu, 6zel
isletmeler, Bozcaada Turizm Isletmecileri Dernegi, Bozcaada Kadin Kooperatifi,
Bozcaada Tarimsal Kalkinma Kooperatifi gibi STK’larin ve ada halkinin destegi
ve is birligine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Adada haftada 1 giin kurulan pazardan ¢ikan atiklar, Eyliil ayinda 660 kg iken
diisiik yogunluklu Ocak ayinda 280 kg’a gerilemistir. Eyliil ayindaki dl¢timlerde,
Pazar atiklari, organik icerikli sebze meyve atiklarindan ziyade, agirlikli olarak
pazarcilarin getirdigi ve biraktig1 siyah plastikten mamul bos sebze kasalarinin
oldugu ortaya cikmistir (Sekil 2). Bu tespitten sonra, Belediyenin pazarcilar
tarafindan getirilen kasalarin geri gotiiriilmesi i¢in dnlem almasiyla, Ocak ayinda
yapilan gozlemlerde, ¢Op sahasina daha az sayida kasa gittigi tespit edilmistir.

Belediye temizlik iglerinde yaz aylari boyunca ve Eyliil ayinda 18 kisi gorev
yapmugtir. Aynt donemde, atik toplama gorevinde 9 kisi calismaktadir. Ayni
hizmet i¢in kis aylarinda gorevli kisi sayis1 7, atik toplama hizmetinde ise toplam
3 kisi ¢alismaktadir. Yaz aylarinda temizlik iginde g¢alisan sayisinin yetersiz
kalmast, artan niifusa bagl ek hizmet ihtiyaglari (yangin miidahalesi, su patlaklari
vs. gibi), gelen ziyaretgiler ve ada halkinin isbirligi eksikligi -temizlik isleri
calisanlarinin biiyiik 6zveriyle c¢alismasina ragmen- yogun bolgelerde atik
hizmetlerinde aksamalara yol a¢maktadir. Yeterli sayida gorevli olmamasi
sebebiyle, toplama sonrasi kontrollerin yapilamamasi, personelin toplama
noktalarinda olmasi1 gereken silireden daha uzun zaman gecirmek zorunda
kalmasi, koylarda sadece konteyner ve cevresinde birakilan atiklar diginda
atiklarin alinamamasi, bakir koylar, Goztepe, Yel Degirmenleri ve Orman Iginin
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diizenli temizlik ihtiyaci bu aksakliklardan bazilaridir. Kis aylarinda azalan niifus
ve ziyaret¢i baskisinin olmamasi nedeniyle merkez disinda atik toplama ve
bertaraf hizmeti bolgelere bagli olarak 2 veya 3 giinde bir yapilabilmektedir.

Sekil 2. Pazar sonrasinda artiklarin toplanmast

Sonu¢ ve Coziim Onerileri

Asagidaki ¢6ziim Onerileri, Bozcaada’nin ada olmasi sebebiyle, Tiirkiye’deki
diger turistik yerlesim yerlerinden farkli ve 6zel bir konuma sahip oldugu,
bagciliga dayali kiiltiirel zenginligiyle 6ne ¢ikmasi gibi 6zellikleri géz oniinde
tutularak getirilmistir. Bu onerilerden ¢ikan eylemlerin, bdlgesel, yerel is
birlikleriyle, her yas grubu i¢in farkindalik ve egitim ¢aligmalariyla, Bozcaada’nin
tim halkinin, ticari isletmelerin, kamu ve 06zel kurumlarin, sivil toplum
kuruluglarinin ~ destegiyle, karsilikli anlayis ve fedakarliklariyla yerine
getirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Yapilan 6l¢timlerde ¢ikan atik miktarlari,
ileriye doniik planlara zemin olusturmakla birlikte, yeni konut ve igyeri alanlari,
niifus artigi, adaya go¢ hizi, turizm artig faktorlerinin 1g18inda, konut ve igyeri
stoklarmin belirlenmesinin ardindan ileriye doniik atik tahminlerinin yapilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bozcaada’da atik politikasinin, ilke olarak, atik ¢ikarmama, atigi ve tliketimi
azaltma, tekrar kullanim ve paylasim iizerine kurulmasina ihtiya¢ vardir. Bu
politika, ilgili tim kurum ve kuruluslar, STK’lar ve ada halki tarafindan
benimsendigi ve siirdiiriilebilirligi saglandigi zaman adada denizel, karasal
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biyogesitlilik dahil koruma gerektiren tiim unsurlar ve dogal kaynaklar gézetilmis
olacaktir. Ote yandan, evsel atik yonetimi yani “atiklarin toplanmasi, tasmmast,
ayristirilmasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve depolanmast ile ilgili biitiin
hizmetleri Tirkiye’deki tim belediyelerde oldugu gibi Bozcaada Belediyesinin
de yapmak ve yaptirmak zorunlulugu, zaten ilgili 5393 sayil1 Belediye Kanunu
(2005) ve yonetmeliklerle belirlenmistir. Bozcaada’nin yapmasi gereken, bu
zorunlu hizmete ve sorumluluga ek olarak, 6zgiin kimligi ve dogasiyla baglasik
bu atik politikasini benimsemek, benimsetmek ve gelen ziyaretgiler tarafindan da
kabul gérmesini saglatmak olmalidir.

Ozellikle, camin adanin digina c¢ikaracak, plastigin ise adaya girmesini
engelleyecek bir planlamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Cam geri doniisiimii i¢in, ana
karadaki yetkili firmalarla ikili protokoller yapilmasi, cam kirma makinasi
marifetiyle hacimleri kiigiiltecek yontemlere basvurulmasi, depozitolu iiriinlerin
geri alinmasinin takibi, 6zellikle alisverislerde plastik poset kullanimini kisitlayict
onlemler, tek kullanimlik plastiklerin adada kullanimini 6nleyici yaptirimlar ile
ambalajsiz iiriin kullanim tegvikleri getirilmesi faydali olacaktir.

Bozcaada i¢in, kimi zaman kafa karistirict karmasik ¢oziimler getirmek yerine,
ada halkia yiik getirmeyecek ucuz, basit ve siirdiiriilebilir segimler yapilmasi,
uygulanmas1 ve takibi Onerilir. Atik yonetimine iliskin pek ¢ok farkli goriis,
anlayis ve uzmanlik deneyimi sunulmakla birlikte, getirilen ¢6ziimlerin ve buna
bagli yapilacak segimlerin, degisen ve yeni ¢ikan yodnetmeliklere uyumlu,
Bozcaada’nin 6zgiin yapist ve Olgegiyle ortiisen, doga koruma anlayigindan
sapmadan, ihtiyaca odakli, tutarli, biitinligi bozmayacak, siirdiiriilebilir
olmasina dikkat edilmelidir.

Bozcaada’dan ¢ikan her tiir atigin miktarlarint hesaplayip, geri doniistiiriilmesi
icin ¢dziim iireterek, ana karaya tasinmasi planlanan atik miktarinin azaltilmasi
hedeflenmelidir. Daha Once bahsi gecen Getir Merkezlerinin ihtiyaca gore
tasarlanmas1 uygun olabilir. Kompost iiretiminin tesvik edilmesi, bag bahge
atiklarindan malg iiretimi uygulamalari, tarim kaynakli plastik kullaniminda ¢evre
dostu uygulamalar ve bertaraf yontemlerinin benimsenmesi gibi ada i¢i ¢éziimler
arasinda sayilabilir. Ana karaya atik taginmasi asamasinda, deniz ulagimi igin
kolaylik saglanmast GESTAS ile ¢oziime yonelik is birligi saglanmasi ada
halkinin yararmnadir.

Geri doniisen malzemenin kalitesi ve pazar fiyatini yiikseltmek amaciyla, ambalaj
atiklarinin kaynakta ayr1 ve temiz toplanmasi i¢in ada halki ve isletmelerle birlikte
goniillii is birliklerine gidilmesi, ikili veya en fazla {iglii toplama sistemlerinin
benimsenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Her tiirlii 6zel atik (bitkisel yaglar, elektrik elektronik atiklari, akii ve piller dahil)

geri doniisimil icin sirketlerle goriismeler, is birlikleri ve protokoller yapilmasi
gereklidir. Uygulamalarin siirekliligi ve kapsayict olmasi 6nemlidir. Kiil, moloz
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ve kompost olabilecek atiklarin ada i¢i bertaraf ¢oziimlerine gidilmelidir. Ada igi
kiigiik sanayi artiklar1 sayilabilecek, boyalar, kimyasallara, simdilik miktarlar1 az
da olsa Omriinii tamamlamig araglarin bertarafina yonelik Onlemler gegici
¢ozlimler yerine belirlenmis kurallar i¢inde yapilmalhidir.

Bozcaada’nin Tiirkiye’de Sifir Atik uygulamalar1 arasinda (CSB Sifir Atik 2025)
ornek yerlesim olmasina 6n ayak olacak ¢aligmalar, bagka adalarla ig birlikleri,
sifir atik market gibi ornek isletmeler desteklenmelidir. Cocuklar, géniilliiler,
genglerle yapilacak her tiirlii egitim ¢alismalari, tiiketim aligkanliklari {izerine
farkindaligin arttirilmasi, ileri doniisiim uygulamalarinin yayginlastirilmast ve
¢evre koruma bilincinin yerlestirilmesi hedeflenmelidir.

Son olarak, Bozcaadali ig insanlari, egitimciler, sanatgilar, tasarimcilar, iletisim
uzmanlar, saglik¢ilar ve pek ¢ok konusunda deneyimli kisilerle goniillii is
birlikleriyle atiksiz Bozcaada yaratmak icin olumlu adimlar atmak gereklidir.

Unutmayalim ki, ¢cikardigimiz her atik konugmaz ama, hakkimizda ¢ok sey anlatir
(Anonim). Utanmadan, eksiklik ve aksakliklara sirtimizi donmeden, dogaya
saygili, duyarli, tutarli, katilimer bir toplum iginde, adada yasam hakkimizi
elimizde tutarak,

Bozcaada’ya sahip ¢ikmak dilegiyle...
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Bozcaada’da Atik Sorununun Coéziimiinde Toplumsal Katilim
ve Farkindalik Calismalarinin Rolii
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Bayar Cd., Giilbahar Sk., KVK Is Merkezi, No:14, Kozyatag1, 34742 Kadikdy/istanbul

*emrah.bilge@copunesahipcik.org
Ozet

Bozcaada, yaz aylarinda artan ziyaret¢i sayisi nedeniyle ciddi bir atik yonetimi sorunu
yasamaktadir. Bu caligma, adadaki atik sorununun ¢oziimiinde toplumsal katilim ve
farkindalik ¢aligmalarinin 6nemini ele almaktadir. Anketler, egitimler, sosyal medya
kampanyalar1 ve yerel etkinlikler araciligiyla cevre bilincinin artirilmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayrica, plastik kullaniminin azaltilmasi ve depozito sisteminin
uygulanmasi gibi yapisal dnlemler nerilmektedir. Coziimiin, tiim paydaslarin katilimini
igeren biitlinciil bir yaklasimla miimkiin olacag: ifade edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Atik, geri doniisiim, farkindalik, toplumsal katilim, Bozcaada
Giris

Diinya’nin giiniimiizde kars1 karsiya oldugu en 6nemli ¢evre sorunlarmdan biri
kat1 atiklarin olusturdugu c¢evre kirliligidir. Kat1 atik sorunu, yalnizca
ekosistemlere ve gezegenin kaynaklarina zarar veren bir kirlilik sorunu olmayip,
ayn1 zamanda atik haline gelen iiriinlerin iiretim siireglerinden atik yonetim
stireclerine kadar neden olduklar1 kaynak kullanimi, karbon ayak izi ve kirliligin
bir arada oldugu karmasik bir tiiketim kiiltiiriinii ifade etmektedir.

OECD verilerine gore 2019 yilinda diinya genelinde toplam 2,1 milyar ton evsel
atik diretilmis olup, bunun 353 milyon tonunu ise plastik atiklar olusturmustur.
(OECD 2022). Plastik atik miktarinin 2000 y1ilinda 156 milyon ton oldugu dikkate
alindiginda %100’den fazla bir artig oldugu goriillmektedir. Evsel atiklar iginde
plastik atiklarm orani giderek artmakta olup 2019°da herhangi bir geri doniisiim
stirecine sokulamayarak ¢evreye birakilan plastik atik miktar1 ise 22 milyon ton
olmustur.

Plastik atiklarin geri doniisiimii, kalite kayb1 nedeniyle siirdiiriilebilir degildir.
Ayrica plastik iiriinlerin yasam dongiisii yiiksek karbon ayak izine sahiptir ve
2019 yilinda diinya genelinde plastiklerin toplam sera gazlarma katkis1 %3.,4’e;
neden olduklar1 sera gazi miktari ise 1,8 milyar tona ulasmistir (OECD 2022).

Cam, geri doniistiiriilebilir bir malzeme olmasina ragmen, cam atiklar etkin bir
sekilde yonetilmediginde gevresel agidan sorunlara yol agmaktadir.
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Tiirkiye'de, 2021 yil1 verilerine gore, yaklasik 947.157 ton ambalaj at1g1 iiretilmis
olup, bunun 187.479 tonu plastik, 251.658 tonu camdan olugmaktadir (CSB,
2023). Cam geri doniisim oranlarina bakildiginda, Avrupa iilkeleri arasinda
farkliliklar géze garpmaktadir. Ornegin, Estonya ve Belgika gibi iilkeler, cam atik
toplama oranlarinda %100'e ulagarak basarili bir performans sergilemektedir.
Buna karsilik, Tirkiye'de cam atik toplama orant %14 ile oldukca diisiik
seviyededir (Geri Doniisiim Ekonomisi Dergisi 2022).

Tiirkiye’de 2020 yilinda iretilen 33,2 milyon ton evsel atigin yalnizca %13,2’si
geri kazanim siirecine sokulabilmistir (TUIK 2020). Bu oran diinya genelinde
%19, AB igin ise %50°dir (UNEP 2024).

Bozcaada’nin Durumu

Bozcaada sahip oldugu dogal ve kiiltiirel degerlerle 6ne cikan, ancak ayni
zamanda artan turizm ve buna bagli yapilasma baskisi nedeniyle g¢evresel
tehditlerle kars1 karsiya olan bir adadir. Yerlesik niifusu 2024 sayimina gore 3363
kisi olan Bozcaada, yaz aylarinda toplam bir milyonun iizerinde ziyaretgiye ev
sahipligi yapmaktadir. Adanin donemsel olarak yiiksek niifusu barindirmak
zorunda kalmasi, yerlesik niifusa gore saglanan maddi kaynaklar ve ziyaretgilerin
tilkketim davranislart nedeniyle ¢evresel sorunlarin giderek biiylimesine neden
olmaktadir.

Bozcaada’nin bir ada olmasi ¢evre kirliligi konusunda kendine 6zgii bir durum
olusturmaktadir. Adaya giris ve ¢ikis yalmizca feribotla ve tek bir noktadan
gergeklestigi icin adaya giren tiim iiriinler bu yolla ulagmaktadir. Adanin tek bir
girig-¢cikis noktasinin bulunmasi giren Triinlerin kontroliinii bir agidan
kolaylastirmaktaysa da, adada iretilen evsel atiklarin uzaklastirilmasini
zorlastirmakta ve maliyetli hale getirmektedir. Bu nedenden otiirii ada digina
cikarilmayarak yillardir adadaki vahsi depolama alaninda biriktirilmis olan atiklar
ada ekosistemi ve halk saglig1 agisindan tehlike olusturmaya devam etmektedir.

Son yillarda gergeklestirilmekte olan galismalarla adadaki atik sorununu ¢ézme
yolunda bazi somut adimlar atilmis ve diizenlemeler gergeklestirilmis olmakla
beraber toplumsal katilimin ve adaya gelen ziyaretciler basta olmak iizere
farkindaligin yetersiz olmasi bu ¢aligmalarin etkili olmasini engellemektedir.

Farkindaligin Artirilmasi ve Coziime Toplumsal Katihm

Arastirma ve Anket Calismalarimin Onemi

Arastirma ve anket caligmalar1 toplumsal goriisiin alinmasi, mevcut durumun
anlagilmasi, ¢éziim yollarmin gelistirilmesi ve politika olusturulmasi agisindan

biiyiik 6nem tasimaktadir. Adadaki atik sorununun sebepleri ve etkilerinin daha
net anlasilmasi, ¢evre politikalarinin daha bilingli ve verimli bir sekilde
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tasarlanabilmesi ve toplumun ¢evre sorunlarina duyarlili§ini artiracak stratejiler
ve ¢Oziim Onerilerinin belirlenebilmesi i¢in konunun dogrudan muhatabini
dinlemek 6nem tagimaktadir.

Ayrica ortaya konulacak onlem ve ¢dziim modellerinin daha yaygin kabul
gormesi i¢in ada halkinin ve ziyaretcilerinin goriis ve Onerilerini almak, ¢ézim
modellerini  katilimer  siireglerle  gergeklestirmeye ve daha  kolay
benimsenmelerine katkida bulunacaktir.

Farkindalik Calismalarinin Onemi

Toplumsal degisim ve doniisiimiin en 6nemli araglarindan biri farkindalik
calismalandir. Farkindalik bir konuda yalnizca bilgiye sahip olmaktan 6te bu
bilgiyle olaylari, siiregleri algilayabilme ve yeni durumlar: bu veriler 15181inda
degerlendirerek anlayabilme, buna gore davranabilme becerisidir. Bu baglamda
cevre farkindaligl yalnizca ¢evre konusunda bazi bilgilere haiz olmaktan ibaret
olmayip, bireyin kendisini, dogru davramiglar1 benimseyecek sekilde
doniistiirmesini de icermektedir.

Dolayisiyla adada yerel yonetimlerin ve diger idari kurumlarin gerceklestirdigi
diizenleme ve caligmalarin basarisinin, ada sakinleri ve ziyaretgilerin bu
caligmalar hakkinda bilgi sahibi olmasi ve sistemlerin dogru isleyisi i¢in
istlenmeleri gereken rolleri ve davranig bigimlerini benimsemelerine baglt
oldugu sdylenebilir. Adada idare ve sivil toplum kuruluglarinin gergeklestirecegi
iletisim ve farkindalik etkinlikleri, egitim ¢aligmalar1 bu alanda somut olarak 6ne
¢ikarilabilecek araglardir.

Sosyal medya, farkindalik olusturmak icin en hizli ve etkili platformlardan biri
olarak one ¢ikmaktadir. Dogru hedef kitle analizleri ve etkilesim odakli i¢erikler
olusturularak toplumun katilimi arttirilabilir ve hashtag kampanyalari, video ve
grafik  destekli paylasimlar ile farkindalik calismalarinin  yayilmasi
hizlandirilabilir.

Bunun yaninda ada sakinlerinin ve ziyaretgilerin katilimina agik farkindalik
etkinlikleri, katilimci 6zellikleri ve akilda kaliciliklari ile hem katilanlarin hem de
izleyenlerin farkindaligina olumlu katkilarda bulunmaktadir. Atiksiz piknikler,
kiiltiir-sanat etkinliklerinde mesaj vermeye yonelik flashmob, oyun ve benzeri
etkinlikler farkindaligin artmasina giiclii katki saglayan araglardir.

Egitim Caligmalarinin Onemi
Sorumlu tiketim ve dogru atik y6netimi aligkanliklarinin kalici hale getirilmesi
icin egitim ve deneyimleme biiylik bir 6nem tagimaktadir. Ozellikle ¢ocuklara

yonelik tasarlanan, sikict olmayan, katilime1 ve etkilesimli egitim sistemlerinin,
kalic1 farkindalik ve davranis donisiimiine katkisi bilinmektedir. Bu sistemlerin,
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egitim uzmanlari tarafindan tasarlanmasi ve tasarlanirken dncelikle hedef kitleye
uygun yontem ve igeriklerin secilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Belediyenin, 6zellikle cocuklar olmak iizere ebeveynler ve diger yetiskinler i¢in
de egitim ve atdlyeler gerceklestirdigi Itirli Bahge’de, kis doneminde, ¢ocuklara
cevre egitimleri ve gevre bilincini arttiracak at6lyeler diizenlenebilir.

Iceriklerin standartlastirilmasi yerine, ihtiyaca, yasam kosullarma ve kiiltiirel
dokuya gore tasarlanmasina dikkat edilmelidir. Egitim igerikleri yalnizca sorunu
ortaya koymakla yetinmemeli, her zaman ¢6ziim yollari, somut basari hikayeleri
ve ilham verici 6rnekler de paylagilarak, katilimcilar edinilmis ¢aresizlikten uzak
tutulmalidir.

Cesitli geri doniisiim ve ileri doniisiim at6lyeleri de, katilimcilarin dogal somut
iriinler ortaya koymayi saglamalari nedeniyle etkili egitim araclar1 olarak
degerlendirilmelidir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bozcaada’nin dogal degerlerinin korunmasi i¢in olusturulacak dogru atik
yonetimi sisteminin basarili olmasi toplumsal katilimm da entegre edilerek
tasarlanmasina ve tiim toplum bilesenlerinin optimum rizasinin/katiliminin
saglanmasina baglidir.

Anket Calismast

Belediyenin atik yonetimi konusundaki caligmalar1 hakkinda ada sakinleri ve
ziyaretcilerin bilgilendirilmesi, davraniglarinin anlasilmasi, bilgi diizeylerinin
goriilmesi ve beklentilerinin ortaya konulmasi amaciyla, ada genelinde bir anket
calismasi yapilarak sonuclarinin analizi ile ¢6ziim Onerilerinin ortaya konulmasi
caligmalara temel olusturacaktir. Bu ciktilar belediye ve diger birimlerin
calismalar1 i¢in ¢ok degerli bir veri tabani olusturacak, ayrica farkindaligin
artmasina katkida bulunacaktir.

Feribotta ve Kamusal Alanlarda Bilgilendirme Kampanyalari

Bozcaada’ya ulasimin yalnizca deniz yoluyla saglanmasi, gelen turistlerin ¢evre
bilinci kazanmalar1 i¢in 6nemli bir firsattir. Feribot yolculugu sirasinda yapilacak
sesli anonslar, flashmoblar, dijital ekranlarda gosterilecek farkindalik videolari,

ziyaretgilerin atik yonetimi konusunda farkindaliklarina katkida bulunacaktir.

Benzer ¢alismalar Iskele Meydani ve kumsallar basta olmak iizere adanin kamuya
acik, kalabalik mekanlarinda da yenilenebilir.
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Egitim ve Farkindalk Etkinlikleri

Adadaki c¢ocuklara yonelik olarak Copiine Sahip Cik Vakfi tarafindan
gelistirilmis olan ve Milli Egitim Bakanligi Ogretmen Bilisim Agi (OBA)
sisteminde tim Ogretmenlerin kullanimina agik bulunan “Copiime Sahip
Cikiyorum” egitim sisteminin Istiklal Tlkokulu’nda uygulanmasimin, ada sakini
¢ocuklarda erken yaslarda davranig doniisiimii saglamasi beklenmektedir (MEB-
OBA 2022).

Ayrica ada sakinlerinden goniillii olacaklara verilecek akran egitici egitimleri ile
farkindaligin ada genelinde olabildigince yayginlastirilmasi da miimkiindiir.

Geri Doniisiim ve Atk Azaltma Calismalart

Tek kullanimlik plastiklerin kullaniminin en aza indirilmesi icin Bozcaada
Belediyesi’nin liderligi ve yonlendirmesiyle yerel isletmeler ve pazarcilarla is
birligi yapilabilir. isletmelerde ve pazarda plastik posetlerin kullanilmamast,
plastik pipetlerin ada genelinde kullaniminin sonlandirilmasi, isletmelerin tek
kullanimlik iriinleri kullanmaktan vazgegmeleri alinabilecek dnlemler arasinda
sayilabilir.

Daha o6nce, pazarda uygulanan plastik poset yasaginin tekrar yiiriirliige konmast
ve yeniden kullanilabilir aligveris g¢antasi kullaniminin yayginlastiriimasina
yonelik farkindalik ¢aligmalari, siirdiiriilebilir bir ¢éziim saglayabilir.
Bozcaada’da atik miktarmin azaltilmasi ve ambalajlarin yeniden kullanimi igin
depozito sistemi etkili bir ¢oziim olabilir. Ozellikle ada genelinde sik tiiketilen
icecekler, zeytinyagi, sarap ve diger yerel iirlinlerin, cam veya dayanikli plastik
ambalajlarla sunulmasi ve bosalan ambalajlarin tekrar doldurularak kullanima
kazandirilmas: siirdiiriilebilir bir yontemdir.

Adaya girisin tek noktadan gerceklesmesi avantajindan yararlanilarak feribotla
gelen ziyaretcilerin, adaya tek kullanimlik plastik iriinleri sokmasina engel
olacak model uygulamalar gergeklestirilebilir.

Gergeklestirilecek tiim etkinliklerin basta ada halkinin rizas1 ve katilimiyla hayata
gecirilmesi adalilik aidiyeti ve caligmalarin basarisi agisindan 6nem tagimaktadir.
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Agustos 2024 yangmindan etkilenen yaban hayatina 6rnek,
Ayana mevkiinde goriilen Kizil tilki -Vulpes vulpes
(Tilki Bozcaada’nin yerli tiirlerinden degildir, asir1 ¢ogalan tavsan popiilasyonunun
kontrol altinda alinmasi igin getirildigi soylenmektedir)
(Fotograf: Bora Ebussuutoglu)
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BOZCAADA’NIN KARASAL
BIYOCESITLILIGI
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Bozcaada Amfibi Reptil Cesitliligi ve Termal Ekolojileri
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Ozet

Bozcaada (Tenedos), izole bir ekosisteme sahip olmasi nedeniyle biyolojik gesitlilik
acisindan oldukga dnemli bir biyotoptur. Bozcaada'da toplam 14 amfibi ve siirlingen tiirii
yasamaktadir. Bu amfibi ve siirlingen tiirlerinin habitat, yogunluk ve sicaklik gibi ¢evresel
degiskenlere gore dagilim haritalart olusturulmustur. Bozcaada’da amfibi ve siiriingen
tiirlerinin dagiliminin belirli alanlarda oldugu ve tiirlerin 6zellikle adanin yiiksek rakiml
ve insan faaliyetlerinin sinirlt oldugu alanlarda yasamay1 tercih ettigi belirlenmistir. Daha
yiksek sicakliklar ve iklim degisikligi nedeniyle, mevsimsel su birikintilerinin
kurumasmnin ozellikle adada yasayan sucul amfibi ve siiriingen tiirleri igin tehdit
olusturdugu tespit edilmistir. Adanin amfibi ve reptil tiirlerinin, termal ekolojilerine ait
bulgular, tiirlerin yasamsal adaptasyonlarini ve termal davranislarini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bozcaada, amfibi, siiriingen, habitat, termal ekoloji
Giris

Tiirkiye, Avrupa ve Orta Dogu’nun en zengin biyolojik ¢esitlilige sahip iilkesi
olup, Avrupa kitasinda biyolojik cesitlilik acgisindan dokuzuncu siradadir.
Tiirkiye’ nin cografi yapisinin 6zgiinliigii yiiksek endemizm ve genetik ¢esitliligi
de beraberinde barindirmaktadir. Bu acidan bakildiginda, Anadolu faunasi,
80.000’in (omurgali ve omurgasiz tiirler) iizerindeki tiir zenginligiyle dikkat
¢ekmektedir. Tiirkiye omurgali faunasina ait 37 ¢ift yasar (amfibi), 141 siiriingen
(reptil) tiirti dagilis gostermektedir (Baran ve dig. 2021).

Bozcaada; jeolojik, bitki Ortiisii, topografik oOzellikler ve habitat cesitliligi
bakimindan heterojen bir alan 6zelligi gostermektedir. Ayrica izole bir ekosisteme
sahip olup biyolojik ¢esitlilik bakimindan da olduk¢a 6nemlidir (Erginal 2008;
Karabacak ve dig. 2008; Tosunoglu ve dig. 2009; Giil ve Tosunoglu 2013).
Bozcaada’nin herpetofaunal zenginligi, iki amfibi (Lissotriton schmidtleri,
Bufotes viridis) ve 12 siirlingen (Mauremys rivulata, Testudo graeca, Pseudopus
apodus, Hemidactylus turcicus, Mediodactylus kotschyi, Ophisops elegans,
Ablepharus kitaibelii, Eryx jaculus, Dolichophis caspius, Malpolon insignitus,
Natrix natrix, Xerotyphlops vermicularis) tiriinden olusmaktadir (Tosunoglu ve
dig. 2009; Giil ve Tosunoglu 2013; Ozgiil 2022; Ozgiil ve Giil 2024). Bu
calismada, Bozcaada’daki amfibi ve siirlingen tiirlerinin 6nceki ¢alismalar da
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degerlendirilerek son durumlari ve karsilastiklar1 antropojenik etkiler belirlenmis,
tiirlerin termal ekolojileri ve davranislarina dair bilgiler sunulmustur.

Materyal ve Metot

Bozcaada, Ege Denizi’nin kuzeydogusunda, Canakkale Bogazi’nin
giineybatisinda, 39° 47' 30"- 39° 50' 90" kuzey enlemleri ile 25° 57' 80"- 26° 05'
00" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Canakkale Bogazi’nin Ege
cikisindan yaklasik 6 km uzaklikta ve 36,03 km?’lik yiizol¢iimiiyle Gokceada ve
Marmara adalarindan sonra Tiirkiye’ nin {iglincii biiyiik adasidir (Atalay 1982).
Yaklasik 3098 yerli halk niifusuna sahip adanimn en yiliksek noktalarin1 Goztepe
(194 m) ve Yenikale (115 m) Tepeleri olusturmaktadir. Ada yaz aylarinda yogun
bir turizm potansiyeline sahip olup, iicte birlik kismini tarim alanlart
kaplamaktadir. Dogal su kaynagi yoktur, bahar aylarinda mevsimlik gegici
akarsular olusmaktadir.

Tiir listeleri ve ArcGIS siiriim 10.8 paket programu ile hazirlanan habitat haritalar1
Bozcaada’da daha dnce yaymlanan ¢alismalarimizdan (Tosunoglu ve dig. 2009;
Giil ve Tosunoglu 2013; Ozgiil 2022; Ozgiil ve Giil 2024) elde edilmistir. Son
donemde (2024) 1247053 numarali TUBITAK projesi kapsaminda yapilan arazi
caligmalarindan elde edilen veriler de bu bildiride degerlendirilmistir.

Bulgular

Canakkale’de, 9 kurbaga tiirii ve 37 siirlingen tiirii bulunmaktadir (Tosunoglu ve
dig. 2017). Bozcaada’da 2 amfibi (1 semender ve 1 kuyruksuz kurbaga) tiirii ve
12 reptil (2 kaplumbaga, 5 kertenkele ve 5 yilan) tiirli tespit edilmis ve ayrintili
olarak Tablo 1°de verilmistir (Tosunoglu ve dig. 2009; Giil ve Tosunoglu 2013;
Ozgiil 2022; Ozgiil ve Giil 2024).
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Tablo 1. Bozcaada’da yasayan amfibi ve reptil tiirleri.

Adadaki | Adada
Classis | Ordo/Subordo Tiirler IUCN| giincel |goriildiigii
(Sinif) |(Takim/Alttakim) derecesi populasyon| lokalite
durumu sayisi
Urodela Lissotriton schmidtleri .
. - Nadir 7
. | (Semenderler) (Ciice emender)
Amphibia R
Anura (Kuyruksuz Bufotes viridis LC Nadir 12
kurbagalar) (Gece kurbagasi)
Mauremys rivulata
(Balkan cizgili - Nadir 1
Testudinata kaplumbagasi)
(Kaplumbagalar) Testudo graeca
(Akdeniz mahmuzlu VU Nadir 20
kaplumbagasi)
Pseudopus apodus .
(Oluklu kertenkele) LC Nadir 2
Hemidactylus turcicus <
(Genis parmakli keler) LC Yogun 18
Lacertilia Mediodactylus kotschyi <
(Kertenkeleler) (ince parmakl1 keler) LC Yogun 6
. Ophisops elegans < ..
Reptilia (Tarla kertenkelesi) LC Yogun Tiim ada
Ablepharus kitaibelii <
(Ince kertenkele) LC | Yogun 15
Eryx jaculus .
(Mahmuzlu Yilan) LC Nadir 2
Dolichophis caspius .
(Hazer yilani, bozydriik) LC Nadir 10
Ophidia Malpolon insignitus .
(Yilanlar) (Cukurbagh yilan) LC Nadir 4
Natrix natrix .
(Sucul yilan) LC Nadir 3
Xerotyphlops vermicularis <
(Kor yilan) LC Yogun 7
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Bozcaada’daki Amfibi Tiirleri

Bozcaada’da, 1 semender ve 1 kuyruksuz kurbaga dagilis gostermektedir. Onceki
caligmalardan elde edilen veriler ve TUBITAK 1247053 numarali proje
kapsaminda gerceklestirilen giincel arazi calismalari neticesinde olusturulan
dagilig haritalar1 Sekil 1°de verilmistir.

Aciklamalar
©  wssolriton schmidtleri
@ Bufotes viridis
Yerlesim Bélgeleri

Tanm Alan
Taglk-Tepelik Alan

Agachk Alan

Calilik Alan

Kumul Alan r

[ T T T T T 1 w .
0 1 2 4 Kilometers \

Sulak Alan

Sekil 1. Bozcaada’daki kurbaga tiirlerinin dagilist

Lissotriton schmidtleri (Ciice semender)
Baharda, ireme déneminde, giines goren ve
sig olan durgun sularda veya agir akan
havuz sularinda yasayan bu tiir, diger
zamanlarda suya yakin seyrek bitkili ve
nemli taglik alanlarda bulunur.
Bozcaada’da su birikintilerinde yasamak-
tadir (Sekil 2). TUBITAK 1247053
numaral1 proje kapsaminda gerceklestirilen
son arazi c¢aligmalarinda, Aralik 2023 -
Ocak 2024 doneminde, oOzellikle Cayir
bolgesinde, tiirlin lireme ve giinlik
aktivitelerini gergeklestirdigi yol kenari
mevsimlik  gecici  su  birikintilerinin,
kurudugu saptanmustir.

Sekil 2. L. schmidtleri ergin bireyleri
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Bufotes viridis (Gece kurbagasi)

Bu tiir, giindiizleri, bah¢e ve acgik
arazilerde bulunan taslarin altinda ya da
topraktaki deliklerde gizlenir. Yalnizca
iremek i¢in suya giderler ve larvalarim
suya birakirlar.

Bozcaada’da tiire ait bireyler yagislarla
olugmus gecici akarsulara yakin alanlarda
bulunmustur (Sekil 3).

&

Sekil 3. B. viridis ergin bireyi

Bozcaada’daki Kaplumbaga Tiirleri

Bozcaada’da, 1 tath su kaplumbagasi ve 1 kara kaplumbagasi dagilis
gostermektedir. Onceki ¢alismalardan elde edilen veriler ve TUBITAK 1247053
numaral1 proje kapsaminda gergeklestirilen giincel arazi ¢aligmalar1 neticesinde
olusturulan dagilis haritalar1 Sekil 4’te verilmistir.

e
ov .
e o ©® ®
gamie L
Q@ msin Fapszbance
\ Sulibshce o
R Bsgadem Tati G il

. Asabaz
Agiklamalar
Hacs Mahrmat

@ Mauremys rivulata d

@ Testudo graeca g
Yerlesim Bolgeleri 2
Tanm Alam
Taglik-Tepelik Alan

Agaghk Alan

Galilik Alan

Kumul Alan
[ T T T T 1 w |
Sulak Alan 0 1 2 4 Kilometers
s

Sekil 4. Bozcaada’daki kaplumbaga tiirlerinin dagilis haritasi
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Mauremys rivulata (Balkan c¢izgili
kaplumbagasi)

Bu tiir, akarsular, mevsimsel golet, goller,
act kiyr lagilinleri, drenaj kanallari,
sulama kanallari, barajlar ve rezervuarlar
gibi cesitli dogal ve yapay habitatlarda
yasayabilir.  Tiir su  kenarlarinda
giineslenir, ancak bir tehdit olustugunda
suya girer.

Bozcaada’da Cayir mevkiinde Azmak
Deresi’'nde yasamaktadir (Sekil 5).
TUBITAK 1247053 numarali proje
kapsaminda gerceklestirilen son arazi
calismalarinda Aralik 2023 - Ocak 2024

Sekil 5. M. rivulata ergin bireyi

aylarinda, tiirlin Azmak deresinde aktif

oldugu tespit edilmistir.

Testudo graeca (Akdeniz mahmuzlu
kaplumbagasi - tosbaga)

Islak olmayan, taglik ve kumluk arazileri
tercih eder. Bag, bahge gibi alanlarda da
goriilebilir.

Bozcaada’daki yasam alani adanin en

yiiksek tepeleri olan Goztepe ve
Yenikale’dir (Sekil 6).
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Bozcaada’daki Kertenkele Tiirleri

Bozcaada’da, 5 kertenkele tiirii dagilis gdstermektedir. Onceki galigmalardan elde
edilen veriler ve TUBITAK 124Z053 numarali proje kapsaminda gerceklestirilen
giincel arazi ¢alismalart neticesinde olusturulan dagilis haritalar1 Sekil 7°de

verilmigtir.

Kitk Burnu

oa

(]
Gamm

Agiklam alar
©  Ablepharus kitaibelii
@ Hemidactylus furcicus
@ Mediodactylus kotschyi
@ Ophisops elegans
@ Pseudopus apodus
Yerlesim Bolgeleri

Tarim Alam

Tag lik-Tepelik Alan
Agaclik Alan
Calilik Alan

Kumul Alan

Sulak Alan 4 Kilometers

Sekil 7. Bozcaada’daki kertenkele tiirlerinin dagilis haritasi.

Pseudopus apodus (Oluklu kertenkele)
Cok bitkili taslik alanlarda, maki ve
fundalik alanlarda yasar. Kemirgen
yuvalarinda ve tas altlarinda gizlenir.

P. apodus’un Bozcaada’daki yasam alani
Goztepe’dir (Sekil 8).
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Hemidactylus turcicus

(Genis parmakl keler)

Evlerde, evlerin dis duvarlarinda,
harabelerde, orman kenarlarinda, tas alti
ve kaya yariklarinda yasamakta olup
gece aktif olan bir tiirdiir.

Bozcaada’da Yenikale, Goztepe ve
Fakitepe’de taslik-tepelik  alanlarda
yasamaktadir (Sekil 9).

Sekil 9. H. turcicus ergin bireyi

Mediodactylus kotschyi

(ince parmakl keler)

Evlerde, ev duvarlarinda ve tavanlarda da
goriiliir. M. kotschyi tiiri Bozcaada’da
taglik-tepelik  alanlarda  yasamaktadir.
TUBITAK 1247053 numarali “Gececil
Mediodactylus kotschyi (Steindachner,
1870) (Reptilia: Gekkonidae) Tiirliniin
Termal  Ekolojisi”  baglikli  proje
kapsaminda 2024 yilinda yapilan arazi
caligmalarinda kis aylarinda da (Kasim i

2023, Aralik 2023, Ocak 2024) aktif  Sekil 10. M. kotschyi ergin bireyi
oldugu gozlenmistir (Sekil 10).

Ophisops elegans (Tarla kertenkelesi)
Tasl1, toprakli zeminlerde ve az bitkili agik
arazilerde yasar. Bozcaada’da taglik-
tepelik alanda ve bodur ¢aliliklarin
arasinda yasamaktadir (Sekil 11).

TUBITAK 1247053 numarali proje TELE A R ST T
kapsaminda ~ son  yapilan  arazi SN \‘}t"i_

calismalarinda kisin da (Aralik-Ocak, Sekil 11. O. elegans ergin bireyi
2024) aktif oldugu gozlenmistir.

84



Ablepharus kitaibelii (ince kertenkele)
Seyrek agacli alanlar, kisa bitkili agaclik
bolgeler ve makilik yerlerde yasar.
Yapraklar ve tas altlarinda gizlenir.

Bozcaada’da agaclik alanda yasamaktadir
(Sekil 12).

TUBITAK 1247053 numarali proje
kapsaminda son yapilan arazi
caligmalarinda kis periyodunda da (Aralik
2023-Ocak  2024)  aktif  oldugu
gdzlenmistir.

- Sekil 12. 4. }citaibelii ergin Bireyi

Bozcaada’daki Yilan Tiirleri

Bozcaada’da, 5 yilan tiirii dagilis gostermektedir. Onceki calismalardan elde
edilen veriler ve TUBITAK 1247053 numarali proje kapsaminda gerceklestirilen
giincel arazi c¢aligmalar1 neticesinde olusturulan dagilis haritalar1 Sekil 13’te
verilmistir.

T B

"
Agiklamalar -
O  Eryxjaculus hoe

cataa
@® Doiichophis caspius

@ Maipolon insignitus \ TALIP ®

©  Natri natrix i

@ Xerotyphiops vermicularis o)

Yerlesim Bolgeleri lgmece
Nebasne L
Tanm Alani b
Ayan
Taslik-Tepelik Alan
@
Agagik Alan
Mae merburnu
Galilik Alan

Kumul Alan \
T T T 1 T 1 w —
Sulak Alan 0 1 2 4 Kilometers \
H

Sekil 13. Bozcaada’daki yilan tiirlerinin dagilis haritasi.
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Eryx jaculus (Mahmuzlu yilan)

Taslik, kayalik ve kumlu ortamlarda ve
genellikle kurak bolgelerde yasayan bu
tiriin, Bozcaada’da Yenikale’de bulun-
dugu Tosunoglu ve dig. (2009) tarafindan
bildirilmistir. Daha sonraki ¢alismalarda
(Giil ve Tosunoglu 2013; Ozgiil 2022;
Ozgiil ve Giil 2024) tiiriin habitatmin
tahrip oldugu ve popiilasyonun azaldigi
veya yok olmus olabilecegi bildirilmistir. 0 e
Ancak TUBITAK 1247053 numarali Sekil 14. E. jaculus ergin bireyi
proje  kapsaminda  yapilan  arazi

calismalarinda Temmuz 2024 yilinda

Goztepe’de varligl tespit edilmistir (Sekil

14).

Dolichophis caspius (Hazer yilam)
Tarlalar, yamaglar, taglik dere kenarlari
ve bataklik bolgeler yasam alanlaridir.
Mezarlik, bag ve bahge gibi alanlarda da
rastlanir.

Tiir, Bozcaada’da uygun habitatlarda
yasamaktadir (Sekil 15).

Malpolon insignitus (Cukurbash yilan)
Taslik, kuru ortamlarda ve az bitkili
alanlarda yasar. Su kanali kenarlarinda ve
bahgelerde de rastlanabilir.

Bozcaada’daki Cayir Mevkii’ne yakin
sulak alanin ¢evresi ve Goztepe

Mermerburnu tiirlin  yasam alanlaridir
(Sekil 16).

5 T

Sekil 16. M. insignitus ergin bireyi
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Natrix natrix (Sucul y1lan)

Daha ¢ok suya yakin cayirlik alanlarda
bulunur. Taglik alanlarda, tarla ve bahge
aralarinda, gecici mevsimsel sularda
gorilir.

Tir, Bozcaada’da sulak alan olan
Azmak Deresi yakinlarinda, Cayir ve
Poyraz mevkiilerinde yasamaktadir
(Sekil 17).

U 1 AR s
Sekil 17. N. natrix ergin bireyi

Xerotyphlops vermicularis (Kor yilan)
Bitkilerin seyrek bolgelerde, taslarn al-
tinda ve nemli topragin i¢inde yasar.

Bozcaada’da Yanikale, Fakitepe, Go6z-
tepe ve Poyraz mevkiinde bulunmaktadir
(Sekil 18).

.
Sekil 18. X. vermicularis ergin bireyi

Amfibi ve Reptil Tiirlerinin Habitat Tercihleri

Amfibiler, nemli ortamlarda yasarlar ve viicut sicakliklar1 c¢evre sicakligina
baglidir. Genellikle serin ve golgelik alanlarda bulunur. Bozcaada’da goletler ve
gecici mevsimlik su birikintileri bu tiirler i¢in kritik yasam alanlaridir. Reptiller
ise daha genis bir sicaklik araliginda aktif olabilirler ve Bozcaada’nin kurak
alanlarinda giineslenme ve golgelenme davraniglart ile viicut sicakliklarmi
diizenlerler (Sekil 19).

Termal Ekoloji ve Tiirlerin Termoregiilasyon Stratejileri
Iklim degisikligiyle ilgili, hava ve deniz yiizey sicaklig1, giines radyasyonu, UV,
nem, bulut ortiisii, yagis, asirt hava olay1 siklig1 ve deniz seviyesinin yiikselmesi

gibi parametrelerin biyolojik gesitlilik iizerinde etkileri vardir (Bickford ve dig.
2010).
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Sekil 19. Bozcaada’da yasayan amfibi ve reptil tiirlerinin tercih etti§i habitat tipleri ve
farkl1 yillara ait habitat tiplerindeki tiir ¢esitliliginin degisimi (Ozgiil ve Giil 2024)

Adalarda, izolasyon ve habitat kayiplart nedeniyle zaten oldukga kiigiik sayilara
indirgenmis popiilasyonlarin, artan sicakliklar ve azalan yagis ile yok olmasi
olasidir (Bickford ve dig. 2010). izolasyon, amfibi ve reptil tiirlerini iklim
degisikligine kars1 savunmasiz hale getirir, ¢linkii adalarda yasayan hayvanlar
daha soguk enlemlere go¢ etme yetenegine sahip degildir (Bickford ve dig. 2010).

Sicaklik ve nem degisikliklerine karsi oldukca hassas olan amfibilerin,
Bozcaada’da ¢evre sicakligina uyumu daha sinirhidir. Genellikle termokonformer
olarak davranirlar, yani cevreye uyum saglarlar. Ornegin; B. viridis (Gece
kurbagasi), asir1 sicak havalarda serin ve nemli mikrohabitatlarda saklanir, su
kaynaklarina yakin kalir.

Reptillerin ise, viicut sicakliklarini diizenlemede daha aktif olduklar gézlemlenir.
Giineslenme ve golgelenme davranislari, bu tiirlerin termoregiilasyonda en sik
kullandig stratejilerdir. Ornegin; 7. graeca (Akdeniz mahmuzlu kaplumbagasi)
giinlin en sicak saatlerinde golgede dinlenirken, sabah ve aksam saatlerinde
giineslenir ve hareketlenir. Bu davranislar, ¢evresel sicakliklara gore etkin bir
sekilde viicut sicakliklarini diizenlemelerini saglar.

Ozgiil ve dig. 2022, Bozcaada’daki baz1 amfibi ve siiriingen tiirlerinin (Lissotriton
schmidtleri, Mauremys rivulata, Testudo graeca, Hemidactylus turcicus,
Mediodactylus kotschyi, Ophisops elegans) artan sicakliklar sebebiyle Subat
ayimda kig aktivitesi belirlemis ve iklim degisikliginin bu tiirler {izerindeki etkileri
degerlendirmislerdir. TUBITAK 1247053 numarali proje kapsaminda 2024
yilinda gergeklestirilen arazi galismalarinda O. elegans, A. kitaibelii, M. kotschyi,
H. turcicus tirlerinin Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda kis aktivitesi
gerceklestirdigi tespit edilmigtir.
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Bozcaada’daki amfibi ve siiriingen tiirlerinin artan sicakliklarin ve cevresel
faaliyetlerin etkisiyle tiirlerin rakim olarak daha yiiksek bolgeleri tercih ettigi
goriilmektedir (Sekil 20, 21). Fakat Bozcaada’nin yiikselti farkinin ¢ok olmamasi
sebebi ile gelecek yillarda artan sicakliklar ile birlikte asiri insan baskisinin ve
yeni tarim alanlariin agilmasi ile yiiksek bolgelerde de amfibi ve reptil tiirlerinin
azalacag1 ongoriilmektedir.
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Sekil 20. 2012-2013 ve 2021-2022 yillarina ait Bozcaada’nin sicaklik haritasi
(Ozgiil ve Giil 2024)
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Sekil 21. Bozcaada’da bulunan tiim amfibi ve reptil tiirlerinin yogunluk haritasi
Yesilden kirmiziya dogru gidildikge tiir yogunlugu artmaktadir (Ozgiil ve Giil 2024).

Turizmin Etkisi
Bozcaada’daki amfibi ve reptil tirlerinin yogun olarak bulundugu habitatlarda
yapilan ingaat, yol vs. gibi faaliyetler bu tiirleri olumsuz etkilemektedir. Ozellikle,

habitat pargalanmasi ve tiirlerin iireme alanlarinin tahribati, popiilasyon sayisinda
o6nemli bir azalmaya neden olmaktadir. Turizm faaliyetlerinin yiiksek oldugu
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donemde de adadaki insan sayisinin artmasiyla, karayollar1 izerindeki amfibi ve
stirtingen yol 6liimleri de son yillarda oldukga artig gostermistir (Sekil 22).

Sekil 22. Bozcaada’da bazi siirlingen tiirlerine ait yol 6liimleri
(A: Cukurbasl yilan, B: Sucul yilan, C: Tosbaga)

Amfibi-reptil tiirlerinin yoklugu kapali ekosistem olan Bozcaada’da ekolojik
dengenin bozulmasina ve besin zincirinde sapmalara neden olacagindan,
eklembacaklilar ve kemirgenlerin artigina yol agabilir.

Tartisma ve Sonug

Oniimiizdeki yiizyilin sonuna kadar, tahmini sicaklik artisinin 6°C'ye kadar
cikmasi nedeniyle, enlem veya yiikseklige bagli olarak biiyiik bir gociin
gerceklesmesi miimkiindiir (Bickford ve dig. 2010). Sicaklik artislarinin ayrica
amfibilerin ve siirlingenlerin dagilimimda bir degisiklige yol agmasi da
muhtemeldir. Tiirler daha soguk mikrohabitatlara (Bickford 2005) veya daha
yiiksek rakimlardaki daha diisiik sicakliklara (Bickford ve dig. 2010) go¢ edebilir.
Bazi amfibi tiirlerinin son 30 yilda biiyiik bir oranda daha yiiksek habitatlara
dogru gog ettigi ifade edilmektedir (Raxworthy ve dig. 2008; Bickford ve dig.
2010).

Bozcaada'da yasayan amfibi ve siiriingen tiirlerinin yogunlugu, artan sicakliklarla
birlikte adadaki dagilim durumu, giiniimiize kadar yapilan ¢calismalar da dikkate
alinarak degerlendirilmistir. On yillik bir siire boyunca karsilastirildiginda amfibi
ve siirlingen tiirlerinin artan antropojenik etkiler, asir1 turizm baskisi, yeni tarim
alanlarmin agilmasi ile habitat kayiplari ve sicakliklarla birlikte adanin en yiiksek
noktalarina dogru hareket etmistir. Gergeklestirdigimiz bu g¢alisma amfibi ve
reptil tiir gesitliliginin ve yogunlugunun giincellenmesi, termal ekolojilerine ait
giincel verilerin sunulmasi, tirlerin izlenmesi ve siirdiiriilebilirligi agisindan
oldukga dnemlidir. Ayrica amfibi ve siiriingen tiirleri lizerine gelecekte yapilacak
caligmalarin planlama siireclerine, koruma ¢alismalarinin yaninda &nlemlerin
alinmasi noktasinda da etkisi olacaktir.

Bozcaada’da sicakligin, insan baskisinin ve tarim alanlarinin artmasi, tiirlerin

varligin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle insan ve tarim baskisindan uzak
olan Cayir, Goztepe, Fakitepe ve Yenikale’deki dogal habitatlar korunmasi
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gereken Onemli alanlardir. Bu alanlarin korunmasi amfibi ve siiriingen
cesitliliginin siirdiirtilebilirligi i¢in dnemlidir.

Bozcaada’daki amfibi ve reptil tiirlerinin, iklim degisiklikleri, insan baskis1 ve
habitat par¢alanmalar1 gibi olumsuz faktorlere karsi korunmasi igin ¢esitli eylem
planlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu bildiri 1247053 numarali “Gececil Mediodactylus kotschyi (Steindachner, 1870)
(Reptilia: Gekkonidae) Tiiriiniin Termal Ekolojisi” baslikli TUBITAK projesi ile
desteklenmistir.
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Ozet

Insanoglu, varhiginin basladigi donemden giiniimiize kadar, dogay1 anlamaya ve
onu kontrol altina almaya calismistir. Birgok memeli hayvana ve ozellikle
siiriingen ve kuslara énemli mitolojik roller yiiklemislerdir. Insanoglu bu evrede
sadece yirtict ve giiclii hayvanlarin etkisinde kalmamis, sevimli ve zayif
hayvanlar1 da tanri olarak kabul etmis ve totemlerini yaparak bu canlilara
tapmuslardir.

Gilinlimiizde, insanlarin amfibi ve siirlingen tiirlerine yonelik bilgi ve tutumlarini
olemek amaciyla gece kurbagasi (Bufotes viridis), iri yesil kertenkele (Lacerta
diplochondrodes) ve oluklu kertenkele (Pseudopus apodus) gibi tiirler
kullanilarak halkin bu canlilar hakkindaki alternatif kavramlar1 ve yaygin
inaniglar1 degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, zararsiz olan bir¢ok kurbaga
ve siiriingen tiirii hakkinda yanlis bilgi ve inaniglarin oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Anahtar Kelimeler: Amfibi, siiriingen, yanlis algilama, alternatif kavramlar
Giris

Insanoglu, varolusunun baslangicindan itibaren dogay1 anlamaya ve onu kontrol
altina almaya calismistir. Bu siiregte, doganin etkisi altinda kalarak, onunla
ozdeslesen farkli evrelerden gegmistir. ilk dénemlerde gériilen zoomorfizm
(animalizm) evresinde, tanrilar hayvan bi¢imli varliklarla 6zdeslestirilmis; giliclii
ve sevimli hayvanlara mitolojik roller yiliklenmistir. Totemler aracilifiyla bu
hayvanlara tapilmig ve bazilari tanrisal 6zelliklerle donatilmistir. Daha sonraki
antropomorfizm evresinde ise tanrilar insan bi¢iminde tasvir edilerek insanin
listiinliigiinii kabul eden bir anlay1s benimsenmistir. Insanligin zengin hayal giicii,
hayvanlardan esinlenerek olaganiistii yaratiklarin tasarlanmasina da olanak
saglamustir.

Dogayla kurulan bu derin bag, 6zellikle amfibiler ve siiriingenlerin tarih boyunca
insan kiiltiirlerinde 6nemli bir yer edinmesine neden olmustur. Ancak, bu tiirlerin
algilanisi, genellikle yanlis inaniglar ve onyargilarla sekillenmistir. Tirkiye ve
diger tlkelerde, yilanlar ve kertenkeleler siklikla kotii davraniglarin ve
olumsuzluklarin bir sembolii olarak betimlenmistir. Yilanlar ve kertenkeleler
kotiiliik ve seytan gibi kavramlarla 6zdeslestirilmis; hatta seytanin bu hayvanlarin
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kiligina girerek insanlart etkiledigine dair inanislar yaygimlagmstir. Ancak Eski
Misir’da kobra, 6liimsiizliik ve koruyucu tanrinin simgesi olarak olumlu bir anlam
da tasimistir. Ayrica, kertenkelelerin gilinesle iliskilendirildigi bir¢ok inanis,
giiniimiizde hala Afrika ve Avustralya’daki bazi kabilelerde varhigim
siirdiirmektedir (Rubin 2006).

Bu tiir rivayetler, efsaneler ve yanlis sdylemler, amfibi ve siiriingenlere yonelik
algilart olumsuz yonde etkilemistir. Kellert ve Brown (1985), insanlarin dogal
yasama yonelik tutumlarinin gogunlukla bilgiye degil, dnyargilara ve mitlere
dayandigimi vurgulamistir. Mitler, kdkeni belirsiz olan ve neden-sonug iliskisiyle
aciklanamayan ifadelerdir (Graf 1993). Onyargilar ise, yanlhs degerlerden
kaynaklanarak davranislar1 yonlendirir ve bilimsel olmayan bilgilere dayanir. Bu
kavramlar hem ¢ocuklarda hem de yetiskinlerde yaygin bir sekilde goriilmekte ve
egitim bilimi agisindan alternatif kavramlar olarak degerlendirilmektedir (Leach
ve dig. 1996).

Gilinlimiizde, amfibi ve siirlingenlere yonelik olumlu ve olumsuz tutumlarin
nedenleri, rivayetlerin yani sira bilimsel ¢alismalarla da arastirilmaktadir. Myers
ve dig. (2004), estetik kaygilar, ekolojik degerler ve hayvan haklari algilarinin, bu
tiir olumsuz davraniglarda énemli bir rol oynadigini belirtmistir. Kellert (1996),
kiigiik yaslardaki ¢ocuklarin, hayvanlara karsi tutumlarinda insani degerlerin
etkili oldugunu, ancak, 11 yasindan sonra bu degerlerin yerini ekolojik
farkindaligin aldigini ifade etmistir. Hayvan haklarini destekleyen bireylerin,
gevreye yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu da gozlemlenmistir (Kruse
1999; Jerolmack 2003). Burgess ve dig. (1998), g¢evreye yonelik olumlu
tutumlarin artirilmasinda ¢evre bilgisinin dnemine igaret etmistir. Giinden ve
Miran (2008) ciftcilerin tarimsal faaliyetlerde risk alma egilimleri arttikga
¢evresel tutumlarmnin azaldigimi belirtmistir. Kollmuss ve Agyeman (2002), ¢evre
koruma davranislarinin gelistirilmesinde, i¢sel ve digsal birgok faktoriin etkili
oldugunu, ¢evre bilgisinin bu faktérlerden yalnizca biri oldugunu ifade etmistir.

Tiirkiye ve diger iilkelerde yapilan arastirmalar, yilanlarla ilgili birgok mitin
(Simsek 2006) ve alternatif kavramin yaygin oldugunu gostermistir (Neill 1957,
Shine 1993). Ancak, yilanlarla ilgili bu kadar ¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen,
kurbagalar ve kertenkeleler {lizerine yapilan aragtirmalar olduk¢a sinirlt oldugu
belirlenmistir (Rubin 2006). Amfibi ve siiriingenlere dair bu tiir yanlis inaniglar,
bu canlilarin neslinin korunmasimi olumsuz ydnde etkilemektedir. Bununla
birlikte, bilimsel bilginin yayginlastirilmasi ve toplumun dogru sekilde
bilgilendirilmesi, bu olumsuz algilarin degistirilmesine olanak taniyarak biyolojik
¢esitliligin korunmasina 6nemli katkilar saglayabilir.

Materyal ve Metot

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi dgrencilerine (biyoloji 6grencileri harig)
birebir soru-cevap yontemi kullanilarak anketler uygulanmistir. Uygulanan her
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anketten sonra kisiler bireysel olarak ¢alisilan tiirler ile ilgili bilgilendirilmis ve
ilgili sorular yanitlanmisti. Bu sayede, anket yapilan Kkisilerin, amfibi ve
stirlingenler hakkinda bilgilendirilmesi ve yanlis algilamalarin giderilmesi
saglanmustir. Tirlerin halk arasindaki isimleri not edilmistir.

Ankette, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii,
Zooloji Miizesi koleksiyonundan alinan gece kurbagasi (Bufotes viridis), iri yesil
kertenkele (Lacerta diplochondrodes) ve oluklu kertenkele (Pseudopus apodus)
miize 6rnekleri kullanilmastir.

Yapilan anketten elde edilen sonuglar SPSS 20.0 programu kullanilarak frekans
dagilimlar1 analiz edilerek yiizdesel verileri belirlenmistir.

Bulgular

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 6grencileri (biyoloji dgrencileri harig)
iizerinde yapilan anket c¢alismasinda; hayvanlarla ilgili bilgileri, 54 kisinin
(%34°1) belgesellerden, 15 kisinin (%10’u) kitap, dergi gibi yaymlar1 okuyarak
6grendigi tespit edilmistir.

Gece kurbagas1 (Bufotes viridis) (Sekil 1) tiirii hakkinda, 150 kisi (yaklasik
%100°1) kurbaga tiirli oldugunu biliyor, 53 kisi (%33’l) sigil veya yara
bulastirdigina inantyor, 8 kisi (%5°1) oldiriiriim, 23 kisi (%15°1) kagarim, 43 kisi
(%27’si) tiksiniyor seklinde cevap verilmistir. Ayrica bu tiir, halk arasinda kazan
kurbagas1 adi ile tanimnan bilimsel ismi sigilli kurbaga olarak bilinen Bufo bufo
tiird ile karigtirilmaktadir. Her ikisinin de karasal kurbagalardan olusu ve fiziksel
yapilariin diger amfibi tiirlerine gore birbirine daha ¢ok benzemesinin bunun
sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Bazen de halk arasinda “Ova kurbagasi” olarak
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bilinen Pelophylax bedriagae ile de karigtirilmaktadir. Kurbaga tiirleri arasindaki
farklar1 algilayabilen kesimde ise, “Yesil bas kurbaga” olarak isimlendirilmis,
genelde spesifik bir isim tercih edilmeyerek sadece kurbaga olarak
adlandirilmustir (Sekil 1).

Tk WS v g ‘:&é;t.:." !
Sekil 2. iri yesil kertenkele (Lacerta

a7 A

diplochondrod) -

Iri yesil kertenkele (Lacerta diplochondrodes) (Sekil 2) tiirii hakkinda, 133 kisi
(%85°1) kertenkele tiirii oldugunu biliyor, 11 kisi (%7’si) zehirli olarak biliyor, 8
kisi (%5°1) oldirtirtim, 43 kisi (%27’s1) kagarim, 21 kisi (%13’1) tiksiniyor
seklinde cevap verilmistir. Bu tiire dair halk arasinda birgok isimlendirme
yapilmistir. Yesil mancarloz ya da mancar, sar1 mancar, gdkmani, sarimani,
yesilbas, yesilistan gibi rengine bagl isimlendirmelerin yani sira yilanlara zehir
verdigi diisiintildiigii i¢in “Ag veren” ya da “Yilan ebesi” gibi isimlerle de
adlandirilmistir. Canakkale’de en yaygin olarak kullanilan isim ise “Yesil” ya da
“Sar1 mancar”dir (Sekil 2).
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Oluklu kertenkele (Pseudopus apodus) (Sekil 3) tiirii hakkinda, 126 kisi (%80°1)
kertenkele tiirii oldugunu bilmiyor, 71 kisi (%45°1) zehirli olduguna inantyor, 11
kisi (%7’si) Oldiiriirim, 69 kisi (%44°1) kagarim, 30 kisi (%19’u) tiksiniyor
seklinde cevap verilmistir. Yapilan anketler siiresince bu kertenkele tiirii, halk
tarafindan, yilan olarak nitelendirilmistir. Sopa yilani, kor yilan, kara yilan, kara
sopa gibi cesitli y1lan isimleri ile adlandirilmigtir. Halk arasinda “Boz yoriik™ ismi
ile bilinen hazer yilan1 (Dolicophis caspius) ile de karigtirilmistir. Canakkale’de
en yaygin olarak kullanilan isim ise bir yilan tiirii olmamasina karsin “Kor
yilan”dir (Sekil 3).

Tartisma ve Sonug¢

Kurbagalar ve siiriingenlerle ilgili ¢alismalar oldukga fazladir. Bugiine kadar
yapilan ¢alismalar sonucunda diinyada yaklasik 2500 kadar yilan tiiriiniin
yasadig1 ve bunlardan da ancak %33’ii az veya zehirli, %8’1 ise ¢ok zehirli oldugu
belirlenmistir (Branch 1999). Halkin, tiim yilanlarin zehirli ve saldirgan olduguna
inanmasi, yilanlarin bazen de yilana benzer goriintiisii ile oluklu kertenkelenin
6ldiriilmesine sebep olmaktadir. Oluklu kertenkele (Pseudopus apodus) oldukga
iri olmasi ve bacaklarinin olmamasi sebebiyle yilana benzer bir yapiya sahiptir.
Ulkemizin bazi1 bélgelerinde oldukga zehirli olarak tanimlanmaktadir. Tamamen
gercek dis1 olan bu sdylentilerin aksine oluklu kertenkele; zehirsiz bir kertenkele
tirtidiir. Ancak, zehirsiz bir kertenkele olmasina ragmen, viicut sekli nedeniyle,
yanlis inanig ve bilgiler sonucunda yilan sanilarak dldiiriilmektedir (Baran ve dig.
2021). Anket uygulamalarimiz siiresince gosterilen oluklu kertenkele 6rneklerini
ve fotograflarin1 gérenlerin neredeyse hepsi bu tiirii yilan olarak nitelendirmistir.

Kurbaga derisindeki kabarciklarin, sik olarak bir arada bulunan zehirli deri
bezlerinden olustugu gercegine ragmen, Onceki calismalarda bir¢ok insanin,
kurbagaya dokunmaktan, o6zellikle eline almaktan g¢ekindigi ve elinde sigil
meydana gelebilecegi korkusu oldugu bildirilmistir. Bunun yani sira, Anadolu’da
otlarla beraber agac¢ kurbagasini (Hyla orientalis) yiyen sigirlarin zehirlenerek
6ldigiline inanilmaktadir. Ayrica, kurak gegen uzun bir devreden sonra bol yagmur
yagdiginda, bazi yerlerde sayilmayacak kadar ¢ok sayida (¢ogunlukla Bufo
cinsinden) kiigiik kurbaganin goriildiigii belirtilerek, halkin bu kurbagalarin
yagmurla geldigini diisiindiigi bildirilmistir (kurbaga yagmuru) (Basoglu ve dig.
1994; Baran ve dig. 2021). Anket sonucunda, gece kurbagasinin (Bufotes viridis)
sigil ya da yara bulastirdig1 yanlis algisinin oldugu tespit edilerek, literatiir bilgisi
ile elde edilen sonuglar desteklenmistir.

Baz1 yorelerde ise, yesil renginden dolayi, iri yesil kertenkelenin (Lacerta
diplochondrodes) zehirli olduguna inanilmaktadir. Bu sebeple yilana ag1 veren
kertenkele olarak tanimlanmaktadir. Bdyle bir yorum, kertenkelenin bagini
yilanin agzina girmis ve kuyrugunun canli gibi hareket etmesi durumunun
gorillmiis olmasindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Baran ve dig. 2021).
Calismamizin anket sonucunda da bu durumu destekler bi¢imde, kisilerin
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%7’sinin iri yesil kertenkele tiiriiniin zehirli oldugunu diisiinerek ag veren” ya da
“Yilan ebesi” gibi isimlerle de adlandirdig: tespit edilmistir.

Sonug olarak, kurbaga ve siiriingenler ile ilgili yanls algilamalarin ve bilgilerin
bu tiirler hakkinda yetersiz bilgiye sahip olunmasindan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Bircok amfibi ve siiriingen tiiriiniin yanlig algilamalar sebebiyle
oldirildigli ya da bulunduklart ortamdan uzaklastirildigi ortaya c¢ikmistir.
Canakkale genelinde yapilan bu ¢aligmanin, ileriki donemlerde izole bir alan olan
Bozcaada’da da uygulanmasi, Bozcaada’da en yaygin goriilen Bufotes viridis,
Ophisops elegans ve Dolichophis caspius gibi tiirlerin ada halk: tarafindan nasil
algilandiginin belirlenmesi, tiirlerin korunmasi i¢in oldukg¢a 6nemlidir. Miize ve
gorsel materyaller kullanilarak, ayrintili bir sekilde kurbaga ve stirlingenlerin
tanitilmasi, yanlis algilarmn diizeltilmesi ve bu sayede ada halkinin ve
ziyaretgilerinin tiirlerin korunmasina yonelik bilinglendirilmesi 6nerilmektedir.
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Adalar diinyada biyogesitliligin 6nemli bir kismina ev sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye’nin
en biylk adalarindan biri olan Bozcaada Onemli bir biyogesitlilik zenginligi
barindirmaktadir. Biyogesitlilik bilesenleri arasinda 6nemli bir yere sahip olan bocekler
ekosistem hizmetlerinde gerceklestirdikleri etkileri dolayisiyla hayati bir rol
istlenmektedir. Simdiye kadar yiiriitiilen caligmalar g6z oniine alindiginda Bozcaada’da
farkli takimlar igerisinde 244 bocek tiirli kayit edilmistir. Bu tiirlerden bazilar1 Tiirkiye’de
ilk kez Bozcaada’dan kayit edilmistir. Bu bildiri, Bozcaada’nin bocek biyogesitliligi
agisindan Onemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymakla birlikte, ada
ckosistemlerindeki bocek biyogesitliligi ve ckosistem hizmetlerindeki 6nemini
degerlendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bozcaada, bocek, biyogesitlitik, tiir, ekosistem
Giris

Adalarda yerli tiirler, neredeyse esit sayida ya da sayica daha fazla olan
dogallagmis tiirler tarafindan dengelenmis ya da gegilmistir. Eger yerli tiirler
tamamen yok edilmemisse de sayilari bilyiik 6l¢iide azalmistir ve bu, yok olmanin
ilk agamasidir (Darwin 1859). Adalar diinyadaki yaklagik 150 milyon km?*1ik kara
parcasinin yaklagik 10 milyon km?sini (%6,67) olusturmaktadir (Sayre ve dig.
2018). Diinya insan niifusunun yaklasik %10'una ev sahipligi yapmakta (Global
Island Database 2020) ve diinyanin biyogesitliliginin %20’sini barindirmaktadir
(Tershy ve dig. 2015). Ozellikle okyanus adalari, insanlar tarafindan kesfedilen
ve kolonilestirilen son yerler arasindadir (Whittaker ve dig. 2017) ancak
adalardaki tiirlerin yok olma seviyesi orantisiz bir sekilde yiiksektir.

Bocekler, viicutlar: cephalo (bas), thorax (gégiis) ve abdomen (karin) olmak iizere
iic kisimdan olusan, bas kisminda agiz pargalari, anten, nokta ve petek gozler,
gogiis kisminda g ¢ift bacak ve 0-2 ¢ift kanat, karin kisminda ise metabolizma
ve lreme organlari bulunan canlilar olarak tanimlanmaktadir. Bocekler,
hayvanlar aleminde tanimlanan tiim tiirlerin %75’inden fazlasini olusturmakta,
gezegendeki tiim biyolojik cesitliligin 6nemli bir kismini temsil etmektedir (Stork
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2018). Hayvanlar aleminde, giiniimiize kadar 40 sube icerisinde yaklasik 1.5
milyon tiir tamimlanmisken, Arthropoda subesi yaklasik olarak 1.2 milyon tiirle
temsil edilmektedir. Boceklerin icerisinde bulundugu Insecta smifinda ise
yaklasik olarak 1 milyon tiir bulunmaktadir. Ancak bdceklerin sayisinin 5 milyon
tirden fazla olabilecegi tahmin edilmektedir. Bocekler yalnizca zengin bir
cesitlilik gostermekle kalmaz, ayni zamanda neredeyse bagka hicbir canli
grubunun sahip olmadigi bir dizi ekolojik adaptasyonu da sergilemektedir.
Bocekler igerisinde en yiiksek tiir sayisina sahip olan takim Coleoptera
(Kinkanathlar) takimi, diinyadaki bocek tiirlerinin yaklasik %38'ini (387 bin tiir)
temsil etmektedir (Zhang 2011). Bdceklerin yaklasik 400 milyon yil dnce
Devoniyen devrinde karasal yasama gegis yaptigi diisiiniilmektedir.

Sekil 1. Biiyiik beyaz melek (Pieris brassicae)
Kemerbagi mevkii (Fotograf: Zeynep Boratav)

Ekosistemler biiyiik 6l¢iide bocek faaliyetlerine baglidir. Ekosistemlerdeki bocek
faaliyetleri polinasyon (tozlasma), besin zinciri, dogal diismanlar ve biyolojik
miicadele, toprak yapisi ve havalandirma olarak degerlendirilebilir.

Polinasyon; bocekler 140 milyon yildir 6nce ¢igekli bitkileri tozlastirma gorevini
yerine getirmektedir. Diinyadaki tarimsal {iriinlerin en az iicte biri bocekler
tarafindan saglanan tozlagsmaya baghdir. Bitkilerdeki tozlagsmanin %95’
bocekler, %5°1 ise riizgar ile gergceklesmektedir.
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Besin zinciri; birgok hayvan tiirii bocekleri besin kaynagi olarak kullanir. Kuslar,
amfibiler, siiriingenler gibi hayvan tiirleri bocekleri avlayarak beslenmektedir.
Boceklerin popiilasyonlariin saglikli ve dengeli olmast diger hayvan tiirlerinin
beslenme kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemlidir.

Dogal diismanlar ve biyolojik miicadele; predator (avci bocek) ve parazitoit (avel
aricik) gibi bazi dogal diisman bocekler, zararli bocek popiilasyonlarint kontrol
altinda tutmaktadir. Predatér bocekler tim bdceklerin yaklasik %10'unu
olustururken, parazit bocekler de tiim boceklerin yaklasik %15'ini olusturur ve bu
tarimsal iiretimde biyolojik miicadele hayati neme sahiptir.

Toprak yapisi ve havalandirma; bazi bocek tiirleri, toprakta kazma ve tiinel agma
aktiviteleriyle topragin yapisini ve havalandirmasin iyilestirirler. Bu, bitkilerin
koklerinin hava ve suya erigimini kolaylastirir ve toprak verimliligini artirir. Ayni
zamanda, boceklerin tiinel agma aktiviteleri, topragin su tutma kapasitesini ve su
drenajini iyilestirir.

Tiirkiye bocek faunasi 25 takim ve 562 familya icerisinde 33.820 bilinen tiir ve
alt tiirden olugmakta, yiiksek oranda (3.785 tiir / %11.20) endemik tiir ve alt tiire
ev sahipligi yapmaktadir (Tezcan 2020).

Diinyanin farkli ekosistemlerinde ve adalarda, boceklerin sahip oldugu
biyogesitlilik ve ekosistem hizmetleri olduk¢a onemlidir. Bu dogrultuda
Tiirkiye’nin en biiyiikk adalar1 arasinda yer alan Bozcaada’nin bdcek
biyogesitliliginin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi bu ¢alismada
amaglanmustir.

Materyal ve metot

Bozcaada’dan, giiniimiize kadar kayit edilmis bdcek tiirlerini listelemek icin
Google Scholar, Web of Science ve Ulusal Tez Merkezi gibi veri tabanlari
kullanilmustir. Bu veri tabanlarindaki yayimlanmis makale, kitap ve tez gibi
bilimsel kaynaklar taranmustir.

Bulgular

Bozcaada’da yiiriitillen ¢alismalar sonucunda Hemiptera, Lepidoptera, Diptera,
Coleoptera ve Hymenoptera olmak {izere 5 bdcek takimi igerisindeki farkli
familyalardan toplam 244 bocek tiirii kayit edilmistir. Bu tiirlere ait sayilar ve
literatiir bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

Bozcaada’da kayit edilen bocek tiirlerinden Diptera takimindan Neoleucopis
kartliana Tanasijtshuk (Ulgentiirk ve dig. 2013) ve Chironomus salinarius
Kieffer (Ozkan 2006); Coleoptera takimindan Chlaenius velutinus (Duftschmid),
Dolichosoma lineare (Rossi), Opatrum sculpturatum Fairmaire, Pachyscelis
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obscura Solier, Pimelia phymatodes Solier ve Pterostichus melanarius (Illiger)
(Sezer ve Mergen 2024) tiirleri Tiirkiye i¢in ilk kayit olarak sunulmustur. Bu
sonuglar g6z Oniine alindiginda yiiriitiilen g¢alismalarin oldukca az ve yiiz
6l¢timiiniin de oldukga kiigiik olmasina ragmen Bozcaada’nin bocekler agisindan
oldukga yiiksek bir tiir cesitliligine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, bu
sonuglar Bozcaada’nin bocek biyogesitliligi acisindan yiiksek bir potansiyele
sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1. Bozcaada’da kayit edilen bocek tiir sayilart

Tiir

Takim Referanslar
Sayis1
Hemiptera 53 Ozsarag ve Kiyak (2001); Fent (2011); Ulgentiirk ve dig. (2012;
2013)
Lepidoptera 16  Okyar ve Aktag (2006)
Diptera 15 Ozkan (2006); Ulgentiirk ve dig. (2013)
Coleoptera 67  Sezer ve Mergen (2024)

Hymenoptera 88  Inang ve Beyaslan (2001); Aydogdu (2018); Toptas (2022)

TOPLAM 244

Tartisma

Bocek biyogesitliligi ekosistem isleyisi i¢in temel bir bilesendir, bu nedenle bocek
cesitliligindeki kayip hem ekosistem siirdiiriilebilirligi hem de insan sagligi ve
refahi i¢in bir risktir (Sandifer ve dig. 2015). Cok sayida bocek tibbi veya
endiistriyel iiriinler saglar (Ratcliffe ve dig. 2011) ve diinya capinda 2000’den
fazla bocek tiirli gida olarak tiiketilir. Ayrica, tarimsal ekosistemlerde bocekler
tozlagma, besin ve enerji dongiisii, zararlilarin baskilanmasi, tohum dagitimi ve
organik madde, diski ve lesin ayristirilmasi gibi birgok farkli iglevi yerine getirir
(Schowalter ve dig. 2018). Bocek biyogesitliliginin adalardaki énemini ortaya
koyan caligmalarda 6nemli sonuglar vurgulanmaktadir. Picango ve dig. (2017)
Terceira Adasinda polinatér (tozlasmaya yardimei) bdcek biyogesitliligi ve
polinatdrlerin adanin tarimsal ekonomisi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Caligma
sonuglarina gore polinatdr bollugu ve tiir zenginligi adanin farkli kisimlarinda
bulunan habitat sekillerine gore degisiklik gostermektedir. Bombus ruderatus ve
Lasioglossum morio gibi 6énemli polinator tilirlerin yogunlugunun adanin farkli
yoneylerindeki meyve bahgeleri ve diger tarim alanlarinda daha yiiksek oldugu
belirtilmistir. Terceira adasinda yetistirilen 24 tarim iriiniinden 18’inin
polinatorlere bagli oldugu ve bu iiriinlerin {igte birinin polinatdrlere %65 - %95
oraninda bagimli oldugu belirlenmistir. Diger bir calismada kabuklubit
(Hemiptera: Coccoidea) ve karinca (Hymenoptera: Formicidae) birlikteliginin
Christmas Adasi (Hint Okyanusu) yagmur ormanlarindaki etkisi arastirilmistir
(Neumann ve dig. 2016). Burada kabuklubitler ile karinca arasinda karsilikli
faydaya (mutualizm) dayanan bir iligki s6z konusudur. Bu c¢aligmada
kabuklubitlerin yiiksek yogunlugunun, karinca bollugu ve bunlarmn etkilesimleri
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sonucunda; kabuklubitlerin beslenmesinin yagmur ormanlarinin kurumasina yol
acarak yapisini ve bilesimini degistirdigi ve ekosistem siire¢lerini bozdugu ortaya
koyulmustur. Ayrica karinca bollugunun endemik eklembacakli olan Christmas
Adasi Kirmiz1 Yengecinin (Gecarcoidea natalis) bdlgesel olarak yok olmasina
neden oldugu da vurgulanmistir. Bu sonuglar ada ekosistemlerinde boceklerin ne
kadar 6nemli bir yer aldigin1 ortaya koymaktadir. Bozcaada’da yapilan ¢aligmalar
sonucunda ortaya ¢ikarilan bocek tiirlerinin gesitliligi de adanin ekosistemindeki
onemini  dogrulamaktadir. Bozcaada’da  boceklerin  tiirlerinin  ortaya
¢ikarilmasinin yani sira tespit edilen tiirlerin adanin ekosistem hizmetlerindeki
roliiniin aragtirtlmasi 6nemli sonuglarin ortaya ¢ikarilmasina katki saglayacaktir.

Son yillarda, habitat kaybi ve parcalanmasi, kirlilik, istilact tiirler, iklim
degisikligi, asir1 kullamim ve birlikte yok olus gibi insan kaynakli faktorler
adalardaki bocek biyogesitliligi kaybini 6nemli oranda arttirmaktadir (Cardoso ve
dig. 2020). Bu baglamda iilkemizin en biiyiik adalarindan biri olan Bozcaada’nin,
oncelikle bocek biyogesitliliginin kapsamli bir sekilde ortaya cikarilmasi ve bu
konuda veri tabanlarinin olusturularak tiirlerin kayit altina alinmasi oldukga
onemlidir. Bu veriler, ileride adada yapilacak boceklerin ada ekosistemindeki
rolleri ve 6nemini belirlemeye yonelik caligmalara kaynak olabilecektir. Bu
calismalarin ardindan Bozcaada’daki bocek biyocesitliliginin tehlike altinda olup
olmadigi takip edilmesi ve bu tehlikeyi etkileyen faktorlerin ortaya gikarilmasiyla
da biyogesitliligin korunmasi stratejilerinin gelistirilmesine neden olacaktir.
Oncelikle bocekler agisindan az galisilmis olan Bozcaada’daki biyogesitlilik
envanterinin tamamlanmasi i¢in bilimsel arastirmalarin arttirilmasi ve bu
caligmalara fon saglanmasi olduk¢a dnemlidir. Daha sonra ise istilact tiirlerin
yonetimi, kalan habitatlar1 korumak ve bozulan alanlari restore etmek ve adada
yasayan yerlesimciler i¢in stirdiiriilebilir yasam kosullarinin gelistirilmesi, bocek
biyogesitliliginin korunmasina katki saglayacaktir. Sonug olarak Bozcaada’da
bocek biyogesitliligi gdz Oniine alindiginda olduk¢a 6nemli bir zenginlige
sahiptir. Bozcaada’daki bdcek biyogesitliliginin kapsamli bir sekilde ortaya
koyulmasi hem biyocesitliligin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi hem de doganin
korunmasi ve bu zenginligin gelecek nesillere aktarilmasi galismalaria temel
olusturacaktir.
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Mavi bastankara - Cyanistes caeruleus (Fotograf: Ibrahim Uysal)
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Ozet

Biyogesitlilik, siirdiiriilebilirligin en 6nemli gostergelerinden biridir. Kus tiirleri ugma
yetenekleri ile yasam alanlarindaki olumsuz degisikliklerde hizl1 yer degistirebilirler ve bu
ozellikleri ile bulunduklar1 ekosistemin siirdiiriilebilir ve saglikli yapisinin izlenmesinde
gosterge tiirler olarak goriilebilirler. Bu ¢alismada, Bozcaada’nin ornitofaunasinin ortaya
cikarilabilmesi igin alanda ve yakin ¢evresinde yapilan bilimsel ¢aligmalar incelenmis,
verici takili kus tilirlerine ait izler ve sahada gergeklestirilen goézlem c¢alismalari
degerlendirilmigtir. Elde edilen envanterden yola ¢ikarak Bozcaada’nin kus tiir listesi,
tiirlerin koruma statiileri ve bolge statiileri belirlenmistir. Bozcaada’da 19 ordo (takim) ve
41 familyaya (aile) dahil 119 kus tiirli kaydedilmistir. Tespit edilen kus tiirlerinin %53’
Passeriformes (Otiicii kuslar) ve %12’si Charadriformes (Yagmurkuslar) ordolarina
dahildir. Yapilan ¢aligmada kaydedilen tiirlerin 12°si ise ITUCN Kirmizi Listesi (v.
2024/1)’ne gore tehlike kategorilerinde yer alan tiirlerdir. Ayni zamanda kaydedilen
tiirlerin %39,2’sinin kiiresel popiilasyon trendi diisiis egilimindedir. Kus tiirlerinin saglikli
bir ekosistemin indikatorii / gostergesi oldugu géz 6niine alindiginda, Bozcaada’da uzun
yillar1 kapsayacak detayli ornitolojik arastirmalara ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Yerel bilgi
ve Kkiiltiiriin, biyogesitliligin korunmasi1 iizerindeki etkileri gdz Oniine alindiginda
Bozcaada’da kus tiirleri ile ilgili yapilacak bilimsel ¢alismalar ve kus gozlemciligi gibi
rekreasyonel etkinlikler, Bozcaada halkinin biyogesitlilik ve ekosistem farkindaliginin
artmast ve koruma yoniindeki kiiltiiriin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Ornitofauna, antropojenik etkiler, Bozcaada
Giris

Biyogesitlilik, — siirdiiriilebilirligin  en  6nemli  gostergelerinden  biridir.
Biyogesitlilik ve cansiz ¢evrenin karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve
stireklilik arz eden ekolojik sistemler olarak tanimlanmaktadir. Ekosistem
kelimesindeki eikos yuva / ev anlamini tasir. Insan da bulundugu ekosistemin bir
parcasidir. Tiim diinya, tek basina, bir ekosistem olarak tanimlanmakla beraber
daha kiigiik pargalarda birbirinden ayrilabilen habitatlar ya da habitat topluluklar
da ekosistem olarak adlandirilir. Bu biiyiik pargalar boliiniip kiigiildiikkge daha
kirilgan hale gelir, bu nedenle ekosistemleri bir biitiin olarak korumak son derece
onemlidir. Insanlik olarak sosyo-ekolojik sistemlerde doganin geri kalaniyla
yakin iliski i¢inde yasiyoruz (Folke ve dig. 2016). Ancak yasadigimiz ekosistemin
bir parcast oldugumuzu, ekosistem hizmetlerine muhta¢ oldugumuzu ve
yasadigimiz ekosistemin yuvamiz oldugunu ¢ogu zaman gozden kagiriyoruz.
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Ada ekosistemleri, anakara ile benzerlik gosterse de alan, tiir poptilasyonlarinin
biyiikligiinii ve dagilimini sinirlandirir. Cesitlilik agisindansa bazi adalar essiz
flora ve fauna tiirlerini barindirir. Ada ekosistemlerindeki kus tiir cesitliligi,
tiirlerin yagsam dongiilerine, adanin olusum tipine ve 6zellikle de tiirlerin yayilis
yeteneklerine baghdir. Adadaki habitat cesitliligi, anakaraya uzaklik ve goc
yollar1 tizerindeki konumu gibi faktorler ise tiir cesitliligini etkileyen en 6nemli
faktorlerdir. Habitat bollugu ve gesitliliginin insan kaynakli tahribatinin, adadaki
tiir zenginligi tzerinde biylik etkileri vardir. Adalarmn, insanlar tarafindan
kullanilmasi ve aveilik gibi dogrudan etkiler, habitat tahribati ve yabanci tiirlerin
adaya getirilmesi gibi sonuglart dogurur. Bu da, ada biyogesitliliginin azalmasi ve
istilaci tiirlerin gogalmast tehlikesini dogurur. Ornegin; tropikal Pasifik adalarinda
insan yerlesiminin ardindan 2000 kadar kus tiirii yok olmustur. Bir¢ok 1liman ada
sistemlerinde de buna benzer sekilde zarar tespit edilmistir (Donazar ve dig. 2005;
Boyer 2010).

Insan niifusunda, son 200 y1lda meydana gelen yaklasik 7 kat artis ve buna paralel
olarak artan tiketim hizi, dogal ekosistemlerdeki insan ayak izini,
siirdiiriilebilirligi ve biyolojik ¢esitliligi azaltmaktadir. Habitatlarda yasanan
degisimler, dogal siireglerle gergeklestigi zaman bir ekosistemdeki tiir ¢esitliligi
ve kompozisyonu uzun yillar igerisinde yavas yavas sekillenir ve tiirlerin uyum
saglamasina imkan verir. Ancak, dogal siiregler disinda, antropojenik etkilere
bagli olarak gerceklesen hizli degisimler, tiirlerin uyum saglamasina firsat vermez
ve biyolojik ¢esitlilik kaybr dramatik bir sekilde yasanir. Dolayisiyla insanoglu
bir parcasi oldugu ve muhtag oldugu bir¢ok hayati ekosistem siirecini ve
hizmetini, kendi kendine, bozma tehdidinde bulunmaktadir (Chapin ve dig. 2000;
Sekercioglu ve dig. 2004; Boyer ve Jetz 2014). Yerel bilgi ve kiiltiiriin,
biyogesitliligin korunmasi iizerindeki etkileri diinya ¢apinda bir¢ok bilim insani
tarafindan kabul edilmistir (Cardinale ve dig. 2012). Ada ekosistemlerinde
stirdiiriilebilirligin korunmas icin, ada halkinin yasadig1 yerin biyocesitliligi ile
ilgili sahip oldugu bilgi, birikim ve kiiltiir son derece kritik 6neme sahiptir. Bu
agidan, ada halkinin biyogesitlilik ve ekosistem farkindaliginin artmasi ve koruma
yoniindeki kiiltliriin devam ettirilmesi, stirdiirtilebilirligi miimkiin kilabilir. Yerel
halkin geleneksel yasami, turizm ve tarimsal faaliyetlerinde, biyogesitliligi
tanima, siniflandirma, kullanma ve koruma konusunda ¢ikarimlar yapmasi
yasadiklar1 ekosistemi koruma konusunda atmasi gereken ilk adimlardan biridir.

Kus tiirleri, ugma yetenekleri ile yasam alanlarindaki olumsuz degisikliklerde
hizlica yer degistirebilirler. Bu 6zellikleri ile diger hayvan gruplarinin aksine,
bulunduklar1 ekosistemin siirdiiriilebilir ve saglikli yapisinin izlenmesinde
gosterge tiirler olarak goriilebilirler. Ayrica, bulunduklar1 ekosistemde,
stirdiiriilebilirlik agisindan birgok 6nemli ekolojik islev goriirler. Kus tiirlerinin bu
onemli ekosistem hizmetleri; les ve atiklarin temizlenmesi, omurgasiz ve
omurgali zararlilarin popiilasyonlarmin kontrolii, tozlasma ve bitki tohumu
dagitimi gibi diizenleme hizmetleri; kuslarin sanat ve dinlerde goze ¢arpan rolleri
ve kus gozlemciligi gibi kiiltiirel hizmetler; nutrientlerin (besi maddelerinin)
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doniistimii ve toprak olusumuna katki gibi destekleyici hizmetler olarak
stralanabilir (Sekercioglu 2006). Kuslar, ayn1 zamanda, goriintii ve sesleri ile
peyzaj bakimindan da yeryliziine essiz gilizellikler katmaktadirlar (Kiziroglu ve
dig. 2011).

Adalardaki kus tiir ¢esitliligini etkileyen diger bir unsur ise gé¢men kuslardir.
Gog, cografi bolgeler arasindaki farkliliklarin, periyodik yer degistirdigi
durumda, canlilarin gereksinimlerine gore en elverisli yerde bulunabilmek igin
gosterdikleri davranis olarak tanimlanabilmektedir (Barig 2003). Bat1 palaearktik
bolgedeki uzun mesafe gdogmeni kus tiirlerinden milyarlarca kus icin Tiirkiye,
cografi konumu, farkli iklim kosullar1 ve zengin sulak alanlari ile kritik bir gegis
noktasidir (Erciyas 2014). Tiirkiye’nin Kuzeybatisinda ise kus go¢ rotalarmin
yogunlagtigt dar bogazlar; Istanbul ve Canakkale Bogazi ve Kapidag
Yarimadasidir. Bu noktalar kus gogleri agisindan stratejik bir dneme sahiptir
(Samsa 2014; Uysal ve Uysal 2021).

Stiziilen gogmen kuslar, termal hava akimlar1 sayesinde minimum enerji sarfiyati
ile gog¢ edebilirler. Termal hava akimlari, sadece karalar {izerinde olusur ve bu
nedenle biiyiik bir cogunlugu karalar {izerinde, deniz gecislerinin en az oldugu
rotalarda go¢ eder. Deniz gecisleri sirasinda ise rotalari iizerindeki adalar 6nemli
duraklardir. Otiicii kus tiirleri i¢in, genis deniz baglantilar1 ve yiiksek daglar gibi
ekolojik engelleri agmak, yiiksek enerji gereksinimi ortaya ¢ikarir ve yeterli enerji
rezervini tagimanin imkansizligi nedeniyle, birgok kus tiirii goglerini birkag
konaklama etaplarina bolmek zorunda kalir (Klaassen 1996). Konaklama
asamasini, yeniden enerji depolamak igin yogun bir beslenme ve dinleme ile
gegirirler. Mola sirasinda enerji birikimini optimize etmeyi amaglayan ¢ok sayida
davranigsal karar alirlar. Ureme alanlarina daha erken ulagmak, avcilardan
kacinmak, beslenme i¢in yeterli kaynagin olmamasi, hava kosullari, bu kararlart
etkileyen faktorlerdir. Kii¢iik ve biyogesitliligin ¢ok az oldugu adalar bile, tatli su
kaynaginin olmamasi ve beslenme i¢in daha diisiik firsatlar sunmasina ragmen,
dinlenme ac¢isindan ve yirtict hayvan sayisinin az olmasi nedeniyle uygun
konaklama alani olarak oOne ¢ikar (Ferretti ve dig. 2021). Bozcaada gibi
biyogesitliligin yiiksek oldugu adalar ise, uygun beslenme firsatlari sunmasi
acisindan daha stratejik noktalardir.

Kus tiirlerinin 6nemli ekosistem hizmetlerine ragmen, 1500°1i yillardan
giiniimiize kadar 153 kus tiirii yok olmus ve giiniimiizde yasayan kus tiirlerinin %
21,51 de her an yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Kus ¢esitliligi ve
popiilasyonlarinda yasanan bu diisiisiin gelecekte genis ¢apli ekolojik sorunlar
yaratmasl ise kaginilmazdir (Sekercioglu 2006). Onemli bir ekosistemde dagilis
gosteren kus tiirlerinin ve bolluklarinin belirlenerek izlenmesi, o alanin saglikli
ekosistem yapisinin siirdiiriilebilirligi hakkinda bilgi sunmaktadir. Ancak bu
bilgiye ulagmak icin Oncelikle bdlgenin standart metodolojilerle elde edilmis
envanterine, kus tirlerinin bulunduklari habitat ile iliskilerine, dagilim
haritalarina, gesitlilik indekslerine ve uzun yillar verilerinin karsilastirilmasina

111



ihtiyac vardir. Bu agidan standartlastirilmis yontemlerle yapilan envanter
caligmalar1 atilacak ilk adimlardan biridir.

Tiirkiye, cografik konumu, farkli habitat tiplerini barindirmasi, farkli iklim
Ozelliklerinin goriilmesi, kiy1 seridinin ¢ok genis olmasi ve barindirdigi dnemli
sulak alanlar nedeni ile kendi bdlgesinde en fazla kus tiir ¢esitlili§ine sahip olan
tilkelerden biridir. Son yillarda, artan kus gézlemci ve fotograf¢ilarmin kayitlari
ve gozlemleri ile toplam 78 familyaya dahil 500 kus tiirii ve Kiziroglu (2015)’na
gore ise 513 kus tiiriiniin, Tirkiye’de gozlemlendigi belirtilmistir. Kus tiirleri
acisindan mevcut ¢esitliligin en temel sebepleri; Tiirkiye’nin Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan Biyocografik Bolgeleri dzelliklerine sahip olusu, iki kita
arasinda koprii konumu gormesi, iklimsel ve cografik 6zelliklerin kisa araliklarla
degisken olmasi sonucu biyolojik gesitlilik agisindan kiiciik bir kita 6zelliginde
olmasidir (Kiziroglu 2008). Bir diger sebep ise, Palaearktik bolgenin bir
boliimiinii teskil eden iilkemizin Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasindaki kus
goc¢ yollar1 tizerinde bir koprii gorevi gormesidir. Tiim bu nedenlerle Avrupa’da
ve diger 1liman kugsak {ilkelerinde gozlemlenen kus tir sayilart ile
karsilastirildiginda, Tiirkiye nin kus cesitliliginin olduk¢a yiiksek oldugu goze
carpmaktadir.

Bozcaada’nin yer aldigi Canakkale ilinde, su ana kadar bir¢ok ornitofaunal
calisma gergeklestirilmistir (Ertan 2001; Giirkan 2006; Dochy ve dig. 2006;
Gerner ve Serez 2006; Ozcan ve dig. 2009; Sengiil 2012; Samsa 2014; Uysal
2016; Tosunoglu ve dig. 2016; Panunccio ve dig. 2017; Uysal ve Tosunoglu
2018). Canakkale ili, bat1 palacartik bolgede yer alan Tiirkiye’nin kuzey batisinda
onemli bir kus go¢ yolu lizerinde olmasi, denizel kiy1 alanlari, i¢ ve kiyr sulak
alanlar1 ile kus tiirleri bakimindan zengin bir habitat cesitligine sahiptir.
Canakkale simirlari igerisinde gergeklestirilen ornitofauna ¢aligmalarinda 23 ordo
ve 66 familyaya dahil 325 kus tiirii tespit edilmistir (Asikoglu ve dig. 2019).

Literatiir taramasi1 sonucunda, Bozcaada’ya ait kus envanterlerinin detayl1 olarak
bildirildigi yalniz bir adet ¢aligma bulunmustur. Sevim (2007) tarafindan yapilan
“Canakkale adalar1 kus popiilasyonlar1 ve habitat iliskileri iizerine gézlemler” adli
calismada Bozcaada’da 103 kus tiriniin kaydedildigi bildirilmistir. Ancak,
arastirmanin Gokgeada, Bozcaada ve Karayer Adalarini kapsamasi ve daha 6nce
tir listelerine iligkin kanitlarmn olmamasi nedeniyle, ¢alismada tiirlerin dagilim
alanlar1 ve popiilasyon biiylikliiklerine iligkin detayli bilgiler bulunmamaktadir.
Elde edilen sonuglar Bozcaada ile ilgili ilk envanter ¢aligmasi olmasi agisindan
oldukga degerlidir. Arastirma sonuglarinda yer alan “Gokgeada ve Bozcaada’nin
sahip oldugu turizm potansiyeli, kus tiirleri tarafindan kullanilan yagam
alanlarinin giin gegtikce azalmasina ve kiiciilmesine yol agmaktadir” ve “Yapilan
arazi ¢aligmalar1 sonucunda tespit edilen 143 kus tiirtinden, 4’ii ITUCN’in 2005
yilina ait verilerine gore farkli kategorilerde olmak tizere tehlike altindadir. Bu
tirler ve tehlike seviyeleri; Pelecanus crispus (Tepeli pelikan) VU (Vulnerable
(tehlikeye agik)), Falco vespertinus (Aladogan), Limosa limosa (Camurgullugu)
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ve Larus audouinii (Ada Martis1) NT (Near Threatened (tehdit altina girmeye
yakin)) olarak belirlenmistir” tespitleri ise gelecekte yapilacak ¢aligmalarla 151k
tutmaktadir (Sevim 2007). Bu calismanin disinda Bozcaada’da ile ilgili
giinlimiize kadar yapilan ¢alismalarin onemli bir boliimiinii adanin jeolojisi,
jeomorfolojisi ve fiziki cografya oOzellikleri ile ilgili ¢aligmalar olusturur
(Erguvanli 1955; Kalafatcioglu 1963; Hocaoglu 1967; Saltik ve Saka 1972;
Hocaoglu 1985; Yazman 1997; Kesgin ve Varol 2003; Erginal ve dig. 2010; Kiyak
ve Erginal 2010).

Kus tiirlerinin ve bulunduklari ekosistemin korunmasma yonelik uygulamali
arastirmalarda, genellikle habitat tercihleri, gesitlilik ve popiilasyon yogunluklar
arasindaki iliskiler izlenir ve zaman igerisindeki kus popiilasyonlarinda yasanan
degisiklikler belirlenmeye c¢aligilir (Sutherland ve Newton 2004). Bu calismalar
i¢in uzun yillar kus tiir ve popiilasyonlarindaki degisikliklerin izlenmesi agisindan
gerceklestirilecek envanter belirlemeye yonelik onciil c¢aligmalar oldukca
onemlidir. Yapilan calismada Bozcaada’nmin kus tiir envanterinin ortaya
¢ikarilmasi, tehdit faktorlerinin belirlenmesi ve mevcut koruma statiilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bozcaada, Tirkiye’nin iigiincii bilyiik adasidir. Kuzey Ege Denizi’nde bulunan
Bozcaada 37° 47 07”°- 39° 56’57 kuzey enlemleri ve 25°57°45”- 26° 05°03”
dogu boylamlar arasinda bulunmaktadir ve yaklasik 36 km?’lik yiiz 6l¢iimiine
sahiptir. Adanin genel vejetasyon Ortlisiinii, kiy1 kumsal seritlerinde kumul
bitkiler, yiikselti arttikca ve kiy1 yarlarinda kayalik habitat bitkileri, ¢ali tiirleri,
makilikler olusturmaktadur. i¢ kesimlere dogru gidildik¢e lokal cam ormanlari ve
yiikselti arttik¢a taglik kayalik habitatlar bulunmaktadir (Segmen ve Leblebici
1978; Sevim 2007; Karabacak ve dig. 2008). Kapali bir ekosistem olan
Bozcaada’nin kuzey kesiminde yer alan Cayir mevkiinde 1slak ¢ayirlar ve kumsal
habitatlar vardir. Ada yeryiizii sekilleri bakimindan genel olarak algak ve basik bir
yapida yer almakla birlikte en yiiksek noktast Goztepe'dir (192 m). Kisin akan
ufak dereler ve mevsimsel su birikintileri diginda tatlh su kaynagi
bulunmamaktadir. Adanin i¢ kisimlart genel olarak biiyiik diizliiklerden
olusmaktadir ve adanin en biiytik habitat yapisini, %80’ini olusturan tarim alanlari
olustururken, bu alanlarin 1/3’4 bag alamidir (GEMKA 2012). Bozcaada’y1
cevreleyen kiyilar genellikle yiiksek kiyr goriiniimiindedir. Falezlerin 6nii ¢ok
kayalik, oldukca derin ve falezler diktir (Hocaoglu 1984). Adada bulunan bu farkl
habitat tipleri adanin kus tiir cesitliligini arttiran unsurlardir. Y1l boyu goriilen
yerli kus tiirleri, iireme doneminde adaya gelen yaz ziyaretgileri, kis donemini
adada gegiren kis ziyaretcileri ve gdgmen tiirler Bozcaada’nin kus tiir gesitliligini
olusturur.
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Veri Toplama Yollar:

Bozcaada ornitofaunasinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in alanda ve yakin ¢evresinde
yapilan bilimsel calismalar ve tez ¢alismalart incelenmistir. Verici takili kus
tiirlerine ait izler ve diger ¢alismalar degerlendirilmistir. Ayrica Canakkale ili
Biyogesitlilik envanter projesi verileri, arastirmacilarin sahada gerceklestirdigi
gozlemler degerlendirmeye alinmustir. Elde edilen tiim envanter degerlendirilerek
Bozcaada’nin kus tiir listesi, tiirlerin koruma statiileri ve bolge statiileri
belirlenmistir.

Degerlendirme icin Kullanilan Yontem

Bozcaada’da dagilis gosteren, koruma oOncelikli kus tiirlerin belirlenmesi
amaciyla tiirlerin koruma statiileri; Uluslararasti Dogal Hayati ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi, Kirmizi Liste, Versiyon 2024.1 (IUCN - International
Union for Conservation of Nature), BERN (Avrupa’nin Yaban Hayat1 ve Yasama
Ortamlarin1 Koruma So6zlesmesi, 1979) ve CITES’e (Nesli Tehlike Altinda Olan
Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine iliskin Sozlesme -
Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora) gore degerlendirilmis ve her tiiriin bolge statiileri verilmistir.

Bulgular

Bozcaada’da gerceklestirilen ornitolojik izleme g¢alismalart ve 6nceki bilimsel
¢aligmalarin degerlendirilmesi sonucunda 19 ordo ve 41 familyaya dahil 119 kus
tirti kaydedilmistir. Bu tiirlerden 51°1 yerli, 32’si yaz ziyaretgisi, 18’1 kis
ziyaret¢isi ve 18’1 transit gogmen kus tiiriidiir. Tespit edilen kus tiirlerinin %53’
Passeriformes (Otiicii kuslar) ve %12’si Charadriformes (Yagmurkuslar)
ordolarina/takimlarma dahildir.

Uluslararas1 Dogal Hayat1 ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) Kirmizi
Listesi Versiyon 2024/1°de yer alan kriterlere gére Bozcaada’da tespit edilen
tirlerden 12 tiir tehlike kategorilerinde yer almaktadir. Bu tiirlerden aladogan
(Falco vespertinus), Akdeniz havzasi 6lgeginde CR (Critically endangered -
Kritik derecede tehlikede) vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi ¢ok biiyiik olan
tiirler olan kategorisinde yer almaktadir. VU (Vulnerable- Hassas, zarar gorebilir)
vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi biiyiik olan tiirler kategorisinde yelkovan
(Puffinus yelkouan), elmabas patka (Aythya ferina), aladogan (Falco vespertinus),
ada martist (Larus audouinii) ve Uiveyik (Streptopelia turtur) tiirleri hem Kiiresel
hem de Avrupa oOlgeginde, karaboyunlu batagan (Podiceps nigricollis) ve
incegagali mart1 (Larus genei) tirleri Avrupa Olgeginde bu kategoride yer
almaktadir. NT (Near Threatened — Neredeyse tehdit altinda) vahsi yasamda soyu
tiikenme tehlikesine yakin tiirler kategorisinde ¢amurgullugu (Limosa limosa) ve
kizilbagh 6riimeekkusu (Lanius senator) hem Kiiresel hem de Avrupa dlceginde,
tepeli patka (Aythya fuligula) ve sakarmeke (Fulica atra) Avrupa Olgeginde,
ebabil (Apus apus) tiri ise kiiresel Olgekte bu kategoriye dahildir. Adada
gozlemlenen diger tiirler ise LC (Least Concern - Tehdit altinda olmasi diisiik)
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olan tiirler kategorisinde yer almaktadir. Tehlike kategorisinde bulunan tiirlerden
ada martis, liveyik, ebabil ve kizilbash oriimcekkusuna ait az sayida bireye
Bozcaada i¢in lireme kodu verilmistir. Diger tiirler transit gécmen ve kis
ziyaretgisi statlilerindedir (Tablo 1). Bozcaada’da kaydedilen tiirlerin %39,2’sinin
kiiresel popiilasyon trendi diisiis egilimindedir.

Podicipediformes  Pr mes
2% / iformes _ /. 1%
e 3% ~Syliformes _ apseriformes
/[ ] 2% 7 3%

Gaviiformes
1%

_Accipitriformes
4%

Falconiformes

4%

: _____Galliformes
g 1%
Passeriformes ™~ _Gruiformes
53% \ Charadriiformes 1%

12%

Columbiformes

~_ Strigiformes 3%

N 2%

,"“ Bu }

cerotiformgs CQraciifor;\es
2%
Sekil 1. Bozcaada’da kaydedilen kus tiirlerinin ordo (takim) diizeyinde dagilimlari

Tehlikede kategorisindeki tiirlerin 3’ Charadriiformes/Yagmurkuslar1 (3 tiir),
2’si Podicipediformes / Bataganlar (2 tiir), 2’si Anseriformes / Kazsilar (2 tiir),
Falconiformes / Doganlar (1 tiir), Gruiformes / Turnamsilar (1 tiir),
Columbiformes / Giivercinler (1 tiir), Caprimulgiformes / Cobanaldatanlar (1 tiir)
ve Passeriformes / Otiicii kuslar (1 tiir) ordolarma dahildir. Bern Sozlesmesi II.
Boliim, 4.1 Maddesine gore tim taraf iilkeler, 6zellikle Ek Liste-II’ye giren
yabani tiirlerin habitatlarin1 korumakla yiikiimliidiirler. Ayrica Ek-II (Kesin
Koruma Altinda) ve Ek-III (Koruma Altinda)’e giren gé¢men tiirler agisindan
Onem tastyan alanlara 6zel 6nem vermek zorundadirlar. BERN s6zlesmesine gore
Bozcaada’da gozlemlenen 85 tiir Ek II ve 28 tiir Ek III’te yer almaktadir.
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Tablo 1. Bozcaada’da kaydedilen kus tiirlerinin listesi, koruma statiileri ve bolge statiileri

—~ =
= E o3 %..-
No| Ordo/Takim Tiirkee Adt Tiir Ad1 E é?é& =5 g?ﬁ
@ [=zFE| %2 5=
1 |Gaviiformes Kara gerdanl dalgi¢ Gavia arctica EKII|LC|LC|KZ | |
2 |Podicipediformes |Bahri Podiceps cristatus EKII|LC|LC| Y | ?
3 [Podicipediformes |Karaboyunlu batagan | Podiceps nigricollis EKII|{VU|LC|KZ | ?
4 |Procellariiformes |Boz yelkovan Calonectris diomedea EKIILC|LC| T | |
5 |Procellariiformes |Yelkovan Puffinus yelkouan EkKII|VU|VU| T | |
6 |Procellariiformes |Firtina kirlangici Hydrobates pelagicus EKII|LC|LC] T | ?
7 |Pelecaniformes  |Kiiciik ak balik¢il Egretta garzetta EkII|LC|LCIT,KZ| |
8 |Pelecaniformes  |Biiyiik ak balik¢il Ardea alba EKI|LC|LC| T | ?
9 |Pelecaniformes  |Gri balik¢il Ardea cinerea Ek III| LC|LC[T, YZ| ?
10 |Pelecaniformes  |Ak pelikan Pelecanus onocrotalus EKI|LC|LC| T | ?
11 [Suliformes Karabatak Phalacrocorax carbo EkKIILC|LC| Y | 1
12 [Suliformes Tepeli karabatak Gulosus aristotelis EKII|LC|LC] Y | |
13 |Ciconiiformes Leylek Ciconia ciconia EKI{LC|LC| T | 1
14 |Anseriformes Angit Tadorna ferruginea EkII|LC|LCIKZY]| ?
15 |Anseriformes Suna Tadorna tadorna EkII|LC|LC[KZY| 1
16 |Anseriformes Elmabasg patka Aythya ferina Ek III) VU|VU| KZ | |
17 |Anseriformes Tepeli patka Aythya fuligula Ek III| NT|LCKZ, T| —
18 |Accipitriformes | Yilan kartali** Circaetus gallicus EKI|LC|LC| T | =
19 |Accipitriformes  |Saz delicesi** Circus aeruginosus EKII|LC|LC| T | —
20 |Accipitriformes |Gokge delice®* Circus cyaneus EKI{LC|LC| T | |
21 |Accipitriformes | Atmaca** Accipiter nisus EkII|LC|LC|Y,T| —
22 |Accipitriformes | Sahin** Buteo buteo EKII|LC|LC|Y,T| ?
23 |Falconiformes Kerekenez** Falco tinnunculus EKII|LC|LC] Y | |
24 |Falconiformes Ala dogan** Falco vespertinus EkII|VU[VU| T | |
25 |Falconiformes Delice dogan** Falco subbuteo EKI{LC|LC| Y | |
26 |Falconiformes Ada dogani** Falco eleonorae EKII|LC|LC|YZ | 1
27 |Falconiformes Gok dogan* Falco peregrinus EKI|LC|LC| T | 1
28 |Galliformes Kinali keklik Alectoris chukar EkII| LC|LC| Y | —
29 |Gruiformes Sakarmeke Fulica atra Ek II| NT|LC| KZ | 1
30 |Charadriiformes |Kocagéz Burhinus oedicnemus EKII|LC|LC|YZ | |
31 |Charadriiformes |Halkali kii¢iik cilibit Charadrius dubius EKIT|LC|LC| YZ | —
32 |Charadriiformes |Giimiis yagmurcun Pluvialis squatarola Ek II| LC|LC| KZ | |
33 |Charadriiformes |Kara karinli kumkusu | Calidris alpina EKII|LC|LC| T | |
34 |Charadriiformes |Camurgullugu Limosa limosa EK HI|NT|NT| T | |
35 |Charadriiformes |Akdeniz martist Uchthyaetus melanocephalus|Ek 11| LC|LCIT, YZ
36 |Charadriiformes |Kiiciik mart1 Hydrocoloeus minutus EkII|LC|LC|KZ | 1
37 |Charadriiformes |Karabag marti Larus ridibundus EkIII| LC|LC| Y | ?
38 |Charadriiformes |Incegagali mart: Larus genei EkII|VU|LC|KZ | ?
39 |Charadriiformes |Ada martist Larus audouinii EkIT| VU|VUKZ)Y]| |
40 |Charadriiformes |Kara sirtli marti Larus fuscus Ek III) LC|LCKZ,T| 1
41 |Charadriiformes |Glimiis mart1 Larus michahellis Ek I LC|LC| Y | 1
42 |Charadriiformes |Karagagali sumru Thalasseus sandvicensis _ |EkII| LC|LC| KZ | —
43 |Charadriiformes |Sumru Sterna hirundo EKII|LC|LC|YZ | ?
44 |Columbiformes |Kaya giivercini Columba livia EkKIII|LC|LC| Y | |
45 [Columbiformes |Kumru Streptopelia decaocto EkK I LC|LC| Y | 1
46 |Columbiformes |Uveyik Streptopelia turtur Ek IITI) VU|VU| YZ | |
47 |Columbiformes  |Kiigiik kumru Spilopelia senegalensis Ek HOI| LC|LC] Y | —
48 |Strigiformes Ishakkugu** Otus scops EKII|LC|LC|YZ | |
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49 |Strigiformes Kukumav** Athene noctua EKI|LC|LC] Y | —
50 |Caprimulgiformes | Ebabil Apus apus Ek III) NT|LCJT, YZ| —
51 |Caprimulgiformes | Ak karinli ebabil Tachymarptis melba EKII|LC|LC[T, YZ| —
52 |Coraciiformes Yaligapkint Alcedo atthis EkKII|LC|LC|KZ | ?
53 |Coraciiformes Artkusu Merops apiaster EkII|LC|LC[T,YZ| —
54 |Bucerotiformes |ibibik Upupa epops EKII|LC|LC|YZ | |
55 |Piciformes Boyungeviren Jynx torquilla EKII|LC|LC|YZ | |
56 |Piciformes Alaca agackakan Dendrocopos syriacus EKII|LC|LC] Y | —
57 |Passeriformes Bogmakl toygar Melanocorypha calandra  |EKII|LC|LC| Y | |
58 |Passeriformes Tepeli toygar Galerida cristata EkKII|LC|LC| Y | |
59 |Passeriformes Tarlakugu Alauda arvensis EkKILC|LC| Y | |
60 |Passeriformes Kir kirlangicl Hirundo rustica EKII|LC|LC|YZ | |
61 |Passeriformes Kizil kirlangig Cecropis daurica EKII|LC|LC| YZ | —
62 |Passeriformes Ev kirlangici Delichon urbicum EKII|LC|LC|YZ T| |
63 |Passeriformes Kir incirkusu Anthus campestris EKII|LC|LC|YZ | —
64 |Passeriformes Cayir incirkusu Anthus pratensis EkKII|LC|LC|KZ | |
65 |Passeriformes Sar1 kuyruksallayan Motacilla flava EKI|LC|LC| T | |
66 |Passeriformes Dag kuyruksallayani Motacilla cinerea EKII|LC|LC] Y | —
67 |Passeriformes Ak kuyruksallayan Motacilla alba EKII|LC|LC| Y | —
68 |Passeriformes Citkusu Troglodytes troglodytes EKI{LC|LC| Y | 1
69 |Passeriformes Dagbiilbiilii Prunella modularis EKII|LC|LC] Y | |
70 |Passeriformes Benekli sinekkapan Muscicapa striata EKII|LC|LCIYZ,T| |
71 |Passeriformes Halkali sinekkapan Ficedula albicollis EkII|LC|LC|YZ | 1
72 |Passeriformes Kizilgerdan Erithacus rubecula EKII|LC|LC| Y | 1t
73 |Passeriformes Biilbiil Luscinia megarhynchos EKII|LC|LC| YZ | —
74 |Passeriformes Kara kizilkuyruk Phoenicurus ochruros EKII|LC|LC| Y | 1t
75 |Passeriformes Kizilkuyruk Phoenicurus phoenicurus  |EKII|LC|LC| YZ | 1
76 |Passeriformes Cayir tagkusu Saxicola rubetra EKII|LC|LC| T | |
77 |Passeriformes Tasgkusu Saxicola torquatus EKII|LC|LC| Y | —
78 |Passeriformes Boz kuyrukkakan Oenanthe isabellina EKII|LC|LC| YZ | —
79 |Passeriformes Kuyrukkakan Oenanthe oenanthe EkKII|LC|LC|YZ | |
80 |Passeriformes Karakulakli kuyrukkakan| Oenanthe hispanica EKII|LC|LC|YZ | |
81 |Passeriformes Gokardig Monticola solitarius EKII|LC|LC| Y | —
82 |Passeriformes Karatavuk Turdus merula EKIINLC|LC| Y | ?t
83 |Passeriformes Tarla ardic1 Turdus pilaris Ek III) LC|LC| KZ | —
84 |Passeriformes Oter ardig Turdus philomelos EKIIILC|LC| Y | 1
85 |Passeriformes Ak mukallit Iduna pallida EKII|LC|LC| YZ | —
86 |Passeriformes Biyikl 6tlegen Sylvia cantillans EkKII|LC|LC|YZ | 1
87 |Passeriformes Maskeli 6tlegen Sylvia melanocephala EKII|LC|LC] Y | 1
88 |Passeriformes Karabogazl dtlegen Sylvia ruppeli EkKII|LC|LC|YZ | |
89 |Passeriformes Akgozlii 6tlegen Sylvia crassirostris EKII|LC|LC|YZ | 1
90 |Passeriformes Kiiciik akgerdanl 6tlegen| Sylvia curruca EKII|LC|LC| YZ | —
91 |Passeriformes Ak gerdanli dtlegen Sylvia communis EKII|LC|LC|YZ | 1
92 |Passeriformes Karabasl 6tlegen Sylvia atricapilla EKII|LC|LC| Y | 1
93 |Passeriformes Crvgin Phylloscopus collybita EKII|LC|LC] Y | 1
94 |Passeriformes Sogiitbiilbiilii Phylloscopus trochilus EKI|LC|LC| T | |
95 |Passeriformes Mavi bastankara Cyanistes caeruleus EKI|{LC|LC| Y | 1
96 |Passeriformes Biiyiik bagtankara Parus major EKII|LC|LC| Y | 1t
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97 |Passeriformes Kizilsirth 6riimeekkusu | Lanius collurio EKII|LC|LC|YZ | |
98 |Passeriformes Karaalinh ériimeekkusu | Lanius minor EKII|LC|LC|YZ | |
99 |Passeriformes Kizilbasli 6riimecekkusu | Lanius senator EKII[NT|NT| YZ | |
100|Passeriformes Maskeli 6riimcekkusu | Lanius nubicus EkKII|LC|LC|YZ | |
101|Passeriformes Alakarga Garrulus glandarius LC|LC| ¥ | —
102|Passeriformes Saksagan Pica pica LC|LC| ¥ | —
103|Passeriformes Kiigiik karga Corvus monedula LC|LC| Y | —
104|Passeriformes Les kargasi Corvus cornix LC|LC| Y
105|Passeriformes Kuzgun Corvus corax EkK I LC|LC| Y | 1
106|Passeriformes Sigircik Sturnus vulgaris LC|LC| ¥ | |
107|Passeriformes Ev sercesi Passer domesticus LCILC| Y | |
108|Passeriformes Sogiit sergesi Passer hispaniolensis Ek III| LC|LC|YZ, T| |
109|Passeriformes Ispinoz Fringilla coelebs Ek OI| LC|LC| Y | 1
110|Passeriformes Kiigiik iskete Serinus serinus EKII|LC|LC| Y | |
111|Passeriformes Florya Chloris chloris EKII|LC|LC| Y | —
112|Passeriformes Saka Carduelis carduelis EKII|LC|LC] Y | |
113|Passeriformes Karabasl iskete Spinus spinus EKII|LC|LC|KZ | |
114|Passeriformes Ketenkusu Linaria cannabina EKI|[LC|LC| Y | |
115|Passeriformes Bahge ¢intesi Emberiza cirlus EKII|LC|LC] Y | 1
116|Passeriformes Kirazkusu Emberiza hortulana Ek I LC|LC| YZ | |
117|Passeriformes Kizil kirazkusu Emberiza caesia EKII|LC|LC| YZ | —
118|Passeriformes Karabash ¢inte Emberiza melanocephala  |EK11| LC|LCIT, YZ| ?
119|Passeriformes Tarla cintesi Emberiza calandra EkKILC|LC| Y | |

Bolge statiisii; Y: Yerli, YZ: Yaz ziyaretgisi, KZ: Kis ziyaretgisi, T: Transit goger,
TUCN (2024 v.1); NT: Near Threatened, VU: Vulnerable, LC: Least Concern,
Bern Sozlesmesi kriteri; Ek IT: Mutlak koruma altinda, Ek ITI: Koruma altinda;
* CITES kategorisi Ek I, ** CITES kategorisi Ek II: Kiiresel niifusu veya dagilimi Avrupa'da
yogunlagmug ve siki koruma altindaki tiir.

Bozcaada’da gerceklestirilen arazi galismalart ve gdzlemler sirasinda kiiresel
Olgekte oldugu gibi Bozcaada’daki kus tiirlerinin popiilasyonlarinin tehdit eden
faktorler tespit edilmistir. Bu gdzlemler su sekilde siralanabilir.

Habitat Tahribati: Bozcaada’nin en biiyiik habitat yapis1 %80’ini olusturan tarim
alanlaridir. Diger dogal habitatlarda ise artan turizm ve yerlesim baskisi ile dogal
habitatlarin sinirlanmasi,

Vejetasyonun Tahribi ve Ormansizlasarma: Dogal vejetasyonlar ve agaglik
alanlar bircok tiir i¢in gizlenme ve iireme habitatlarin1 olusturmaktadir. Sinirlt
olan bu habitatlarda ortaya c¢ikan tahribat bu tiirler i¢in Onemli tehdit
olusturmaktadir,

Istilact Tiirler (Kemirgenler, evcil kedi ve kipekler): istilac tiirler, yerel tiirler

ve yasam alanlari {izerinde 6nemli baskilar olusturur. Genel bir tanim olarak insan
etkisiyle yanlislikla ya da bilingli olarak normal sartlarda yasam ortami olmayan
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dogal bir ortama birakilan, bu ortamda tireyerek, popiilasyonu artan ve yayilim
gosteren tiirler istilact tiir olarak tanimlanir. Bu tiirlerin igerisinde gemilerle kacak
yollardan gelen kemiriciler ve bilingli olarak getirildigi ifade edilen Tilki tiirii de
vardir. Adada tilki niifusunun artmasi ile birlikte hassas tiirlerden biri olan Kinali
keklik popiilasyonu son derece azalmistir. Evcil kedi ve kdpekler de yaban hayati
icerisindeki dogal tiirler degildir. Dogal yayilis alani disinda evcil kedi ve
kopeklerin popiilasyonunda yasanan hizli artis, dogal habitatlara yayilimlari
artmakta ve kus tiirleri agisindan kiiresel ¢aptaki en 6nemli tehdit olan habitat
kaybinin ardindan ikinci tehdit olarak tespit edilmesine neden olmustur.

Iklim degisikligi: Tklim degisikliginin en biiyiik etkilerinden biri de yasam
alanlarmin kaybidir. Ayn1 zamanda go¢men kus tiirleri i¢in iklim degisikligi
nedeniyle ortaya ¢ikan anormal hava olaylari kitlesel 6liimlere neden olabilmekte,
iireme alanlarinda ve durak noktalarindaki habitatta ve besinlerini olusturan canlt
tiirlerinin zamansal bolluklarinda olusan degisimler 6nemli tehdit faktorlerinden
birini olusturmaktadir.

Kirlilik: Onemli bir turizm merkezi olan Bozcaada yaz déneminde ¢ok yogun bir
insan niifusuna ulagmaktadir. Nispeten kiiciik bir ada olmasi nedeniyle adanin
hemen hemen her noktasina ulasim miimkiindiir ve neredeyse insan erisiminin
olmadig1 (plajlar, kayalik yarlar, ¢ayirlar gibi) habitat yoktur. Hassas tiirler igin
onemli iireme alan1 olan bu noktalardaki plastik atiklar ve diger kirleticiler nemli
bir tehdit faktoriidiir. Artan insan niifusu ile ortaya ¢ikan evsel atiklar, adanin
yaklasik %80’ini kaplayan tarim alanlarinda olusabilecek asir1 pestisit ve herbisit
kullanimi, dogal tiirleri ve popiilasyonlarim etkileme potansiyeline sahiptir. Ayni
zamanda, 151k kirliligi agigindan hassas tiirlerin iireme alani olan kayalik yarlarin
1siklandirilmast ve 1sikla balik aveiligr gibi nedenlerle olusan 11k kirliligi, bu
tiirlerin kayaliklar1 gérememesine ve ¢arparak oliimlerine neden olabilmektedir.
Tiim bunlarin disinda, yogun bir deniz trafigi olan ada gevresinde olusabilecek
kazalar ve atiklar, deniz kirliligine neden olmakla beraber, pelajik tiirler ve balikla
beslenen diger tiirleri etkileme potansiyeline sahiptir.

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan g¢aligmada Bozcaada’nin giincel kus tiir envanteri ortaya c¢ikarilmis,
mevcut tirlerin koruma statiileri ve bolge statiileri degerlendirilmistir.
Bozcaada’da gergeklestirilen ornitolojik izleme ¢aligmalari, literatiir taramasi ve
verici takili kugslara ait kayitlarin degerlendirilmesi sonucunda 19 ordo ve 41
familyaya dahil 119 kus tiirii kaydedilmistir. Bunlardan, 51’1 yerli, 32’si yaz
ziyaret¢isi, 18’1 kis ziyaretcisi ve 18’1 transit gogmen kus tiiriidiir. Tespit edilen
kus tiirlerinin %353’ii Passeriformes (Otiicii kuslar) ve %12’si Charadriformes
(Yagmurkusglart) ordolarina dahildir. Canakkale ilinde ise su ana kadar
gerceklestirilen ornitofauna calismalarinda 23 ordo ve 66 familyaya dahil 325 kus
tiirii tespit edilmistir (Ertan 2001; Giirkan 2006; Dochy ve dig. 2006; Gerner ve
Serez 2006; Ozcan ve dig. 2009; Sengiil 2012; Samsa 2014; Uysal 2016;
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Tosunoglu ve dig. 2016; Panunccio ve dig. 2017; Uysal ve Tosunoglu 2018,
Asikoglu ve dig. 2019). Bozcaada’da, Canakkale’de gozlemlenen kus tiirlerinin
%36,6’s1 kaydedilmistir. Bozcaada’da sulak alan olmamasina karsilik kaydedilen
kus tiir sayis1 6nemli bir ornitofaunal gesitlilige sahip oldugunu gostermektedir.

Bozcaada’y1 da kapsayan “Canakkale adalar1 kus popiilasyonlar1 ve habitat
iligkileri {izerine gozlemler” basglikli ¢aligmada, gozlemler sonucunda 103 kus
tirtiniin kaydr bildirilmistir (Sevim 2007). 2007 yilinda yapilan ¢aligmanin
kapsadig1 tiim adalarda tespit edilen 143 kus tiirlinden 4@ 2005 yili ITUCN
verilerine gore farkli kategorilerde olmak iizere tehlike kategorisinde oldugu
belirtilmistir (VU: Pelecanus crispus, NT: Falco vespertinus, Limosa limosa ve
Larus audouinii) (Sevim 2007). Mevcut ¢alismada kaydedilen tiirlerin ise, [UCN
Kirmizi Listesi Versiyon 2024/1° e gore 12’si tehlike kategorilerinde yer
almaktadir (CR: Falco vespertinus, VU: Puffinus yelkouan, Aythya ferina, Larus
audouinii, Streptopelia turtur, Podiceps nigricollis, Larus genei, NT: Limosa
limosa, Lanius senator, Aythya fuligula, Fulica atra ve Apus apus). Ayn1 zamanda
kaydedilen tiirlerin %39,2’sinin kiiresel popiilasyon trendi diisiis egilimindedir.
TUCN Kirmuzi Listesi v. 2024/1°de kiiresel gapta kus tiirlerinin %13 {iniin tehlike
kategorisinde oldugu bildirilmektedir. Son yilizyilda kus popiilasyonlarinda ise
%25’lik bir diisiis oldugu tahmin edilmektedir. Kiiresel dlgekte dzellikle son 20
yilda ise yaygin olan tiirlerin birey sayilarinda %5’lik bir azalma vardir (Brlik ve
dig. 2021). Bozcaada’da tespit edilen durum kiiresel 6lgekte yasanan durum ile
paralellik gostermektedir. Ancak, kus tiirlerinin dnemli ekosistem hizmetleri goz
online alindiginda, kus g¢esitliligi ve popiilasyonlarinda yasanan diisiisiin
gelecekte genis ¢apli ekolojik sorunlar yaratmasi kagimilmazdir. Mevcut arastirma
kapsaminda da Bozcaada’nin kus tiir gesitliligini ve dogal ekosistemlerini
etkileyen olumsuz antropojenik faktorler belirlenmistir. Bu faktdrlerden en
belirgin olanlar1 dogal habitatlarin kaybx, istilaci tiirlerin artis1 ve kirliliktir. Sevim
(2007) tarafindan yapilan ¢alismada “Gokceada ve Bozcaada’nin sahip oldugu
turizm potansiyeli, kus tiirleri tarafindan kullanilan yagsam alanlarimin giin
gectikce azalmasina ve kiiglilmesine yol agmaktadir” ifadesi ile de bu duruma
dikkat ¢ekilmistir. Yakin adalarda bulunan ada dogani (Falco eleonorae) ve ada
martist (Larus audouinii) tirlerle ilgili Bozcaada’daki dagilimlart ile ilgili
ayrmtili arastirmalar ve izlemeler yapilmalidir.

Bozcaada’da tespit edilen tiirlerin 68’1 gdgmen kus tiirlerinden olugmaktadir. Bu
durum Ada’nin kusg gogleri agisindan 6nemi ortaya koymaktadir. Ancak, gégmen
kuslarin, karmagik yillik dongiileri, uzun gog yollar: ve farkli zamanlarda farkl
yerlere bagimliliklart onlar1 ‘goklu tehlike’ altina soktugu icin, yerlesik
muadillerine gore gevresel degisikliklere kars1 daha duyarl olmalart muhtemeldir
(Newton 2004). Avrupa’da, Afro-Palaearktik gd¢men kug popiilasyonlarinda son
yillarda gozlenen azalmanin, genellikle yerlesik veya kisa mesafeli gogmenlerden
iki kat daha fazla oldugu tahmin edilmektedir (Vickery ve dig. 2014). Gogmen
kuslar binlerce kilometre boyunca durmaksizin ugabilirler (Egevang ve dig. 2010;
Bairlein ve dig. 2012; Battley ve dig. 2012), ireme ve kislama alanlar1 arasinda
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hareket ederken su kiitleleri, dag siralar1 veya ¢61 alanlar1 gibi ekolojik engellerle
karsilagsma olasiliklar1 yiiksektir. Ayn1 zamanda kuglar, ekolojik engellerle
karsilastiklarinda cesitli go¢ stratejileri sergilerler (Spina ve Pilastro 1999).
Akdeniz’de yapilan radar ¢alismalari, su iizerindeki gdgmen sayisiin genellikle
Iber Yarimadasi’ndakinin iigte biri ila yaris1 oldugunu gdstermistir; bu da gogu
kusun denizin etrafin1 dolagsmay1 tercih ettigini ortaya koymaktadir (Bruderer ve
Liechti 1999). Ayrica, adalar ve yarimadalar, Akdeniz’i gegmeyi segen gdgmenler
icin 6nemli bir rol oynuyor gibi goriinmekteyse de, ada duraklamalarinin
kullanimi, tiirlere ve ayni tiir igcinde yasa ve cinsiyete gore degismektedir
(Barriocanal ve Robson 2007). Bozcaada’nin gogmen kuslar a¢isindan dneminin
ortaya konacagi ¢alismalara ihtiyag vardir.

Devam eden biyolojik ¢esitlilik kaybmin insanlar icin kritik olan ekosistem
ozellikleri iizerinde olumsuz bir etkisi olabileceginden, zaman iginde yok olma ve
islevsel ¢esitlilik arasindaki iliskiyi anlamak, koruma i¢in kritik 6neme sahiptir
(Boyer ve Jets 2014). Kus tiirlerinin saglikli bir ekosistemin indikatdrii/gdstergesi
oldugu goéz oOniine alindiginda kus tiirleri {izerine yapilan arastirmalar, ada
ekosistemindeki degisimlerin takip edilmesi agisindan son derece 6nemli veriler
sunacaktir. Yapilacak ¢alismanin diizgiin degerlendirilebilmesi agisindan, standart
yontemlerle toplanmus verilere, kus tiirlerinin bulunduklari habitat ile iligkilerine,
dagilim haritalarina, ¢esitlilik parametrelerine ve uzun yillar boyunca toplanan
verilerinin karsilastirilmasina ihtiyag vardir.
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Ozet

Denizel kirlilik ve iklim degisikligi sebepli su sicakligi yiikselmeleri, son yillarda farkli
bolgelerden rapor edilmektedir. Ekosistem bozunumundan birincil seviyede sorumlu olan
bu iki etken, ortam ekolojik sagligini, biyogesitliligi ve canlilarn siirdiiriilebilir yagamini
olumsuz etkilemektedir. Bu ¢aligmada, Bozcaada kiyilarinda 2015-2024 yillar1 arasinda
gerceklestirilen arastirma projelerinin, bilimsel arastirma dalislarinda elde edilen bir kisim
veriler sunulmus olup, bu kapsamda bolgenin, deniz dibi omurgasiz tiirlerinin ekolojileri
ve sagligiin giincel durumunun tespiti amaglanmistir. 2024 y1li arastirmalari kapsaminda
gozlem yapilan 2 istasyonda (Ortafener Adasi, Sigan Ada) yiiksek sayida tas mercan
Sliimiiniin tespitiyle bu ¢alisma, yasam ortamu (habitat) olusturan ve ITUCN Kirmizi
Listesi’nde nesli tehlike altinda (EN) kategorisinde yer alan Cladocora caespitosa mercan
tiiriiniin, Kuzey Ege Denizi, Bozcaada kiyilarindan, ilk kitlesel 6liim raporu niteligi
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, deniz suyu sicakligi, mercan 6liimii, Ege Denizi
Giris

Son yillarda, kirlilik ve deniz suyu sicaklik yiikselmeleri, mercanlar basta olmak
lizere bir¢cok deniz canlisinin yasamini ve ortam biyogesitliligini olumsuz
etkileyecek seviyelere ulasmistir. Diinyanin birgok sucul ekosisteminde bu
durumlardan kaynaklanan ekosistem bozunumlari yasanmakta ve canli doga
kaybedilmektedir. Mercanlar, okyanus ve deniz suyu sicaklik degisimlerinden en
¢ok etkilenen deniz canli gruplarindan biri olup, Akdeniz dahil, olugturduklar
resif ekosistemlerinde son 25 yilda yiiksek oranda habitat kaybi yasanmustir
(Salinger 2005; Rivetti ve dig. 2014; Kruzi¢ ve dig. 2014; Hughes ve dig. 2017,
Ani ve Robson 2021; Chimienti ve dig. 2021; Sani ve dig. 2024). Bununla birlikte
bazi bolgelerde, kirlilik ve sicaklik ylikselmelerinin ortak etkisi sebebiyle istilaci
ve yabanci yayilimer tiirlerin popiilasyon sayilarini arttirdigi ve biyogesitlilik
bozunumu olustugu goriilmektedir (Kersting ve dig. 2015; Verdura ve dig. 2019;
Katsanevakis ve dig. 2020; Tsirintanis ve dig. 2023).

Iyon Denizi, Girit Denizi ve Kuzey Ege Denizi’nde iklim degisimi ile ilgili
yapilan son ¢aligmalarda, 2024 yilinin, son 40 yilin en sicak yaz dénemi oldugu
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rapor edilmistir (Androulidakis ve dig. 2024). Gok¢eada kiyilarinda son 50 yillik
stirecte 1.6°C’lik artis1 oldugu bildirilmis (Goniilal 2021), Ege Denizi’nde yapilan
son arastirmalarda deniz suyu sicaklik yiikselmelerinin siirekli periyotta oldugu
belirlenmistir (Androulidakis ve Krestenitis 2022; Skliris ve dig. 2011).
Antoniadou ve dig. (2023) yaptiklart ¢alismada, Kuzey Ege Denizi ve Dogu
Akdeniz’de, deniz koruma alani niteligi tasiyan bolgelerden, ilk kez, Cladocora
caespitosa ve Balanophyllia europaea mercan tiirlerinin genis ¢apli 6lim
olaylarin1 rapor etmistir. Benzer sekilde, Gok¢eada’da yapilan bir ¢alismada C.
caespitosa’da sicaklik anomalileri sebepli ilk 6lim olaylarinin incelendigi
goriilmektedir (Gliresen ve dig. 2015). Bozcaada ile etkilesim halinde olan
Canakkale Bogazi’'nda, C. caespitosa kolonilerinin ilk kitlesel mortalite kaydi,
2016 Agustos doneminde Dardanos Mercan Resif Koruma Alani’ndan
kaydedilmistir (Ozalp ve Casado-Amezua 2024).

Bozcaada kiyilarinda, zoobentoz tespitini hedefleyen, bilimsel arastirma dalislar
destekli ilk genis kapsamli biyogesitlilik arastirmalarmin 2016 yili TUBITAK
proje calismastyla (116Y030) baslatildig1 bilinmektedir (Ozalp 2019; Ozalp ve
Odabagt 2018). Bu ¢alismalarda, mercan tiirlerinin incelendigi ve etkilesim
bolgelerindeki denizel omurgasizlarin dagilimlarina iligskin ekolojik veriler elde
edildigi goriilmektedir. Bozcaada kiyilarinda yapilan deniz arastirmalarinin sayisi
son yillarda artmis olsa da, konuya iliskin mevcut literatiiriin olduk¢a sinirli
oldugu bilinmektedir.

Bu c¢alismada, Akdeniz’de resif olusturabilme kabiliyetinde olan tek habitat
yapici ve nesli tehlike altindaki mercan tiirti Cladocora caespitosa’nin Bozcaada
sularinda 2024 yilinda kaydedilen kitlesel 6liimleri, bolgede son yillarda sayisini
arttiran termofilik tiirler ve su sicaklik degisimleri ile iligkileri incelenmistir.
Arastirma, Canakkale Bogazi’ndan 2024 yili yaz doneminde Bozcaada ile ayni
zamanlarda kaydedilen ikinci kitlesel Cladocora caespitosa koloni o6lim
olaylarini da rapor etmekte olup, Tiirkiye denizlerinde ilk kez rastlanan es zamanli
mortalite durumunu temsil etmektedir.

Materyal ve Metot

6. Bozcaada Sualt1 Giinleri Projesi Deniz Saha Calismalar1 kapsaminda 2024 yili,
Eyliil ayinda, Bozcaada gevresinde bulunan iki adacigm (Ortafener Adacigi,
Sican Adacigl) kiyisal ekosistemi bilimsel arastirma daliglartyla incelenmistir
(Sekil 1). Sican Adacigi bolgesinde 5-19 m, Ortafener Adacigi bolgesinde ise 2-
14 m derinlik araligindaki ¢alisma alanlarinda transekt ve gorsel sayim metotlari
kullanmilmustir.  Arastirma  bolgesinin  genel substrat karakterini Posidonia
oceanica ¢ayirlari, kaya ve cakil-kum temsil etmekte olup, mercan gozlemleri
kayalik substrat ¢cevresinde yapilmustir.

Sualti video kayit destekli olarak, 50 metre transekt hat {izerinde, 5 metre
genislikte gorsel sayim metodu (Halford ve Thompson 1996) ile 250 m? taranan
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alan icgerisinde gozlenen 6lii mercan kolonilerinin yogunlugu belirlenmistir. Su
sicaklik 6l¢iim verileri, 2017-2024 yillar1 arasinda Bozcaada’da gergeklestirilen
bilimsel aragtirma daliglarinda alinmis olup ¢alismalarda Galileo Sol ve Suunto
dalis bilgisayarlart kullanilmigtir (Tablo 1).

40°N

39.5°N

25.5°E 26°E 26.5°E 2TE
Sekil 1. Sualt1 arastirma istasyon bolgeleri
(Ortafener Adasi -sar1 nokta, Sican Ada -kirmizi nokta)

Bulgular

Preliminer seviyede yapilan ¢calismada, Bozcaada ¢evresinde bulunan iki adacik
habitati (Ortafener Ad.-Istl, Sican Ad.-Ist2) ekolojisi ve bentik omurgasiz
canlilarin saglik durumlari izlenmistir. Uygulanan tek transekt (50 m) ve 250 m?
alan bazli yapilan incelemeye gore, en yiiksek mortalite birinci istasyonda
bulunmus olup, 55 adet 61i Cladocora caespitosa kolonisi; ikinci istasyonda 20
adet Olii C. caespitosa kolonisi tespit edilmistir. Bununla birlikte, her iki
istasyonun kayalik bolgelerinde toplam 35 adet 61i Balanophyllia europaea (dis
mercan) bireyi kaydedilmistir. Bununla birlikte her iki lokasyonda da istilaci alg
Caulerpa cylindracea’nin dip bolgede yayilimimin oldukga yiiksek oldugu ve
birgok bentik omurgasiz tiirlin ve deniz ¢ayirlarinin iizerini bazi alanlarda
tamamen kapladig1 gézlenmistir.

Tablo 1. 2017-2024 yillart aras1 Slgiilen su sicaklik verileri (Bozcaada)

. - Sicakhik Sicaklik
ISTASYON  Derinlik 5 pojii 2017+ 4 Eyliil 2024

G: 22°C G: 25°C

Sican Adasi 6-7m S: 23°C S: 24°C

G: 22°C G: 25°C

Ortafener Adasi S5m S 21°C S: 24°C

S:Suunto bilgisayar verisi, G:Galileo bilgisayar verisi *BAP2017/1101 projesi verileri (Ozalp 2020)
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Sekil 2. Bozcaada arastirma bolgelerinde tespit edilen 6lii Cladocora caespitosa
kolonileri (9 6rnek koloni). Saglikli bir yetiskin C. caespitosa kolonisinde agarma-
beyazlama baslangi¢ evresi- Assos, Kuzey Ege Denizi.
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Tartisma

Bu c¢alismada, deniz suyu sicaklik degisimleri ile nesli tehlike altindaki mercan
tiirlerinden olan ve Akdeniz ekosisteminin en 6nemli resif yapici koloni mercani
olarak bilinen Cladocora caespitosa’nin genis capli 6liimii, Bozcaada’dan ilk kez
rapor edilmektedir. Bu hassas tiiriin, Canakkale Bogazi sularindaki resif
ekosisteminde meydana gelen ilk kitlesel 6liim raporu 2016 yilinda kaydedilmistir
(Ozalp ve Casado-Amezua 2024). Bununla birlikte C. caespitosa’nin yogun
yayilim bolgelerinden biri olan Gokgeada’dan genis ¢apli mortalite durumu 2015
yilinda bildirilmistir (Gliresen ve dig. 2015). Bu ¢alisma verileri incelendiginde,
Androulidakis ve dig. (2024) tarafindan Kuzey Ege Denizi’'nde gergeklestirilen
arastirmalarin deniz suyu sicaklik sonuglari ile yiiksek oranda benzerlikler oldugu
belirlenmistir. Buna gore, Kuzey Ege Denizi diger ekosistemlerine benzer bir
sekilde 2024 yili, Bozcaada kiyilari i¢in de son yillarin en sicak yaz mevsimi
olarak kayitlara gegmektedir. Bu tiire 6zgii yapilan diger caligmalarda da yiiksek
sicaklik artiglar1 sebebiyle koloni agarmasi ve 6liim olaylarinin son yillarda bir¢ok
bolgeden rapor edildigi goriilebilir (Jiménez ve dig. 2016; Kersting ve dig. 2013,
2015; Rodolfo-Metalpa ve dig. 2005)

Diger yandan, kolonilerde doku hasar1 yerine tiim koloni koralitlerinde agarma-
6liim belirlenmis olmast, tiiriin bu ¢alismada Bozcaada sularinda kaydedilen genis
capli 6lim olayinda dikkat ¢eken bir durum olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Nekrotik, sadece bir veya birka¢ koloni koralitinin beyazlamasi durumunda,
mercan koralitlerinde ortam sartlarina bagli olarak (sicaklik, tuzluluk, oksijen,
pH, bulaniklilik, akint1 etkisi, yiiksek besin girdisi, antropojenik etki vb.) yeniden
canlanma imkani1 bulunmaktadir. Tiim koloni koralitlerinin beyazlamasi-6limii,
diinyanin en 6nemli mercan resif ekosistemlerinde su sekilde ac¢iklanabilmistir.
Avustralya Biiyiik Set Resifi ve Endonezya Mercan Uggeni mercan resif
alanlarinda, dnceki yillarda yasanan ve halen etkisini belirli araliklarla gosteren
deniz suyu sicaklik yiikselmeleri sebebiyle, mercan kolonileri biinyesinde
bulunan zooksantel algin, mercani terk etmesi (NOAA 2024; AIMS 2024; Done
ve dig. 2003), ve birincil olarak bu algler tarafindan {iretilen besinden yararlanan
mercan kolonilerinin, beslenememesi nedeniyle genis capli agarma-6liimii ile
sonuglanmaktadir. Avustralya’daki mercan resiflerinin tek akrabasi olan resif
olusturabilen tiir Cladocora caespitosa (tas mercan) da, sudaki sicaklik
anomalilerinden birincil derece etkilenen (Hadjioannou ve dig. 2019), Akdeniz’in
onemli canlilarindan biridir. Son yillarda benzer sekilde 6liim olaylarinin tiire 6zel
raporlandigi ve birincil sebebin de kiiresel iklim degisimine baglh sicaklik artiglar
oldugu belirtilmektedir (Vergotti 2017; Rodolfo-Metalpa ve dig. 2005).

Onceki yillarda yapilan galismalar incelendiginde, Bozcaada yiizey ve dip
sularinin hizla 1smmaya bagladigi ve bunun muhtemel bir sonucu olarak,
arastirma yapilan istasyonlarda, denizel biyogesitlilikte termofilik tiirlerin artist
belirlenmistir. 2024 y1li Eyliil ayinda Canakkale Bogazi1 Dardanos Mercan Resif
Koruma Alan1 (29 Eyliil 2024) ile Bozcaada’daki iki adacik ekosisteminde

131



(Ortafener Ad., Sican Ad.) es zamanli yapilan ¢alismalarda (6-7 Eyliil 2024),
bolgelerde yiiksek sicaklik degerleri 6l¢iilmiis ve ayni anda mercan mortalitesi
kaydedilmistir. Bununla birlikte, sicaklik artiglarindan olumlu etkilenen Caulerpa
cylindracea gibi istilact alg tiirlerinin bentik bolgede canli yasamina nefes
aldirmayacak bir oranda yogun yayilim géstermesi durumunun, bdlgede artan
denizel kirlilik ve sicaklik yiikselmeleri ile iligkili oldugu diistintilmektedir.

Bozcaada, denizel bentik omurgasiz canli yasaminin zengin oldugu, iilkemizin en
onemli denizel biyocesitlilik bolgelerinden biridir. Deniz suyu sicaklik
yilikselmelerinin istilact alg yogunlugunu ve mercan Olimlerini etkiledigi
preliminer seviyede bilinmekle birlikte, Bozcaada kiyisal alanlarinda kiiresel
iklim degisikliginin etkisinin periyodik olarak incelendigi ileri seviye
arastirmalara gereksinim oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte, Bozcaada’nin
denizel ekosistem sagligr durumunun tam olarak bilinebilmesi amaciyla, yiizey
ve dip suyu sicakliklarinin, sualtinda kayit alan cihazlarla (datalogger)
izlenmesine, antropojenik kaynak, plastik vb. kirlilik analizlerinin etkin sekilde
yapilmasina ve habitatlarda canli etkilesimli kirlilik tespitini hedefleyen bilimsel
caligsmalara ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.

Tesekkiir

Calisma verilerinin bir kisminin elde edilmesinde, Ortafener Adasi (Bozcaada, Ege Denizi)
Sert Mercan Ekolojisinin Arastirilmasi (FBD2017/1101) projesi ile 2024 yili Bozcaada
Sualt1 Giinleri projesinin kisitli finansal destekleri kullanilmigtir. Geleneksel hale gelen
Bozcaada Sualt1 Giinleri Sosyal Sorumluluk Projesinin (Bozcaada Underwater Days) 2024
yilinda 6.sinin gerceklestirilmesinde destek olan Bozcaada Dogay1 Koruma, Kiiltiir ve
Sanat Dernegi Baskanligi’na tesekkiir ederim.
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Bozcaada kiyilarinda gézlenen tehdit altindaki bocek tiirii -Palinurus elephas.
(Fotograf: H. Baris Ozalp)
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Koralijen habitatlari, binlerce yil siiren karmagik bir siire¢ sonucu olusan, yiiksek
biyogesitlilige sahip ii¢ boyutlu deniz ekosistemleridir. Bu habitatlar, Akdeniz’in en dnemli
biyolojik gesitlilik odaklarindan biridir ve birgok deniz canlisi i¢in besin kaynagi, yasam
ve lireme alani saglar. Ancak, insan kaynakli etkiler ve iklim degisikligi gibi faktorler
nedeniyle bu hassas ekosistemler ciddi tehdit altindadar.

Bu ¢aligmada, koralijen habitatlarinin tanimi, ekolojik 6zellikleri, dagilimi, kars1 karsiya
oldugu tehditler ve korunmasi i¢in yapilabilecekler incelenmistir. Koralijen habitatlarmin
olusumunda &nemli rol oynayan kalkerli algler, mercanlar ve diger omurgasizlar hakkinda
bilgiler verilmistir.

Koralijen habitatlarinin korunmasi i¢in, bilimsel arastirmalarin desteklenmesi, farkindalik
yaratilmast, yerel yonetimlerin ve sivil toplum kuruluslarinin is birligi i¢inde ¢caligmasi gibi
Onerilerde  bulunulmustur. Ayrica, Bozcaada civarinda koralijen habitatlarm
haritalandirilmast, izlenmesi ve koruma altina alinmasi i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde
caligmalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Koralijen habitatlar, Akdeniz, Ege Denizi, biyogesitlilik,
biyocesitlilik izleme

Koralijen habitatlarin tanimi ve ekolojik 6nemi

Koralijen habitatlar, biinyesinde kalsiyum karbonat depolayan kalkerli alg,
mercan, yumusakea tiirlerinin temel biyolojik yapi taslari oldugu, binlerce yil
stiren karmasik bir siire¢ sonucu olusan yiiksek biyogesitlilige sahip ti¢ boyutlu
ekosistemlerdir. Biyolojik cesitlilik acisindan, koralijen habitatlar, Posidonia
ocanica (deniz cayir1) habitatindan sonra Akdeniz'deki ikinci biiyiikk bentik
ekosistem olarak kabul edilir. Yaklagik 1.300 alg ve 1.200 omurgasiz tiirii
barindirdiklar1 tahmin edilmektedir. (Ballesteros 2006; Boudouresque ve dig.
2016; UNEP-MAP-RAC 2017)
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Koralijen habitatlari, Akdeniz'in 6zellikle kita sahanlig1 boyunca, Isigm yogun
olarak bulundugu aydmnlik (fotik) zondan (-5/-6m), yar1 aydinlik zon (mezofotik)
olarak adlandirilan 15181n ¢ok az bulundugu -200 m derinlige kadar dagilim
gosterebilir. Bununla birlikte Akdeniz’de giliniimiize kadar yapilmis ¢alismalarda
-35/-70 m en yogun olarak rastlandig1 derinliklerdir.

Habitat siniflandirma semalar1 igin, Avrupa Birligi iilkeleri, genellikle Avrupa
Doga Bilgi Sistemi (EUNIS- European Nature Information System,
https://eunis.eea.europa.cu/)  kullanmaktadir;  ancak, denizel = EUNIS
smiflandirmast gelistirilirken Atlantik ekosistemleri temel alinmistir. Akdeniz
ekosistemleri ise Barselona S6zlesmesi’nde listelenen habitatlar referans alinarak
EUNIS listesine kabaca dahil edilmistir. Koralijen habitatlar1 su anda Avrupa
Doga Bilgi Sistemi sisteminde “A4.26: Orta derecede hidrodinamik etkiye maruz
Akdeniz korallijen topluluklar1” ve “A4.32: Hidrodinamik etkiden korunan
Akdeniz koralijen topluluklari” olarak smiflandirilmaktadir. Temelde Atlantik
Okyanusu ekosistemlerine dayanan EUNIS siniflandirmasinin, Marmara
Denizi’nin, benzersiz ekolojik kosullar1 dikkate alinarak 6zel bir siniflandirma ile
degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Marmara Denizi’nin, Karadeniz ve
Ege Denizi arasinda yer alan jeolojik ve hidrografik olarak 6zel bir havza olmasi
nedeniyle, tuzluluk, sicaklik ve akinti rejimleri, Akdeniz’in diger bdlgelerinden
farklilik gosterir. Bu 6zellikler, Marmara Denizi’ndeki koralijen habitatlarinin tiir
bilesimi, yapisi ve dagilimim etkiler. Marmara Denizi’ndeki koralijen habitatlari
genellikle A4.26 altinda siniflandirilir. Yine Marmara Denizi’nde bulunan magara
ve ¢ikitilar ‘BLSA4.26’ kodu ile simiflandirilmistir. Ancak, bu siniflandirmalar
Marmara Denizi’nin koralijen habitatlarinin  6zelliklerini tam olarak
yansitmayabilir. Dolayisiyla, Marmara Denizi’ne 6zgii bir EUNIS kodu veya alt
kodu olusturulmasti lizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Bununla birlikte Bozcaada
civarindaki  koralijen habitatlarin hangi kategoriye yakin oldugunu
belirleyebilecek yeterli veri bulunmamaktadir.

Habitat1 olusturan tiirlerin kompozisyonu ve baskin tiirler derinlige, hidrodinamik
kosullara, bolgeye gore degiskenlik gostermektedir (Cinar ve dig. 2020; Féral ve
dig. 2016; Garrabou ve dig. 2014). Bununla birlikte genellikle kalsiyum karbonat
iskeleti Lithophyllum, Mesophyllum, Lithothamnion ve Titanoderma cinsine ait
kalkerli alg tiirleri olusturur. Ericaria, Gongolaria, Sargassum cinsine ait alg
tirleri, koralijen habitatlar1 alg birligi icerisinde bulunur, mercan tiirleri (tas
mercanlar ve gorgonlar), mollusklar, broyozoonlar, siingerler diger omurgasiz
organizmalar ile birlikte 3 boyutlu yapmin olusmasma destek verir (Ericaria
zosteroides Molinari, Guiry 2020, Gongolaria usneoides (Linnaeus) Molinari,
Guiry 2020, Ericaria dubia (Valiante) Neiva, Serrdo, Ericaria corniculata
(Turner) Neiva, Serrao, Sargassum spp vb). Koralijen habitatlar1 karakterize eden
kalkerli alg tiirleri cok yavas bir biiylime hizina sahiptir; Garrabou ve Ballesteros.
(2000) yaptiklar1 ¢alismada biliylime hizini, koralin alg tiirleri Mesophyllum
alternans igin 1£5 ve 420 mm y1l™', Lithophyllum frondosum igin 1£3 ve 245 mm
yil™! olarak tespit etmislerdir. Diinyaca iinlii Bilyiik Set Resifi sisteminde dikey
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biiyiime 1,45 mm yil'!, kenar biiyiimesi 24,66 mm yil'! olarak tespit edilmistir
(Lewis ve dig. 2017). Yillik milimetrik biliylime hiziyla, koralijen habitatin
iskeletini olusturan bu organizmalar, uzun Omiirli ingaat¢1 tiirler olarak,
bulunduklar1 ve asirlik hatta bin yillik siireclerde sekillendirdikleri ortamda
sabittirler ve bu da onlar1 yasam alanlarinda meydana gelen olumsuzluklara karsi
oldukca hassas hale getirir (Ballesteros 2006; Salomidi ve dig. 2012).

Biiyiikliikleri, biyogesitliligi, diger canli tiirlerine sagladigi beslenme, yavrulama,
barinma alani 6zellikleri, balik¢ilik ve karbon diizenlemesi tizerindeki etkileri
nedeniyle koralijen habitatlar, Avrupa’da oncelikli habitatlar olarak kabul edilir
(Canals ve Ballesteros 1997; Martin ve dig. 2014; UNEP-MAP-RAC 2017).

Bozcaada Cevresindeki Koralijen Habitatlar

~ o \
- PR e ¥

3 kel A% | <
Sekil 1. Baskin tiirlerin Korallin alg Lithophyllum spp. ve hiicre duvarinda kalsiyum
karbonat biriktiren yesil alg Halimeda tuna (J.Ellis ve Solander) J.V.Lamouroux 1816
oldugu korallijen habitat (Fotograf: H. Baris Ozalp)

Bozcaada, Ege Denizi’'nin kuzeyinde yer alir ve ¢evresindeki denizel
ekosistemler, Akdeniz’in genel 6zelliklerini yansitir. Bolgedeki su sicakliklari,
dogu Akdeniz’e gore daha disiiktiir ve tuzluluk oranlari farklilik gosterir. Bu
faktorler, koralijen habitatlarinin dagilimimi ve tiir ¢esitliligini etkileyebilmekle
birlikte bolgede bu habitatlarin haritalandirilmasi ile ilgili detayli bir bilimsel
arastirma yapilmamistir. Aysel ve dig. (2005) 1986-87 ve 2003 yili verilerine
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dayanarak yaptiklari ¢alismada Bozcaada’da sahilden -45 m derinlige kadar olan
bentik bolgeden 416 alg tiirii raporlanmistir. Bunlarin igerisinden 19°u kalkerli alg
tiirti olmakla birlikte, 6’s1 ise resif olusturma kapasitesi olan kalkerli alg tiirtidiir;
Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie, Lithophyllum cystoseirae (Hauck)
Heydrich, Lithophyllum stictaeforme (J.E. Areschoug) Hauck, Lithophyllum
corallinae (P. Crouan ve H. Crouan) (sinonim Titanoderma corallina),
Titanoderma pustulatum (J.V.Lamouroux) Négeli 1858, Mesophyllum lichenoides
(Ellis) Lemoine, Spongites fruticulosus Kiitzing (Sekil 1 ve 2).

Ozalp ve Odabas1 (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, bolgedeki baz1 koralijen
habitatlarin varligi kayit altina alinmis, ancak daha ¢ok sert mercan kolonileri
konu alindigindan, bu habitatlarin ekolojik durumu herhangi bir koralijen habitat
indeksine bagh kalinarak degerlendirilmemistir. Yine, Ozalp (2019) tarafindan
yapilan ¢alismada Bozcaada’daki magara sistemlerinde gdzlemlenen koralijen
olugumlar raporlanmustir.

Sekil 2. Dikey sert substratta koralijen habitat olusumu. Baskin tiirler koralin alg tiirleri
Lithophyllum spp. ve Mesophyllum spp. Hiicre duvarinda kalsiyum karbonat igeren
kirmizi alg Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh 1842
(Fotograf: H. Baris Ozalp)

Koralijen Habitatlara Yonelik Tehditler

Koralijen habitatlar1 tehdit eden unsurlar okyanuslarin asitlenmesi, istilact tiirler,
kirlilik, k1y1 erozyonu, ¢apa atimi, turizm baskisi olarak siralanabilir.
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Okyanuslarin asitlenmesi: Yiiksek karbon kullanimi nedeniyle sudaki kalsiyum
elementi nadir hale gelir ve kirecli organizmalar yapilarint gelistirmek igin
kalsiyum elementini saglayamaz. Sonug olarak, bu organizmalar ya kirillgan bir
yap1 gelistirebilir veya hi¢ gelisemez (Foster ve dig. 2016; Ragazzola ve dig.
2012). Koralin alg tiirleri i¢in sudaki asit (pH) seviyesindeki dalgalanmalar,
yliksek asit seviyesinden daha tehlikelidir (Roleda ve dig. 2015). Ciinki
ylizeylerini korumak igin drettikleri kimyasal bilesiklerin enerji maliyeti g¢ok
yiiksektir (McCoy ve Kamenos 2015; Stephanie ve Valerie 2002). Enerji bu
kimyasallarin iiretimine harcandig1 i¢in iireme siirecine odaklanamaz. Mercan
tiirlerinin gézenekliligi ve koralin alg tiirlerinin hiicre duvar kalinlig1 hakkinda
yapilmig c¢aligmalar, diisiik pH seviyesinde mercan tiirlerinin gdzenekliliginin
daha yiiksek oldugunu ve koralin alg tiirlerinde hiicre duvar1 kalinliginin daha
diistik oldugunu gosteriyor. Ayrica ylizeylerine baglanan diger alg tiirlerini
bertaraf etme ve kendini toparlama siireci yiiksek asitlik durumunda basarisiz
olarak koralin alg tiirlerinin tamamen ortadan kaybolmasi ile sonu¢lanmaktadir
(Harvey ve dig. 2021).

Istilac1 ve firsatei tiirler: Insan etkisi ve iklim degisikligi etkileri ile dogal yasam
alanlarindan ¢ikarak, geldikleri yeni ortamda asir1 lireyen ve baskin hale gelen
organizmalar istilaci tiirler olarak adlandirilir. Bu tiirler, girdikleri ortamda onu
baskilayacak bir ekolojik bariyer (sicaklik, tuzluluk, akint1 vb.) ve kendisiyle
rekabet edecek baska bir tiir olmamasi gibi sebeplerle, asir1 gogalarak bolgedeki
yerel tiirlerin varligini tehlikeye sokmaktadirlar. 1869°da Siiveys kanalinin
agilmasinin ardindan Kizildeniz’den birgok tiir denizlerimize gelerek yerlesik
popiilasyonlar olusturmustur. Nil Nehri’nin tasidig:r sular ile Siiveys Kanali
agzinda olusan tath su kitlesi, dogal bir bariyer olusturarak tiirlerin gegisine bir
miktar engel olsa da 1970 yilinda devreye giren Asvan Baraji’nin etkisi ile nehir
agzindaki tatli su kitlesi ortadan kaybolmus ve bu ekolojik bariyerin ortadan
kalmasima sebep olmustur. Artan su sicakliklar1 sebebiyle de, Akdeniz’in dogu
kesimi i¢in ekolojik baska bir bariyer de kalkmistir. Bu noktada Canakkale ve
Bozcaada bolgesi su sicakliklarinin, dogu Akdeniz’e gore daha diisiik olmasi1 ve
tuzluluk oranlarinin farkindan &tiirii bu istila dalgasindan daha az etkilense bile
istilac1 tiirlerin etkileri yine de gozlemlenebilmektedir. Firsat¢i tiirler ise,
genellikle yerli olup, ¢evresel kosullarinin degisimine bagl olarak hizla yayilip
baskin hale gelebilen tiirlerdir. Akdeniz’de istilac1 Caulerpa tiirlerinin, 6zellikle
Caulerpa cylindracea ve Caulerpa taxifolia *nin, Posidonia oceanica ¢ayirlari ve
koralijen habitatlar tizerindeki negatif etkileri farkli ¢caligmalarla rapor edilmistir
(Casoli ve dig. 2021; Holmer ve dig. 2009). Ote yandan, yerli bir tiir olan
Caulerpa prolifera da uygun gevresel kosullarda hizla yayilabilmekte ve benzer
sekilde baskin hale gelerek ekosistem dinamiklerini etkileyebilmektedir (Sekil 3).
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Firsatc1 yerli tiir Caulerpa prolifera (Forsskél) J.V.Lamouroux 1809 korallin alg
Lithophyllum sp, iizerinde ve etrafinda (Fotograf: H. Baris Ozalp)

Sekil 3.

Ag ve Capa atimi: Bu konuda yapilmis ¢ok fazla bilimsel ¢caligma bulunmamakla
birlikte, ¢ok yavas biiyiliyen kirilgan bir yapiya sahip habitatlar olduklart i¢in
iizerlerine gelecek ¢abanin darbesi ve siiriiklenmeyle kopan parcalarin verecegi
zarar biylktiir. Ayrica terkedilen balik aglari canlilarin fotosentetik aktivitesini
bloke etmesi, agirlikla kirilmalara sebep olmasi ve aglarin iizerinde biriken diger
organizmalarm ortamin dengesini bozmasi sebebiyle olumsuz etki yaratmaktadir
(Sekil 4).

ARSWEE v X = ] e & 5 iaile *
kil 4. Koralijen ortamda takili kalmis sentetik balik ag1 (Fotograf: H. Baris Ozalp)
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Deniz Kirliligi ve Miisilaj: Denizel kirlilik, 6zellikle miisilaj olusumu, mercanlar
ve koralijen habitatlar i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Miisilaj, deniz
ylizeyinde ve dibinde birikerek bu organizmalarin nefes almasini ve beslenmesini
engeller, bu da kitlesel 6liimlere yol agabilir.

Organik kirlilik: (su riinleri yetistiriciligi, foseptik atik vb.) Ortamdaki ¢okelti
miktarimni (sedimentasyon) artirarak bu yapilar lizerinde birikmektedir. Koralijen
habitatlarin sagligini tehdit eden en 6nemli faktorlerden biri de iizerlerindeki
sediment birikiminin 1s1k / su erisimini kisitlamasidir. Bunun sonucunda,
organizmalar besin dongiisiinii saglayamayarak 6lmektedir.

Bilingsiz turizm: Sualt1 degerlerini olumsuz olarak etkilemektedir. Evine hatira
gotlirme veya sadece merak i¢in su disarisina ¢gikarmak amaciyla sig sularda
bulunan tiirlerin kopartilmas1 mevcut yapiya zarar vermektedir. Bununla birlikte
bu kopartma islemi, ilireme dongiisii icerisinde gerceklesti ise organizmanin
yenilenmesi de sekteye ugramaktadir. Bozcaada, turizm agisindan popiiler bir
destinasyon olmasi sebebiyle yogun turistik faaliyetler, deniz trafigi ve kiy1
kullanimi, koralijen habitatlar1 iizerinde baski olusturabilir. Bilingsiz dalis
faaliyetleri, capa atimi ve denize atilan ¢opler, tek kullanimlik plastiklerin sahilde
birakilmasi bu hassas ekosistemlere zarar verebilir.

Mevcut Arastirmalar ve izleme Protokolleri

Tiim Avrupa Birligi iiye tilkelerinin deniz sularina iligkin Deniz Stratejisi Cerceve
Direktifini uygulamalar1 gerekmektedir (European Commision 2008). Direktif
kapsaminda denizel habitat siniflandirmalar1 kullanilir ve 6ncelikli habitatlarin
ekolojik durumlari arasindaki esiklerin belirlenmesi temelde; Habitat Dagilimi,
Habitat Genisligi ve Habitat Durumuna dayanmaktadir. Deniz habitat
smiflandirmalari, denizel ortamlar1 tanimlamak ve iligkili canli topluluklarini
belirlemek, bu habitatlar1  haritalandirmak ve Dbilimsel ¢aligmalari
karsilastirabilmek icin standart bir terminoloji listesi ve kilavuz saglamay1
hedefler (Costello 2009). Bu siniflandirmalar biyogesitlilik izleme programlari
icin rehberlik saglar. Dolayisiyla deniz kaynaklarinin yonetimine ve farkli
zamansal ve mekansal oOlgeklerde ekosistem siireclerinin ve servislerinin
degerlendirilmesine katkida bulunur (Diaz ve dig. 2004). Her iiye devlet kendi
Deniz Stratejisi Cergevesini gelistirmektedir. Ancak habitat kategorileri ve
habitatlarin  durumlarmmin  degerlendirmelerine ait kategoriler ile 1ilgili
yonlendirmeler bulunmasima ragmen, ozellikle koralijen habitatlarin izlemesi
konusunda Akdeniz kapsaminda kabul goérmiis bir yaklagim bulunmamaktadir.

Koralijen habitatinin saglik durumunu degerlendirmek igin bir indeks veya
protokol geligtirmeye yonelik bir¢ok calisma yapilmistir sonug olarak koralijen
habitatlar1 farkli yonlerden degerlendiren 20 civarinda indeks c¢aligmast
bulunmaktadir (Di Camillo ve dig. 2023). Bu indeksler arasinda ¢ok
kullanilanlardan ESCA (Ecological Status of Coralligenous Assemblages) ve
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ESCATA (ESCA Total Assemblage) indeksleri, koralijen topluluklarinin ekolojik
durumunu degerlendirmeye odaklanir. ESCATA, ESCA’nin daha kapsamli bir
versiyonu olup, habitatin tiir c¢esitliligi ve bollugu gibi faktorleri de
degerlendirmeye ali. COARSE (Coralligenous Assessment by Reef Scape
Estimate) indeksi ise, koralijen habitatlarin fiziksel yapisi, karmagikligi ve iig
boyutlu yapist gibi faktorleri incelerek yapisal biitiinligiinii degerlendirmeye
odaklanir. Bu sayede, ekosistemin sagligi ve direnci hakkinda daha detayli bilgi
verir (Piazzi ve dig., 2021). CIGESMED (Coralligenous based Indicators to
evaluate and monitor the “Good Environmental Status” of the Mediterranean
coastal waters - Akdeniz Kiyilarmin “Iyi Cevresel Durumunu” Degerlendirmek
ve Izlemek icin Korallijen Temelli Géostergeler) ve STAR (Standardized
Coralligenous  Evaluation Procedure -  Standartlagtirilmis  Korallijen
Degerlendirme Prosediirii) ¢alismalar1 bu indeksleri ve protokolleri
standartlagtirmay1 hedeflemistir (Féral ve dig. 2016; Piazzi ve dig. 2019).

Bu indeksler ve diger Koralijen habitati ¢alismalarini incelendiginde, en ¢ok
kullanilan o6rnekleme yoOntemlerinin, tiipli dalis ve tiiplii daligla fotografik
ornekleme oldugu goziikmektedir. Bazi durumlarda yerinde sayim yapilmakla
birlikte, su altinda dalgicin is yiikiinii azaltmasi sebebiyle yine performans —
maliyet degerlendirmesinde fotografik drnekleme yontemi 6ne gegmektedir.

ROV kullanimi ise habitat haritalamasi ve mezofilik alan arastirmalarinda
olduk¢a etkili bir yontemdir. Bir video kamerayr bu derinliklere kolayca
gonderebilir, ancak dalgiclarla bu derinliklerde ¢alismak hem tehlikeli hem de
dalgicin derinde kalabilecegi siire ¢ok kisithi oldugu igin verimli degildir.

Orneklemeler esnasinda en ¢ok izlenen bilesenler arasinda tiir gesitliligi (kaplama
orani veya fiziksel 6rneklerle), nekroz, {i¢ boyutlu yapinin karmasikligi (yerinde
Olciim, sonar veya lazer noktalar1 ile), ¢oplerin ve balik¢ilik ekipmanlarinin
varlig1 ile sediment birikimi yer almaktadir.

Bazi ortak uygulamalar olmasina ragmen ortak bir izleme protokoliiniin
olmamasindaki baslica sebep bilgi eksikligidir. Bir habitati izlemeye baglamadan
once, topluluk yapisint ve durumunu iyi tanimlamalidir. Ancak bir¢ok noktada
tarihsel veriye sahip olunmamasi sebebiyle, hassasiyet diizeylerini bolgesel olarak
tanimlamak miimkiin olmamaktadir. Mevcut stres faktdrleri ve bunlarin
birlestirici etkileri bolgelere gore degisebilir. Iklim degisikliginin etkisini tahmin
etmek icin daha fazla veriye ihtiyacimiz vardir ancak bir¢ok bolge i¢in yeterli
temel veri eksiktir. Ozellikle bélgeyi etkileyen miisilaj sebebiyle gerceklesen
kitlesel oliimlerin boyutu ve sonra toparlanma siireci hakkinda ¢ok sinirli bilgi
bulundugu ve siirekli izleme projeleri ile konunun derinlestirilmesi gerektigi
Ozalp’mn calismalarinda vurgulannustir (Ozalp 2021 a,b).

Insan saglig1 denizel habitatlarin saglhg ile direkt olarak iliskilidir (Lloret ve dig.
2024) ozellikle Akdeniz havzasinda karasal habitatlarin ve denizel habitatlarin
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saglig1 birbiriyle i¢ i¢e ge¢gmis durumdadir. Koralijen habitatlarin yavas gelisimi
ve yenilenmesi g6z Oniinde bulunduruldugunda aldiklar1 zarar karsisinda
yenilenme sanslar1 ¢ok diisiiktiir. insan kaynakli stres faktorlerinin sayisinin ve
etkisinin artmasiyla bu hassas habitatlar biiyiik tehlike igerindedir. Cevre ve insan
sagliginin korunmasi i¢in bu karmasik yapiya sahip habitatlarin korunmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Bozcaada ve akabinde tiim Tiirkiye kryilarinda koralijen
habitatlarla ilgili 6neriler asagida siralanmigtir.

Oneriler

e Arastirma ve Haritalama: Bozcaada ¢evresindeki koralijen habitatlarina dair
spesifik bilimsel ¢aligmalarin sinirli olmasi nedeniyle, bolgeye 6zgii verilerin elde
edilmesi i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Bozcaada
cevresindeki koralijen habitatlarinin detayli haritalandirilmas1 ve ekolojik
durumlarimin incelenmesi, biyogesitlilik envanterlerinin = ¢ikartilarak  bu
habitatlarin genel saglik durumunun belirlenmesi koruma stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in dnemlidir.

e Cevresel faktorlerin belirlenmesi: Bolgede bu habitatlarin varligimi ve
dagilimini etkileyen sicaklik, pH, tuzluluk, akinti, 151k gegirgenligi, tiirler arasi
rekabet, kirlilik gibi faktorlerin kayit altina alinmalidir. Elde edilen veriler
sayesinde bu faktorlerin Koralijen habitatlar tizerinde ne kadar etkisi oldugu tespit
edilerek ileriye doniik izleme projelerinin tasarlanmasi kolaylagtirilabilir.

¢ Farkindahik ve Egitim: Her ne kadar ulusal ve uluslararasi biyogesitlilik ve
stirdiiriilebilirlik politikalar1 ile mevcuttaki habitatlar korunmaya caligilsa da bir
bolgenin korunmasindaki en 6nemli unsur bolgede yasayan yerel halk ve
paydaslardir. Bu sebeple yerel halk ve turistlerin mevcut biyolojik zenginlikleri,
islevleri, 6nemleri ve tehdit unsurlar1 hakkinda bilgilendirilmeleri, koruma igin
katkilarinin 6nemi hakkinda bilin¢lendirilmeleri gerekmektedir. Boylece insan
kaynakl1 baskilarin azaltilmasina katki saglanacaktir.

¢ Etkin Koruma Politikalari: Bolgedeki denizel ekosistemlerin korunmasti igin
yerel yonetimlerin ve sivil toplum kuruluslarinin is birligi iginde ¢alismasi,
sirdiiriilebilir  turizm ve balik¢iik uygulamalarinin  tesvik  edilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte koralijen habitatlarin oldugu noktalarda stoklarin
kendini yenileyebilmesi ve ortamin zarar gérmemesi igin balik / bocek aveilig
faaliyetleri kisitlanmali, trol aveiligi tamamiyla kaldirilmalidir. Bélge yakininda
su kolonunda askidaki madde miktarini arttirarak sedimentasyona sebep olacak
antropolojik faaliyetleri izin verilmemelidir.
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Ozet

Bu galisma, 2020-2023 yillar1 arasinda Bozcaada kiyilarinda gergeklestirilen sualti
gozlemleri ve drneklemeler yoluyla bolgenin siinger faunasini ve hastalikli bireylerin
varligint degerlendirmeyi amaglamaktadir. SCUBA daliglariyla yapilan c¢alismalar
sonucunda toplam 28 siinger tiirii tespit edilmistir. Bunlardan besi (4xinella cannabina, A.
damicornis, A. polypoides, Aplysina aerophoba, Tethya aurantium) uluslararasi
sozlesmelerle koruma altindadir. Arastirma siiresince Sarcotragus foetidus, S. spinosulus
ve Aplysina aerophoba tiirlerine ait bireylerde belirgin doku nekrozlar1 gézlemlenmistir.
Bu bulgular, siinger popiilasyonlarinin ¢evresel stres faktorlerine karsi artan duyarliligini
ve bolgede siinger hastaliklarmin yayilmakta oldugunu gostermektedir. Siinger
hastaliklarmin potansiyel nedenleri arasinda artan deniz suyu sicaklifi, yetersiz atiksu
aritimi, kiyisal kirlilik ve habitat bozulmasi yer almaktadir. Bulgular, Bozcaada kiyilarmin
hem biyolojik ¢esitlilik hem de koruma Onceligi agisindan 6nemli bir bolge oldugunu
ortaya koymakta; siinger sagliginin izlenmesine yonelik daha kapsamli ve disiplinler arasi
caligmalarin gerekliligine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Porifera, siinger hastaliklari, bentik fauna, nekroz, Bozcaada, Ege
Denizi

Giris

Porifera filumu (siingerler), en ilkel ¢ok hiicreli hayvan gruplarindan biri olarak
kabul edilir ve kutuplardan tropik bolgelere kadar hemen hemen tiim denizel
ortamlarda genis bir dagilim gosterirler (Bergquist 1978; Hooper ve Van Soest
2002). Gilinlimiizde diinya denizlerinde yaklasik 7000'den fazla siinger tiirii
tanimlanmigtir ve bu tiirler dort siifa ayrilmaktadir: Calcarea, Hexactinellida,
Homoscleromorpha ve Demospongiae (de Voogd ve dig. 2024). Siingerlerin,
denizel ekosistemin madde ve enerji dongiisiinde dnemli iglevleri bulunmasinin
yanut sira sahip olduklar1 beslenme rejimleri sucul sistemlerde bir nevi filtre gorevi
gormektedir. (Berquist 1978). Dolayisiyla siingerler organik yiikiin bir boliimiinii
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(organik partikiil, nutrient, bakteri, mikroalg, vb) ve ¢esitli bakterileri besin olarak
kullandiklarindan bu ortamlardaki organik kirliligin elimine edilmesinde ve
toplam bakteri yogunlugunun kontrol altinda tutulabilmesinde 6nemli goérevler
iistlenmektedir (Pronzato ve dig. 1998). Bu nedenle, siingerler, saglikli deniz
ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan kilit rol oynayan organizmalardir.

Birgok siinger tiirii mikroorganizmalardan bakteriler, siyanobakteriler,
dinoflagellatlar; yesil alglerden zooklorellalar ile; makroorganizmalardan
poliketler, makroalgler, hydrozoanlar, anthozoanlar, ophuridler, krustaseler gibi
diger taksonomik gruplarla kurduklari yakin ekolojik iligkiler bakimindan énemli
bir yere sahiptir (Avila ve dig. 2007; Cmar ve dig. 2002). Turbiditenin yogun
oldugu sularda sediment parcaciklarinin, siingerin porlarini tikayarak gaz alis-
verisini ve beslenmelerini  giiglestirmesi nedeniyle, genellikle gelgit
hareketlerinin zayif oldugu sert zeminli bolgeleri yasam alani olarak tercih
etmektedirler. Kalkerli kayaclar iizerine yerlesen delici siingerler, denizel
ekosistemde biyoerozyona neden olan baslica tiirleri icermektedir. Su ana kadar
Akdeniz’de tespit edilen biyoeroder silinger tiirli sayist 38°dir (Evcen ve Cmar
2015).

Korallijenli habitatlar ve deniz magaralar1 gibi 1518in smirli oldugu o6zel
ckosistemlerde, tiir zenginligi ve biyokiitle agisindan baskin takson olan
stingerler, Akdeniz'de oldukc¢a genis bir biyocografi yayilima sahiptir. (Bertolino
ve dig. 2014). Korallijenli habitat, los 1s1kli derinliklerde ve alanlarda (6rnegin
magara agizlar1 veya bilyiik tag bloklarmmimn tavanlart) nispeten durgun sularda
biiyiiyen korallin alg biyoherminin varligi olarak tanimlanmaktadir (Laubier
1966). Ayrica siingerler tiir zenginligi, ortiiciiliik ve biyokiitle agisindan deniz
magaralarinin en baskin taksonu olarak kabul edilmektedir. Akdeniz’de deniz
magaralarinda su ana kadar toplam 311 siinger tiirii (tiim Akdeniz’deki siinger
tiirlerinin %45.7’si) tespit edilmistir (Gerovasileiou ve Voultsiadou 2012).

Ulkemiz kiyilarinda siingerleri ele alan calismalarin taranmasi sonucunda,
Tiirkiye slinger faunasinm, giiniimiizde 183 tiir ile temsil edildigi ortaya
konulmustur (Evcen ve Topaloglu 2024). Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilari en fazla
tiir sayisi ile temsil edilmekte olup, bunu sirasiyla Marmara Denizi (84 tiir), Dogu
Akdeniz kiyilar (50 tiir) ve Karadeniz kiyilar1 (24 tiir) takip etmektedir.

Arastirma sahasinin yer aldigi Kuzey Ege kiyilari, Tiirkiye’nin deniz biyolojik
cesitliligi agisindan dnemli bir yere sahiptir. Kuzey Ege Denizi, soguk ve sicak su
akintillarinin kesigim noktasidir ve bu nedenle bir¢ok deniz canlist i¢in ideal bir
habitat sunar. Siingerler, bu habitatlarda dnemli bir yer tutar. Kuzey Ege’deki
stinger faunasi, hem ekolojik hem de ekonomik deger tasir. Bolgede silinger
aveiligi koklii bir tarihe sahiptir.

Bununla birlikte, Akdeniz’de 1980’li yillarin basindan itibaren gézlenmeye
baslayan ve siinger vebasi olarak bilinen siinger hastaligi kiyilarimizdaki
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ekonomik degeri olan siinger popiilasyonlarinda biiylik bir tahribat yaratmistir
(Pronzato ve Gaino 1991). Bu pandemi sonucunda 6zellikle bazi siinger tiirlerinin
popiilasyonlart yok olma esigine geldigi bildirilmistir (Gaino ve dig. 1992;
Pronzato ve Manconi 2008; Di Camillo ve dig. 2013).

Stingerler, bentik ekosistemlerin énemli bir parcasidir ve suyun filtrasyonunda
biiyiik bir rol oynarlar. Ancak, ozellikle kirli sularmn, siingerlerde bakteriyel
enfeksiyonlarin artmasina neden oldugu bilinmektedir (Luter ve Webster 2017).
Son yillarda birgok denizel omurgasiz tiiriinde oldugu gibi siinger tiirlerinde de
hastalik vakalar1 rapor edilmektedir. Deniz omurgasizlarinda ve o6zellikle
siingerlerde goriilen bu hastaliklar kiiresel bir fenomen olarak kabul edilmektedir
(Luter ve Webster 2017).

Stingerler, simbiyotik bakteri ve arkelerden olusan son derece karmagik
mikrobiyal topluluklara ev sahipligi yapmaktadir (Thomas ve dig. 2016). Bu
mikrobiyom yapisinin cesitliligi ve oOzgiilliigli, 6zellikle hastalik olusturan
etmenlerin tanimlanmasini giiglestirmektedir (Luter ve Webster 2017). Ayrica
stinger iskeletlerinin o6liimden kisa siire sonra hizla pargalanmasi, hastalik
izlerinin ortadan kalkmasina neden olmakta ve olasi bir enfeksiyonun etiyolojik
nedenini geriye doniik olarak saptamayi zorlastirmaktadir. Siinger hastaliklari,
ozellikle uzun émiirlii ve yavas biiyiiyen tiirlerde, popiilasyon diizeyinde ciddi
kayiplara yol agabilmektedir (Di Camillo ve dig. 2013). Bu enfeksiyonlar
cogunlukla Vibrio, Pseudomonas ve Bacillus gibi bakterilerle birlikte mantar ve
viriisler tarafindan tetiklenmektedir. Bununla birlikte, ¢cevresel stres faktorleri —
basta sicaklik artigi, kirlilik ve iklim degisikligi olmak {izere — siingerlerin
patojenlere karsi direncini azaltarak hastaliklarin yayilimimi hizlandirmaktadir
(Webster ve Taylor 2012). Literatiirde yalnizca iki vakada hastalik etkeni patojen
kesin olarak tanimlanabilmis olsa da, pek cok Ornekte hastalik belirtileri ile
mikroorganizma  varligt arasinda korelasyon kurulmus; ancak bu
mikroorganizmalar birincil patojen olarak dogrulanamamustir. Ornegin,
Dictyoceratid tirlerinde yaygin olarak gozlemlenen lezyonlar, siinger lifleri
boyunca yuva yapan tanimlanamamis bir bakterinin varligi ile iligkilendirilmistir
(Vacelet 1994; Gaino ve Pronzato 1989).

Hastaliklarin  siinger organizmalarina etkileri yalnizca mikrobiyal diizeyde
kalmamakta, aym1 zamanda yapisal ve fizyolojik bozulmalara da neden
olmaktadir. Nekroz, en yaygin semptomlardan biri olup, dokularda kararma,
yumusama ve ¢dziilme seklinde kendini gdstermekte; ilerleyen evrelerde siinger
yalnizca lifli iskeletiyle kalacak sekilde ¢okiis yasamaktadir (Luter ve Webster
2017). Mikrobiyom dengesinin bozulmasi, simbiyotik bakterilerin yerini patojen
tirlerin almasina yol agarak bagisiklik sisteminin zayiflamasina neden olur
(Webster ve Taylor 2012). Bu siireg, filtrasyon ve solunum gibi temel metabolik
faaliyetlerde bozulmalara, enerji dengesizli§ine ve por-kanal sisteminin
tikanmasina etki etmektedir (Zocchi ve dig. 2003). Sonug olarak, siingerler
beslenme ve atik uzaklastirma islevlerini siirdiiremez hale gelir. Bu fizyolojik
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¢okiis, siingerlerin denizel ekosistemlerde iistlendikleri biyofiltrasyon, habitat
olusturma ve biyogesitliligi destekleme gibi temel ekosistem hizmetlerinin de
sekteye ugramasina yol acar. Ozellikle korallijenli habitatlar ve deniz magaralari
gibi siinger-dominant alanlarda bu tiir kayiplar, ekosistem biitiinligi ve
direncliligi agisindan ciddi tehditler olusturmaktadir. Bu baglamda, hastalik
etkenlerinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmalar, baz1 spesifik drneklerde
nedensel iliskileri ortaya koymustur. Ornegin, Webster ve dig. (2002), Biiyiik
Britanya adasi kiyilarinda dagilim gdsteren Rhopaloeides odorabile bireylerinde
neden olan yogun nekroza, Alfaproteobacteria (NW4327 susu) olarak tanimlanan
bir bakterinin neden oldugunu tespit etmistir. Ozellikle, son on yilda yapilan
caligmalar, siinger mikrobiyomlarinin ¢esitli cevresel stres etkenlerine — sicaklik
artis1 (Lopez-Legentil ve dig. 2008, 2010; Webster ve dig. 2008, 2011; Fan ve
dig. 2012; Simister ve dig. 2012a,b), besleyici elementler (Simister ve dig. 2012b;
Luter ve dig. 2014), pH degisimleri (Morrow ve dig. 2015), sediment yiikii (Luter
ve dig. 2012; Pineda ve dig. 2015) ve kirleticiler (Selvin ve dig. 2009; Saby ve
dig. 2009; Tian ve dig. 2014) — kars1 verdigi tepkileri inceleyerek bu etkilesimin
karmasikligini gozler dniine sermistir.

Ulkemiz kiyilarinda siinger hastaliklar1 {izerinde sinirl sayida galisma mevcuttur.
Akdeniz’deki siinger vebasi hastaliginin siinger popiilasyonlarina verdigi
hasardan sonra, izleyen yillarda ticari degere sahip siinger tiirlerinin
korunabilmesi i¢in gesitli yasal diizenlemeler yoluna gidilmistir.

Evcen (2021), Tirkiye’'nin Ege Denizi kiyillarinda dagilim gosteren siinger
tiirlerini tespit etmeye yonelik yapmis oldugu doktora calismasinda Izmir civari
(Kusadasi, Ildir, Torba, Sazlica) istasyonlarda Aplysina aerophoba’nin ¢ok sayida
hasta bireyini rapor etmistir. Ozellikle balik ¢iftlikleri baskisi altindaki Ildir
Korfezi’'nde hasta siinger bireylerindeki artisa dikkat ¢ekmis, hasta bireylerin
durumunun ve ekolojik kalitenin tam olarak tespit edilebilmesi igin yapilacak
calismalarin 6nemine vurgu yapmistir.

Ulkemiz kiyilarinda siinger hastaligim ele alan diger bir calisma ise Dingtiirk ve
dig. (2023) tarafindan yapilmistir. Izmir (Seferihisar) bolgesinde dagilim gésteren
stinger tiiri Sarcotragus foetidus'un toplu 6limii ve siinger dokusundaki Vibrio
bakterilerinin ¢ogalmasi arasindaki iliskisi incelenmistir.

Ozetle, son on yilda yapilan molekiiler diizeydeki caligmalar, siingerlerdeki
hastalik etiyolojisinin biiyikk Ol¢lide hala agikliga kavusmamis oldugunu,
hastaliklarin ¢ogunun multifaktdriyel oldugunu ve tanimlanamayan patojenlerle
iliskili olabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu baglamda, Tiirkiye kiyilarinda siinger hastaliklarinin takibi ve etkenlerinin
belirlenmesi, yalnizca ekolojik bir gereklilik degil, ayni zamanda kiy1
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan da stratejik Oneme sahiptir. Bu
calismada, 2020-2023 yillar1 arasinda Bozcaada kiyilarinda yapilan SCUBA
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daliglarda gozlemlenen bolgedeki yaygin siinger tiirleri ile hastalikli siingerler
saptanmaya calisilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Bozcaada kiyilarinda (39°48'18.036"N — 26°05'05.079"E)
gergeklestirilmis olup, farkli habitat tiplerini temsil eden istasyonlarda 0—40 m
derinlik arahiginda SCUBA destekli dalislarla vyiiriitiilmiistiir. Ornekleme
siirecinde gozlem ve belgeleme amagli hem sualtinda hem de giiverte tizerinde
stinger bireylerinin makro-morfolojik &zellikleri dijital fotograflama yontemiyle
kayit altina alinmistir. Tespit edilen bireylerden ornekler, bireysel etiketleme
sistemi ile tanimlanarak deniz suyu igerisinde %4’lik formaldehit ¢ozeltisi
kullanilarak fikse edilmistir. Fiksasyon iglemi sonrasi Ornekler, uzun siireli
korunma amaciyla %70’lik etil alkol i¢erisinde muhafaza edilmistir.

Tiir tayini icin mikroskobik preparasyonlar hazirlanmis; bu siirecte Riitzler (1978)
tarafindan Onerilen ve Boury—Esnault ve Riitzler (1997) tarafindan
detaylandirilan standart morfolojik tanimlama protokolii kullanilmistir. Spikiil
analizleri ve lif mimarisi degerlendirmeleri, 151k mikroskobu altinda
gerceklestirilmis ve taksonomik tanimlamalar mevcut literatiir ve karsilastirmali
materyaller temel alinarak yapilmistir.

Sonug ve Tartisma

Bolgede yapilan gozlemler sonucu 28 siinger tiirii tespit edilmistir. Bunlardan
toplam 5 tiir (Axinella cannabina, A. damicornis, A. polypoides, Aplysina
aerophoba, Tethya aurantium), Bern ve Barselona Sozlesmeleri’ne gore koruma
altindadirlar (Tablo 1). Arastirma bolgesinin genelinde Aplysina aerophoba,
Crambe crambe, Chondrilla nucula, Phorbas tenacior, Spirastrella cunctatrix,
Tethya aurantium, Sarcotragus foetidus, Sarcotragus spinosulus, Chondrosia
reniformis, ve Ircinia variabilis, siklikla gézlemlenen tiirlerdir.

Bu caligma, ayni zamanda, Bozcaada kiyilarinda hastalikli siinger tiirlerinin
belgelenmesine yonelik ilk bulgulari sunan 6ncii nitelikte bir vaka analizidir.
Arastirma siiresince, yalnizca gorsel gozlemlerle nekroz belirtileri gosteren
bireyler kayit altina alinmig; hastaligin etiyolojisine iligskin, molekiiler ya da
mikrobiyolojik diizeyde ayrintili bir analiz heniiz gergeklestirilmemistir. Bu
yoniiyle elde edilen veriler, bolgedeki siinger sagligina dair erken uyar1 niteligi
tagimakta ve daha kapsamli, disiplinler arasi ¢aligmalara duyulan gereksinimi
vurgulamaktadir
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Tablo 1. Arastirma bolgesinde tespit edilen tiirler ve derinliklere gore dagilimlart

Sycon raphanus
Clathrina clathrus
Oscarella lobularis
Geodia cydonium
Cliona celata

Cliona viridis

Terpios gelatinosa
Tethya aurantium
Spirastrella cunctatrix
Mycale (Mycale) lingua
Phorbas tenacior
Hemimycale columella
Crambe crambe
Haliclona (Halichoclona) fulva
Calyx nicaeensis
Petrosia (Petrosia) ficiformis
Agelas oroides
Acanthella acuta
Axinella cannabina
Axinella damicornis
Axinella polypoides
Dysidea avara
Pleraplysilla spinifera
Ircinia variabilis
Sarcotragus foetidus
Aplysina aerophoba
Chondrosia reniformis

Chondprilla nucula

0-5m

154

5-10 m

1020 m

20-30 m




Bolgede S. foetidus, S. spinosulus ve A. aerophoba tiirlerine ait bircok bireyde
hastalik (nekroz) tespit edilmistir (Sekil 1). Bu morfolojik degisimler, siinger
hastaliklarinin ilerleyici dogasina isaret etmektedir. Literatiirde belirtildigi gibi,
bakteriyel patojenlerin (6rnegin Alphaproteobacteria veya Vibrio tiirleri) neden
oldugu nekrozlar, ilk olarak lokal doku lezyonlar1 seklinde ortaya ¢ikmakta,
zamanla tiim organizmay1 etkileyerek 6liime yol acabilmektedir (Webster ve dig.
2002; Luter ve Webster 2017). Gorsel 6rnekler bu ilerleyici siireci sahada da
dogrulamaktadir.

A. Lezyonlu birey; siinger dokusu iizerinde nekrotik alanlar belirgindir.
B. Kismi lezyonlu birey; dokunun bir kisminda doku kayb1 olugmus, fakat organizmanin
yapisal biitiinliigii kismen korunmustur.
C. Tamamen iskelet haline gelmis birey; yumusak dokularin biyiik 6l¢iide bozuldugu,
yalnizca spikiil ve lif kalintilarinin kaldigi gozlenmistir.

Hastaligin nedenlerini ortaya koymak amaciyla ileri tan1 yontemlerinin yani sira,
sagliklt ve hastalikli bireylerin karsilastirmali mikrobiyom analizlerini igeren
biitiinciil yaklagimlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu tiir calismalar yalnizca
enfeksiyon dinamiklerinin anlagilmasina degil, aym1 zamanda denizel
ekosistemlerin korunmasina yonelik etkili stratejilerin gelistirilmesine de katki
saglayacaktir.

Arazi ¢aligmalar sirasinda tespit edilen 28 siinger tiiriinden 5’inin uluslararast
sozlesmeler kapsaminda koruma altinda olmasi, Bozcaada kiyilarinin biyolojik
cesitlilik agisindan 6ncelikli bir alan oldugunu gostermektedir. Ozellikle Aplysina
aerophoba, Sarcotragus foetidus ve S. spinosulus bireylerinde gozlemlenen
nekrotik doku kayiplari, bu tiirlerin gevresel stres faktorlerine karsi yiiksek
duyarlilik tagidigini ortaya koymaktadir. Sicaklik artisi, yetersiz aritma sistemleri,
tarimsal kaynakli kirlilik ve habitat tahribati gibi faktorlerin, sucul
organizmalarda hastalik gelisimini tetikledigi bilinmektedir. Literatiirde,
sicakligin siingerlerin metabolik iglevlerini bozarak simbiyotik mikrobiyotada
dengesizliklere neden oldugu; bunun da enfeksiyonlara zemin hazirladig
vurgulanmaktadir (Webster ve Taylor 2012; Zocchi ve dig. 2003). Ayrica
Alphaproteobacteria, Vibrio ve Pseudomonas gibi bakteri gruplarmin siinger
hastaliklaryla iligkili oldugu cesitli caligmalarda gosterilmistir (Webster ve dig.
2002; Luter ve Webster 2017). Bozcaada’daki lezyonlu bireylerde benzer
etkenlerin var olabilecegi ihtimali, bu baglamda dikkat ¢ekicidir.

155



Hastalikli bireylerin yogunlukla insan etkisine agik kiyilarda bulunmasi, ¢evresel
baskilarin hastalik dinamikleri {izerindeki etkisini daha da goriiniir kilmaktadir.
Nitekim artan turizm faaliyetleri, altyap1 eksiklikleri ve kiyisal kirlilik, stinger
popiilasyonlarint dogrudan tehdit etmektedir. Bu durum, Tirkiye kiyilarinda
stinger sagligini izlemeye yonelik sistematik ve biitiinlesik bir protokol eksikligini
de giindeme getirmektedir. Morfolojik gozlemler, hastalik tanisi igin yeterli
olmayip; mikrobiyolojik, histolojik ve genetik diizeyde veri {ireten entegre teshis
protokolleri gelistirilmelidir. Bu kapsamda, mikrobiyom kompozisyonunun
zamansal ve mekansal degisimini izlemeye olanak saglayacak uzun dénemli
arastirmalarin 6nemi biiytiktiir.

Bozcaada kiyilarinda gergeklestirilen bu ¢alisma, yalnizca bolgedeki siinger
topluluklarimin hastaliklara kars1 duyarliligini ortaya koymakla kalmamakta; ayni
zamanda bu tiirlerin gelecek izleme programlarinda potansiyel biyoindikator
olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir. Ancak hastalik prevalansinin
cevresel kogullara bagli olarak degiskenlik gosterebilecegi goz oniine alindiginda,
diizenli ve ¢ok Olgekli izleme programlarinin uygulanmasi biiyilkk 6nem arz
etmektedir. Bu dogrultuda, siinger sagliginin korunmasina yonelik gevresel
baskilarin  azaltilmasini  hedefleyen entegre kiy1 yonetim stratejileri
gelistirilmelidir. Ozellikle atiksu aritma kapasitesinin artirilmast, turizm kaynakli
yiikiin sinirlandirilmast ve koruma alanlarinin etkin igleyisi 6ncelikli yonetimsel
adimlar arasinda yer almalidir. Ayrica, mikrobiyolojik taramalar, uzaktan
algilama tabanli izleme sistemleri ve topluluk temelli gézlem (yurttas bilimi-
citizen science) programlar1 entegre edilerek Bozcaada kiyilart gibi hassas
alanlarda stirdiirtilebilir bir izleme altyapis1 olugturulmalidir.
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Ozet

Bozcaada cografi olarak Kuzey Ege’nin en verimli sularinda bulunmaktadir. Bu bolge
Karadeniz’den ve Meri¢ Nehri’nden gelen sularin etkisi altindadir. Adanin bu 6zel konumu
onu balik¢ilarin tercih ettigi bir alan yapmaktadir. Bu bolgede kiy1 ve kiy1 6tesi balikgilik
yapilmaktadir. Kiy1 &tesi balikgilik diger bolgelerden gelen balikgilar tarafindan
gerceklestirilir. Adada sadece merkezde balik¢1 barinagi vardir.

Anahtar kelimeler: Kiy1 balik¢iligi, Bozcaada
Giris

Tiirkiye’ nin kdyii bulunmayan tek ilgesi olan Bozcaada ayni zamanda iilkemizin
3. biiyiik adasidir. Bogaz-6nii adalarindan olan Bozcaada’nin yiiz6l¢iimii yaklagik
40 km?, anakaraya uzaklig1 6 km’dir. Tiirk denizcisi ve haritacis1 Piri Reis 1521'de
tamamladigi Kitab-1-Bahriyye adli eserinde Bozcaada’y1 simdiki ismiyle
gostermis ve daha sonraki donemlerde de ada hep bugiinkii adi olan “Bozcaada”
olarak anilmaya devam etmistir.

Karadeniz ve Akdeniz’den belirgin bir bigcimde ayrilmis olan Kuzey Ege Denizi,
sahip oldugu cok sayidaki ada nedeniyle su hareketlerinde son derece karmasik
ve kendine dzgii bir yap1 sergiler. Ozellikle ilkbaharda nehir sulartyla beslenen
Karadeniz’in diisiik tuzluluktaki verimli sulari, bu mevsimde Kuzey Ege’deki
etkisini iyice arttirir. (Yiice ve Tiirker 1991). Farkli yapidaki bu su hareketleri,
zooplankton dagilimi ile tuzluluk ve sicakligin mevsimsel olarak degisimini
onemli Olgiide etkilemektedir. Karadeniz’in etkisiyle mevsimsel olarak
gergeklesen bu degisimler, bolgede hangi tiirlerin bulunacaginin belirlenmesinde
onemli rol oynar. Boylece bu bdlgede hem Akdeniz’e hem de Karadeniz’e ait
tiirleri bulmak olasidir. Bu da ada balik¢iligini ¢esitlendirip, zenginlestirmektedir.

Bozcaada’nin bu 6zel konumundan dolayr ada ekonomisindeki ©nemli
sektorlerden biri de balikgiliktir. Ada, baliklarin go¢ yollar1 iizerinde
bulunmaktadir. Bu nedenle balik gocleri sirasinda, irili ufakli birgok baliker
teknesi avlanmak i¢in Bozcaada’y1 segmektedir (Akyol ve Ceyhan 2011).

161



Adanm Kuzey tarafinda, genisligi yaklasik 1,5 mil olan, derinligi 10 metreyi
asmayan bir self sahast vardir. Adanin diger taraflar1 ise 2 millik alan i¢inde kiy1
derinligi maksimum 30 m civarindadir. Bunlarin disginda adanin giineyinde
yaklasik 2 mil agikta demirleme sahasi bulunmaktadir (Sekil 1).
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TRk
BOZCAADA

Sekil 1. Bozcaada batimetrik haritasi

Materyal Metot

2023 yilinda ziyaret edilip Bozcaada balik¢ilarindan bilgi toplanmustir.
Limandaki aglarin ve teknelerin fotograflar1 ¢ekilip bilgiler verilmistir. Ayrica
www.bozcaadabalikciligi.com sitesinde yer alan balikgilarin goriisleri de
degerlendirilmistir.

Sonug ve Tartisma
S.S. Bozcaada Su Uriinleri Kooperatifi 2003 yilinda kurulmustur. Kayitli ve faal
iiye sayist 33 olup, sadece balik¢iliktan gecinenlerin sayist 10 civarindadir. Uye

olmayan tekne sayist ise 45 olarak belirlenmistir Ada balik¢ilart tarafindan
avlanan baliklar, Bozcaada Balik Hali’ne satilmaktadir (Tablo 1).

162



Tablo 1. Bozcaada’da avlanan baliklarin listesi
(UA: Uzatma Agt, P: Paraketa, O: Olta, V: Voli Ag1)

Tiir Avlanma Zamam Yontem
Ahtapot (Octopus vulgaris) Ocak-Mart/Mayis-Eyliil Dalarak-UA
Bakalyaro (Merluccius merluccius) Eyliil-Subat UA
Barbun-Tekir (Mullus spp.) Mayis-Agustos UA
Cipura (Sparus aurata) Yaz P

Dil (Sole vulgaris) Tiim Y1l UA
Istakoz-Bocek (Homarus sp./Palinurus sp.) Subat-Temmuz UA
Kalamar (Loligo vulgaris) Ocak-Haziran o
Kupes (Boops boops) Mayis-Agustos UA
Lipsos (Scorpaena porcus) Subat-Temmuz UA
Liifer (Pomatomus saltatrix) Ekim-Aralik \%
Mercan (Pagellus erythrinus) Tim Y1l P-UA
Palamut (Sarda sarda) Eyliil-Aralik/Subat-Mart v
Sardalya (Sardinella sp.) Yaz v
Sargoz (Diplodus sargus) Tim Y1l UA
Sinarit (Dentex dentex) Tiim Y1l P

Adada en yaygin olarak kullanilan av araglari agagida dzetlenmistir.
Barbun Ag1

Hedef tiir olarak Barbun avciliginda kullanilan bu sade uzatma aglar1 PA
multifilament materyalden yapilmistir. Bu aglar, 210 d/2 numara ip
kalinliklarinda ve 40-44 mm TGB’dir. Donam faktérii (E) 0,59-0,63°dir. Bir boy
agin toplam uzunlugu 118-127 m arasindadir. Agin derinligi 33-50 goz arasidir.
Mantar ve kursun yakada 3-4 mm ¢ift PP yaka halati bulunur. Yiizdiiriicii olarak
2 numara PL mantar, batirict olarak 40-50 g kursun bulunmaktadir (Sekil 2).
Kiyisal alanda 10 - 20 m derinlikte, donek tarzinda sabah ve aksam saatlerinde
atilan bu aglarda izmarit, istavrit, kupes, hani, trakonya gibi baliklarda
avlanmaktadir.
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Sekil 2. Barbun ag:

Fanyali Voli Ag1

Liifer, ¢inekop, palamut, torik avciliginda kullanilan fanyali voli aglar1 PA
multifilament materyalden yapilmigtir. Bu aglar, 210d/3 numara ip kalinliginda
50 mm TGB tor ag ile 210d/9 numara ip kalinlarinda 210 mm TGB’nda fanyadan
olusmaktadir. Donam faktorii (E) 0.59’dur. Torun derinligi 50-80 g6z iken fanya
derinligi 10-13 gozdiir. Derinlemesine 2 boy, uzunlamasina ise 3 boy agdan
meydana gelmektedir. Bu agin mantar yakasinda 30 goz derinliginde, 210d/9
numara ve 56 mm TGB sardon ag1 bulunmaktadir. 4 numara PL mantar ve 40 g
kursun kullanilmaktadir. Mantar yaka tek halat1 5 numara, kursun yaka halat1 ise
3 ve 4 numara ¢ift PP materyalden olugsmaktadir (Sekil 3). Ag pargalar1 birbirine
201d/50-54 numara donam ipi ile donatilir. Voli aglari, yarim ay seklinde suya
birakilan agin uglarinda kuzuluklar olusturulmasi yontemiyle kullanilmaktadir.
Bu yontemle ayrica sarpa, kupes, 1skarmoz gibi baliklar da avlanmaktadir.

Sekil 3. Fanyali voli Ag1
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Fanyali Marya ag

Istakoz ve bdcek avciliginda kullanilan fanyali marya aglart polyamid (PA)
multifilament materyalden yapilmistir. Bu aglar, 210d/4 numara ip kalinliginda
84 mm tam g6z boyunda (TGB) tor ag ile 210d/9 numara ip kalinliginda 360 mm
TGB’nda fanyadan olusmaktadir. Donam faktérii (E) 0.59’dur. Bir boy agin
toplam uzunlugu 118,3 m’dir. Torun derinligi 50 goz iken fanya derinligi 6
gozdiir. 3 numara plastik (PL) mantar ve 50 g kursun kullanilmaktadir (Sekil 4).
Mayis-Agustos aylarinda ada sahillerinde 5-80 m derinlikte, donek tarzinda
sabah ve aksam saatlerinde atilan bu aglar 3 tekne tarafindan kullanilmaktadir.
Aglardan sinarit, izmarit, istavrit, kupes, hani, trakonya gibi baliklar da
¢ikmaktadir.

Sekil 4. Fanyali marya ag1
Paraketa

Adada ince ve kalin paraketalar kullanilmaktadir, PA monofilament materyalden
yapilmis, ¢ap1 0,70—0,80 mm, yaklasik 1000 m uzunlukta ana bedene sahiptir. 8-
9; 11-12 numara igneler kullanilmaktadir (Ayaz ve dig. 2012). Hedef tiirler
¢ipura, sargoz, mercan gibi baliklaridir (Sekil5).

Sekil 5. Paraketa tekneleri
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Adal1 balik¢ilarin av alanlari, ada gevresi ile Babakale arasidir. Adanin giliney
boliimii, derin ve kayalik bdlgelerden olusurken, tercih edilen kuzey kisimlarinda
kayalar ve deniz g¢ayirlar1 hakimdir. Adada mezat yapilmamakta, avlanan su
iirlinleri kabzimallara satilmaktadir.

Kooperatifin en biiyiik sorunlarindan biri, balik¢i barmagi ve c¢ekek yerinin
yetersiz olmasidir. Bunun yani sira kagak kullanilan kiy1 igriplari, ahtapot ve balik
i¢in dalan zipkincilar biiyiik sorun olusturmaktadir. Yunuslarin genellikle barbun
aglarina zarar verdigi ifade edilmistir. Ayrica 1stakoz-bdcek aglarinin, suda uzun
siire kalmas1 ve zaman igerisinde sik¢a kopmasi, kaybedilmeleri sonucunda
olusan hayalet aglar, hayalet avciliga neden olmaktadir.

Endiistriyel balik¢ilar, girgir ve troller, ada etrafinda olduk¢a yogun bir sekilde
avlanmaktadirlar (Sekil 6) (Global fishing watch 2025).

A Global Fishing Watch

@ Apparent fishing effort
SOURCE

AIS

Apparent fishing effort
SOURCE
VMS (10 countries)

10.nm

»JAN 1,2024-0CT 1, 2024

EAR

(https://globalfishingwatch.org/map)

Adali balikgilar, gemi demir sahasinda (Sekil 1) demirleyen gemilerin 1siklarinin,
baliklar1 topladig1 ve bunun da avin azalmasina neden oldugunu belirtmektedirler.

Adadaki kiy1 balikg¢ilari, tiim bu sebeplerden bahsederek, son zamanlarda azalan
balik stoklarindan da sikayet etmektedir. Bu kapsamda, hedef dis1 av da 6nemli
bir faktdrdiir. Ornegin bdlgede birgok tekne uzatma agi ile avlanmaktadir ve bu
avcilik yapilirken basta vatoz olmak iizere birgok kikirdakli baligin da aga
takildig1 tespit edilmistir (Sekil 7). 6/1 Numarah Ticari Amacli Su Uriinleri
Avciligimi Diizenleyen Teblige gore bu tiirlerin avlanmasi yasaktir. Konu ile ilgili
TUDAV 1n hazirladig1 bilgilendirme brosiirii balik¢1 diikkanlarma asilmustir.

Bir baska 6nemli husus da, bolgede saglikli deniz cayirlarinin bulunmasidir. Bu
alanlar balik¢ilar1 cezbetmektedir. Ancak ¢ayirlar iizerine atilan aglar, habitata

zarar verdiginden dikkatli olunmalidir.
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Sonu¢

Zengin bir biyogesitlilige sahip olmasina ragmen biitiin balik¢ilarin ortak sdylemi,
avlanan balik sayisinin ve miktarimin hizla aziliyor olmasidir. Tiim bunlarin yani
sira, ada balik¢ilarinin, baliklarini uygun fiyata pazarlayabilecekleri bir yer
olmadig gibi, kooperatifin gelisimini saglayacak bir gelir kaynagi da yoktur. Ada
kiyilarindaki kagak 18rip avciligi, zipkiner sorunu, 1stakoz-bocek icin kullanilan
marya aglarmm suda birakilmasi/unutulmasi (hayalet avciligr) sorunu, gemi
transit yolu tizerinde olmalari, yazin yatcilik turizm faaliyetleri ve gemi
demirlemeleri gibi av sahalarimi sinirlayan konular, kiy1 balik¢ilarinin balik ve
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gelir kaybma ugramalarma yol agmaktadir. Adalarin degismez unsurlar1 olan
balik¢ilarin sorunlarinin giderilmesi igin yerel yonetimin destegi ile ada av
sahalarinin planlanmasi, barinagin kooperatife devri, bir mezat sahasinin
olusturulmasi, ¢ekek yeri, bir kooperatif bina ve lokalinin tesis edilmesi gibi
konular acilen planlamali ve adanmn turizmine de direkt katkisi olan kiy1
balik¢iginin gelistirilmesi saglanmalidir.
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Bu ¢alismada Bozcaada ve Ege Denizi, deniz memelileri gézlem ve karaya vurma vakalari
incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Setase, Akdeniz foku, balina, yunus, Bozcaada

Bozcaada’nin da i¢inde bulundugu Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda simdiye
kadar gdzlemlenen veya karaya vuran setase tiirleri sunlardir: Afalina (Tursiops
truncatus), tirtak (Delphinus delphis), mutur (Phocoena phocoena relicta), ¢izgili
yunus (Stenella coeruleoalba), grampus (Grampus griseus), gagali balina
(Ziphius cavirostris), kasalot balinasi (Physeter macrocephalus), uzun balina
(Balaenoptera physalus) ve yalanct katil balina (Pseudorca crassidens)
(Notarbartolo di Sciara ve Tonay, 2021). Bolgenin bilinen sembol yiizgecayakli
tiirii ise Akdeniz fokudur (Monachus monachus) (Dede ve dig. 2015).

Buna ek olarak, Yunanistan’in Ege Denizi kiyilarinda gézlemlenen diger tiirler
arasinda mink balinasi (Balaenoptera acutorostrata), kambur balina (Megaptera
novaeangliae), kambur yunus (Sousa plumbea) ve kabadisli yunus (Steno
bredanensis) de yer almaktadir (Notarbartolo di Sciara ve Tonay, 2021; Foskolos
ve dig. 2023).

Afalinalarin yerel popiilasyonlarinin Gok¢eada-Bozcaada Adalari ¢evresinde ve
Saros Korfezi’nde yasadigi varsayilmaktadir (Altug ve dig. 2011). Adada afalina
ve ¢izgili yunus karaya olii vurma vakalar1 kaydedilmistir (Tonay ve dig.
yayinlanmamis veri).

1380 sayili Su Uriinleri Kanunu ve taraf olunan ACCOBAMS gibi uluslararasi
anlagmalar kapsaminda koruma altinda olan setase tiirleri, ¢esitli tehditlerle kars1
karstyadir. Bu tehditler arasinda tesadiifi aga yakalanma, asir1 balik¢ilik, kimyasal
kirlilik, denizel ¢opler ve plastikler, askeri tatbikatlarda kullanilan sonarlar,
sismik sorvey kaynakli giiriiltiiler, denizel insaat ¢aligmalarindan ve gemilerden
kaynaklanan giriltiller, gemi c¢arpismalari, salgin hastaliklar ve iklim
degisikligine bagli uzun vadeli habitat bozulmasi yer almaktadir (Notarbartolo di
Sciara ve Tonay 2021). Nesli tehdit altindaki Akdeniz foku (Monachus
monachus) i¢in ise baslica tehditler kasti Oldiirmeler, balikgilikla olan
etkilesimler, habitatin bozulmasi, tahribatt ve pargalanmasi, kirlilik ve
hastaliklardir (Karamanlidis ve dig. 2019).
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Bozacada, iki Onemli Deniz Memelileri Alan1 Adayr’nin; “Entrance of the
Canakkale Strait Aol - Area of Interest” ve “Thracian Sea Aol” icerisinde yer
almaktadir (IUCN-MMPATF 2017). Ayrica ada, Akdeniz fokunun Tiirkiye’de
Korunmasi Ulusal Eylem Plani’'nda 6nemli Akdeniz foku yasam alani olarak
belirtilmistir (Kirag ve dig. 2013). Ada ¢evresinin Akdeniz foklar1 tarafindan
beslenme amagh kullanildig1 bilinmektedir (Oztiirk 2007), konum itibariyle
kuzeyindeki Gokgeada’da yasadigi bilinen Akdeniz foklarma oldukga yakindir
(Dede ve dig. 2019) Bu tiirlerin ¢oklu baskilar altinda olmasi nedeniyle
korunmalari i¢in ada ¢evresinde izleme ¢aligmalarinin siirdiiriilmesi ve mevcut
tehditleri azaltacak 6nlem ve eylemlerin hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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Bu ¢aligmada, Bozcaada kiy1 bolgeleri ve agik suda belirlenen istasyonlarda yiizey suyu
orneklerinde biyo-indikator bakterilerin (toplam koliform, fekal koliform, intestinal
enterokok) diizeylerinin belirlenmesi ve degisken gevresel parametrelerle olan iliskilerinin
incelenmesi amaclanmistir. Agustos 2023'te bes farkli istasyondan alinan su 6rneklerinde
membran filtrasyon yontemi ile bakteriyolojik analizler gergeklestirilmis ve su sicakligi,
tuzluluk, ¢oziinmiis oksijen gibi ¢evresel degiskenler yerinde CTD kullanilarak
ol¢lilmiistiir. Sonuglar, insan faaliyetlerinin yogun oldugu Bozcaada Limani (B1) ve
Demirleme Alan1 (B5) istasyonlarinda fekal kontaminasyon seviyelerinin yiiksek
oldugunu, buna karsin referans istasyonunda (B2) en diisiik bakteri seviyelerinin
kaydedildigini gostermistir. Sicaklik artisi ve diisiikk ¢ozlinmils oksijen seviyelerinin
bakteriyel yogunluklar1 artirdigi belirlenmistir. Ozellikle yogun turistik ve denizcilik
faaliyetlerinin oldugu boélgelerde su kalitesinin mevsimsel olarak izlenmesi gerektigi
ortaya konulmustur. Bu ¢aligma, Bozcaada kiyilarindaki su kalitesinin degerlendirilmesine
katk1 sunarak, biyo-indikatdr bakterilerin ekosistem saglig1 iizerindeki etkilerini anlamaya
yonelik bilimsel veri saglamaktadir. Gelecekteki izleme c¢aligmalarinda, mevsimsel
degisimlerin detayli olarak incelenmesine ve su kalitesinin siirdiiriilebilir y&netimine
yonelik stratejilerin gelistirilmesine odaklanilmasi gerektigi disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyo-indikator bakteriler, fekal kirlilik, su kalitesi, degisken ¢evresel
parametreler, Bozcaada.

Giris

Deniz ekosistemleri; biyolojik ¢esitlilikleri, ekolojik isleyisleri ve insan kaynakli
etkiler nedeniyle oldukca dinamik ve karmagik yapilar sergiler (Doney ve dig.
2012). Bu ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, fizikokimyasal ve
biyolojik parametrelerin diizenli olarak izlenmesiyle miimkiin olmaktadir (Borja
ve dig. 2010). Ozellikle kiyr bélgeleri, yogun insan faaliyetlerinden dolay:
cevresel baskilara daha agik olup, bu alanlarda su kalitesi izleme g¢aligmalari
biiyiik bir gereklilik haline gelmistir (Halpern ve dig. 2008).

Bakteriler, gevresel degisimlere hizli adaptasyon gosteren mikroorganizmalar

olup, deniz suyunun mikrobiyal kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli biyolojik
gostergeler arasinda yer almaktadir (Ashbolt ve dig. 2001). Su kalitesinin
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belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan biyo-indikatoér bakteriler arasinda
toplam koliform, fekal koliform ve fekal streptokok (intestinal enterokok)
gruplari 6ne ¢ikmaktadir (WHO 2017). Bu bakteriler, 6zellikle insan ve hayvan
kaynakli digki kontaminasyonunun tespit edilmesinde kritik bir rol oynamaktadir
(Cabral 2010).

Cevresel faktorler, bakteriyel topluluklarmn dagilimi ve aktiviteleri iizerinde
dogrudan etkili olup, su sicakligi, tuzluluk, ¢oziinmiis oksijen ve pH gibi
hidrografik parametreler mikrobiyal metabolizma iizerinde belirleyici rol
oynamaktadir (Noble ve dig. 2003). Bu nedenle, kiy1 bélgelerinde gerceklestirilen
bakteriyolojik analizlerin, fizikokimyasal parametrelerle birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir (Jang ve dig. 2017).

Bozcaada, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda Ege Denizi’nde konumlanmis olup,
turizm, tarim ve balik¢ilik faaliyetlerinin bir arada yiiriitiildiigii bir adadir (Vatan
ve Bildin 2020). Ada ¢evresindeki kiy1 ekosistemleri, iklim degisikligi ve insan
kaynakli aktiviteler nedeniyle cesitli ekolojik tehditlerle kars1 karsiya
kalmaktadir. Turizm hareketliliginin artisi, denizcilik faaliyetleri ve tarimsal
iretim gibi etkenler, bdlgedeki su kalitesinin degisiminde O6nemli rol
oynamaktadir. Ozellikle kiyr sularinda gergeklesen organik ve inorganik
kirlenmeler, biyo-indikator bakterileri miktarlarmin degismesine neden olarak
ekosistem sagligi hakkinda bilgi verebilmektedir (Martinez-Urtaza ve dig. 2010).

Hidrografik degiskenler, bakteriyel popiilasyonlarin kompozisyonu ve
dagiliminda belirleyici faktérler arasindadir. Ornegin, yiiksek su sicakliklari ve
diisiik ¢oziinmiig oksijen seviyeleri, bazi bakterilerin ireme oranlarini artirabilir
(Pachepsky ve Shelton 2011). Benzer sekilde, tuzluluk ve pH seviyelerindeki
dalgalanmalar, deniz suyundaki mikrobiyal cesitlilik ve aktiviteyi dogrudan
etkileyebilmektedir (Baudart ve dig. 2000).

Mevcut aragtirmalar, kiy1 ekosistemlerinde fekal kaynakli bakterilerin mevsimsel
ve cevresel degiskenlere bagli olarak farklilik gdsterebilecegini ortaya
koymaktadir (Solo-Gabriele ve dig. 2000). Bu baglamda, Bozcaada ¢evresindeki
biyo-indikator bakteri seviyelerinin belirlenmesi ve ¢evresel degiskenlerle olan
iliskilerinin analiz edilmesi, bolgenin ekolojik sagliginin degerlendirilmesi
agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alisma, Bozcaada gevresindeki ylizey sularinda biyo-indikator bakterilerin
yogunluklarini belirlemeyi ve bu bakterilerin hidrografik degiskenlerle olan
iligkisini incelemeyi amaglamaktadir. Caligsma kapsaminda elde edilen bulgularin,
su kalitesi degerlendirme caligmalarina katki sunmasinin yani sira, kiyi
ekosistemlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir ¢evre yoOnetimi stratejilerinin
gelistirilmesi acisindan da bilimsel bir temel olusturmasi hedeflenmektedir.
Ayrica, insan faaliyetlerinden kaynaklanan baskilarim su kalitesi iizerindeki
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etkilerinin daha iyi anlagilmasina yonelik ileride yapilacak caligmalara 151k
tutmas1 beklenmektedir.

Materyal Metot

Ornekleme Alam

Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Ege Denizi’nde yer alan ve Canakkale iline bagl
olan Bozcaada yaklagik 40 km? yiiz6l¢limiine sahiptir ve Tiirkiye'nin ii¢lincii
bliyiik adasidir. Calisma i¢in ada c¢evresinde 5 adet galisma istasyonu
belirlenmistir. 1 Agustos 2023 tarihinde belirlenen istasyonlardan yiizey suyu
orneklemesi yapilmistir. Orneklere ait bakteriyolojik ve cevresel degisken
parametre analizleri R/V  YUNUS-S aragtirma gemisi laboratuvarlarinda
gergeklestirilmistir. Besin tuzu ve Klorofil-a degerleri, 6n islemler sonrasinda
Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi Deniz Biyolojisi laboratuvarinda
analiz edilmistir. Ornekleme sirasinda istasyonlara ait Secchi disk ve maksimum
derinlik verileri kaydedilmistir. Istasyonlarin konumlar1 ve dzellikleri Sekil 1 ve
Tablo1’de detaylandirilmustir.

‘Referans

‘Eozcaada Liman

“Swd | Bozeaada

;Ryaz_ma &

§ ‘Akvar yum Koyu

‘Demirleme Alani

Sekil 1. Calisma alani (Google Earth)

Tablo 1. Calisma noktalarina ait detayl bilgiler

istasyon Kodu istasyon Yeri Koordinat

B1 Bozcaada Liman ;zzgg:gzg:: Ié
B2 Referans ;2°3%)"2%421" Ié
s e
B4 Akvaryum Koyu ;Z:ggl‘}lgg: Ié
B5 Demirleme Alani ;20?)?)';2?)" Ié
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Bakteriyolojik Analizler

Yiizeyden (0-30 cm) aseptik kosullarda alinan 100 ml deniz suyu 6rnekleri, ayni
giin metal vakum filtreleme seti (Millipore, Almanya) kullanilarak 0,45-um géz
acikligma sahip steril membran filtrelerden siiziilmiis ve ardindan toplam
koliform, fekal koliform ve intestinal entereokok bakteri gruplari igin sirasiyla
Endo-NKS, m-FC-NKS ve Azide-NKS (Sartoirus) besiyerlerine yerlestirilmistir.
Besiyerleri toplam koliform ve intestinal entereokok bakteri gruplari i¢in 37 £ 0,1
°C, fekal koliform grubu igin 44,5 £ 0,1 °C sicaklikta 24-48 saat boyunca inkiibe
edilmistir. Filtre {izerinde gelisen kolonilerin sayimlari yapilarak degerlendirilmis
ve kob/100 ml (kob: koloni olusturan birim) olarak kaydedilmistir (APHA 2012;
TS EN ISO 9308-1 2014; TS EN ISO 19458; TS EN ISO 7899-2 2002).

Cevresel Degisken Parametre Olgiimleri

Degisken c¢evresel parametreler olan tuzluluk (psu), sicaklik (°C) ve ¢6ziinmiis
oksijen (mg/l), CTD (Sea-Bird Scientific) kullanilarak yerinde o6lgiilmiis ve
kaydedilmistir.

Besin Tuzu ve Klorofil-a Analizleri

Deniz suyu 6rneklerinde amonyak azotu (4500 NH3-F), nitrat azotu (4500 NOs-
E) ve nitrit azotu (4500 NO»-B) toplam fosfor (4500 P-E) ve Klorofil-a diizeyleri
ile spektrofotometrik olarak APHA 2000’e gore analiz edilmistir.

Istatistik Analizler

Biyo-indikator bakteri seviyeleri ile besin tuzu, Klorofil-a diizeyleri ve gevresel
degiskenler arasindaki iliskiler Pearson korelasyon analizi ile incelenmistir
(Quinn ve Keough 2002). Korelasyon matrisi gorsellestirilmesi Seaborn, Python
kiitiiphanesi kullanilarak hazirlanmistir.

Bulgular
Bozcaada cevresinde belirlenen 5 istasyondan alman yiizey suyu orneklerinin
toplam koliform, fekal koliform ve intestinal ekterokok bakteri diizeyleri Tablo

2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. istasyonlarda tespit edilen biyo-indikatér bakteri diizeyleri

. Toplam Koliform Fekal Koliform intestinal Enterokok
Istasyonlar

(kob/100 ml) (kob/100 ml) (kob/100 ml)
B1 (Bozcaada Liman) 24000 18000 55
B2 (Referans) 200 180 20
B3 (Ayazma) 1700 1200 35
B4 (Akvaryum Koyu) 500 300 100
B5 (Demirleme Alani) 1000 200 500
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Toplam koliform diizeyi, en yiiksek Bozcaada Liman (B1) istasyonunda (24000
kob/mL), en diigiik Referans (B2) istasyonunda (200 kob/ml) kaydedilmistir.
Fekal koliform diizeyi de yine, en yiiksek Bozcaada Liman (B1) istasyonunda
(18000 kob/mL), en diisiik Referans (B2) istasyonunda (180 kob/ml)
kaydedilmistir. Toplam koliform ve fekal koliform i¢in referans istasyonu harig
diger tiim istasyonlarda kaydedilen degerler ulusal ve uluslararasi standart limit
degerin iizerinde bulunmustur (Tablo 2, Sekil 2 ve 3).

Intestinal enterokok diizeyi ise en yiiksek Demirleme Alan1 (B5) istasyonunda
(500 kob/mL), en diisiik yine, Referans (B2) istasyonunda (20 kob/ml)
kaydedilmistir. intestinal enterokok icin Demirleme Alami istasyonu (B5) harig
diger tiim istasyonlarda olgiilen degerler ulusal ve uluslararasi standart limit
degerin altinda kaydedilmistir (Tablo 2, Sekil 4).

5.00
4.50
~. 4.00
E
£ 350
2 300
=)
E 2.50
< 200
=
= 130
é” 1.00
0.50
0.00
Bl B2 B3 B4 B5
mmmm Toplam Koliform s Toplam Koliform Standart degeri
Sekil 2. Istasyonlarda kaydedilen toplam koliform diizeyleri
5
4.5
=
E 4
=
S 35
S 3
2 25
=
& o1s
—
1
0.5
0
Bl B2 B3 B4 BS

mmmm Fekal Koliform — es=Fekal Koliform Standart degeri
Sekil 3. Istasyonlarda kaydedilen fekal koliform diizeyleri
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Log 10 {kob/100ml)

2

1.5

1

0.5

0
B1 B2 B3 B4 B5

mmmm Intestinal Enterokok e==Tntestinal Enterokok Standart Degeri
Sekil 4. Istasyonlarda kaydedilen intestinal enterekok diizeyleri

Istasyonlarmn, yiizeyden en derin noktaya kadar olan, tuzluluk (psu), sicaklik (°C)
ve ¢oziinmiis oksijen (mg/l) degerleri, yerinde 6l¢iilmiis (Tablo 3 ve Sekil 5),
maksimum derinlikleri ve 151k gegirgenligini tespit etmek i¢in dlgiilen Secchi
diski derinlikleri kaydedilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. istasyonlarda tespit edilen degisken cevresel parametreler

Tuzluluk Sicakhk Coziinmiis

Istasyonlar (psu) C)  Oksijen (mg/l)
B1 (Bozcaada Liman) 35,00 21,50 7,30
B2 (Referans) 32,00 21,30 6,20
B3 (Ayazma) 38,00 21,00 6,30
B4 (Akvaryum Koyu) 38,00 21,50 6,30
B5 (Demirleme Alani) 38,00 21,50 7,00

Calismada ylizey suyu sicakligi 21-21,5°C arasinda, tuzluluk 32-38 psu ve
¢Oziinmiis oksijen 6,20-7,30 mg/l arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 3 ve
Sekil 5).

Tablo 4. istasyonlarda kaydedilen maksimum derinlik ve Secchi Disk Derinligi degerleri

istasvonlar Maksimum Secchi Disk

y Derinlik (m)  Derinligi (m)
B1 (Bozcaada Liman) 5 5
B2 (Referans) 9 9
B3 (Ayazma) 10 10
B4 (Akvaryum Koyu) 15 15
B5 (Demirleme Alani) 51 21
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Derinlik (m)

Derinlik (m)

Sicaklik (C) Sicaklik (°C)
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Sekil 5. Istasyonlarda su kolonunda gevresel degisken parametrelerin degisimi
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Toplam azot, toplam fosfor ve Klorofil-a diizeylerine ait bulgular Tablo 5’te
detaylandirilmistir. Calismada en yiiksek toplam azot degeri 4,89 mg/l olarak
Demirleme Alanmi (BS5) istasyonunda, en yiiksek toplam fosfor degeri 0,46 mg/1
olarak Ayazma (B3) istasyonunda ve en yiiksek Klorofil-a diizeyi 0,17 pg/l olarak
Bozcaada Limani (B1) istasyonunda kaydedilmistir.

Tablo 5. Istasyonlarda tespit edilen besin tuzu ve klorofil-a bulgulari

istasyonlar Toplam Azot Toplam Fosfor Klorofil — a
(mg/l) (mg/) (ng/h

B1 (Bozcaada Liman) 4,26 0,36 0,17

B2 (Referans) 3,30 0,25 0,05

B3 (Ayazma) 4,11 0,46 0,15

B4 (Akvaryum Koyu) 4,34 0,34 0,15

B5 (Demirleme Alani) 4,89 0,34 0,15

Caligmada elde edilen bakteri seviyeleri ile besin tuzu, Klorofil-a diizeyleri ve

cevresel degiskenler arasindaki iligkilere ait korelasyon matrisi hazirlanmigtir
(Sekil 6).

Korelasyon Matrisi - Heatmap
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Sekil 6. Degisken ¢evresel parametreler, besin tuzu, Klorofil-a ve indikator bakteri
diizeyleri arasinda belirlenen korelasyon matrisi
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Bu korelasyon matrisi, ¢caligma alaninda izlenen mikrobiyolojik ve g¢evresel
parametreler arasindaki iliskilerin nicel olarak degerlendirilmesine olanak
saglamaktadir. Toplam koliform ve fekal koliform bakterileri arasinda gozlenen
tam pozitif korelasyon (r=1,0), bu iki fekal indikator bakterinin genellikle ortak
kaynaklardan ve es zamanli kontaminasyonlardan etkilendigini gostermektedir.
Intestinal streptokok diizeyleri ile sicaklik, tuzluluk, ¢dziinmiis oksijen ve
ozellikle toplam azot arasinda gozlenen anlamli pozitif korelasyonlar, bu
bakteriyel grubun gevresel stres faktorlerine ve besin tuzu yiikiine duyarl
oldugunu ve eutrofik kosullar altinda proliferasyon gosterebildigini ortaya
koymaktadir. Klorofil-a ile toplam azot (r=0.82) ve toplam fosfor (r=0.74)
arasindaki giiclii pozitif korelasyonlar, 6trofikasyon siireglerinde besin tuzlariin
fitoplankton biyokiitle artis1 iizerindeki belirleyici roliinii desteklemektedir.
Secchi diski degerleri ile fekal koliform ve toplam koliform diizeyleri arasindaki
negatif korelasyonlar, artan mikrobiyal yiikiin su kolonu igerisindeki 11k
gecirgenligini ve goriis mesafesini azalttigini isaret etmektedir. Sicaklik ile
¢Oziinmiis oksijen arasinda tespit edilen negatif korelasyon (r=-0.53), yaz
aylarinda artan sicakliklarin oksijen ¢oziiniirliigiinii diisiirerek potansiyel olarak
hipoksik kosullara zemin hazirladigini gostermektedir. Istasyon numarasi ile
tuzluluk ve Secchi diski derinligi arasinda goézlenen pozitif korelasyonlar,
ornekleme giizergdhinda kiyidan aciga dogru fizikokimyasal bir gradyan
oldugunu diisiindiirmektedir. Buna karsin, istasyon numarasi ile koliform bakteri
diizeyleri arasindaki negatif korelasyon, erken istasyonlarn daha yogun
antropojenik baskilara maruz kaldigin1 gostermektedir. Genel olarak elde edilen
korelasyonlar, arastirma alaninda o6trofikasyonun ve mikrobiyal kirliligin hem
cevresel degiskenlerle hem de mekénsal dagilimla giiclii bir iliski icerisinde
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tartisma

Cogunlukla evsel, endiistriyel atiklar ve deniz tagimacilig1 yoluyla deniz ortamina
giren Enterobacteriaceae familyasini olusturan bakterilerin  bir kismi
bakteriyolojik kirlilik indikat6rii olarak kabul edilirler. Tim diinyada klasik
anlayis bakteriyolojik kirlilik diizeyinin ve potansiyel patojen bakteri varliginin
indikator bakteri analizleri ile test edilmesidir.

Bu calismada, Bozcaada gevresindeki su kalitesinin belirlenmesine ydnelik
gerceklestirilen analizler sonucunda, toplam koliform, fekal koliform ve intestinal
enterokok seviyelerinin istasyonlar arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Ozellikle Bozcaada Liman (B1) istasyonunda tespit edilen yiiksek bakteri
seviyeleri, insan kaynakli kirliligin yogun oldugu bdlgelerde mikrobiyal
kontaminasyonun artti§in1 gostermektedir. Benzer sekilde, Ayazma (B3) ve
Demirleme Alani (B5) gibi bolgelerde de belirli diizeyde fekal kontaminasyon
tespit edilmistir. Bunun aksine, referans istasyonu (B2) en diisiik bakteri
seviyelerine sahip olup, daha az insan faaliyetine maruz kaldig1 igin nispeten
temiz bir bolge olarak degerlendirilmistir.
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Bakteriyel seviyeler ile ¢evresel degiskenler arasindaki iligkiler incelendiginde,
yiiksek sicaklik ve diistik ¢oziinmiis oksijen seviyelerinin bakteriyel yogunluklari
artirabilecegi goriilmiistiir. Ozellikle, Bozcaada Liman (B1) ve Demirleme Alani
(B5) istasyonlarinda ¢6ziinmiis oksijen seviyelerinin diger istasyonlara gore
diisiik olmast, aerobik mikroorganizmalarin metabolik aktivitelerini sinirlayarak
fekal bakterilerin daha uzun silire ¢evrede kalmasina neden olabilir. Benzer
sekilde, yiiksek tuzluluk seviyelerinin bazi bakterilerin yasama sansini azalttigi
bilinmektedir, ancak bu ¢alismada gozlenen bakteriyel yogunluklar, tuzlulugun
etkisinden ¢ok insan faaliyetleri ve organik madde yiikii ile iliskilendirilmistir.

Bu ¢aligma, Tiirkiye ve diinyadaki benzer kiy1 ekosistemleri {izerinde yapilan
caligmalarla kiyaslandiginda énemli bulgular sunmaktadir. Ornegin, Noble ve
dig. (2003) tarafindan ytiriitiilen kiy1 suyu kalite ¢aligmalarinda, fekal koliform
seviyelerinin 6zellikle turistik bolgelerde yiiksek oldugu, buna karsin koruma
altindaki alanlarda cok daha diisiik seviyelerde tespit edildigi bildirilmistir.
Pachepsky ve Shelton (2011) tarafindan yapilan aragtirmalar, su sicakligindaki
artisin fekal koliformlarin hayatta kalma siiresini uzattigmmi ve bakteriyel
kontaminasyonu artirdigini gostermistir. Gokceaada cevresinde gerceklestirilen
calismalarda, Kalekdy Limanigi istasyonunda en yiiksek biyo-indikator bakteri
diizeyi yaz aylar1 6rneklemesinde tespit edilmis ve bu durum su sicakligi ve insan
faaliyetlerinin yaz sezonu ile birlikte artmasi ile iliskilendirilmistir (Altug ve Erk
2001; Altug ve dig. 2011; Cift¢i ve dig. 2011; Ciftei Tiiretken ve Altug 2016).
Kinaliada ¢evresinde gergeklestirilen bir ¢aligmada sicaklik ile bakteri diizeyleri
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu benzer sekilde yaz donemi insan
faaliyetleri ve niifusun artmasmin dolayli etkilerinin oldugu rapor edilmistir
(Karaman Bas ve Altug 2022). Calismamizda elde edilen sonuglar da benzer
egilimleri desteklemektedir.

Bozcaada g¢evresindeki kiy1 suyu kalitesi, Tiirkiye’nin diger kiyr bolgeleriyle
kiyaslandiginda kismen daha iyi bir durumda olmakla birlikte, 6zellikle turistik
ve yogun insan faaliyetlerinin oldugu bolgelerde mikrobiyal kontaminasyon
seviyelerinin yiiksek oldugu gorillmektedir. Bu sebeple, yogun turistik
aktivitelerin oldugu kiy1 bolgelerinde su kalitesinin ve 6zellikle fekal bakteriyel
kontaminasyonun arttig1 yaz aylarinda, Bozcaada gevresinde, izleme ve kirliligin
kaynagmin belirlenmesi ile ilgili ayrmtili ¢alismalarin daha sik olarak
gerceklestirilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Turizm, tarim, denizcilik faaliyetleri ve yerel atik su yonetimi uygulamalarmin,
bolgedeki fekal kontaminasyon seviyelerini etkileyen ana faktorler arasinda yer
aldig1 bilinmektedir. Ozellikle, Bozcaada Liman (B1) ve Demirleme Alani (B5)
istasyonlarinda yiiksek bakteri seviyelerinin tespit edilmesi, bu alanlarin
dogrudan insan faaliyetlerinden etkilenme potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir.

180



Ekosistem saglig1 agisindan, yiiksek bakteriyel seviyeler, denizel organizmalar
icin olas1 patojen risklerini artirabilir ve su kolonundaki besin dongiisiinii olumsuz
yonde etkileyebilir. Ozellikle fekal koliformlarin ve bagirsak enterokoklarinin
yiiksek konsantrasyonlari, balik¢ilik faaliyetleri ve su sporlari gibi aktiviteler i¢in
saglik riskleri olusturabilir.

Bu galismanin tek bir mevsimde (Agustos 2023) 6rnekleme yapilmis olmasi,
mevsimsel degiskenliklerin bakteri seviyeleri iizerindeki etkilerini tam olarak
degerlendirmek i¢in daha uzun vadeli izleme ¢aligmalarinin gerekliligini ortaya
koymustur. Ayrica, su kolonundaki diger bakteriyel ¢esitlilik (6rn. Vibrio spp.,
Pseudomonas spp.) dagilimi iizerine detayli analizlerin yapilmasinin, bdlgedeki
mikrobiyal ekolojinin daha iyi anlasilmasina katki saglayacag diistiniilmektedir.

Sonuc¢

Bu ¢aligma, Bozcaada ¢evresindeki biyo-indikatdr bakteri seviyelerinin mekansal
degisimlerini ve cevresel degiskenlerle olan iliskilerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bulgular, turistik ve insan faaliyetlerinin yogun oldugu
alanlarda fekal kaynakli mikrobiyal kontaminasyonun daha yiiksek oldugunu
ortaya koymaktadir. Ozellikle Bozcaada Limani (B1) ve Demirleme Alani (B5)
istasyonlarinda tespit edilen yiiksek toplam koliform ve fekal koliform seviyeleri,
kiy1 ekosistemlerinin insan etkisiyle dnemli 6l¢lide degistigini gdstermektedir.

Su kalitesinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kiy1 ydnetimi stratejilerinin
gelistirilmesi acgisindan, diizenli izleme programlarinin artirtlmasi, atik su
yonetiminin iyilestirilmesi ve kiy1 ekosistemlerinin korunmasma yonelik
yonetmeliklerin uygulanmasi1 olduk¢a Onemlidir. Gelecekteki aragtirmalar,
mevsimlik degisimlerin daha kapsamli bir gekilde incelenmesi ve farkli su
kaynaklarindan gelen kontaminasyon kaynaklarinin belirlenmesi {izerine
yogunlagsmalidir. Bu sayede, Bozcaada gibi hassas kiy1 ekosistemlerinin
stirdiiriilebilir yonetimi saglanabilir ve ekosistem sagliginin korunmasina yonelik
bilimsel temelli politikalar gelistirilebilir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Bozcaada kiyilarindan alinmis deniz suyu drnekleri ile mikrobiyolojik su
kalitesi ve deniz suyu ekosistemlerinin analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglardan yaz
aylarinda bakteriyolojik kirlilik diizeyinde artis oldugu tespit edilmis ve adanin kiyisal
alaninda giincel fekal kirlilik kaynaklarimin ve ortamin besin tuzlari agisindan 6trofik
degerlerinin ortaya konmasi bakimindan halk sagligi, ekosistem sagligi ve canli
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan 6nemi ortaya konmustur. Mayis aylarinda
basglayan bu asir1 artis, alt yap1 ve aritma tesislerinin turizm faaliyetleri nedeniyle bolgede
yasanan ciddi niifus artis1 karsisinda yetersiz kaldigini ve adanin bu mevsimlerde ciddi bir
kirlilik baskis1 altinda oldugunu gostermistir.

Giris

Bozcaada, Canakkale iline bagli, Erguvanli (1955-1957) ile anakaradan yaklagik
5 km uzaklikta bulunan ve Kuzey Ege Denizi’nde yer alan bir adadir. Canakkale
Bogazi ile Bababurnu arasinda bulunan ada, Canakkale il merkezine 25 deniz
mili, Ezine ilgesi Yiikyeri Feribot iskelesi'ne ise 4 mil mesafededir. Bozcaada'nin
etrafinda irili ufakli 17 adacik yer almakta olup, bu cografi konum adanin denizel
ekosistemlerinin ¢esitliligini artiran bir 6zellik sunmaktadir (Zeybek ve Giiner
1973; Aslan Cihangir 2007; Dogan 2011; Akkog 2013; Yagar 2016) (Sekil 1). Son
yillarda adada yapilan bilimsel arastirmalar, 6zellikle denizel ekosistemler ve
sualt1 habitatlar1 {izerinde yogunlasmis, bolgenin biyolojik ¢esitliligi daha
yakindan incelenmeye baglanmistir. Ancak, Bozcaada’nin mikrobiyolojik su
kalitesi ve deniz suyu ekosistemlerinin analizi konusunda yapilan ¢alismalar
heniiz sinirhidir.

Bozcaada, sadece cografi ve dogal giizellikleriyle degil, ayn1 zamanda ekonomik,
kiiltiirel ve g¢evresel anlamda da 6nemli bir yer teskil etmektedir. Ada, basta
bagcilik, balikgilik ve turizm olmak iizere birgok alanda gelisim gostermektedir.
Ozellikle turizm, son yillarda biiyiik bir ivme kazanmis ve adanin kalkinmasinda
onemli bir rol istlenmigtir. Bu hizli degisim ve gelisim, ada ¢evresindeki dogal
dengeyi ve ekosistemleri etkileyebilecek potansiyel riskleri de beraberinde
getirmistir. Bu baglamda, deniz suyu kalitesinin ve mikrobiyolojik
parametrelerinin  diizenli olarak izlenmesi, bdlgedeki ekolojik dengenin
korunabilmesi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Kuzey Ege Denizi, zengin denizel ekosistemleri ve biyolojik ¢esitliligi ile dikkat
cekerken, ayni zamanda deniz suyu kalitesi acisindan cesitli tehditlerle karsi
karstya kalmaktadir. Ozellikle artan turizm faaliyetleri, yerlesim yerlerinin artis1,
tarimsal faaliyetler ve sanayilesme, deniz ekosistemlerini olumsuz yo6nde
etkileyebilecek faktorler arasinda yer almaktadir. Bozcaada, bu tehditlere karsi
oldukca hassas bir konumda olup, ¢evre kirliligi, deniz suyu kalitesinde azalma
ve mikroorganizmalarin artig1 gibi sorunlarla karsilasma riski tasimaktadir. Bu
nedenle, ada gevresinde gerceklestirilecek mikrobiyolojik ve deniz suyu kalite
izleme ¢aligsmalari, adanin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi adina
kritik bir 6neme sahiptir.

Bozcaada’nin sualti habitatlari, yiliksek biyolojik c¢esitliligi ve ekosistem
hizmetleri ile Kuzey Ege’nin 6nemli dogal alanlarindan biridir. Ada ¢evresindeki
deniz suyunun mikrobiyolojik kalitesi, bu ekosistemlerin sagligina dogrudan etki
etmektedir. Denizdeki mikroorganizmalar, ekosistemdeki besin dongiisiiniin bir
pargasi olmakla birlikte, su kirliligi, bakteriyel ve viral patojenler gibi faktorlerin
artistyla da insan sagligimi tehdit edebilir. Bu baglamda, Bozcaada'daki deniz
suyunun mikrobiyolojik kalitesinin izlenmesi, hem g¢evresel hem de halk sagligi
acisindan bilylik 6nem tagimaktadir.

Bozcaada’nin denizel ekosistemin karsi karsiya oldugu g¢evresel baskilart ve
kirlilik kaynaklarin1 karasal ve denizel olmak iizere ikiye ayrilabilir. Oncelikle
insan faaliyetleri sonucu kiy1 ve karasal kaynakli kirlilik unsurlarini igermektedir.
Bu unsurlar, genellikle insan faaliyetleri sonucunda deniz ortamina ulagan
kirleticilerdir. Bunlar giibre, dezenfektanlar, atiklar, ilaglar, kursun, civa ve
kadmiyum gibi agir metaller ve toksik kimyasallar, desarjlar, Ikinci olarak
dogrudan denizle iligkili kirletici unsurlar1 séz konusudur. Bunlar ise; deniz
tagitlar1 kaynakli kirleticiler, sintine ve balast sulari, yakit sizintilar1 ve kimyasal
atiklar ile ses kirliligi; organik kirlilik sonucu ortaya ¢ikan planktonik formlar; su
iiriinleri yetistiriciligi kaynakli asir1 besin yiikii, kimyasal kullanimi; besleyici
elementler, boyalar; Antibiyotik kullaniminin deniz ortamina taginmasi sonucu
ortaya ¢ikan direngli mikroorganizmalar; patojen formlar; asir1 aveilik ve trol
balik¢iligl; meso-mikro-nano  polimer parcaciklariyla meydana gelen
mikroplastik kirliligidir.

Deniz galismalar1 deniz ekosistemlerinin maruz kaldig kirlilik kaynaklarmi hem
kara hem de deniz kdkenli olmak tizere siniflandirarak kapsamli bir bakis agist
sunmaktadir. Meteorolojik, ekolojik, jeolojik ve paleontolojik etkiler de goz
oniinde bulundurularak, kirliligin ¢ok boyutlu bir sorun oldugu vurgulanmalidir.
Deniz ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligi i¢in kirliligin izlenmesi, énlenmesi ve
yonetilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Denizel bakterilerin ise ekosistemin
yapisinin anlagilmasi agisindan 6nemli bir 151k tutmaktadir.

Denizel ortamlarda farkli ¢evresel faktorler mikroorganizmalarin bolluk, aktivite
ve ekzo-enzim profilleri gibi 6zelliklerine etki ederler. Ayrica denizlerde bulunan
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organik maddelerin farkli fraksiyonlar1 farkli bakteriler tarafindan pargalanirlar
(Fuhrman 1999). Bu durum, dogal ¢evrelerde bakteri diizeyleri {izerinde dinamik
bir yapt olusturur ve spesifik ¢evresel kosullarda ortama 6zgii bakterilerin
yetenekleri ve 6zelliklerini anlama ve tanimlama agisindan benzersiz bir olanak
saglar. Bununla beraber, mikrobiyal komunitelerin kompozisyonlarinin
arastiritlmasi temel bilgileri farkli deniz suyu alanlari ile iligkilendirmeyi saglar.
Ciinkii bakteriler ortamlarindaki cevresel degisimlere hizla tepki gosterirler
(Altug ve dig. 2010).

Ayrica Bozacaada’nin da bakteriyolojik bulgularinin i¢inde yeraldigi bir proje
sonu¢ raporunda ise adanin deniz suyu fiziko-kimyasal parametreler ile
degerlendirilmistir (Altug ve dig. 2007). Elde edilen sonuglar, bolgedeki biyolojik
cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir deniz ekosistemlerinin saglanabilmesi
acisindan 6nemli bir ¢alismalardir (Altug ve dig. 2011). Ayrica, yabanci tiirlerin
ekosistem iizerinde yaratabilecegi olasi etkiler ve tehditler tizerinde durulmustur.
Bu tiirlerin yayilmasi, yerli tiirlerin baskinligin1 tehdit edebilir ve deniz
ekosistemlerinde uzun vadeli degisimlere yol agabilecegi vurgulanmustir.

Bozcaada’da deniz suyu kalitesinin mikrobiyolojik olarak degerlendirilmesi,
yalnizca gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan degil, ayn1 zamanda adadaki tarim,
balik¢ilik ve turizm gibi baglica ekonomik faaliyetlerin saglikli bir sekilde
siirdiiriilebilmesi i¢in de gereklidir. Bu caligmalar, ada c¢evresindeki biyolojik
cesitliligi koruma amacinin yani sira, olasi mikrobiyolojik kirlilik durumlarmin
erken tespiti ve bu duruma kars1 onleyici tedbirlerin alinabilmesi agisindan da
kritik bir rol oynamaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, Bozcaada'nin deniz suyu kalitesinin mikrobiyolojik
parametrelerle degerlendirilmesi, bolgedeki su kirliligi diizeylerinin belirlenmesi
ve bu kirliligin ekosistem tizerindeki etkilerinin incelenmesidir. Ayrica, deniz
suyu kalitesinin izlenmesi yoluyla, adanin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda, cevre yonetim stratejilerinin gelistirilmesine katki saglamak
hedeflenmektedir. Bu baglamda, Bozcaada’nin denizel ekosistemlerinin
korunabilmesi ve gelecekteki kirlilik riski faktorlerine karsi alinacak dnlemlerin
etkinliginin artirilmas1 amaglanmaktadir.

Materyal ve Metot

Bozcaada kiyisal alaninda ¢evresel faktorler dikkate alinarak segilen,
istasyonlarda Mayis 2022- Nisan 2023 araliginda Mayis-Agustos aylar1 arasinda
aylik, diger zamanlarda mevsimlik olarak yiizey suyu drneklemeleri yapilmistir.
Orneklerin ahnmasi

Kuzey Ege Denizi- Bozcaada’da GPS ile belirlenen istasyonlarda (Sekil 1) su
kolonunda yiizey, orta nokta ve dip deniz suyu Ornekleri Nansen sisesi ile
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yapilmustir. (Sekil 2). Degisken parametre 6lgiimleri YSI Multiparametre yerinde
Olciilmiistiir. Yapilan analizler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Sekil 1. Bozcaada 6rnekleme istasyonlari

Kimyasal Analizler

Bu caligmada spektrofotometrik yontem kullanilarak alinan orneklerde nitrit
(NOy), nitrat (NO3") ve toplam fosfor (PO4*) miktarlan dlgiilmiistiir.

Suyun otrofikasyonu ile ilgili genel bilgilendirmeleri verebilecek 6nemli
parametrelerden olan Klorofil-a uluslararasi kabul gormiis yontemler ile
spektrofotometrik olarak yapilmistir.

Nitrat Azotu Tayini (mg NO3™-N/L)

Nitrat azotu analizleri, COMU Uygulamah Bilimler Fakiiltesi laboratuvarinda,
4500 NO3-E metoduna gore kadmiyum indirgeme kolonu kullanilarak
spektrofotometrik (543 nm) yontemle yapilmistir (APHA, 2000).

Nitrit Azotu Tayini (mg NO:-N/L) (4500 N0>-B APHA 2000)
Nitrit azotu analizleri, COMU Uygulamali Bilimler Fakiiltesi laboratuvarinda,
4500 NO»-B metoduna goére yapilmistir (APHA, 2000).

Toplam Fosfor Analizi (4500-P E APHA 2000)

50 ml deniz suyu ornegine karisim ¢ozeltisinden (50 ml siilfirik asit + 5Sml
potasyum antimonil tartarat+ 15 ml amonyum molibdat + 30 ml askorbik asit
¢ozeltisi) 8 ml eklenerek Spektrofotometrede (880 nm) Olgiimil yapilmistir
(APHA, 2000).
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Klorofil- a Tayini (10200 H 2, APHA 2000)

Klorofil- a analizi i¢cin Nansen sgigesi ile alinan deniz suyu ornekleri arastirma
seferi sirasinda GF/C cam elyafli kagittan siiziilerek -20°C’de saklanmig, daha
sonra COMU Uygulamali Bilimler Fakiiltesi laboratuvarinda Golterman ve dig.
(1978)’e gore spektrofotometrik olarak 6lgiilmiistiir.

Amonyum Azotu Tayini (4500 NHs-F, APHA 2000)

Amonyum azotu tayini i¢in 50 ml analiz edilecek su 6rnegi iizerine 2 ml alkollii
fenol, 2 ml sodyum nitrosoprussiyat ¢ozeltisi ve 5 ml oksitleme reaktifi ilave
edilmistir. Agz1 kapatilarak karanlik bir yerde 1 saat bekletildikten sonra 640
nm’de spektrofotometre de 6l¢iilmiistir (APHA 2000).

Elde edilen verilerle 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiirlirliige giren Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi (Degisik: RG-
10/08/2016-29797)’nin EK-5’de (Tablo 2) yer alan “bazi parametreler i¢in
cevresel kalite standartlar1 ve kullanim maksadina gore her bir parametre igin
Kitaici Yertisti Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal
Parametreler Agisindan Siniflarma Gore Kalite Kriterleri” tablolarina gore kalite
smifi degerlendirmesi yapilmustir.

Bakteriyolojik Analizler

Bakteriyolojik analizlerde 0-30 cm ve g¢alisma alanina gore farkli derinliklerden
aliman deniz suyu ornekleri analiz edilmistir. Filtrasyon ve ekim islemleri
laboratuarda gergeklestirilecektir. Stipheli suglar stoklanarak ileri tetkikler igin -
80°C derin dondurucuda stoklanmistir.

Toplam Mesofilik Aerobik Heterotrofik Bakteri Sayimi:

Aseptik sartlarda steril siselere alinan deniz suyu Orneklerinden yayma plak
yontemi ile Marine Agar’a ekim yapilarak, plaklar 5 giin 22°C de inkiibe edilerek
sayimlar1 yapilmistir. (APHA 2000).

Indikator Bakteri Diizeyleri

Deniz suyu ornekleri sulandirildiktan sonra, her 6rnek ii¢ tekrarli olmak iizere,
membran filtrasyon teknigine (Sekil 3) gore, 0.45 um gozenek g¢apli steril
filtrelerden (Sartorius) vakum altinda siiziilerek, m- Endo-NKS, m- FC-NKS ve
Azide-NKS besiyerlerine almarak inkiibe edilmistir (Sekil 4). 24 saat inkiibasyon
sonras1 ireyen siipheli kolonilerin, dogrulama testleri yapildiktan sonra, ii¢
tekrarin ortalamasi alinarak sayisal tanimlamalar1 yapilmistir (kob/100 mL: 100
mL’de koloni olusturan birim).

Toplam Koliform ve Fekal Koliform Sayimi

Membran Filtrasyon teknigi kullanilarak filtre (0.45 um c¢apinda- Sartorius)
edilen deniz suyu ornekleri M-FC Medium (Sartorius) ve M-Endo (Sartorius)
dehidre nutrient ped besiyerlerine almarak 37+ 0,1 °C de (Fekal Koliform i¢in 44
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+ 0,1°C) inkiibe edilerek ve inkiibasyon sonrasi sayimlar: yapilmistir. Oksidaz
negatif, indol pozitif sonu¢ veren koloniler fekal koliform olarak
degerlendirilmistir. Mavi koloniler fekal koliform, koyu pembe koloniler
koliform olarak kaydedilerek, sonu¢lar KOB/100 ml olarak verilecektir (FAO
1992; FDA 1998; Harrigan ve McCance 1976).

Sekil 4. Hazir besiyerleri-NKS (Sartorius)

Enterokok Sayimi

Enterokok (Fekal streptekok) bakteri grubu analizi i¢in m-Azide-NKS (Sartorius)
nutrient ped sistemleri kullanilmistir. Filtre yerlestirilen petri kutulart enterokok
grubu bakteriler igin 37 + 0,1°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Katalaz testi (1 mL,
% 3 H»0,) uygulanan Streptokok siipheli koloniler eskiilin hidrolizi ve % 40
safraya direnglilik kontrolii i¢in Bile Esculin Agarda, 37°C de 18 saat inkiibe
edilmistir. Besiyerinde siyahlagma ve koloni ¢evresinde siyah gdlge olusumu,
eskiilin hidrolizi pozitif, besiyerinde {ireme gosteren koloni sayisit %40 safraya
direngli olarak degerlendirilmis, katalaz negatif olan ve BEA’da iireyen koloniler
fekal Streptokok olarak sayisal degerlendirmeye alinmislardir (APHA 2000).
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Salmonella spp. Tayini

37°C’de, 24 saat Pepton Broth’da 6n zenginlestirme, 43°C’de 24 saat Rappaport-
Vassiliadis Broth’da selektif zenginlestirme sonras1 37°C’de 24 saat SS Agar’da
inkiibe edilerek siipheli koloniler ile VITEK2 Compact bakteri otomasyon cihazi
ile testlerle tanimlamalart yapilmistir (FAO 1992; FDA 1998; Harrigan ve
McCance 1976).

Bakteri Tiir Teshisi

Deniz suyu Orneklerinde Marine Agar’a yapilan ekim sonrasi iireyen koloniler
saflastirilacak ve 18 saatlik kiiltiirlerin VITEK 2 Compact 30 otomotik mikro
tanimlama sistemi kullanilarak ileri tanimlamalar1 yapilmstir.

Istatistiksel Analizler
Elde edilen veriler istatistik analizlerde SPSS (versiyon 12.0, SPSS Inc., Chicago,
IL, USA) programi kullanilarak iglenmistir (Benesty ve dig. 2009).

Tablo 1. Yapilan analizler ve kullanilan yéntemler

Analiz Tiirii Yapilan Analizler Yontem
Bakterivoloiik Indikator Bakteri Tayini Membran Filtrasyon Metodu (APHA 1998)
Anal?zlerj Heterotrofik Aerobik Marine Agar yayma plak (APHA 1998)
Bakteriyolojik Tiir Cesitliligi| VITEK Compact mikro tanimlama
Nitrat Azotu Analizi Spektrofotometrik (APHA 2000)

) Nitrit Azotu Analizi Spektrofotometrik (APHA 2000)
Klm}{asal Amonyum Azotu Analizi Spektrofotometrik (APHA 2000)
Analizler Toplam Fosfor Spektrofotometrik (APHA 2000)

Klorofil-a Analizi Spektrofotometrik (APHA 2000)
Fiziksel Sicaklik (°C) Multiparametre (YSI 556)
AIZIIA sle Tuzluluk (%o) Multiparametre (YSI 556)

NAUZICT | Goriinirlitk (Secchi disk, m)

Bulgular
Fiziksel Analizler

Ege Denizi-Bozcaada biyolojik ve hidrolojik 6zellikleri bakimindan Karadeniz ve
Akdeniz arasinda bir gegis olusturur. Yiizey suyu sicakligi yil i¢inde 24°C ile
13°C arasinda degismektedir. En diisiik su sicakliklar1 Subat ayinda goriiliirken,
en yiiksek su sicakliklari ise Agustos ayinda goriilmektedir. Yiizey suyu tuzluluk
degerleri ise binde 32-38 arasinda degismektedir. Sicaklik ve tuzluluk degerleri
genellikle kuzeyden gilineye dogru gidildik¢e artmaktadir. Kuzeydeki az tuzlu
sular Canakkale Bogazi’ndan Ege Denizi’ne dogru gelen Karadeniz sularindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum ilkbahar ve yaz aylarinda daha belirgin bir sekilde
goriilebilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Mayis 2022-Subat 2023 araliginda yapilan 6rneklemelerde istasyonlarda
ylizey orta ve dip deniz suyunda tespit edilen fiziksel 6l¢iimler

Buna gore istasyonlar arasinda en yiiksek yiizey suyu tuzluluk degeri 38,16 psu
ile en diisiik ylizey suyu tuzluluk degeri ise 32,66 psu olarak 6l¢iilmiistiir. Akdeniz
sularmin etkisi altinda olmasi sebebi ile yiiksek yiizey suyu tuzluluk degerlerine
sahiptir. Ancak kuzeye dogru gidildik¢e istasyonlarda Karadeniz sularmin etkisi
gozlenmektedir.

Besin Tuzlar ve Klorofil-a Diizeyleri

Istasyonlarda May1s 2022 — Subat 2023 araliginda yapilan drneklemelerde yiizey,
orta ve dip sularinda elde edilen besin tuzlar1 ve klorofil-a diizeyleri Sekil 6’de
gosterilmistir.

Nitrit

Yaz'23 Yaz'22 MKig'23 IK|§‘22 Sonbahar'23 SDﬂl:aahaf'ZZ ilkbahar'23 ilkbahar'22

Sekil 6. Mayis 2022-Subat 2023 araliginda yapilan 6rneklemelerde istasyonlarda
ylizey orta ve dip deniz suyunda tespit edilen besin tuzlar diizeyleri (mg NO3s™-N/L;
mg NO>™-N/L; mg NH3-N/L; mg PO--P/L; Klorofil — a; ng/L)
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Azotun fosfora orani degerlendirildiginde en yiiksek ortalama orani 6,8 olarak
hesaplanmistir (Subat ve Aralik). Bu oran, 16 olan Redfield oranindan daha
disiiktiir. Denizel fitoplankton ve N potansiyel olarak sinirlayict olmustur. En
yiiksek ortalama P orani Eyliill ayinda 7,2 olmustur. P oranlar1 &rnekleme
donemleri boyunca diisiik seyretmistir. Ortalama P:chl a (fosfor, klorofil a)
oranlart 0,5 (Mayis) ile 2,8 (Agustos) arasinda degismistir. P:chl a orani
maksimum iken, N:P oranlar1 Agustos aymnda en diisiik seviyede olglilmiistiir,
azot azalma nedeniyle oldugu diisiniilmektedir. Azot, fosfor ile negatif
korelasyon gostermistir. Sicaklik ve ¢Oziinmiis oksijen (P<0.01) ise pozitif
korelasyon oldugu goriilmektedir. Azot tuzluluk ile pozitif korelasyon
gostermistir (P>0.05), fosfor ile negatif korelasyon gdstermistir. Ayrica, azot
pozitif olarak fosfor ile korelasyon (P<0.01) ve fosfor ile pozitif korelasyon
gostermistir.

Chl a degerleri sicaklik ile negatif korelasyon gostermistir (P<0.01) ve ¢oziinmiis
oksijen (P<0.05) ve toplam mesofilik aerobik heterotrofik bakteri bollugu ile
pozitif korelasyon gostermektedir.

Mayis 2022- Subat 2023 araliginda istasyonlarda yiizey sularinda tespit edilen
indikator bakteri diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.Bozcaada alinan deniz suyu drneklerinde ortalama
Toplam Koliform (TK), Fekal Koliform (FK) ve enterokok (FS) diizeyleri KOB/100 mL

istasyonlar Ist TK FK FS
Liman 6nii BL 44x10° 19x103 39
Tekirbahge Bl 18x10° 12x102 27
Ayazma B2 93x102 11 x102 65x10
Habbele B3 | s50x10° 23x10 54x10
Bozcaada Agi1g1 BR 20x10 86 <10

Toplam koliform diizeyi, en yiiksek Bozcaada Liman (BL) istasyonunda en diisiik
Bozcaada a¢1g1 (BR) istasyonunda kaydedilmistir. Fekal koliform diizeyi de yine,
en yiliksek Bozcaada Liman (BL) istasyonunda, en diisiik Referans (BR)
istasyonunda kaydedilmistir. Toplam koliform ve fekal koliform igin referans
istasyonu hari¢ diger tiim istasyonlarda kaydedilen degerler ulusal ve uluslararasi
standart limit degerin iizerinde bulunmustur (Sekil 7).

Bu caligmasi sonucu elde edilen degerler ulusal ve uluslararasi su kalitesi
standartlar1 ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler 31 Aralik
2004 tarihinde yayinlanan Su Uriinleri Yonetmeligine gore rekreasyon amaciyla
kullanilan kiy1 ve deniz sularmin saglamasi gereken standart degerler olan toplam
koliform i¢in 1000 KOB/100 ml (log10 degerine gore 3.0/100 ml), fekal koliform
i¢cin 200 KOB/100 ml (log10 degerine gore 2.3/100 ml) ve fekal streptokok i¢in
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100 KOB/100 ml (log10 degerine gore 2.0/100 ml) (ANON, 2004) degerleri ile
kiyaslanmustir.

Uluslararas1 deger olarak tanimlanan Avrupa Birligi standart degerleri toplam
koliform sayist i¢in 500 KOB/100 ml (log10 degerine gére 3.0/100 ml), fekal
koliform sayis1 i¢in 100 KOB/100 ml (log10 degerine gore 2.3/100 ml) ve fekal
streptokok sayist i¢in 100 KOB/100 ml (log10 degerine gore 2.0/100 ml) olarak
belirlenmistir.

Enterokok diizeyi ise en yiiksek Liman dniinde (BL) istasyonunda, en diisiik yine,
Referans (BR) istasyonunda kaydedilmistir. Enterokok icin referans Alant
istasyonu (BR) hari¢ diger tiim istasyonlarda oOlglilen degerler ulusal ve
uluslararasi standart limit degerin altinda kaydedilmistir.

20000
— 15000
=
A 10000
o
5000 I I

T. Koliform F. Koliform F.Streptokok
EYaz23 HYaz22 Kis23 Kis22

m Sonbahar'23 ® Sonbahar22 milkbahar'23 ®Ilkbahar'22

Sekil 7. Bozcaada 6rnekleme istasyonlarinda Mayis 2022-Subat 2023 tarihleri arasinda
tespit edilen indikator bakteri diizeyleri

Bu bolgede total koliform ile fekal koliform ve enterokokarasinda anlamli bir
iliski oldugu (p<0,001), ancak enterokok ile fekal koliform arasinda anlamli bir
iliski olmadigr saptanmistir (p>0,05). Fekal koliform/enterokok oram
incelendiginde, FK/FS oranmin 0,341-2,409 arasinda dagilim gosterdigi, en
yiiksek oranin Temmuz ayinda oldugu saptanmustir.

Toplam Heterotrofik Aerobik Bakteri (HAB) Diizeyleri

Caligma donemi boyunca elde edilen en yiiksek heterotrofik aerobik bakteri sayist
52x10° KOB/100 ml olarak 2022 yaz mevsimi érnekleme déneminde Liman
istasyonda kaydedilirken, en diisiik heterotrofik aerobik bakteri sayis1 20x10?
KOB/100 ml olarak 2023 kis mevsimi drnekleme doneminde Bozcaada agigi
referans istasyonunda kaydedilmistir.

Ozetle, farkli istasyonlarda farkli zamanlarda farkl diizeylerde de olsa Bozcaada

kiysal alaninda bugiine kadar tespit edilen bakteri diizeyleri yaz aylarinda daha
yiiksek olarak kaydedilmistir.

194



Tablo 3. Haziran 2022-Mayis 2023 tarihleri arasinda istasyonlarda tespit edilen

HAB diizeyleri
istasyonlar Ist | Yaz2022 | Sonbahar 2022 | Kis 2023 |ilkbahar 2023
Liman 6nii BL 52x10° 31x10° 20x10° 20x10°
Tekirbahce Bl 34x10° 10x10° 28x10° 60x10°
Ayazma B2 37x10° 72x10% 24x10° 45x10°
Habbele B3 39x10° 47x10* 22x10° 50x10°
Bozcaada A¢igi | BR 35x10° 23x10° 20x103 30x10°

izole edilen bakteri tiirleri

Tiim oOrnekleme donemleri boyunca istasyonlardan almman deniz suyu
orneklerinde bakteri tiir dagilimmin belirlenmesi i¢in yapilan analizlerde farklh
morfolojik 6zellikleri, drnekleme mevsimi ve istasyonlara gore segilen 118 koloni
izole edilmis ve bu koloniler saflagtirilarak tanimlamalari gergeklestirilmistir
(Tablo 4).

VITEK mikro identifikasyon sisteminde 159 izolattan 118 tanesi tanimlanmis
(good identification), 15 tanesi diisiik tanimlama (low discrimination) ve 26 tanesi
ise tanimlanamamis (unidentified) olarak kaydedilmistir. Rastlanma sikligi en
yiiksek olan bakteri tiirli Bacillus cereus’u, B. thuringiensis’in takip ettigi tespit
edilmistir. Acinetobacter baumannii, Citrobacter braakii, Citrobacter frenduii,
Enterobacter aerogenes, Enterobacter cloaceae, Klebsiella oxytoca, Pantoe
agglomerans, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Raoultella planticola,
Salmonella intermedius, Serratia marcescens, Vibrio alginolyticus suslarinin
rastlanma siklig1 daha az oranda tespit edilmistir.

W Moraxellaceae

B Vibrionaceae

M Enterobacteriaceae
Pseudomonadaceae

M Sphingomonadaceae

m Burkholderiaceae

M Bacillaceae

m Staphylococcaceae

MW Streptococcaceae

Sekil 8. Bozcaada drneklemesinden izole edilen bakterilerin familyalara dagilimi (%)
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Tiim 6rneklemeler sirasinda Bozcaada 6rneklemelerinden izole edilip tanimlanan
bakterilerin familyalara gore dagilimi yukaridaki grafikte verilmistir.
Tanimlamasi yapilan 118 izolatin %56’i Enterobacteriaceae familyasina aitken
onu %16 Bacillaceae, %10 Staphylococcaceae ile izlemistir.

Tablo 4. Bozcaada’dan alinan deniz suyu 6rneklerinden izole edilen bakteriler

izolat Ad1

Acinetobacter baumannii complex (Bouvet and Grimont 1986)

B. mycoides Fligge 1886

B. pumilus Meyer and Gottheil 1901

B. thuringiensis Berliner 1915

Bacillus cereus Frankland and Frankland 1887

Bacillus megaterium de Bary 1884

Burkholderia mallei (Zopf 1885) Yabuuchi et al. 1993

Citrobacter braakii Brenner et al. 1993

Citrobacter frenduii (Braak 1928) Werkman and Gillen 1932[

E. faecalis (Andrewes and Horder 1906) Schleifer and Kilpper-Bilz 1984

Enterobacter aerogenes Hormaeche and Edwards 1960

Enterobacter cloaceae (Jordan 1890) Hormaeche and Edwards 1960

Enterobacter sakazakii (Farmer et al. 1980)

Enterococcus faecalis (Andrewes and Horder, 1906) Schleifer and Kilpper-Bélz, 1984

Escherichia coli Migula 1895) Castellani and Chalmers 1919

Klebsiella ornrthioytica

Klebsiella oxytoca (Fliigge 1886) Lautrop 1956

Klebsiella pneumoniae (Schroeter 1886) Trevisan 1887

Pantoe agglomerans (Ewing and Fife 1972) Gavini et al. 1989

Proteus mirabilis Hauser, 1885

Proteus vulgaris Hauser, 1885

Pseudomonas fluorescens Migula 1895

Raoultella planticola (Bagley et al. 1982) Drancourt et al. 2001

S. intermedius Hajek 1976

Salmonella enterica Le Minor & Popoff 1987

Serratia marcescens Bizio 1823

Serratia plymuthica (Lehmann and Neumann 1896) Breed et al. 1948 1 0,8

Sphingomonas paucimobilis (Holmes et al. 1977) Yabuuchi et al. 1990 26 20,6

Staphylococcus pseudintermedius Devriese et al. 2005

Stenotrophomonas malthophilia Hugh 1981) Palleroni and Bradbury 1993

Streptococcus uberis Diernhofer 1932 (Approved Lists 1980)

Vibrio alginolyticus (Miyamoto et al. 1961) Sakazaki 1968 3 2,4
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Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligmada Bozcaada deniz suyu orneklerinde daha 6nce rapor edilmemis 32
kiiltiir edilebilir bakteri tiirii tespit edilmistir. ilkbahar ve yaz aylarinda deniz
suyundan elde edilen izolatlarin % 56, Gamma Proteobacteria grubuna ait
bulunmustur. Sonbahar ve kis aylarinda Gamma Proteobacteria grubuna ait
bakterilerin yiizdesinde kaydedilen diisiis evsel atiklarin bu donemlerde azalmasi
ile iliskilendirilmistir. Cevresel faktorlere bagli olarak bakterilerin dogal
diizeyinde olan degisiklikler, ekosistem, insan sagligi ve dogal kaynaklarin
ekonomik kullanilabilirligi iizerinde olumsuzluklara neden olur. Bozcaada izole
edilen bakterilerin ¢ogunlugunun patojen Gram negatif bakterilerden olugan
Gamma Proteobacteria smifina ait bakteriler olmasi bdlgede bakteriyel
kompozisyonun evsel kaynakli Kkirlilik girdileri tarafindan etkilendigini
gostermektedir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bakteriyel tiir kompozisyonu
verileri, dogal ortam bakterilerinden ¢ok enfeksiyon etkeni patojen bakterilere
rastlanma sikliginin yiiksek olusu, bdlgede 6zellikle yaz aylarinda ekosistem ve
halk saglig1 bakimindan potansiyel risk oldugunu gostermistir.

Deniz suyu bakterilerin varligi ve diizeyleri incelenen alan ve siire igin ¢evresel
faktorlere bagli olarak degisir. Son derece dinamik olan bu yap: bakteri
gelismesine uygun sartlar devam ettigi siirece yerine yeni bakterilerin gelmesi ile
devam eder. Bu calismada elde edilen veriler daha 6nce bu bolgede yapilan
calismalarda tespit edilen insan kaynakl kirlilik baskis1 oldugu tezini dogrular
niteliktedir. 2007 y1linda bu bdlgede yapilan tez ¢alismasinda (Altug ve dig. 2007)
tespit edilen fekal kaynakli kirliligin, fekal koliform ve fekal streptokok
oranlarina gore (FC/FS > 0.7) insan kaynakl kirlilige isaret etmektedir. Benzer
sekilde, bu calismada da tespit edilen fekal kirlilik oran1 (FK/FS > 0.7) fekal
kirliligin muhtemel kaynaginin insan oldugunu gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Bu calismada kis aylarinda neredeyse sinir degerlerin altinda indikator bakteri
tespit edilmesine ragmen Temmuz, Agustos ve Eylil gibi bolgede niifus
yogunlugunun en yiiksek oldugu aylarda sinir degerlerin ¢ok iistiinde indikator
bakteri tespit edilmistir. indikatdr bakteri degerlerinde gdzle goriiliir artis Mayis
ay1 ile baslamaktadir. Bu durum yaz aylarinda alt yap1 ve aritma tesislerinin
turizm faaliyetleri nedeniyle bolgede yasanan ciddi niifus artis1 kargisinda yetersiz
kaldigmi ve adanin bu mevsimlerde ciddi bir kirlilik baskis1 altinda oldugunu
gostermistir.

Mevecut altyapinin, yaz aylarinda 6zellikle bayram ve 6zel giinlerde artan niifusa
yetmez hale geldigi bilinmektedir. Bolgede, kiyidan agikta olan istasyonlarda dahi
indikator bakteri Ol¢iim degerlerinin, limitlerin iizerinde bulunmasi, adadaki
kirliligin insan kaynakli oldugunu gostermektedir.

Bozcaada Limani ¢alisma boyunca yiiksek oranda bakteriyolojik kirliligin
kaydedilmesi bu alanin en 6nemli kirleticileri arasinda oldugunu gdstermistir.
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Mayis 2022-Subat 2023 doneminde deniz suyu ve Orneklerinde heterotrofik
aerofilik bakteri diizeyleri yaz orneklemesinde istasyonlarda % 90’a yakin
oranlarda kaydedilmistir. Bakteriyolojik kirlilik girdileri ile paralel bulunan
hetetrofik bakteri diizeyleri heterotrofik bakteriyel aktivitenin artisi ile oksijen
titketiminin hizlandig1 ve 6zellikle s1g ve girdinin fazla oldugu alanlarda ortamda
oksijen azalmasina bagli olarak anaerobik bakterilerin yerlesmesi, kokusma gibi
degisikliklerin olmasina zemin hazirlayarak 6zellikle bentik canlilar igin risk
olusturabilecegini diisiindiirmistiir. Bu durumda aritmalarin gézden gecirilmesi
ve Bozcaada Limani’nin kirlilik yiikiiniin kontrol altina alinmas1 gerekmektedir.

Caligma donemi boyunca; nitrit azotu en yiiksek 0,09 mg/l olarak yaz 2023
orneklemesinde kaydedilirken, en diisiik deger referans istasyon ylizey suyu
orneginde 0,001 mg/l olarak belirlenmistir. En yiiksek nitrat azotu degeri 12,8
mg/l olarak Ayazma yiizey suyu orneginde Yaz 2022 6rneklemesinde, en diisiik
nitrat azotu degeri referans istasyonda yiizey suyu drneginde Kig 2022 6rnekleme
déneminde 0,53 mg/l olarak kaydedilmistir. Toplam fosfor degerleri en yiiksek
1,54 mg/1 olarak Liman Istasyon yiizey suyu 6rneginde yaz 2023 érneklemesinde
kaydedilirken, en diisiikk deger 0,004 mg/l referans Orneginde Kis 2022
orneklemesinde elde edilmistir. Klorofil-a diizeyi 1,259 — 0,005 pg/l degerleri
arasinda degisiklik gostermistir.

Ornekleme dénemi boyunca sicaklik degerleri 13,3-24°C arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek sicaklik Temmuz 2022 6rneklemesinde, en diisiik sicaklik
degeri ise Subat 2023 oOrneklemesinde kaydedilmistir. Coziinmiis oksijen
degerleri 6,2-7,5 mg/1 olarak kaydedilmistir. Diisiik oksijen degerleri yaz donemi
orneklerinde kaydedilirken, yiiksek oksijen degerleri yiizey suyu orneklerinde
kisin kaydedilmistir. Aerobik bakterilerin su kolonu boyunca ortama giren
bilesikleri oksijen kullanarak farkli iiriinlere doniistiirdiigiint diigiindiigiimiizde
oksijen tliketiminin siirekli artacagi ve alict ortamda olmasi gereken 5 mg/l
diizeyindeki oksijenin altinda olan durumlarda girdilerin devam etmesi halinde
anoksik sartlarin olusacagi diisliniilmeli ve girdilerin baskist kontrol altina
alinmalidir. Tuzluluk degerleri %o 32 ile %o 38 degerleri arasinda degigmistir. En
diisik deger Bozcaada agig1 Istasyonu yiizey suyu orneginde bahar
orneklemesinde kaydedilmistir. Diisiik tuzlulukta, Saros Korfezi’nin etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Yaz donemi 6rneklemelerinde deniz suyunda ¢oziinmiis
madde miktariin artmasina bagli olarak tuzluluk degerleri de artig gostermistir.
Bozcaada sularindaki tuzluluk farkinin ¢ok fazla olmamasi evsel kaynakli bakteri
bollugu iizerinde kisitlayict etkisi olmadigi sonucunu ortaya cikarmistir. Bu
durumu bakteri ile zooplanktonun besin rekabeti ve evsel girdiler yoluyla bakteri
bollugunun artmast ve bu rekabetin bakteri lehine sonuglanmasi olarak
degerlendirilebilir.

Diisiik sicaklik ve tuzluluk (~13,2°C, 35,2 ppt) degerli su kiitlesi, Karadeniz

kokenli olup, Gokgeada ile Limni Adasi arasinda bulunmaktadir. Bolgenin
kuzeydogusunda, Saros Korfezi girisinde ~13,55-13,65°C sicakliginda ve
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~35,85-36,4 ppt tuzlulugunda; “Saros suyu” olarak adlandirdigimiz bir su kiitlesi
bulunmaktadir. Bu su kiitlesinin tuzlulugu, adanin su kiitlesinin tuzlulugundan
biraz daha yiiksek olmasina ragmen, yine de biiyiik dl¢lide Karadeniz kodkenli
suyun etkisi altindadir.

Sonug olarak; Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine (2004) gore ¢aligma dénemi
boyunca Bozcaada da elde edilen besin tuzu degerleri incelendiginde 1. ve III.
smif su kalitesi degerlerine sahip oldugu ve yaz doneminde niifus artig1 ve artan
insan aktivitelerinin su kalitesi ilizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu
gozlemlenmistir.

Yaz aylarinda degisken parametrelerdeki degisime paralel olarak indikator
bakteri sayist artis gostermis ve limit degerlerin ¢ok iizerinde bulunmustur.
Kiyisal alanda tespit edilen yiiksek indikator bakteri diizeyi bolgenin karasal
kaynakli kirlilikten etkilendigini gostermistir. Indikatér bakteri sayis1 yaz
aylarinda en yiiksek degerlere ¢cikmuistir.

Bozcaada evsel, endiistriyel ve tarimsal kirleticiler, ylizme maksath turistik
kullanim ve tekne turizmi, adada yapilan Bagcilik, Bozcaada’nin en 6nemli
tarimsal faaliyetlerinden biridir. Tarimsal iiretimde kullanilan pestisitler, giibreler
ve kimyasallar, toprak ve yeraltt sular1 araciligiyla denize karisabilir. Yagmurla
taginan tarimsal atiklar, deniz ekosisteminde 6trifikasyona neden olabilir, evsel
ve endiistriyel kaynakli atiklari tasimasi kiyisal alandaki kirliligin ana
etkenleridir. Daha once yapilan ¢alismalarda muhtemel fekal kaynak analizleri,
tespit edilen bakteriyolojik kirliligin birincil kaynagmin insan oldugunu
gostermistir (Altug ve dig. 2007). Bu alanlar ayn1 zamanda yerlesim yerlerinin
kanalizasyon desarj sistemi eksikliklerinden dolay1 patojen bakterilerin
olusabildigi alanlardir.

Dinamik kosullara sahip deniz ortaminda bakteriler s1g ve kiyiya yakin alanlarda,
acik deniz alanlarina gore organik madde girdisi nedeni ile gelismeleri icin daha
uygun kosullart bulurlar (Pomeroy ve dig. 1984). Bu ¢alismanin bulgular1 da
adanin kiyisal alaninda bakteriyolojik kirlilik girdilerinin oldugunu géstermistir.
Bu nedenle adanin kiyisal alani bu etkenlere maruz kalan en kirilgan bolgeyi
olusturmaktadir. Yaz aylarinda yiiksek bulunan fekal bakteri diizeyi, aritmalarin
yetersizligi ve mevsimsel niifus artisi ile iligkilendirilmistir.

Degisken parametrelerin (¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk) ve besin
tuzlar1 (nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum azotu, fosfat fosforu) diizeyinin
indikator bakteri diizeyi ile iliskilendirilmesi ile kiyisal alanda bakteri diizeyinin
degisimleri gozlenmistir. Yaz aylarinda bakteriyolojik kirlilik diizeyinde goriilen
artis adanin kiyisal alaninda giincel fekal kirlilik kaynaklarinin ve ortamin besin
tuzlar1 agisindan 6trofik degerlerinin ortaya konmasi bakimindan halk sagligi,
ekosistem saglig1 ve canli kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini agisindan 6nem
tagimaktadir.
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Su kolonunda en yiiksek heterotrofik bakteri diizeyi Temmuz ve Agustos
aylarinda bulunmustur. Maksimum deger Agustos 2022 6rneklemesinde Liman
istasyonda 52x10°® KOB/100 ml olarak kaydedilmistir. Minimum deger ise Subat
2022 orneklemesinde referans istasyonda 20x10° KOB/100 ml olarak
kaydedilmistir.

HPC diizeyinde 2023 yilinda 2007 yilina gore artis tespit edilmistir. Yaz aylarinda
yiikselen su sicaklig1 yiikselen HPC ve yiikselen indikator bakteri diizeyleri ile
birbirlerine paralellik gdstermistir. Yaz doneminde artan karasal kaynakli
girdilerin bu durumu etkiledigi diisiiniilmektedir. Heterotrofik aerobik bakteri
bollugu su kolonu 6rneklerinden daha yiiksek diizeylerde bulunmustur. Bu durum
bakterilerin partikiile bagli yasam egilimleri nedeniyle besin elementi ve organik
madde girdisinin biriktigi sedimentte yogunlasmasim agiklamaktadir. indikator
bakteri diizeyleri yliksek oldugu noktalarda HPC diizeyinin de yiliksek bulunmasi
aralarinda dogru orantili bir iliski oldugunu o6zellikle yaz aylarinda artan
heterotrofik aktivitenin nutrient girdisi ile de iliskilendirilebilecegini gostermistir.
Bu durum Bozcaada 6rneginde goriildiigii gibi ortama giren girdilere bagli olarak
artig gosteren organik maddelerin ayni zamanda heterotrofik bakteriyel aktiviteyi
arttirdigini, zamanla bakterilere baglh olarak ortam sartlarinda oksijen azalmasi,
pH degisimi gibi olumsuz degisikliklerin yaganmamasi i¢in girdilerin kontrol
altina alinmasinin 6nemini gostermektedir.

Bu ¢alisma, Bozcaada’nin deniz suyu kalitesini mikrobiyolojik ve kimyasal
parametreler agisindan kapsamli bir sekilde analiz ederek, 6zellikle yaz aylarinda
artan insan faaliyetlerinin ekosistem {lizerindeki olumsuz etkilerini ortaya
koymustur. Calismada tespit edilen yiiksek bakteriyel kirlilik seviyeleri, azalan
oksijen diizeyleri ve besin tuzu birikimi gibi faktdrler, Bozcaada ekosisteminin
kirilganligini ve halk sagligi acisindan olusturdugu potansiyel riskleri
gostermektedir.

Caligmada, Gamma Proteobacteria sinifina ait bakterilerin yiiksek oranda tespit
edilmesi, insan kaynakli kirliligin baskin oldugunu gostermektedir. Benzer bir
bulgu, Altug ve dig. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada da tespit edilmis ve fekal
koliform/fekal streptokok orani (FC/FS > 0.7) analizleri, bolgedeki fekal kirliligin
biiyiik dl¢iide insan kaynakli oldugunu gostermistir. Bu bulgular, Bozcaada’da
insan kaynakli atik yonetiminin ve aritma sistemlerinin yetersiz olduguna dair
onceki arastirmalari destekler niteliktedir.

Benzer sekilde, Ciftgi Tiiretken ve Altug (2016) tarafindan Gokgeada’da yapilan
bir ¢alismada, evsel atiklarin, yaz aylarinda artan turist sayisiyla birlikte fekal
koliform seviyelerini yikselttigi belirlenmistir. Bu c¢alismada da aritma
altyapisinin yaz aylarinda yetersiz kaldig1 ve ekosistem sagligimni tehdit eden
onemli bir faktér oldugu vurgulanmistir. Bozcaada’daki bulgular, Ege
Denizi’ndeki diger adalarda gorillen kirlilik egilimleriyle paralellik
gostermektedir.
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Calisma kapsaminda elde edilen veriler, Bozcaada’nin kiy1 ekosisteminde artan
mikrobiyal aktivitenin oksijen seviyelerini diigiirdiiglinii ve anaerobik kosullarin
yayilmasina neden oldugunu gostermektedir. Bu durum, Pomeroy ve dig. (1984)
tarafindan 6ne siiriilen teoriyle uyumlu olup, s1g kiyisal alanlarda organik madde
girdisinin yiiksek olmasi, bakteriyel aktivitenin artmasina ve oksijen tilkenmesine
yol agmaktadir. Bu baglamda, Bozcaada’daki bentik ekosistemlerin 6zellikle yaz
aylarinda 6nemli bir stres altinda oldugu séylenebilir.

Gokgeada’daki caligmada ayrica agir metal kirliligi belirlenmis ve ozellikle
Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd) ve Cinko (Zn) gibi metallerin sedimanlarda yiiksek
seviyelerde tespit edildigi bildirilmistir. Bu bulgu, Sarigay Deresi gibi karasal
girdilerin Bozcaada kiyilarinda agir metal birikimine yol agtigini1 gosteren 6nceki
arastirmalarla tutarlidir.

Bu arastirmanin sonugclari, Bozcaada’nin kiy1 ekosisteminin mevsimsel niifus
artigl, atik su yonetimi eksiklikleri, tarimsal girdiler ve deniz tagimacilig1 gibi
cesitli kirlilik baskilarina maruz kaldigin1  gostermektedir. Deniz suyu
kalitesindeki bozulma, hem ekosistem saglig1 hem de halk saglig1 agisindan kritik
riskler dogurmaktadir. Bu nedenle, asagidaki Onlemlerin uygulanmasi
gerekmektedir:

</ Aritma sistemleri genisletilmeli ve yaz aylarindaki niifus artisina gore kapasite
artirilmalidir.

7 Deniz tagimacilifi ve liman kaynakl kirlilik izlenmeli ve atik ydnetim
stratejileri gelistirilmelidir.

«/ Turizm faaliyetleri, siirdiiriilebilir ekoturizm anlayis1 gergevesinde
diizenlenmelidir.

«/ Tarimda pestisit ve kimyasal giibre kullanimi azaltilmali, organik tarima gegis
tesvik edilmelidir.

< Diizenli mikrobiyolojik analizlerle kiy1 suyu kalitesi izlenmeli ve halk saghg
acisindan gerekli 6nlemler alinmalidir.

Sonug olarak, Bozcaada’nin ekolojik dengesinin korunmasi i¢in acil ¢evresel
yonetim stratejilerine ihtiyag duyulmaktadir. Caligmanin bulgulari, deniz
ekosisteminin korunmasi ve siirdiiriilebilir su yonetimi uygulamalarinin hayata
gecirilmesi gerektigini giiclii bir sekilde ortaya koymaktadir. Bozcaada'nin dogal
giizelliklerini ve ekolojik dengesini koruyarak siirdiirtilebilir bir turizm modeli
gelistirmek, adanin gelecegi acisindan kritik bir Sneme sahiptir.

Yukarida kisimlar halinde sonuglar1 agiklanan tiim c¢alisma basliklar
birlestirilerek varilacak ortak sonug, incelenen alan itibari ile, Bozcaada’nin sahip
oldugu ¢ok yonlii kirlilik baskisinin bakteriyolojik ¢aligmalarla da ortaya kondugu
gibi ekosistem ve halk saglig1 bakimimdan potansiyel bir tehlike olusturdugudur.
Bu bulgular, “Bozcaada Cevre Sorunlar1 ve Biyogesitlilik Calistay1”nda gerekli
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uyarilar yapilarak yerel yonetici, liretici, halka ve akademisyen tiim paydaslara
aktarilmistir.
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Bozcaada’nmin Mavi Karbon Depolari: Deniz Cayirlan
M. idil Oz

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Denizcilik Meslek Yiiksekokulu,
Sualtt Teknolojisi Programi, Canakkale

idiloz@comu.edu.tr
Ozet

Deniz cayirlarinin, yiiksek oranda karbon tutma ve depolama kabiliyetiyle, kiiresel iklim
degisikligine karsi miicadeledeki nemi, verdigi diger ekosistem hizmetleri ve bunlarin
ekonomik olarak degerlendirilmesi literatiir ¢alismalari ile ele alimmstir. Bu bilgiler
15181nda, Bozcaada ¢evresindeki deniz ¢ayirlarinin mevcut durumu ortaya konarak, saglikl
biiyiiyen, genisleyen cayirlar igin izleme ve koruma c¢alismalari, mevcut ¢ayirlarin zarar
gormesi durumunda olabileceklerin anlagilmasi ve potansiyel degerinin hesaplanmast igin
yapilmasi gerekenler ile ilgili 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Deniz cayirlari, mavi karbon, Posidonia oceanica, ekosistem
hizmetleri, Bozcaada

Giris

Insan kaynakli sera etkisi sonucu ortaya ¢ikan iklim degisikligi, giiniimiizde
insanligin kars1 karsiya oldugu, tiim canlilart olumsuz yonde etkileyen ve aslinda
uzunca bir zamandir farkinda oldugumuz en 6nemli ¢evre sorunlarmdandir.
Sanayi devrimi ile baglayan ve ivmelenerek artan, atmosfere karbondioksit salimi,
birbirleriyle baglantili bir dizi siire¢ sonucunda, kiiresel iklim degisikliginin ve
beraberinde getirdigi birgok problemin asil nedeni olarak kabul edilmektedir.
Bundan 33 yil 6nce, 1992°de Rio de Janeiro’da yapilan Birlesmis Milletler Diinya
Zirvesi’'nde, ortaya konan bilimsel gerceklerle, konuya dikkat ¢ekilmesine ve
sonraki yillarda iklim degisikligi ile miicadele i¢in ¢esitli uluslararas1 anlagsmalar
imzalanmasina ragmen, atmosferdeki karbondioksit miktarmin son 10.000
yildaki rekor seviyeye ulasmasinin (IPCC 2023) 6niine gegilememistir.

Iklim degisikligi; insanligin refah ve ilerleme siirecinin, istenmeyen bir yan
etkisidir. iklim degisikligi ile miicadelede, insanin yaninda yer alan en etkili
aktorler yine dogal ekosistemlerdir. Yapilan ¢aligmalar, denizel habitatlarin,
atmosferik karbondioksiti karasal ekosistemlere (yagmur ormanlart vb.) oranla
¢ok daha yiiksek miktarda, hizda ve uzun siire boyunca, biinyesinde ve
yapilandirdigi ekosistemde, depoladigini ortaya koymustur (Duarte ve dig. 2005;
Mcleod ve dig. 2011; Fourqurean ve dig. 2012; Kersting ve Webster 2017).
Karbon tutma kapasitesi konusunda &zellikle, kiyisal tuzlalar, mangrovlar ve
deniz cayirlart en onde gelmektedir (Sekil 1). Cok sayida ekosistem hizmeti
vermesiyle de ayrica énem arz eden bu habitatlarin, Diinya c¢apinda, zarar
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gormelerinin onlenmesi, korunmasi, sagliklarinin takibi gibi eylemlerle, iklim
degisikligine kars1 elimizi gliglendirmek miimkiindiir. Diger yandan, bu eylemler
sayesinde, tabanlarinda (sedimaninda), kimi bolgelerde 1000 yildan fazla
zamandir depolanmig olarak tutulan (Sekil 2), yiiksek miktarlardaki karbonun
aciga cikmasi da engellenmis olmaktadir. Yani cayirlarda yapilan bir tahribatla,
sadece koruma altina alinmis bir tiire zarar vermekle kalinmamakta, sedimaninda
hapsettigi ¢ok yiiksek miktardaki karbonun, sera etkisini arttiracak sekilde
atmosfere katilimina da yol agilmaktir.

10000

1000 |
100 |
) i i i

Troplkal Kuzey Iman  Tyzlalar Mangrovlar Deniz
ormanlar ormanlart  iklim Cayirlari

ormanlarl

Karbon tutma oran1 (g C m y1l™")
(logaritmik 6lgek)

Sekil 1. Karasal ormanlarin topraklarinda ve bitki ortiisiiyle kapli kiy1 ekosistemlerinin
sedimaninda uzun vadeli C tutma oranlarinin (C g/m?y1l) ortalamasi.
Hata ¢ubuklari, maksimum birikim oranlarim gostermektedir (Mcleod ve dig. 2011).

Deniz cayirlar1 ve Posidonia oceanica

Kiy1 ortamlarinda yasayan bazi karasal ¢icekli bitkiler, 100 milyon yildan daha
once evrim gegirerek denizler ve okyanuslardaki yasama uyum saglayarak,
yeniden kolonilesen deniz ¢ayirlarina (deniz fanerogamlari) doniismiiglerdir (Den
Hartog 1970; Hemminga ve Duarte 2000; Cullen-Unsworth ve Unsworth 2013).
Denizlerde yasayan diger baskin bitki tiirleri olan alglerden farkli olarak, yiiksek
organizasyonlulardir; ¢igek agar, meyve verir, kok, gévde, yaprak farklilasmasina
sahiptir. Diinya capinda, kiyisal alanin si1§ kesimlerinde (<40-60 m), yaklagik
600.000 km? alan kapladigi, Antarktika hari¢ her kitada bulundugu tahmin
edilmekte, genis ve zengin eckosistemler olusturarak, bir¢ok hizmet verdigi
bilinmektedir (Orth ve dig. 2006; Duarte ve dig. 2010; Cullen-Unsworth ve
Unsworth 2013). Diinya denizlerinde toplam 64 farkl: tiir ¢ayir yapan bitki vardir
(Pergent-Martini ve dig. 2021). Ulkemiz sularinda ise deniz gayir1 tiir sayisi 5°tir.

Dogadaki bazi canlilar c¢evrelerindeki ekosistemi inga ederler. Bu miihendis

tiirlerden biri olan ve kiyilarin dengesi ile siirdiiriilebilirliginde 6nemli rol
oynayan deniz ¢ayiri tiirii Posidonia oceanica’dir (Boudouresque ve dig. 2012;
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Goniilal ve dig. 2023) Ayni zamanda bir Akdeniz endemigi olan, P.oceanica,
giiniimiizde artan karbon emisyonlarina ragmen bu elementi tutabilme 6zelligiyle
sadece hidrosfere degil, atmosferdeki dengeye de destek vermektedir (Goniilal ve
dig. 2023).

Deniz cayirlari, 6zellikle de P.oceanica, tilkemizin de taraf oldugu Ramsar,
Barcelona ve Bern S6zlesmelerinde korunmasi gereken tiir ve habitatlar listesinde
yer almanin yani sira, en giincel olarak, Birlesmis Milletler Biyogesitlilik
Sozlesmesi’nde (CBD - Convention on Biological Diversity), “Biyolojik
cesitliligin, 2050 yilina kadar, degerinin belirlenmesi, korunmasi, restore
edilmesi ve akillica kullanilmasi, béylece ekosistem hizmetleri siirdiiriiliir,
saglhkli bir gezegenin ve tiim insanlar icin gerekli faydalarin saglanmasi”
vizyonuyla ortaya koydugu “Aichi Hedefleri” kapsaminda, korunmasi gereken
sucul bitkiler ve hassas ekosistemler arasinda degerlendirilmektedir. Diger
yandan Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (EU WFD - Water Famework
Directive) ve Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi’nde (EU MSFD - Marine Strategy
Framework Directive), tiim Avrupa denizlerinde, Tyi Cevresel Durum (ICD, GES
- Good Environmental Status) tespiti icin gdsterge tiir olarak belirlenmistir.
P.oceanica, TUCN Uluslararas1 Doga Koruma Birligi Kirmizi listesinde
popiilasyonu azalma egiliminde olarak belirtilmektedir. Yerel mevzuatta da, 1380
say1l1 Su Uriinleri Kanunu’yla korunan tiirler arasindadir.

Sera etkisi, iklim degisikligi ve karbondioksit

Sera etkisi, atmosfer bilimindeki en koklii teorilerdendir (Schneider 1989;
Houghton 1999). insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ‘artirilmis sera etkisi’ ise,
iklim degisikligine neden olarak, insanlif1 tehdit eden biiyiik kiiresel ¢evre
sorunlarindan biri olarak kabul edilir. Gilinesin kisa dalga radyasyonu, Diinya’nin
iklim sistemini ve biyosferi korurken, Diinya’nin sicakligi, absorbe edilen giines
enerjisi ile Diinya’dan uzaya yayilan uzun dalga (kizildtesi) radyasyon arasindaki
denge ile saglanir. Glinesten alinan kisa dalga radyasyonunun aksine, bu uzun
dalga enerjisi atmosferden uzaya o kadar kolay ge¢memekte, sera gazlari adi
verilen eser gazlar tarafindan yogun bir sekilde absorbe edilmektedir. Bu, ‘dogal’
sera etkisidir ve Diinya’nin yaklagik 30°C’ye kadar i1sinmasini ve yasanabilir
olmasini saglar. Fakat sanayi devrimiyle baslayan siirecte, atmosferdeki sera
gazlarmin  -karbondioksit (CO;), metan (CHi), azot oksit (NOy),
hidrokloroflorokarbonlar ~ (HCFC’ler), hidroflorokarbonlar ~ (HFC’ler)-
konsantrasyonlar1 giderek artmig ve ‘artirllmis sera etkisi’ sorunu ortaya
cikmustir. “Artirilmis sera etkisine’, yaklasik Gigte iki oraninda katkiy1, tek basina
saglayan gaz ise karbondioksittir (Jain 1993; Houghton 1999; WMO 2024).

Jain tarafindan, 1993 yilinda yayinlanan ve ¢alismanin yapildigi doneme kadarki
geemis kayitlardan elde edilen veriye gore, Diinya’nin 0,5°C 1sindig1 ve kiiresel
deniz seviyesinin 20. yiizyilin bagindan sonuna degin 15 cm arttigt bildirilmis,
sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in hicbir ¢aba gosterilmedigi takdirde, iklim
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modellemelerine gore her on yilda 0,3°C 1sinmanin dngoriildiigii belirtilmistir. Bu
1sinma oranmin, son 10.000 yildaki en yiiksek seviyede oldugu ve tarim
modelleri, yagis rejimi ve su kaynaklarindaki kiiresel degisikliklere, deniz
seviyelerinde artig ve kiy1 alanlarinin sular altinda kalmasina, kuraklik ve kasirga
gibi ekstrem olaylarin daha sik ve siddetli meydana gelmesine neden olabilecegi
sOylenmistir, ki glinlimiizde diinyanin ¢esitli yerlerinde bu durumlarin hepsini
gozlemlemek miimkiindiir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin (World Meteorological Organization- WMO)
2024’te yaymmlanan Sera Gazi Biilteni’ne gore, li¢ ana sera gazi olan
karbondioksit, metan ve azot oksitin atmosferik seviyeleri 2023 yilinda yeni rekor
seviyelere ulasmistir. Atmosferik karbondioksitin, 6zellikle fosil yakit kullanimi
ve ¢imento iiretimi kaynakli emisyonlar nedeniyle 2023 yilinda, sanayi devrimi
oncesindeki  seviyenin  %151°i kadar arttigi  belirtilmektedir. Insan
faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksitin yaklasik yaris1 atmosferde kalirken,
diger yaris1 sera gazlarmi emebilen sistemler olan kara ve okyanuslar tarafindan
depolanmaktadir. Ancak sera gazi emisyonlarindaki artisin devam etmesi halinde,
kara ekosistemleri ve okyanuslar karbondioksiti emmede ve boylece sicaklik
artiglarina karsi bir tampon gorevi gérmede daha az etkili hale gelebilir. WMO
2024’e gore, 2014-2023 yillar1 arasinda insan kaynakli emisyonlarn %48’i
atmosferde kalirken, okyanuslarda %26°s1, kara ekosistemlerinde ise %30’u
depolanmustir. Sera gazlariin 1sinmaya etkisi ise, 1990-2023 yillar1 arasinda
%51,5 oraninda artis olarak kaydedilmis; bu artisin %81’inin karbondioksit
kaynakl1 oldugu belirtilmistir.

Karbondioksit-Okyanus iligkisi ve Mavi Karbon

Okyanus/denizler ve kiy1 ekosistemleri tarafindan depolanarak, atmosferden uzak
ve boylece iklim degisikligine neden olmayacak sekilde saklanan organik karbon,
Mavi Karbon olarak adlandirilmaktadir. Kiy1 ekosistemlerindeki bitki ortiisiinden
olusmus habitatlar; 6zellikle de; kiyisal tuzlalar, mangrovlar ve deniz cayirlari
karbon tutma kapasitesinin en yiksek oldugu yerlerdir ve karbon
yutaklari/depolar1 olarak isimlendirilirler. Bu 1i¢ ekosistem toplamda,
yerytiziindeki ormanlara oranla daha az bir alan kaplamalarina ragmen karbon
depolama hizlari/oranlari ¢ok daha yiiksektir.

Organik karbonun depolanmasi bakimindan, bitki ortiilii kiy1 ekosistemleri iginde
deniz cayirlarinin 6nemi biiyiiktiir. Basta canli bitkisel biyokiitle olmak iizere
organik karbon depolamanin baz1 bilesenleri rapor edilmis olsa da, deniz ¢ayirlari,
hem otokton (kendi biinyesinde olusmus), hem de allokton (disaridan dahil
olmus) karbondan olusan, organik acidan zengin sediman gelistirebilmekte ve bu
sediman biiylik Ol¢lide anaerobik oldugundan, organik karbon binlerce yil
boyunca sedimanda korunabilmektedir (Leduc ve dig. 2023).
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Diinyadaki en yiiksek karbon depolama potansiyeline sahip olan deniz ¢ayirt tiirii
ise, Akdeniz endemigi olan Posidonia oceanica’dir. P. oceanica; yaprak, govde
ve kokten olusan temel anatomisinin yaninda; sedimaninda, koklerinin etrafi ve
altinda, gecmis nesillerinden kalmis mat (matte) ismi verilen organik bir yapinin
iizerinde yiikselmektedir. Bu formasyon, P.oceanica’yi, diger deniz ¢ayiri
tiirlerinden ¢ok daha fazla organik karbon hapseden tiir olarak 6ne ¢ikarmaktadir
(Fourqurean ve dig. 2012; Leduc ve dig. 2023) (Sekil 2).

Pogkipres poeasioa L] Delde

Sekil 2. Ispanya’nin Balear Adalari’ndaki bir P. oceanica gayirinda, organik agidan
zengin sediman. Bu olusumun bulundugu derinlik 3 m’dir, matin agikta kalan yiizii 2,7 m
kalinliga sahiptir. Tabanda yapilan yas tayini glintimiizden 1200 y1l 6ncesini géstermistir

(Fourqurean ve dig. 2012; Kaal ve dig. 2016).

Fourqurean ve dig. 2012 yilinda yaymladiklart ¢alismalarinda, iklim
degisikliginin etkilerini hafifletmek i¢in, organik karbonu depolayan ormanlarin
korunmas1 kadar, ¢ok biiyiikk miktarda karbon depoladigi bilinen kiy1
ekosistemlerinin de korunmasimin onemini belirtmisler ve bu 'mavi karbon'
depolar iizerine yapilan ¢ok sayida ¢aligma olmasina karsin, genellikle tuzlalar
ve mangrovlarin organik karbon stoklariyla ilgili yapilmis ¢aligmalar sonucu
kapasitelerinin tahmin edildigini, ancak Diinya’nin en iiretken ekosistemlerinden
olan deniz cayirlarminkilerin henliz tam belirlenmedigini ve bu nedenle
cayirlardaki karbonu koruma eylem planlarinin eksik kaldigini ileri siirmiiglerdir.
Bu dogrultuda, Diinya genelinde 946 farkli deniz ¢ayirinda, hem canli bitki
biyokiitlesinde, hem de sedimaninda tutulan organik karbon igerigine iliskin
yaymlanmig ve yayinlanmamis 6l¢timleri derlemislerdir. Sonug olarak, diinyadaki
deniz gayir1 ekosistemlerinin 19,9 Petagram-Pg (19,9 milyar ton) kadar organik
karbon depolayabilecegini bildirmislerdir. Deniz ¢ayir1 biyokiitlesindeki ve
sedimanin en ist tabakasindaki organik karbonun tamaminin remineralize
oldugunu varsaydiklarinda, yilda 299 Teragram-Tg (299 milyon ton) karbonun
atmosfere salimina yol agabilecegini ileri siirmiislerdir.
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Duarte ve dig. (2005) ise, caligmalarinda tiirettikleri iki yaklagimi kullanilarak
kiy1 bolgesindeki tarihsel karbon depolanmasina iligkin bir hesaplama yapmuglar
ve bitki oOrtiili habitatlarin zarar gérmesi halinde, karbon tutma kapasitesinin
yaklasik %25 oraninda azaldigi ve buna bagl olarak, yillarca biriken karbon
depolarmna sahip olan sedimanin da azalmasinin %30 kadar daha katki yaptigin
ortaya koymuslardir. Sonug olarak okyanustaki karbon depolama kapasitesinde,
bu ekosistemlerin bozunmasi dncesine gore %50°si kadar bir oranda kayba neden
oldugunu ifade etmislerdir.

Diger yandan, bitkisel kiy1 ekosistemlerindeki bozunmalar ve gordiigii zarar
nedeniyle yok olmalar, yiizyillardir gozlenmekte, son yillarda ise artis
gostermektedir. Bu habitatlarda ve etraflarinda; su iriinleri yetistiriciligi veya
tarima acilma, asir1 somiiriilme, endiistriyel yapilasma, bdlgeye baraj yapimu,
kirlilik nedeniyle sularin 6trofikasyonu, silt taginimi, kentlesme, turizm, kiy1
yapisinin  bozunmasi sonucu ¢okmesi veya deniz seviyesinin yiikselmesi
nedeniyle sular altinda kalmasi gibi ¢ok farkli, bolgesel miidahaleler, tahribata yol
acan etkenlerden bazilaridir. Son 50-100 yildaki kiimiilatif kayip tahminleri, her
bir ekosistemin toplam kiiresel alaninin %25°1 ila %50’si kadardir. Bu diisiisiin
bugiin de devam etmekte oldugu ve ekosistem tiirline bagl olarak, yillik yaklagik
8000 km? kayp gerceklestigi bildirilmektedir. Gidisata gore, tuzlalarin ve deniz
cayirlarinin %30-40’min ve mangrovlarin neredeyse %100’iiniin, oniimiizdeki
yilizy1l i¢inde yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalacagi ongoriilmektedir
(Waycott ve dig. 2009; Pendleton ve dig. 2012).

Deniz cayirlart 6zelinde ise, otrofikasyon, silt taginimi ve dip, kiyt yapisinin
bozunmas1 habitatlara yaygin bir sekilde zarar vermektedir (Duarte, 2002; Green
ve Short 2003; Duarte ve dig. 2005). Duarte (2002)’e goére habitat tahribati
oranlar1 giderek artmakta ve caligmanin gerceklestirildigi son yirmi yildaki kayitl
verilere gore, deniz ¢ayir1 alanmmn yaklasik %18’inin kaybedildigi tahmin
edilmektedir (Green ve Short 2003). Bu oranin diinya tizerindeki bazi bolgelerle
ilgili yetersiz bilgi nedeniyle gergek orandan daha diisiikk bir tahmin oldugu
ihtimali bildirilmektedir. Calismada, deniz cayirlart i¢in on yillik ortalamada,
yillik azalma oram1 %]1’den yiiksek olarak hesaplanmistir. Bu oranlar, deniz
cayirlarint diinyanin en biiylik tehdit altindaki habitatlar1 arasma sokmaktadir
(Duarte 2002; Green ve Short 2003; Duarte ve dig. 2005).

Deniz Cayirlarinin Ekosistem Hizmetleri

Ekosistem ekonomik agidan degerlendirilirken, antropojenik (insan kaynakli)
baskilar ile ekosistem islevleri arasindaki baglantiy1 kolaylastiran bir “ekosistem
hizmetleri” kavrami kullanilmaktadir (Haines-Young ve Potschin 2013).
Ekosistem hizmetleri: insanlarin ekosistemlerden elde ettigi faydalar, insan
refahina ekosistemlerin dogrudan veya dolayl katkilari olarak tanimlanmaktadir
(Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi- Millennium Ecosystem Assessment-
MEA 2005; Braat ve de Groot 2012). Ekosistem hizmetleri, ekosistemlerin
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isleyisi ve siirdiiriilmesine iliskin biyolojik siire¢ler olan ‘ekosistem islevlerinden’
farkli olarak degerlendirilmektedir (Bouvron 2009; Campagne ve dig. 2015).
“Uriin ve Faydalar” kavramu ise, insanlarm ekosistem hizmetlerinden elde ettigi
veya yarattig1 katkilar olarak aciklanmaktadir (Potschin ve Haines-Young 2011;
Haines-Young ve Potschin 2013; Campagne ve dig. 2015).

Buradan yola ¢ikarak, deniz gayir1 ekosistemlerine yonelik tehditler ve kiiresel
olarak yok olmalarinin, yalnizca, kaybedilen bir dogal kaynak olarak goriilmesi
degil, ayn1 zamanda, bu sistemlere dogrudan veya dolayli bagimli olan insanlarin
da olumsuz etkilendigi bir sorun olarak degerlendirilmesi gerektigi
bildirilmektedir. O nedenle, deniz g¢ayirlarinin ekosistem hizmetleri kavrami
altindaki her bir hizmetin igerigi, anlam1 ve insan refahina katkilarinin ortaya
koyulmasi, korunmalarinda daha bilingli bir yaklagimla, tesvik edici rol
oynamaktadir (Nordlund ve dig. 2016).

Deniz cayirt ekosistem hizmetlerinin, cayir cinsleri arasinda veya diinya
genelinde bolgesel olarak farklilik gosterdigi ile ilgili ilk kapsamli ¢aligmay1
Nordlund ve dig. (2016) yapmustir. Uzman goriisleri ve literatiirden elde edilen
biyobolgesel ve cins-tiire 6zgii bilgiler de dahil olmak fizere, ckosistem
hizmetlerinin o tarihe kadarki en eksiksiz listesini, deniz cayirlart tarafindan
dogrudan veya dolayl olarak insan ihtiyaglaria fayda saglayan dogal siirecler ve
bilesenler seklinde, derlemislerdir. Deniz c¢ayir1 cinslerinin, sagladiklari
ekosistem hizmetleri agisindan esit olmadigimi, daha biiyiik deniz cayin
cinslerinin (6rn. Posidonia, Enhalus) daha biiylik ve daha genis cesitlilikte
ekosistem hizmeti sagladigini belirtmisler ve farkli deniz ¢ayiri cinsleri tarafindan
ekosistem hizmetleri saglama frekansi ile cinse 6zgii yaprak alani arasindaki
iligkiyi degerlendirerek, en yiiksek diizeyde ekosistem hizmeti saglayan cinsin
Akdeniz’deki endemik tiirii ile baskin olan Posidonia oldugunu ortaya
koymuslardir (Sekil 3). Bu calismada Posidonia oceanica igin listelenen
hizmetler; ¢ayirdan kompost giibre eldesi, hammadde eldesi, ¢ayrin su kalitesini
iyilestirilmesi, karbon tutmasi, balik habitati olusturmasi, kuslar dahil omurgall
canlilara ve omurgasiz canlilara habitat olusturmasi, her tiirden deniz
canlilarimin yavrusu i¢in yuva teskil etmesi, hayvanlar i¢in besin olmasi, deniz
cayiry ile iligkili tiirlerinden insan gidasi eldesi (balik¢iligi destekleme), yine
iligkili tiirlerden hayvan besini eldesi, kit korumast (Orn. dalga soniimleme),
sediman stabilizasyonu, sediman birikimi (sediman eklenmesi) saglamast,
sediman birikiminin bir sonucu olarak jeomorfolojiyi diizenlemesi, egitim,
arastirma, rekreasyon, turizmdeki faydalari, dogal miras olarak degere sahip
olmasi, kiiltiirel degere sahip olmasi olarak verilmistir. Bilgi kaynagi (6rn.
navigasyon; su kalitesi gOstergesi) ve genetik kaynak olma gibi yeni eklenen
kavramlarla, diinyadaki deniz g¢ayirlari icin ortaya koyduklari toplam 27 farkl
ekosistem  hizmetinden, 19’unun P.oceanica tarafindan saglandigimn
bildirmisglerdir.
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Sekil 3. Ekosistem hizmetinin algilanan ortalama siklig1 ile deniz ¢ayir1 cinsine 6zgii
yaprak ylizey alan1 arasindaki iliski (Nordlund ve dig. 2016).

Sosyo-ekolojik sistem ve deniz cayirlarinin ekonomik acidan degerlendirilmesi

Deniz ¢ayir1 ekosistemleri, diinya ¢apinda gerilemekteyken, bu ekosistemlere hak
ettigi degerin verilmediginden yola ¢ikan Cullen-Unsworth ve dig. 2014 yilinda
yaymladiklari calismalarinda, sosyal ve dogal sistemlerin arasindaki ayrilmaz bag
ile ifade ettikleri kiiresel 6l¢ekteki bir birlesik kavram, ‘sosyo-ekolojik sistem’,
iizerinde durmuslardir. Birlesmis Milletler Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi
Raporu’nda da insanin yagam destegi, refah1 ve sosyo-ekonomik kalkinmasi i¢in
ekosistemlere olan bagimliliginin 6ne ¢ikarildigini belirtmisler, son zamanlardaki
ekosistem hizmetlerine ve bunlara eslik eden ekosistem degerlendirmelerine
yonelimin, toplumun dogal sistemlere bagimli oldugu perspektifiyle ortiistiigii ve
bu iliskiye ‘ekonomik’ agidan bakmaya imkan sagladigini ileri stirmiiglerdir.
Diger yandan sosyo-ekolojik sistem anlayiginin, ‘ekosistem yaklasimli yonetim’
amacina da hizmet ettigini bildirmislerdir. Azalmakta olan bir kaynagin, insanlar
— Ozellikle de, deniz cayirlarindan, balik¢iliga katkisiyla dolayli yoldan gida
kaynag1 ve gelir kaynag seklinde fayda saglayan insanlar — {izerindeki etkisinin
ele alindigi ve deniz ¢ayirlarinin insan refahindaki ¢ok islevli roliiniin
vurgulandig1 c¢aligmada, diinyada farkli bolgeler ve farkli kiiltiirlerden vaka
analizleri yapilmistir.

Caligmanin sonuclarma gore, gelismekte olan bolgelerde, deniz ¢ayiri
yataklarinin ekonomik degerinin, sadece, destekledikleri balik¢ilik dogrultusunda
degil, sayesinde artan ticaret ve Ozellikle de ihracat yoluyla daha yiiksek
diizeydeki ekonomik katkis1 izerinden hesaplanmasi gerektigi belirtilmistir. Daha
gelismis bolgelerde ise, deniz ¢ayiri yataklarinin, dolayli olarak destekledigi
turizmin yani sira, ticari bilyiik balik¢iligin hedefi deniz canlilarinin yavrularinin
biiyiidiigii korunakli habitat olmalar1 nedeniyle, dogrudan gida ve dolayli gelir
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kaynagi olarak ek sektdrel deger olusturduklari bildirilmistir. Vaka ¢aligmalarinin
dikkat cektigi bir konu da, kiyilardaki geleneksel uygulamalarin yerini, deniz
cayirlarina dogrudan etki eden ve dnemli tehditler olusturan, ¢cevreye daha fazla
zarar veren davraniglarin ve artan antropojenik aktivitenin aldigidir. Arastirmada
ayrica, giiclii resmi bir mevzuat olsa dahi, deniz ¢ayirlarina uygulamada sinirh
koruma saglandig1 vurgulanmaktadir (Cullen-Unsworth ve dig. 2014).

Campagne ve dig. (2015)’ne gore ekosistem hizmetlerinin ekonomik
degerlemesi, ekosistemlerin insan refahina katkisini ortaya koymakta ve yerel
karar vericilere bolgesel kalkinma hedefleri dogrultusunda yardimer olmaktadir.
P.oceanica cayirlarinin ekonomik degerini tahmin etmek ve kiyisal alana
katkisin1 daha iyi agiklamak igin oncelikle sagladigi ekosistem hizmetlerini
tanimlamis, ardindan iiriinler ve faydalari ortaya koymus ve bunlarin ekonomik
degerlerini hesaplamislardir. Toplamda 25 ekosistem hizmeti tanimlanmis, ancak
mevcut kullanilabilir verilerin yetersizligi nedeniyle bunlarin i¢inden 11°i ve buna
bagli yalnizca 7 iiriin ve fayda iizerinden analiz yapilabilmistir. Sonug olarak,
P.oceanica tarafindan saglanan iiriin ve faydalarin ekonomik degerinin yilda 25,3
milyon ile 45,9 milyon € arasinda degistigi, bunun da hektar basma yillik 283—
513 € olarak bulundugu bildirilmistir. Caligma kiy1 kalkinma politikalarinda
dikkate alinmasi gereken bir deger sunmaktadir.

Ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin siirekli tahribati ve yok oluslarinda,
ekonomik olarak belirli bir deger bigilmemis olmalarinin énemli bir rol oynadig
diistiniilmektedir (Milenyum Ekosistem Degerlendirme Raporu -MEA 2005;
Biyogesitlilik Anlagmast - CBD 2010). Bu nedenle, dogayla ilgili yonetim ve
uygulamalarda, ekosistemlerin ve biyogesitliligin dikkate alinmasi ve/veya hak
ettigi degerin bilinmesi ve agir1 somiiriilmemesi i¢in ‘dogal sermaye / kaynak
stogu’nun tanimlanmasi, Olciilmesi ve izlenmesi 6nemlidir (Vassallo ve dig.
2013; CBD 2017).

Pendleton ve dig. 2012 yilinda yayinladiklar1 ¢alismalarinda, depolanmis olan
karbonun geri atmosfere saliminin ilk kiiresel tahminleri ve ekonomik etkilerini
degerlendirmislerdir. Calismada, kiyisal tuzlalar, mangrov ve deniz c¢ayiri
ekosistemlerindeki kiiresel olarak, tahrip edilme/doniistiriilme oranlar1 ve
sedimanin yiizeye yakin iist tabakasindaki karbon stoklarina iligkin mevcut en iyi
verileri bir araya getirilerek, yilda bu 3 habitatin toplamindan, 0,15-1,02 Pg
karbondioksitin salimini ileri siiriilmekte; bu rakamin, yalnizca karbon
tutulumunu hesaba katan onceki tahminlerin birka¢ kati daha yiiksek oldugu
bildirilmektedirler. Bu emisyon degerinin, ayn1 zamanda, kiiresel aga¢ kesiminin
%3-19’una denk geldigi ve yillik 6-42 milyar $ tutarinda ekonomik zarara yol
actig1 belirtilmektedir. Bu verilerin deniz ¢ayir1 ekosistemlerindeki karsiligi,
diinyada yillik tahrip edilen deniz ¢ayir1 alaninin %0,4-2,6 arasinda olacagindan
yola ¢ikarak, 0,05-0,33 Pg karbondioksit salimi ile yillik 1,9-13,7 milyar $’lik
ekonomik zarardir.
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2011 yilinda Avrupa Birligi (AB), Avrupa’daki biyocesitliligin korunmasi ve
iyilestirilmesi i¢in “2020’ye kadar AB Biyogesitlilik Stratejisi”ni kabul etmistir.
Bu stratejinin 2. hedefinin 5. eyleminde Avrupa Komisyonu, Uye Devletlerden
2014 yilinda ekosistemlerin ve hizmetlerinin durumunu haritalamalarint ve
degerlendirmelerini, bu hizmetlerin ekonomik degerini hesaplamalarin1 ve bu
degerlerin 2020 yilina kadar AB ve ulusal diizeyde muhasebe ve raporlama
sistemlerine entegre edilmesini tesvik etmelerini istemektedir (CBD 2017,
Weatherdon ve dig. 2017; Scanu ve dig. 2022).

Bozcaada kiyillarinin deniz cayirlar

Bozcaada’nin tiim c¢evresinde, ortalama, 0-35 m. derinlik aralifinda, bazi
bolgelerde 151k gegirgenligine bagli olarak daha da derinlerde, 6rnegin Polente’de
alt sinir1 37 m’ye kadar inen, ¢ok saglikli deniz cayirlari bulunmaktadir (Sekil 4A;
Ozalp 2019).

Firat ve Erdugan (2022), 2 noktada (Alaybey Mahallesi mevkii - Ayazma mevkii)
yapmis olduklar1 ayrintili ¢alismalarinda, ada ¢evresinde, agirlikli olarak bulunan
P.oceanica’nin yani sira, iilkemiz denizlerinde yayilim gosteren, diger 3 yerli
deniz ¢ayir1 tiirlinii de (Cymodocea nodosa, Zostera marina, Zostera noltei) tespit
etmislerdir.

Sekil 4. Bozcaada kiyilarindaki deniz cayirlar1 (Fotograflar: H. Baris Ozalp)
A) Polente Feneri - Bat1 Burun mevkii B) Sigan adas1 mevkii C) Tuzburnu Feneri mevkii

Deniz cayirinin ist sinirinin kiyi ¢izgisine en yakin (en sigda) basladigi yer,
Tuzburnu’nda mercan resiflerinin oldugu Incirliada bdlgesidir. Zaman zaman
yapraklarin su yiizeyinde goriiniir hale geldigi bildirilmektedir (Sekil 4C). Killik
bolgesinde de, iist limit, kiyida ilk 1 m igerisine kadar ¢ikmaktadir. Poyraz
Liman’da, kirlilige nispeten daha fazla maruz kalan bir bdlge olmasina ragmen,
tist sinir1 1m’nin altindaki derinliklerden baslayan cayirlar mevcuttur. Ayazma
bdlgesinde, alt limiti 32 m derinlikte, Akvaryum koyu agiklarinda ise alt limiti 34
m’de olan saghkli P.oceanica gayirlar1 bulunmaktadir (Ozalp 2019; Ozalp ve
Goniilal 2021).
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Ada’nin kuzey batisinda Cayir olarak bilinen mevkiide, adimi da deniz
cayirlarindan aldig: belirtilen bolgenin sahile yakin yerlerinde yapilan ayrintili
calismada, yine ¢ok s1gdan baglayan, yaprak boyu oldukca uzun olan, hala saglikli
ama bir zamanlar biiyiik alanlara yayilmak yerine artik daha kiiciikk parcalar
halinde gerilemis bir ¢ayir yapisi gézlenmistir. Diger yandan ayni bdlgenin
aciklarinda ¢ok derinlere uzanmadan kesintisiz devam eden cayirlar
bulunmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Bozcaada Cayir mevkii agiklar P.oceanica yataklar (Fotograf: H. Barig Ozalp)
Taskin ve dig. (2025) P.oceanica ¢ayirlarmin toplam dagilim alanlarinin tahmini
icin Tiirkiye’nin Ege kiyilarinda yaptiklarn ¢alismada, Bozcaada’da P.oceanica
cayirlarinin, ada c¢evresinde toplam 1021 ha alan kapladigini, ortalama alt
smirinin 30 m. oldugunu hesaplamiglar, ada kiyilarinin egimsiz, sig yapisi
nedeniyle ¢ayirlarin genis alanlara yayildigini belirtmiglerdir. Ancak verdikleri
haritada adanin kuzeydogu ve dogu kiyilarinda ¢ayir dagilimi géstermemislerdir.
Ayni calismada, cayirlarin orta hattindaki demet yogunlugunu 384 demet/m?
olarak bildirmisler ve Pergent-Martini ve dig. (2021)’nin, Akdeniz’deki
P.oceanica gayirlari tarafindan baglanan ve saklanan karbon miktarini hesaplama
yontemini kullanarak, Bozcaada’daki cayirlar igin yillik 1329,3 ton karbon
bagladig1 ve 283,8 ton karbonu da sedimanda depoladigi sonucuna varmislardir.

Diger yandan, Bati Burnu mevkiinde, kiyidan 2 mil uzakliktaki 2 alanda, 35-37
m. derinlik araliginda, 540 ha’in iizerinde, saglikli, giir ve uzun yaprakli,
P.oceanica gayir1 yayilimi kaydedilmistir (Sekil 4A; Ozalp ve Odabas1 2018;
Ozalp 2019). Bu degere gore Taskin ve dig. (2025)’nin tiim ada cevresi icin
verdikleri alan degeri olduk¢a azdir. Ortak, standart bir metodoloji kullanilarak
yapilacak olan daha genis kapsamli bir ¢alisma, Bozcaada g¢evresindeki deniz
cayirlarinin giincel durumunun belirlenmesi ve karbon depolama kapasitesinin
tahmini i¢in 6nem arz etmektedir.
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Ozalp ve Odabas1 (2018), Ozalp (2019), Ozalp ve Géniilal (2021) ve kisisel
goriismelerden elde edilen bilgiye gore adanin tiim gevresinde yayilim gosteren
cayirlari tehdit eden en 6nemli unsurlardan bir tanesi ¢ipa atimidir. Kiy1 Emniyeti
Genel Miidirliigii’niin haritasina gére, Bozcaada’nin, kuzey, dogu ve giiney
kiyilarinda genis bir alan ‘Canakkale Bogazi Giiney Girigi Demir Yerleri’ olarak
kullanilirken, bu bolgelerdeki mevcut deniz gayirlart zarar gorebilmektedir. Bati
burnu agiklarinda 36 m derinliklerde ¢ok sayida kokiin ¢ipa taramasi nedeniyle
agiga c¢iktigi goriilmils ve birgok bolgede cayir biitiinliiglinin  bozuldugu
gdzlenmistir (Ozalp kisisel goriisme).

Biiyiik ticari gemilerin (konteyner, kuru yiik gemisi vs) Canakkale Bogazi’na
giriste bekleme yapmalari i¢in ayrilmis olan bu bodlgede, demirleme yapilan
yerlerdeki ¢ayirlara verilen direkt fiziki zararin yani sira ¢ipa atma ve alma
operasyonu sirasinda, deniz tabanindaki hareketlenme sonucu olusan askidaki
madde miktarmin artis, 151k gegirgenliginin azalmasina ve yaprak ylizeylerinin
kaplanmasina da neden olmakta, cayirlarda fotosentez kisitlanmaktadir.

Ozalp (2025), 2021 yilinda, miisilajin Bozcaada’ya ulastigi donemde, Temmuz
ay1 baginda, Habbele kumsalina vuran P.oceanica gigek, tohum ve meyvelerini
bildirmistir (Sekil 5). Buna gore ada etrafindaki deniz ¢ayirlarinin sadece siirgiin
vererek vejetatif yoldan degil, eseyli lireme yoluyla da gelismekte, genislemekte
oldugunu gostermektedir. Diger yandan bu toplu karaya vurma durumunun,
cayirin ireme siirecinin saglikli, normal bir asamasi (Ackerman 2006) mi1 oldugu,
yoksa musﬂajln olumsuz etkisinin bir sonucu mu oldugu belirlenememistir.
. - —

Sekil 5. Habbele kumsalina vuran P.oceanica tohum ve glgeklerl (Ozalp 2025)

Bozcaada deniz cayirlarin saghgr ve kiyisal ekosistemin siirdiiriilebilir
yonetimi icin oneriler

Ekosistem yaklagimli yonetim anlayisi

Bozcaada gevresinde, kara kaynakli su kirliligi, gemi kaynakli kirlilik, ¢ipa ile
tahribat, kiyilarda yapilagsma, deniz {istii tesislerin ingas1 gibi, ¢ayirlarin sagligini
ve gelisimini olumsuz etkileyen durumlarin Oniine gegilmesi Onem arz
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etmektedir. Bunun i¢in kiyisal alanlarin yonetiminde ekosistem odakli bir
anlayisin gelistirilmesi gerekmektedir.

Mevcut durumun tespiti, takibi ve ekonomik deger hesaplama calismalart
Yapilan ¢ok degerli ¢alismalarin 6tesinde, giincel, ayrintili bilimsel verilere
ihtiya¢ her zaman vardir. Bozcaada etrafinda, segilecek pilot bolgelerde, deniz
cayirlarinin - ekolojik saghgmin takibi ve genisleme/gerileme egiliminde
oldugunun tespiti i¢in izleme galigsmalar1 yapilmalidir.

Cayirlarin; karbon tutma kapasitesinin hesabi, tahrip edilmeleri halinde agiga
¢ikacak olan karbon miktar: verileri, ekosistem kaybinin yani sira ekosistem
hizmetlerinden mahrum kalmanin yol agacagi potansiyel ekonomik zararinin
belirlenmesi iizerine yapilacak calismalar ile halk, yoneticiler ve karar vericiler
i¢in ¢ayirlarin degerinin daha goriiniir kilinmas1 hedeflenmelidir.

Neyi, neden korudugunu bilen toplum hedefi

Deniz cayir1 ekosistemlerinin insan refahinda ¢ok ¢esitli rolleri oldugu genel
hatlariyla bilinmektedir. Ancak bu rollerin ayrintili bigimde agiklanmasi,
anlatilmasi ve yaygin tanitimimnin yapilmasi ile insan refahina katkilarinin ortaya
konmasi, tiirleri korumada daha etkili ve isbirligine tesvik edici olmaktadir
(Nordlund ve dig. 2016). Bu nedenle, sivil toplum, balikg¢ilar, denizciler ve karar
vericilere, bu ekosistem hizmetlerinin anlatildig1 egitim programlari, sosyal
medyada paylasilabilecek kisa filmler, eglenceli kampanyalar, afisler gibi
bilinglendirici aktiviteler planlanmali, katilimer anlayisin benimsendigi ‘Yurttas
Bilimi’ yontemi ile yapilacak bilimsel ¢aligmalara dahil edilmeleri saglanmalidir.

Ulusal ve Uluslararasi mevzuatin bilinmesi

12 Aralik 2015°te, Paris’te diizenlenen, Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi -BMIDCS (UNFCCC -United Nations Framework
Conference on Climate Change) 21. Taraflar Konferansi’nda (COP21 -
Conference of the Parties) ilk kez kiiresel dlgekte, 195 iilke, sera gazi emisyon
azaltimi taahhiidiiyle ‘Paris Anlagsmasi’ni kabul etmis, ve anlagsma 4 Kasim 2016
tarihinde yiiriirliige girmistir. Paris Anlagsmasi’nin, kabulii iizerinden bir yil
geemeden yiirlirlige giren, ilk kiiresel anlasma olmasi, kapsaminin 6nemi ve
aciliyetini one ¢ikarmaktadir. Diger yandan, tiim iilkelerin katkilarin1 dayanak
alan bir sistem iizerine insa edilmis olmasi da en 6nemli 6zelliklerindendir. Genel
hedef, “kiiresel ortalama sicakligin, sanayi oncesine gore artisini, uzun vadede
2°C’nin altinda tutmak” ve “sanayi oncesine gore sicaklik artisini 1,5°C’de
simirlamak’” igin ¢aba sarf etmektir. Bu hedefler ¢ercevesinde, iilkelerin, ‘Ulusal
Katki Beyanlar1’ (NDCs -Nationally Determined Contributions), mevcut ulusal
imkanlar1 dahilinde, kendi belirledikleri siire igerisinde, ger¢eklestirmeyi taahhiit
ettikleri niyetleri icermektedir (TC Dis Isleri Bakanligi 2024). Ulkemiz, 2023
yilinda giincelledigi 1. Ulusal Beyani’nda ‘Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim
Degisikligi ve Ormancilik’ bashig1 altinda, iilke ¢apinda korunmas: gereken
karbon yutaklar1 olarak &zellikle ormanlart bildirmistir. Bunun disinda karbon
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depolar1 ve korunmalarina yonelik herhangi bir agiklama bulunamamistir. Diger
yandan, 2030’a kadar hazirlanmasi planlanan yonetim politikalarinin, uyum
hedefleri baglikli eylemler listesinde ‘g6l, sulak alan ve kryisal bolgelerde, iklim
degisikliginin etkisinin tespiti ve yan1 sira uyumu i¢in konan hedef’ ¢ercevesinde,
kiyisal bolgenin en Onemli ekosistemlerinden olan, deniz c¢ayirlart da yer
almaktadir.

Tiirkiye’de Iklim Degisikligine Uyum Eyleminin Giiglendirilmesi Projesi
kapsaminda, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti’nin destegi ile UNDP-
Tiirkiye ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, iklim Degisikligi
Baskanligi is birliginde hazirlanan “Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem
Plan1 (2024-2030)” oldukg¢a kapsamli, ayrintili ve yol gostericidir. Bu planda yer
alan ‘Biyolojik Cesitlilik ve FEkosistem Hizmetleri’ boliimiiniin, ‘Iklim
Degisikligine Uyum Onlemleri’ bashig1 altinda verilmis, 4 stratejik hedefte de
deniz cayir1 tiirleri ve habitatlarinin bahsi gegen bas aktorlerden oldugu
goriilmektedir. Basligi ‘Etkin bir doga koruma icin korunan alan miktarinin
artirilmasi, tahrip olmus ekosistemlerin restorasyonu ve yonetim planlarina iklim
degisikligine uyumun entegre edilmesi’ olan 4. Hedef ile ilgili agiklamada:
“Ozellikle iklim degisikligi etkilerine direng olusturan ve karbon depolama
ozelligi ¢cok yiiksek olan deniz ¢ayirlari gibi yutak alanlart korumak da biiyiik
onem arz etmektedir. Kara, kiyr ve deniz koruma alanlarinda gerceklestirilen
biyolojik c¢esitlilik arastirmalar, tiir ve habitat izleme faaliyetleri, tasima
kapasitesi arastirmalart ve yénetim planlar gibi bilimsel arastirma, inceleme ve
koruma c¢alismalarina iklim degisikligine uyumun entegre edilmesi yararl
olacaktir.” ifadesi kullanilmistir. Arastirma, izleme ve degerlendirme
faaliyetlerinin siirdiiriilmesi anlayisinin, 12. Kalkinma Plani’'nda 872.6.
maddesinde de vurgulandigi ayrica belirtilmistir.

Ulkemiz tarafindan taahhiit edilen diisiik karbonlu endiistri/sanayi uygulamalari
ylriitiilirken, biinyesinde karbonu en yiiksek diizeyde yakalama ve depolama
kapasitesine sahip olan deniz cayirlar1 gdzden ¢ikarilmamalidir. Uretilen karbonu,
dogal yollarla atmosferden uzak tutan ve bu uzak tuttugu karbonu sedimanda
hapseden deniz ¢ayirlar1 gibi hassas ekosistemlerin korunmasi maksimum 6zen
gerektirmektedir.

Kiiresel dlgekte karbon emisyonlariin azaltilmasi hedefiyle yenilenebilir enerji
santrallerinin kurulmasi yoniindeki caligmalar tiim diinyada hiz kazanmuistir.
Saglikl1 bir deniz cayir1 ekosistemi de ayni hedefe hizmet etmekte, diger yandan,
sagligini tehdit eden durumlarda, biinyesinde ve tutundugu bdlgede bin yillardir
hapsetmis oldugu karbonun ortama salimi tehlikesi bulunmaktadir. Birgok
uluslararasi sozlesme ile koruma altina alinmis bu kritik ekosistemlerin sagligini
oncelikli tutan, deniz biyolojisi, ekolojisi, deniz biyojeokimyasi ve osinografi
konularindaki bilimsel verilerin ve bilim insanlarinin yol gosterdigi bir planlama
ve ekosistem odakli anlayigin tiim siirece entegrasyonuyla, ortak hedef icin yol
almak miimkiindiir.
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Bozcaada’da gercgeklestirdigi bilimsel ¢alismalar sirasinda deniz ¢ayirlariyla ilgili yapmis
oldugu gozlemleri ve fotograflarini paylasan Dog¢.Dr. Hasan Baris Ozalp’e tesekkiir
ederim. Dog. Dr. Ozalp’ten alman verilerinin bir kismi, 116Y030 no’lu TUBITAK projesi
kapsaminda yapilan bilimsel ¢alismalarindan elde edilmistir.
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